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Bilder — Texte — Zahlen! Dieser Titel wird, im
Zusammenhang mit einer Universitat gebracht,
ohne Zweifel Vorstellungen von beschmierten
Wénden und zerbrochenen Scheiben,
Flugblattern mit unflatigem Inhalt und
Berichten Uber Vorlesungsstérungen, zu
vielen Studenten und zu hohen Kosten
erwecken. Das alles gibt es, aber es ist nicht
die Regel, nicht das Entscheidende, nicht die
Wirklichkeit.

Dieser Band soll ein bescheidener Beitrag
sein, Uber den Alltag einer Universitat der
Bundesrepublik Deutschland im Jahre 1972
zu berichten. Die Universitét Fridericiana zu
Karlsruhe, im Jahre 1825 durch den Geoditen
und Bauingenieur Tulla, der den Rhein regu-
lierte, und den Architekten Weinbrenner, der
das Bild der Stadt Karlsruhe gestaltete, nach
dem Vorbild der franzésischen Ecole Poly-
technique unter der Bezeichnung Polytechni-
sche Schule als erste deutsche Technische
Hochschule begriindet, feiert in Kiirze ihr 150-
jahriges Bestehen. Das wird Gelegenheit zum
kritischen Riickblick geben. Dieser Band ist
dagegen der Gegenwart gewidmet, einer
schnellebigen Gegenwart, in der sich bedeu-
tende Ereignisse flr die Universititen iiber-
stlrzen in einem AusmaB, das den nicht un-
mittelbar Beteiligten kaum bewuBt wird. All-
gemeine bildungspolitische Erérterungen sind
aber nicht Gegenstand dieses Bandes.

Gefdrdert durch die Konzentration in einem
direkt am Stadtzentrum gelegenen und trotz-
dem raumlich nicht beengten, geradezu idealen
Campus, macht die Universitat — wie auch die
Bilder zeigen — den Eindruck einer modernen,
Uberwiegend aus Neubauten bestehenden Ein-
richtung. In der Tat ist in der Vergangenheit
viel getan worden. Leider sieht die unmittel-
bare Zukunft nicht so rosig aus: die Bauten
der Vergangenheit bieten keineswegs mehr
Dauerreserven. Sie haben den Nachholbedarf
gestillt fiir eine Studentenzahl, die langst
wesentlich Giberschritten wurde: Richtzahl
waren etwa 6000 Studenten. Inzwischen sind
es 9000 Studenten, und die mit der Landes-
regierung abgestimmten Vorschlige des
Wissenschaftsrates sehen fiir 1975 rund 11 000
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Studenten vor, ohne daB bisher die baulichen
Konsequenzen gezogen worden waren,
abgesehen von der Feststellung des Wissen-
schaftsrates, daB zusatzlich etwa 50 000 m?
benétigt wiirden. Dazu kommen unaufschieb-
bar notwendige Ersatzbauten, die besonders
unbeliebt sind, weil man nicht auf neue Stu-
dienplatze verweisen kann. Mit internen Aus-
gleichsversuchen 148t sich das Problem aber
nicht I6sen.

Auf die mehr oder weniger weit gediehenen
Uberlegungen zur Bildung einer integrierten
Gesamthochschule Karlsruhe—Pforzheim, fiir
die verhaltnismaBig giinstige Voraussetzungen
bestehen, soll in diesem Rahmen nicht ein-
gegangen werden. Dagegen ware sicherlich
ein Zustandsbericht Gber eine Universitat im
Jahre 1972 sehr unvollkommen, wenn er nicht
auch kurz die Organisation und die Regeln
der Zusammenarbeit vorstetlen wiirde. Diese
haben in der Offentlichkeit einen schlechten
Leumund, glaubt man doch vielfach, daB alle
in der letzten Zeit entstandenen Satzungen
eigentlich nur dazu dienen, hochschulinterne
Klassenkdmpfe und staatszerstdrende Unter-
nehmungen zu férdern. Von der Grundordnung
der Universitat Karlsruhe gehen solche Aus-
wirkungen aber gewiB nicht aus. Sie wurde im
WS 1968/69 auf Grund des baden-wiirttem-
bergischen Hochschulgesetzes vom 19. 3. 1968
von der aus 58 Mitgliedern der Universitat
Karlsruhe bestehenden Grundordnungsver-
sammlung — darunter 14 Studenten — er-
arbeitet und am 24. 4. 1969 bei nur zwei Gegen-
stimmen und vier Stimmenthaltungen an-
genommen.

Wer heute ein Gesetz oder eine Satzung lobt,
kann sicher sein, Widerspruch zu erregen,

weil es wohl unmaéglich ist, Regeln zu
ersinnen, die von allen an einem groBen, wich-
tigen und komplizierten Gemeinwesen Betei-
ligten als optimal anerkannt werden. Wer
immer nur seine eigene Position verteidigt, nur
immer an moéglichen MiBbrauch denkt, sich
deshalb stets defensiv verhlt und argwohnisch
jede Delegation von Verantwortung ablehnt,
wird auch bei uns den Zeiten nachtrauern, in
denen es noch keine Grundordnung gab — in
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denen iliberhaupt kaum jemand von einer
Hochschulsatzung wuBte. Man ist versucht,
solche Zeiten als paradiesisch anzusehen: wie
die heutige bildungspolitische Situation be-
weist, waren sie es aber woh! doch nicht.

Wenn sich unsere Grundordnung bisher be-
wahrt hat, so offenbar deshalb, weil es gelun-
gen ist, eine Ordnung zu schaffen, die prak-
tikabel ist. Die Universitat Karlsruhe hat nicht
die friher vielfach beklagte Konzentration in
zu groBe, unbewegliche und zerstrittene
Fakultdten mit der heute oft zu beobachtenden
Atomisierung der Hochschule beantwortet, die
der rein egoistischen Interessenvertretung
Vorschub leistet. Sie hat sich auch nicht dazu
verleiten lassen, die als Hort der Unter-
driickung diffamierten Institute zu zerschlagen,
sondern sich darum bemiht, auf allen Ebenen
starke, entscheidungsfahige Organe zu bilden,
dabei aber fiir die angemessene Beteiligung
der Gruppen und die Transparenz fiir alle zu
sorgen, um das noétige Vertrauen fiir die Ver-
antwortlichen zu schaffen, ohne das ihre Tatig-
keit zum Scheitern verurteilt ist.

Die Universitat Karlsruhe hat zwéIf Fakultaten,
die den im Hochschulgesetz aufgefithrten
»standigen Einheiten flir Forschung und Lehre*
entsprechen. Wir sahen keine Veranlassung,
der Mode zu folgen und die Bezeichnung
~Fakultat” aufzugeben.

I. Fakultat fur Mathematik (16, 6, 6)
Il. Fakultat fir Physik (14, 11, 10)
l1l. Fakultét fiir Chemie (14, 12, 9)
IV. Fakultat far Bio- und Geowissen-
schaften (10, 5, 7)
V. Fakultat fir Geistes- und Sozialwissen-
schaften (14, 4, 13)
VI. Fakultat fir Architektur (11, 3, 9)
VII. Fakultat fir Bauingenieur- und Vermes-
sungswesen (18, 10, 16)
VIIL. Fakultét fiir Maschinenbau (15, 10, 14)
IX. Fakultét fir Chemieingenieurwesen (9,5, 7)
X. Fakultat fiir Elektrotechnik (13, 4, 12)
XI. Fakultat fir Informatik
XIL. Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
(Die Fakultaten X1 und XIl wurden erst im Juli
1972 gebildet, sie konnten deshalb in diesem
Band nicht mehr beriicksichtigt werden.



Die in der Klammer hinter den Fakultaten an-
gegebenen Zahlen bedeuten die Anzahl der
Lehrstuhlinhaber (1. Zahl), die Anzahl der
Abteilungsvorsteher, Wissenschaftlichen Rate
und apl. Professoren (2. Zahl) sowie die Anzahl
der institute (3. Zahl) an. Da von der Zahl der
Fakultaten die GroBe der Senate abhéngt,
wurden nur so viele Einheiten gebildet, als es
von der Sache und von der GroBe her unbe-
dingt notwendig erschien.

Durch das Hochschulgesetz sind als Organe
zwei Senate vorgeschrieben:

Der GroBe Senat ist Wahl- und Kontroll-
gremium fiir den Rektor, dessen jahrlichen
Rechenschaftsbericht er entgegennimmt und
erortert und den er auch abwéhlen kann. Er
wahlt auch den Prorektor. Vor allem aber ist
er die verfassungsgebende Versammlung, die
iber Anderungen der Grundordnung be-
schlieBt, die allerdings jeweils der Zustimmung
der Landesregierung bedirfen. Mitglieder des
GroBen Senats sind Rektor, Prorektor, Dekane
und Prodekane, sowie — auf Grund von
Wahlen — 20 Vertreter der Lehrstuhlinhaber,
20 Vertreter des sogenannten Mittelbaues,

20 Studenten und 6 Vertreter des nichtwissen-
schaftlichen Personals. Zur Zeit sind dies

88 Mitglieder, die sich auch ihren Vorsitzenden
wahlen. Der GroBe Senat hat bisher jeweils
dreimal im Semester getagt mit insgesamt etwa
15 Sitzungsstunden. Von einer derartigen
Gremien zugeschriebenen Zeitverschwendung
durch Dauerdiskussionen kann daher an
unserer Universitat nicht die Rede sein.

Die laufenden akademischen Geschéfte, wie
die Zustimmung zu Berufungsvorschlagen,
Koordinierung von Prifungsordnungen,
Besetzung gewisser Stellen, die Wahrung der
Grundordnung sowie langerfristige Planungen
und Mitwirkung bei Hochschulreform, Hoch-
schul- und Bildungspolitik fallen in die Kom-
petenz des Senats. lhm gehoren an der Rektor
als Vorsitzender, der Prorektor und die zehn
Dekane. Dazu kommen als gewdhlte Vertreter
drei Lehrstuhlinhaber, drei Vertreter der
Wissenschaftlichen Rate und Dozenten, drei
Vertreter der Akademischen Réate und Assi-

stenten, drei Studenten (darunter der Asta-
Vorsitzende) sowie drei Vertreter des nicht-
wissenschaftlichen Personals. Mit dem Kanzler,
der standiger Teilnehmer mit beratender
Stimme ist, sind dies 28 Personen.

Die wichtigen Funktionen der Haushaltspla-
nung und -verteilung sowie der baulichen Ent-
wicklung und Raumverteilung sind Aufgaben
eines besonderen Organs, des Verwaltungsrats,
der sich aus Rektor, Kanzler, drei Lehrstuhl-
vertretern, einem wissenschaftlichen Rat oder
Dozenten zusammensetzt. Ihm gehéren ferner
ein Akademischer Rat oder Assistent, ein Stu-
dent und ein Vertreter des nichtwissenschaft-
lichen Personals mit beratender Stimme an.

AuBerdem sind Organe der Universitat der
Rektor, der auf sechs Jahre gewdhit an der
Spitze der Universitat steht, und der Kanzler,
der auf gemeinsamen Vorschlag des Kultus-
ministers und des Senats vom Ministerprasi-
denten auf acht Jahre ernannt wird und dem
die Wirtschafts- und Personalverwaltung ob-
liegt.

Wahrend diese Organe und ihre Zusammen-
setzung durch das Hochschulgesetz vorgege-
ben waren, hatte die Grundordnungsversamm-
lung bei der Gestaltung der Fakultiten weit-
gehende Freiheit. Wir sind dabei nicht der all-
gemeinen Zeitstrémung gefolgt, die bisherigen
Institute vollig zu ,entmachten®, haben uns
jedoch um die Férderung von Institutszusam-
menschlissen bemiht. Die in der Liste der
Fakultiaten an dritter Stelle stehende Zahl gibt
die Anzahl der zu einer Fakultdt gehérenden
Institute als ,,zweckméBige Zusammenfassun-
gen von Forschungs- oder Lehrgebieten an.
Wenn die Zahl der Zusammenschlisse noch zu
wiinschen lbrig laBt, so liegt dies keineswegs
immer an personlichen Unvertraglichkeiten,
sondern vielfach an rdumlichen Gegebenheiten
und daran, dafl diese untersten Betriebs-
einheiten auch nicht zu gro8 sein diirfen.

Bei der Bildung der Organe fir Fakultaten und
Institute stand wieder der Wunsch im Vorder-
grund, die notwendige Kombination von Sach-
verstand, Interessenvertretung, Transparenz
und Kontrollbediirfnis mit einer méglichst
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geringen personellen Belastung zu erreichen.
Das flhrte auf der Fakultidtsebene konsequent
zu der Entscheidung, auf die bisher selbstver-
stindliche Mitgliedschaft aller Lehrstuhlinhaber
im Dekanat zu verzichten. Im einzelnen wurden
die folgenden Organe der Fakultat gebildet:

Die Fakultatsversammlung, urspringlich drittel-
paritatisch zusammengesetzt, (wobei als MaB-
stab die Zahl der Universitatsiehrer: Lehrstuhl-
inhaber, Wiss. Rate, apl. Professoren dient),
wurde spéter durch Vertreter des nichtwissen-
schaftlichen Personals ergdnzt (Minimum zwei
Vertreter bei bis zu 60 Fakultdtsmitgliedern
dieser Gruppe, mit Zuwachs um je ein Vertreter
fur jeweils 60 Mitglieder). Die Fakultatsver-
sammlung hat auf Fakultdtsebene etwa die
Funktion des GroBen Senats. Sie wahlt Dekan
und Prodekan aus der Reihe der ordentlichen
Professoren fur zwei Jahre bzw. ein Jahr,
nimmt den Jahresbericht entgegen, gibt Emp-
fehlungen Giber Lehr- und Forschungsaufgaben
und ist fir die Beantragung des numerus
clausus zustandig.

Das Dekanat, das unabhangig von der GroBe
der Fakultat 12 Mitglieder hat, Dekan und Pro-
dekan, bis zu drei Vertreter der Institute (in der
Regel Institutsleiter), je einen Vertreter der
Ordinarien, der Wissenschaftlichen Réate ein-
schlieBlich apl. Professoren und Dozenten, der
Akademischen Réate, der Assistenten, des nicht-
wissenschaftlichen Personals und zwei Stu-
denten. Das Dekanat ist Haupttrdger der Ver-
antwortung fiir die mit Schwergewicht bei den
Fakultaten liegende Erfillung der Aufgaben der
Universitat in Forschung und Lehre. Soweit
nétig, kdnnen Lehraufgaben an die Angehori-
gen des Lehrkorpers zugewiesen werden. Das
Dekanat ist u. a. verantwortlich fir Studien-
beratung, Prifungen, Beantragung und Vertei-
lung von Stellen, Haushaltsmitte!n und Raumen
sowie die Erarbeitung von Berufungsvor-
schlagen.

Der Dekan, der die laufenden Geschéfte in
eigener Zustandigkeit zu flihren hat.

Die Fakultitskommissionen, die flr alle Auf-
gaben gebildet werden kdnnen, die nicht
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zweckmaBig von anderen Organen wahr-
genommen werden. Verbindlich vorgeschrie-
ben sind eine paritatisch besetzte Kommission
fir Lehre und Studium, eine drittelparitatisch
zusammengesetzte beschlieBende Kommission
fur Prifungsangelegenheiten, die jedoch nur
formale Prufungsentscheidungen trifft, eine
Kommission fiir den wissenschaftlichen Nach-
wuchs, Kommissionen fur Promotionen,
Habilitationen und Berufungen. Ferner kann
eine Schlichtungskommission gebildet werden.

Auf der Institutsebene sind nur zwei Organe
vorgesehen:

Die Institutskonlerenz, die Personalvorschlage
macht, die Aufteilung der Arbeits- und For-
schungsmoglichkeiten vornimmt, (iber die Auf-
teilung der Haushaltsmittel berat und den In-
stitutsleiter wahit, sofern keine kollegiale Lei-
tung vorgesehen ist. Die Vertreter werden von
den Mitgliedern des Instituts gewahlt.

Der Institutsleiter, in der Regel ein ordentlicher
Professor, der die laufenden Geschéfte in
eigener Zustandigkeit fihrt und auch die Ent-
scheidungskompetenz Gber die Haushaltsmittel
hat.

Auf die Institutionalisierung eines dem GroBen
Senat oder der Fakultatsversammlung entspre-
chenden Gremiums wurde verzichtet. Alle An-
gehorigen eines Instituts missen jedoch einmal
im Semester in einer Versammlung Gelegen-
heit zur Information und Aussprache haben.

Der Band zeigt nicht nur Geb&ude und Gerate,
sondern vor allem auch Menschen, die dieser
Universitat mehr oder weniger lange und inten-
siv verbunden sind, lehrend, lernend, for-
schend, arbeitend, verpflichtet ,im Geiste der
Partnerschaft zu gemeinsamer Arbeit* und im
BewuBtsein ,der eigenen Verantwortung in
Wissenschaft und Gesellschaft“, wie es im Para-
graphen eins unserer Grundordnung heift.

Sind das Beschwdérungen, leere Formeln, ideo-
logische Verbramungen, spiirt man etwas
davon in der Wirklichkeit des Alltags oder
wirken sie wie Hohn? Nun es gibt an dieser
Universitat noch Jahresfeiern — ohne Talare
zwar, aber auch ohne Stérungen — mit Musik
des Akademischen Orchesters, das auch sonst
mit eigenen Kraften musiziert, es gibt einen
Rektorball und ein Volksfest der Studenten-
schaft, einen Ehrensenatorentag, einen gemein-
samen Opernabend oder ein groBes Konzert,
Sportfeste, FuBballspiele in den Fachschaften
und zwischen Studenten und Assistenten,
Institutsausfllige, einen Adventskaffee und
Sommerausfliige fiir die Damen, ja selbst
reichlich mit SpieBbraten und Bier ausgestat-
tete Geburtstagsfeiern fiir Professoren. Sicher-
lich wurde der Stil mancher Veranstaltung
geandert, und der Kreis der Beteiligten ist viel-
fach anders als noch vor wenigen Jahren. Wir
haben es aber flr richtig gehalten, auch in den
vergangenen, besonders sorgen- und dornen-
vollen Jahren nicht auf diese kleinen und gro-
Ben menschlichen Begegnungen zu verzichten,

die verglichen mit den tatsachlichen (und ver-
meintlichen) Problemen im Bildungsbereich
manchem Bildungskdmpfer als [aAppisch und
nebenséchlich erscheinen moégen. Es war eine
Zeitlang viel von einem ,,guten Geist von
Karlsruhe” die Rede, er wurde geleugnet und
beschworen — aber vielleicht gibt es ihn doch.
Eine Idylle? Nein, nur Offenheit und Sachlich-
keit, wie es im wissenschaftlichen Bereich
selbstverstandlich sein sollte, und bei allen
Auseinandersetzungen bis zum Beweis des
Gegenteils zunéchst einmal die Annahme, daB
alle dabei Beteiligten an das Wohl ihrer Uni-
versitat denken, das kein Privileg einzelner
Personen oder Gruppen ist und tiber das man
durchaus verschiedener Meinung sein kann.

AbschlieBend sei allen gedankt, die an diesem
Band mitgearbeitet haben. Idee und Durchfiih-
rung ist der Initiative unseres Pressereferenten,
Herrn Zitzelsberger, zu danken. Die Verwirk-
lichung hat der Oscar Bek Veriag in Stuttgart
ibernommen. Ermdglicht wurde der Band aber
erst durch die Beteiligung zahlreicher Firmen,
die in unserem Einzugsgebiet liegen oder uns
sonst verbunden sind. Sie haben es damit der
Universitat Karlsruhe, die sich ,,um den Fort-
schritt wissenschaftlicher Erkenntnis, um deren
Vermittlung in der wissenschaftlichen Ausbil-
dung und Weiterbildung und um die Férderung
des wissenschaftlichen Nachwuchses* bemiiht,
erméglicht, der Offentlichkeit einen Eindruck
von ihren Moglichkeiten zur Erreichung dieser
im Interesse aller liegenden Ziele zu vermittein.
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Zur Geschichte der Universitat Karlsruhe (TH)

Am 7. Oktober 1825 ist die Polytechnische
Schule in Karlsruhe gegriindet worden. Mit
diesem Datum beginnt die Geschichte unserer
heutigen Universitat, die daher 1975 auf ihr
150jahriges Bestehen zurilickblicken wird. Sie ist
die alteste Technische Hochschule in Deutsch-
land. Die erste Hochschule dieser Art in Europa
ist die Ecole Polytechnique in Paris gewesen,
die seit 1784 besteht und fir Karlsruhe beispiel-
gebend war.

Die Anregungen, die man in Karlsruhe der
Ecole Polytechnique verdankte, waren grund-
satzlicher Art. Sie lagen vor allem in der Er-
kenntnis der liberragenden Bedeutung, die die
Mathematik fiir alle technischen Disziplinen
hatte. Im Hinblick auf den Personenkreis, den
man ansprechen wollte, und auf den Studien-
betrieb waren die beiden polytechnischen
Schulen in Paris und Karlsruhe allerdings sehr
verschieden ausgerichtet. In Paris ging es be-
sonders darum, Ingenieure fir militdrische Auf-
gaben zu gewinnen und Techniker fiir den
Staatsdienst auszubilden. Die fachlichen und
personellen Bedirfnisse der Privatindustrie
spielten noch keine Rolle, nur der Staat sollte
unmittelbarer NutznieBer der neuen Schule
sein.

Diese Zielsetzung erklart sich aus der politi-
schen Lage Frankreichs 1794: Es waren die
schlimmen Zeiten nach dem Sturm auf die
Bastille von 1789, gekennzeichnet durch
Schreckensherrschaft und Hinrichtungen.

Lazare Carnot begriindete nicht nur die Ecole
Polytechnique, sondern organisierte auch die
franzdsischen Revolutionsheere, sein Mitarbei-
ter Gaspard Monge war der wissenschaftliche
Begriinder der darstellenden Geometrie, zu-
gleich aber Marineminister und Leiter der
Waffen- und Pulverfabrikation. Die Beherr-
schung Frankreichs war nicht nur eine Frage
der Politik und der militarischen Starke, con-
dern ebenso ein Problem der Technik und ihrer
Voraussetzungen. So wurde die Ecole Polytech-
nique in erster Linie unter den Gesichtspunkten
der nationalen Strategie gegriindet, ganz be-
wuBt auf die Lage in jenen Revolutionsjahren
bezogen.

Historie

Die ersten Technischen Hochschulen — wenn
auch noch nicht wértlich so bezeichnet — im
deutschen Sprachgebiet entstanden in der
habsburgischen Monarchie: 1806 in Prag,
1815 in Wien. In Prag waren die Stinde des
Konigreichs Bohmen die treibende Kraft ge-
wesen. Wohi orientierte man sich an der
Ecole Polytechnique, aber nicht militarische
Grinde oder der Personalbedarf des Staates
waren ausschlaggebend, sondern ,die Empor-
bringung der vaterlandischen Gewerbe durch
wissenschaftlichen Unterricht“. Dem Biirger, der
in der Industrie des Landes mitarbeiten wollte,
hatte die neue Schule in Prag zu dienen. Auch
dem Wiener Polytechnikum war diese Aufgabe
gestellt.

Zehn Jahre nach der Wiener, 1825, wurde die
Karlsruher Polytechnische Schule gegriindet.
Auch hier war man zu der Erkenntnis gelangt,
daB es nicht mehr méglich war, ohne wissen-
schaftlich ausgebildete Techniker den steigen-
den Anforderungen an Gewerbe und Industrie
gerecht zu werden. Seit 1808 hatte man sich mit
dem Projekt einer Polytechnischen Schule in
Baden beschéftigt, hatte ihre Verbindung mit
der Universitat Heidelberg oder Freiburg er-
wogen, ihren bestmdglichen Standort sowie
Organisation und Lehrplan erdrtert und sich
schliellich fir die Residenzstadt Karlsruhe
entschieden.

Wieder bildete, wie in Prag und Wien, die
Férderung des Blrgertums und der gewerb-
lichen Wirtschaft den dominierenden Aspekt.
Im Grindungsdekret von 1825, das GroBherzog
Ludwig von Baden unterzeichnete, wird betont,
die Polytechnische Schule entspringe , der
Sorge fiir die Bildung Unsres lieben und
getreuen Blrgerstandes und Uberhaupt eines
jeden, der sich den héheren Gewerben widmen*
wolle. Ferner solle allen eine Ausbildungsstatte
gegeben werden, ,,welche sich mathematische
und naturwissenschaftliche Kenntnisse nicht
blos zu ihrer wissenschaftlichen Ausbildung
aneignen, sondern diese Wissenschaften zum
heutigen Gebrauch in dem Leben und fiir das
Leben studiren wollen“. Auf die Praxis sollen
alle Studien ausgerichtet sein.

Dementsprechend erwartet der GroBherzog von
den Lehrern der Polytechnischen Schule laut

Joachim Hotz

Griandungsdekret, daB sie ihren Unterricht
~immer auf das im Leben Anwendbare und
Brauchbare richten, oder wenigstens immer
darauf beziehen, dabei aber sowohl verderb-
liche Oberflachlichkeit, als blos dusseren Glanz
und Schein vermeiden, dagegen auf innere
Tuchtigkeit, als auf das Wesentliche, was Not
thut, hinarbeiten werden.*

Zwei Manner haben bei der Griindung der
Karlsruher Polytechnischen Schule entschei-
dend mitgewirkt: der besonders durch die
Korrektion des Oberrheins bekannt gewordene
Ingenieuroffizier Johann Gottfried Tulla und der
vor allem durch seine stadtebaulichen Leistun-
gen in Karlsruhe beriihmte Oberbaudirektor
Friedrich Weinbrenner. Beide — Tulla fiir das
StraBen- und FluBbauwesen, Weinbrenner fiir
das Zivilbauwesen - hatten in ihren Dienst-
bereichen besonders schmerzlich das Fehlen
einer soichen Ausbildungsstéatte bemerkt. Beide
hatten sich auch firs erste selbst geholfen,
indem sie in Karlsruhe kleine Fachschulen
errichteten: Tulla organisierte eine Ingenieur-
schule, die auf die Erfordernisse des Wasser-
und StraBenbaues auf mathematischer Grund-
lage ausgerichtet war, und Weinbrenner fihrte
seine Bauschule, die ihre Anfiange in der
»Architektonischen Zeichenschule“ des Bau-
direktors Friedrich von KeBlau von 1768 hatte.
Tulla kannte die Ecole Polytechnique in Paris
aus eigener Anschauung: Er hatte dort 1801—02
mehrere Monate lang studiert.

Tullas Fachschule und die Bauschule Friedrich
Weinbrenners wurden in die Karlsruher Poly-
technische Schule eingegliedert und bildeten
ihre angesehensten Zweige. Ansonsten
bestand die neue Einrichtung aus einer allge-
meinen Klasse, das heiBt einer Vorschule, die
die Voraussetzungen fir die fachliche Weiter-
bildung schaffen sollte, einer mathematischen
Klasse und der Handels- und Gewerbeklasse.
Diese war in eine merkantilistische und eine
technische Abteilung gegliedert. Der Eintritt der
Schiiler in die zweijédhrige aligemeine Klasse
erfolgte im Alter von dreizehn Jahren. Der Lehr-
betrieb war schulmaBig nach festem Plan.

In der Polytechnischen Schule wurden ange-
gehende Ingenieure und Gewerbetreibende ge-



meinsam unterrichtet. Diese Gleichartigkeit der
Ausbildung hatte sicherlich manchen Vorteil,
nicht zuletzt zeigte sie die Zusammengehdrigkeit
aller Zweige der Technik. Aber mit dem Fort-
schreiten der Entwicklung wuchs auch die Menge
des zu bewaltigenden Materialsin den einzelnen
Fachern, und der Lernende konnte unmdéglich
alles in sich aufnehmen. Eine Spezialisierung
der Studien wurde dringend erforderlich.

Einer der markantesten Politiker Badens im
19. Jahrhundert nahm sich der Aufgabe an:
Karl Friedrich Nebenius, Staatsrat und Direktor
im Badischen Ministerium des Innern. Als zu-
standiger Referent der Regierung sorgte er im
Jahre 1832 fiir eine Umgestaltung. Die allge-
meine Klasse alter Pragung wurde mit der
Gewerbeschule zu einer neuen ,Vorschule”
vereinigt. Es folgten, fir alle Fachrichtungen,
zwei mathematische Klassen. Finf Fachschulen
schlossen sich an: Ingenieurschule, Bauschule,
Forstschule, Hohere Gewerbeschule und
Hande!sschule. Wer das 13. Lebensjahr voll-
endet hatte, konnte in die zweijahrige Vor-
schule eintreten; nach vollendetem 15. Lebens-
jahr stand den Schilern die erste mathematische
Klasse offen, ein bis zwei Jahre spater konnten
sie von den Fachschulen aufgenommen werden.

Die Hohere Gewerbeschule befaBte sich mit
naturwissenschaftlichen, vor allem chemisch-
technischen Lehrstoffen, aber auch mit Mechanik
und Maschinenbau. Im Unterschied zur Inge-
nieur- und Bauschule war sie nicht aus einer
profilierten, dlteren Institution hervorgegangen.
Meist wurde handwerksméaBig experimentiert.
Ein Wandel trat erst 1841 ein, als Ferdinand
Redtenbacher von der Zuricher Industrieschule
nach Karlsruhe berufen wurde. Er, der die
Wissenschaft der technischen Mechanik begriin-
dete, veranlaBte die fachlich berechtigte
Trennung der Héheren Gewerbeschule in eine
mechanisch-technische und eine chemisch-
technische Schule; erstere wurde ab 1860

als Maschinenbauschule bezeichnet und ge-
wann hervorragendes Ansehen.

Auf Redtenbacher folgte in Karlsruhe 1863 Franz
Grashof, der Mitgriinder des Vereins Deutscher
tngenieure. Auch er befaBte sich eingehend mit
der Entwicklung von polytechnischen Schulen.

Diese sollten nach Grashofs Meinung Hoch-

schulcharakter haben und die Ausbildung flr

untere und mittlere technische Laufbahnen den
Gewerbeschulen iiberlassen. Wortlich erklarte

Grashof 1864 von der Polytechnischen Schule:

»Sie sei eine Technische Hochschule.” Dieser
Begriff war damals neu.

Ein Jahr spéater, 1865, erhielt die Karlsruher
Schule mit einem neuen Organisationsstatut die
volle Hochschulverfassung und die Ranggleich-
heit mit den Universitaten. Der bisherige Name
aber wurde beibehalten, erst seit 1885 heiBt sie
offiziell ,Technische Hochschule*.

Im mittleren 19. Jahrhundert war eine starkere
Konzentrierung der Karlsruher Polytechnischen
Schule auf die Ingenieurwissenschaften erfolgt.
Bereits 1842 schied die niedere Gewerbeschule
aus dem Rahmen der ,,Vorschule* wieder aus,
1863 wurden die ,allgemeinen Klassen* auf-
gegeben. Die besseren Vorbereitungen der
hoheren Schulen auf das Studium hatten sie
entbehrlich gemacht. Die Handelsschule war
zwar 1843 um eine Postschule erweitert worden,
beide aber wurden 1864 wieder aufgelost. Eine
Landwirtschaftsschule wurde 1864/65 ange-
gliedert und 1872 an die Universitat Heidelberg
verlegt, weil man meinte, kiinftige GroBgrund-
besitzer wirden im Hinblick auf ihre gesell-
schaftliche Stellung und spatere politische
Tatigkeit lieber an einer Universitat als an einer
Polytechnischen Schule studieren wollen.

Die Frage, ob die technischen Wissenschaften
besser an einer herkbmmlichen Universitat oder
an einer eigenen Hochschule aufgehoben seien,
hat immer wieder die Gemiiter bewegt. Johann
Gottfried Tulla war 1805 der Lehrstuhl fir
Mathematik an der Universitat Heidelberg ange-
boten worden. Er lehnte ihn ab, weil er uber-
zeugt war, daB allgemeine Vorlesungen uber
Mathematik nicht ausreichen wiirden, um
Ingenieure auszubilden. Wenn man aber ohne-
hin besondere Lehrveranstaltungen fur Techni-
ker brauchte, dann sollte gleich eine eigene
Schule am zweckmaBigsten Standort errichtet
werden. Dafir empfahl Tulla Karlsruhe, ,,weil* —
wie er sagte — ,hier der ZusammenfluB3 aller
vorkommenden Arbeiten ist und die Eleven so
bald als méglich zu praktischen Arbeiten ge-
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braucht werden sollen.” 1807 griindete Tulla die
bereits erwéhnte Ingenieurschule, die in der
Polytechnischen Schule aufging.

Die Karlsruher Hochschule hat durch kontinuier-
liche Entwicklung einen erfolgreichen Weg
durch fast anderthalb Jahrhunderte zurtick-
gelegt. Im Jahre 1902, zum finfzigjahrigen
Regierungsjubilaum des GroBherzogs Fried-
rich I., erhielt sie den Namen ,Technische
Hochschule Fridericiana®. Durch die Verleihung
der Bezeichnung ,Fridericiana“ wollte der
GroBherzog seine besondere Verbundenheit
mit der Hochschule zum Ausdruck bringen.
Eine weitere Namensanderung trat 1967 ein:
In Analogie zu anderen Hochschulen in Baden-
Wiirttemberg wurde die Technische Hochschule
in ,,Universitat® umbenannt.

Die Universitiat (TH) Karlsruhe kann mit Stolz
auf viele beriihmte Manner hinweisen, die als
Wissenschaftler und Lehrer hier tatig waren.
Die beiden Maschinenbauer Ferdinand Redten-
bacher und Franz Grashof sind bereits heraus-
gestellt worden. Von den Architekten seien
Heinrich Hiibsch, Friedrich Eisenlohr, Joseph
Durm, Adolf Weinbrenner, Hermann Billing,
Friedrich Ostendorf und Egon Eiermann genannt,
von den Bauingenieuren Max Honsell, Friedrich
Engesser und Theodor Rehbock. Der Physiker
Heinrich Hertz erforschte in Karlsruhe die
elektromagnetischen Wellen, ihm folgten
Engelbert Arnold und Wolfgang Gaede. Als
Chemiker wirkten hier Carl Weltzien, Lothar
Meyer, Carl Engler und Hans Bunte, im gleichen
Fach auch die Nobelpreistragerr Fritz Haber
und Richard Willstatter. Diese wenigen Namen
und Fachgebiete sollen hier nur als Beispiele
stehen.

Zu allen Zeiten hat sich unsere Karlsruher
Universitat bemiht, nicht zu einer Institution
von gestern zu werden. lhre Grindung war
beispielgebend; die Erwartungen, die man in
sie gesetzt hat, wurden nach besten Kraften
erfallt. Nie hat man sich hier auf der Wirde
des Erstlings ausgeruht, sondern war immer
bestrebt, in Lehre, Forschung und Organisation
mit neuen Anforderungen Schritt zu halten.
Karlsruhe hat im besten Sinne eine junge
Universitat.
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»Den Universitidten weht der Wind ins Gesicht*,
bemerkt sarkastisch der Rektor einer west-
deutschen Hochschule in seinem letzten
Rechenschaftsbericht. Auch die Griindung von
finf neuen Hochschulen innerhalb weniger
Tage, so geschehen in Nordrhein-Westfalen im
Sommer 1972, andert nichts an dieser Fest-
stellung. Standen in den vergangenen Jahren
Meldungen ber Studentenunruhen, Rektorats-
besetzungen, Streiks an Universititen,
gesprengte Veranstaltungen auf den Titelseiten
der Zeitungen, liest man heute von der
Forderung nach gréBerer Effektivitat der Hoch-
schulen, von héherer DurchfluBgeschwindigkeit,
Einfuhrung des Studienjahres, Warnungen vor
AkademikeriiberschuB, zunehmendem Mangel
an Arzten und Ingenieuren, Einsparungen im
Personalbereich, Verscharfung des Numerus
clausus und dhnlichen Schlagzeilen aus dem
grauen akademischen Alltag. Forderungen und
Gegenforderungen, die sich aufheben,
Behauptungen, die auch durch stadndiges
Wiederholen nicht wahrer werden, Polarisierung,
die zu nichts fihrt. Wen wundert es, wenn die
Cffentlichkeit all dieser Dinge Uberdrissig wird,
sich anderen Fragen zuwendet und die
Diskussion den professionellen Besserwissern
UberlaBt. Fast méchte man dem unbekannten
Zeitungsleser fir sein glickliches Naturell
danken, unersprieBliche Probleme auszu-
klammern oder schlicht zu vergessen und
stattdessen Themen wie Vorschulerziehung

und Umweltschutz beplaudern zu lassen.

Zwar haben der Elfenbeinturm und die iiber-
strapazierte Einsamkeit und Freiheit als
Schlagworte ausgedient, aber sind nicht die
vielzitierte Transparenz aller Entscheidungs-
prozesse und die Demokratisierung der
Universitat auch schon makulaturverdéachtig —
solite nicht mit einer strengen Kontingentierung
von Druckerschwirze und Papier jeder weiteren
Verbreitung universitarer Manifestationen ein
Riegel vorgeschoben werden? Denn uferlos
steigt die Flut der Auslassungen (ber Fragen
des akademischen, wissenschaftlichen und
sonstigen Selbstverstandnisses, ungezahlt sind
die unverbindlichen und fruchtlosen
Resolutionen, die Berichte iiber den stetigen
Fortschritt des Fortschritts, die insuffizienten

Universitat
und Offentlichkeit

Bestandsaufnahmen und Standortbestimmun-
gen. Bei diesem Stand Gber Universitat und
Offentlichkeit etwas zu sagen, birgt die Gefahr,
entweder Altbekanntes in anderen Worten
zeilenschindend zu wiederholen oder die
Diskussion um eine weitere Drehung der
Interpretationsschraube zu bereichern — beides
fir den Leser kein Vergniigen.

Im folgenden sollen diesem Thema deshalb nur
einige marginale Uberlegungen gewidmet
werden, die keinen Anspruch auf theoretischen
Uberbau erheben oder alifalliger hochschul-
politischer Reformhuberei das Wort reden.

Seit Georg Picht die Diskussion (iber die
»Bildungskatastrophe® in Gang gesetzt hat,

vor allem aber seit den Studentenunruhen,

sind die Universitaten Gesprachsstoff nicht nur
anspruchsvoller Zeitschriften, sondern auch der
Massenmedien und der Offentlichkeit. Die
Hochschulen wurden auBeruniversitares
Thema, das einen guten Platz neben FuBball
und Urlaub beim breiten Publikum einnehmen
konnte. Auch Wissenschaft und Forschung
rickten immer mehr in das BewuBtsein der
Menschen; Mondlandungen, Herztransplan-
tationen, Computer und Umweltprobleme
weckten das Interesse flr wissenschaftliche
Fragen. Aber die Wissenschaftler blieben nur
allzu oft eine Antwort schuldig und versaumten
Forschungsvorhaben und -ergebnisse in die
Sprache der Zeitungsleser und Fernseh-
zuschauer umzusetzen und verstiandlich zu
machen.

Noch hat sich nicht tiberall die Auffassung
durchgesetzt, daB Wissenschaft, nicht langer als
private Erkenntnis, die in Fachblattern eher
vergraben als veroffentlicht wird, angesehen
werden darf, sondern allen zuganglich sein
sollte. Diese Einstellung, lieber fiir den Kollegen
auf dem Nachbarstuhl zu schreiben, beleuchtet
eine merkwiirdige Ignoranz gegeniiber dem
Finanzier des Unternehmens Forschung und
Wissenschaft: Dem Steuerzahler. Dabei kann
man sich kaum eine Institution vorsteilen, in der
es so viele Menschen gibt, die gewohnt sind,
sich mindlich und schriftlich einem gréBeren
Kreis verstandlich zu machen. GewiB3,

Wulf Zitzelsberger

normalerweise driickt sich der Gelehrte etwas
zu gelehrt fiir Zeitungsleser und Rundfunkhérer
aus, aber im Laufe seiner Lehr- und
Publikationstatigkeit erwirbt er so viel Routine
im sprachlichen Ausdruck, daB es ihm nicht
schwerfallen diirfte, selbst zu einem nicht
gelehrten Publikum zu sprechen.

Auch der bei der Durchsetzung individueller
Forderungen arg strapazierte Bildungsauftrag
der Hochschule — der ja wohl rechtverstanden
nicht an der Hérsaaitiir enden darf — wurde
offentlichkeitsfeindlich ausgelegt; nur wenige
sahen in ihm die gesellschaftliche Aufgabe, den
Burger fir die Wissenschaft gezielt zu
interessieren und zu der Erkenntnis beizu-
tragen, daB wissenschaftliche Forschung fur
das 6ffentliche Wohl unerla8lich sei.

Das gestdrte Verhiltnis zwischen Universitat
und Offentlichkeit blieb allerdings nicht auf den
wissenschaftlichen Bereich beschrankt. Die
endlosen Debatten Uber Ziel und Zweck von
Reformen, {iber Beteiligungschliissel, Studien-
inhalte, Lehrkérperstruktur, Demokratisierung —
kurz Bildungspolitik, blieben auf begrenzte
Gesprachskreise beschrankt; Kultusbiirokratie
und Politiker planten vom griinen Tisch aus, die
Hochschulen betrieben akademische Nabel-
bespiegelung und in der Presse wurden nur
die spektakularen Krache und Eruptionen in
Senaten und Gremien registriert. Eine sinnvolle
Verbindung der separat agierenden
Gesprachskreise fand nur selten statt.

Im Grunde zeigte sich, daB die Universitat zu
den Auseinandersetzungen wenig beizutragen
hatte, sie war im ProzeB der &ffentlichen Dis-
kussion eher Objekt als Subjekt. Einzelne Uni-
versitatsangehérige und Gruppen innerhalb der
Hochschulen machten sich zwar durchaus
vernehmlich und konnten teilweise den Eindruck
repréasentativer MeinungsauBerung erwecken,
die Universitat als Ganzes jedoch blieb ohne
EinfluB auf die 6ffentliche Meinung. ,Seit
geraumer Zeit 148t sich eine bedenkliche Ver-
schlechterung des 6ffentlichen publizistischen
Urteils Uiber die Hochschulen, iiber deren
Lehrkorperstruktur oder iiber deren Reform-



unwilligkeit, sowie liber das gespannte Verhalt-
nis der Studentenschaft zur Hochschule
feststellen®, lamentierte deshalb nicht ohne
Grund die Westdeutsche Rektorenkonferenz —
im Sommer 1963.

Die AuBenseiterrolle war nicht immer
Kennzeichen der Universitat, die Integration
der Wissenschaft in das politische und soziale
Leben funktionierte durchaus noch bis zur
Mitte des 19. Jahrhunderts. Literatur, Wissen-
schaft und politische Diskussion sind
ungeschieden, auch wenn bereits von der
Gelehrtenrepublik gesprochen wird. Erst der
Funktionswandel der Wissenschaft, der im
letzten Jahrhundert begann und bis heute
anhalt, fihrte zur Desintegration der
Wissenschaft und mit ihr der Universitat.

Die Wissenschaft war zu immer weiterer
Spezialisierung gezwungen, das jeweilige Fach-
wissen stand in einem loser werdenden
Zusammenhang mit der Allgemeinbildung und
dem politischen BewuBtsein. Kompetenz-
abgrenzungen und der Zerfall der politischen,
geistigen und wissenschaftlichen Offentlichkeit
in Einzeloffentlichkeiten, die untereinander
keine oder nur geringe Verbindungen hielten,
veranderten schnell das ehedem geschlossene
kommunikative Gesamtbild. Universitat und
Wissenschaft bildeten eine Teildffentlichkeit, in
der wiederum durch neue Disziplinen und
Spezialisierungen Fachoffentlichkeiten ent-
standen. Innerhalb seiner Grenzen funktionierte
dieses System und erfillte seinen spezifischen
Zweck, aber es besaB nur noch schmale Ver-
bindungsstege zu den anderen Offentlichkeiten.
Aktive Teilnahme einzeiner Mitglieder am
Gesamtgesprach blieb selten, politische
Tatigkeit schickte sich fiir einen Gelehrten
eigentlich nicht und galt sogar als verdéchtig.

Und so gingen Expansion und wachsende
Bedeutung der Wissenschaft mit provinzieller
Blickverengung und wohlgehitetem
Spezialistentum einher. Blockierend fir eine
kommunikative Offnung nach auBen wirkte
der Universitatsapparat: Die Umstandlichkeit
aller Verfahren, finanzielle und personelle

Abhingigkeiten, kameralistische Strukturen im
Stil des 18. Jahrhunderts standen notwendigen
Anderungen im Wege — in Teilbereichen

bis heute!

Das 6ffentliche Gesprach findet permanent
statt, sei es privat oder in Boulevardblattern, im
Rundfunk oder Fernsehen, im Restaurant oder
im Supermarkt; ob das Gesprach einseitig
oder in Dialogform gefuhrt wird, liegt
weitgehend an den Beteiligten. Auch die
Institution ,,Universitat* mit ihren Menschen
wird in dieses Gesprach einbezogen. Ob sie
aktiv daran teilnimmt oder sich fernhalt, bleibt
ihr Uberlassen.

Leider stand die Universitat in der Vergangen-
heit nur allzu oft abseits und lberlie die
Diskussion anderen. Die Notwendigkeit, die
Selbstisolierung aufzuheben, Auskunft zu geben
und zu informieren, Dialogstrukturen auf-
zubauen und die Teiléffentlichkeit Universitat

in die Gesamtoffentlichkeit einzubeziehen,
wurde erst spéat erkannt.

Die Hochschulen sind heute wissenschaftliche
GroBbetriebe, die Karlsruher Universitat zum
Beispie! hat annahernd 12.000 , Betriebs-
angehorige”, auf den Etat kdnnte manche
Industriestadt stolz sein — es sind Millionen-
betrage aus Steuermitteln. Die Presse und die
Massenmedien, dariiber herrscht heute auch
unter Wissenschaftlern (zumindest verbale)
Einigkeit, haben eine 6ffentliche Aufgabe

zu erfiillen.

Und dazu gehért unter anderem, dem Steuer-
zahler und Zeitungsleser zu erklaren, was in
den Forschungsinstituten getrieben wird, wo die
Millionenbetrage bleiben. Informationen
daruber kdnnen am ehesten mdogliche Zweifel
an der Existenzberechtigung des wissenschaft-
lichen Apparates beseitigen, der in den

Augen vieler Zeitgenossen, zu kostspielig und
uneffektiv betrieben wird. Nur offensive
Information, nicht defensive Reaktion, kann
Verstandnis und Interesse und Aufgeschlossen-
heit fir finanzielle Winsche wecken.
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Mit dem vorliegenden Fotoband unternimmt
die Universitat Karlsruhe den Versuch, ihre
Informationspalette, die gemeinhin aus
Presseinformationen und -konferenzen,
Herausgabe von Universitatszeitung und
-zeitschrift, Vermittlung von Interviews etc.
besteht, um eine flr sie neue Form der Dar-
stellung zu erweitern. Zwar konnten
Erfahrungen, die bei der langjahrigen Edition
der Halbjahreszeitschrift FRIDERICIANA
gesammelt wurden, weiterhelfen und das Vor-
haben, einen umfangreichen Band zusammenzu-
stellen, nur férdern, die gestellte Aufgabe jedoch
war fir die Beteiligten neu und ohne Vorbild.

Da die Universitat nicht in der Lage

war, das Buch selbst zu finanzieren, blieb nur
der Weg, mit Hilfe eines Verlages und der
Unterstitzung durch Industrie und Wirtschatt,
die notwendigen finanziellen Voraussetzungen
zu schaffen. Als Autoren wurden Mitglieder
der Universitat gewonnen, die Fotoreportagen
Ubernahmen Jens Armbruster aus Mannheim
und der Miinchner Peter Borsche, der sich
bisher vor allem als Werbefotograf einen Namen
gemacht hat. Die grafische Gestaltung des
Bandes wurde dem Aachener Designer und
Grafiker Jupp Kuckartz (ibertragen. Mit seiner
eigenwilligen, Widerspruch provozierenden
Konzeption, versucht er das Thema ,Universitat
heute* mit unkonventionell gestalteten
Tableaus und Montagen, mit Tonflachen und
harten Bildschnitten zu bewaltigen. Fir ihn kann
Universitat im Jahre 1972 nicht heiBen, stilvolle
Selbstdarstellung im satten Vierfarbendruck,
feierliche Rektoratsiibergabe mit einem Tatar
und Barett tragenden Rector magnificus oder
einem als Spectabilitat verkleideten Dekan.
Auch 4Bt er sich nicht dazu verleiden, einer
Technischen Universitat kalte, glatte Aufnahmen
raffinierter, chromblitzender Maschinen und
Apparaturen als ,,Fortschritt und Technik*
signalisierendes Markenzeichen aufzukleben.
Er versucht vielmehr, das heterogene Gebilde
kontrastreich und lebendig wiederzugeben, die
hier titigen Menschen und ihre vielféltigen
Aufgaben in Horsdlen, Werkstatten, Labora-
torien, Biros, Seminaren und in der Mensa
ohne Pratention und Attitide darzustellen.
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In einer Technischen Hochschule spielt die
mathematische Fakultat eine besondere Rolle.
Sie hat nicht nur wie jede andere Fakultat ihre
Wissenschaft durch Forschung zu férdern und
ihre eigenen Studenten auf ihre kiinftige Tatig-
keit in Industrie, Wirtschaft und Schule vorzu-
bereiten, vielmehr ist sie daneben noch ver-
pflichtet, zahlreiche mathematische Lehr-
veranstaltungen flr fast alle anderen Fakulta-
ten durchzufihren. Gewil3 haben auch manche
anderen Fakultaten entsprechende ,Dienst-
leistungsaufgaben®, nirgendwo sind sie jedoch
so intensiv und extensiv ausgestaltet wie
gerade im mathematischen Bereich. In dieser
Tatsache spiegelt sich letztlich nichts anderes
wider als der fundamentale ProzeB der
Mathematisierung, dem alle die Wissenschaften
unterworfen sind, die Prazision ihrer Aussagen
und Sicherheit ihrer Anwendungen anstreben.
Uber den Dienstleistungskomplex wird spéter
noch mehr zu sagen sein.

Die Fakultat fiir Mathematik bietet ihren Stu-
denten zunachst die beiden klassischen Stu-
diengange an, die zum Diplom bzw. zur ersten
Staatsprifung fir das Lehramt an Héheren
Schulen fiihren. Der Diplomstudiengang ist

vor kurzem durch eine neue Priifungsordnung
und durch neue Studienplane griindlich refor-
miert worden; eine Umgestaltung des Lehr-
amtsstudiums, die dem neuen Konzept des
Stufenlehrers Rechnung tragen wird, steht
bevor. Daneben ist in der mathematischen
Fakuitat noch ein Studiengang beheimatet,

der an anderen mathematischen Fakultiten

in Deutschland kaum zu finden ist und der zum
akademischen Grad eines Diplom-Informatikers
flhrt. Dieser Studiengang wurde im Winter-
semester 1969/70 mit Férderung des Bundes-
ministeriums fir Bildung und Wissenschaft ein-
gerichtet und erfreut sich steigender und pro-
blemgeladener Beliebtheit bei den Studien-
bewerbern. Die Fakultat fiir Mathematik hat die
Aufgabe (bernommen, den Aufbau der Infor-
matik, d. h. der Wissenschaft von den Rechen-
automaten und ihren Anwendungen so lange
zu betreuen, bis sie den fiir die Konstituierung
einer eigenen Fakultat nétigen Umfang er-
reicht hat. Mathematik steht im Geruch, eine
esoterische und schwer zugéngliche Wissen-

Fakultat fir Mathematik

schaft zu sein. Um so verbliffender ist die
Tatsache, daB seit dem Wintersemester 1969/70
die Zahl der Studienbewerber fiir das Fach
Mathematik sprunghaft angestiegen ist. Die
Grinde fur diesen Vorgang, der die Mathematik
nahezu zu einem Modefach gemacht hat, sind
sicherlich vielféltig und nicht genau angebbar.

Die Furcht vor einem numerus clausus in ande-
ren Fachern, die guten Berufsaussichten der
Mathematiker in der Industrie und die Férde-
rung des mathematischen Lehramtstudiums
mogen hierbei eine Rolle spielen. Wie dem
auch sei — der scharfe Anstieg der Zahl der
Mathematikstudenten hat zusamen mit der Ein-
richtung des Informatikstudiums dazu gefiihrt,
daB die Grundvoriesungen tUber Analysis und
Lineare Algebra seit dem Wintersemester
1969/70 doppelt gelesen werden miissen, weil
selbst der gréBte mathematische Hérsaal mit
408 Sitzplatzen die Zahl der Hérer nicht mehr
faBt. Nun ist es mit dem Abhalten von Vor-
lesungen nicht getan; die Studenten der Mathe-
matik missen mit Proseminaren und Semina-
ren versorgt werden und schlieBlich missen
ihre Examensarbeiten betreut werden. Ohne
auf die didaktischen Probleme und Unzuléng-
lichkeiten von Massenvorlesungen im Fach
Mathematik einzugehen, muB man auf jeden
Fall festhalten, daB die letztgenannten Veran-
staltungen — Proseminare, Seminare, Betreu-
ung von Examensarbeiten — nur sinnvoll sind,
wenn sie sich an einen kleinen Personenkreis
wenden. Konsequenterweise stand die Fakultit
im akademischen Jahr 1970/71 vor den gréB-
ten Schwierigkeiten, die Studentenflut des
Wintersemesters 1969/70 angemessen mit
Proseminaren zu versorgen. Diese Flutwelle
rollt weiter, neue Wellen folgen — die Schwie-
rigkeiten einer individuellen Betreuung der
Mathematikstudenten werden sich daher zu-
nehmend verscharfen. Mit denselben Proble-
men ist das Fach Informatik konfrontiert, ja
hier stellen sie sich in einer eher noch scharfe-
ren Form, denn dieses Fach ist im Aufbau
begriffen, die ihm zur Verfligung stehenden
Personalstellen sind noch nicht alle besetzt,
trotzdem beginnt die Zahl der Informatik-
anfanger die der Mathematikanfanger zu
uberrunden.

Harro Heuser

Die Fakultat hat sich mit allen Kraften bemiiht,
Zulassungsbeschrankungen fiir Mathematik
und Informatik zu vermeiden, bisher mit Erfolg.
Ob sich diese Politik weiter verfolgen laBt, wird
abhéngen von der Bewilligung zusétzlicher
Stellen und von der Neuschaffung von Raumen,
um dieses neue Personal unterbringen zu
kdnnen. Die Einrichtung des Faches Informa-
tik hitte eine Raumkatastrophe herbeigefiihrt,
wenn nicht im letzten Augenblick der Bau
eines neuen Gebdaudes flr das Rechenzentrum
und die Informatik bewilligt worden wére. Die-
ser Neubau wurde im Frihjahr 1971 begonnen
und soll in Schnellbauweise bis Anfang 1972
beendet sein.

In ihrem Bemiihen, Zulassungsbeschrankungen
zu vermeiden, beteiligt sich die Fakultat seit
dem Wintersemester 1970/71 federfihrend an
der Landeskoordinierung der Studienbewerber
far das Fach Mathematik. Diese Koordinierung
ist ein Versuch, die Studienbewerber im Lande
Baden-Wiirttemberg zentral zu registrieren,
Mehrfachbewerbungen zu erkennen und aus-
zuschalten und die Studienanfanger durch
Empfehlungen, die nicht rechtsverbindlich sind,
auf die Universitaten des Landes entsprechend
den von diesen angegebenen Kapazitatszahlen
zu verteilen. Der Versuch, das Registrier- und
Koordinierungsverfahren auf Bundesebene
durchzufiihren, wie es z. B. fir die Medizin ge-
schieht, ist leider zunachst am Einspruch eini-
ger mathematischer Fakultaten auBerhalb des
Landes Baden-Wirttemberg gescheitert.

Ein erheblicher Teil des Lehrpotentials der
Fakultat wird fir die eingangs schon angedeu-
tete Aufgabe eingesetzt, mathematische Ver-
anstaltungen fur Studenten anderer Fakultaten
durchzufuhren. Wahrend die Physiker zusam-
men mit den Mathematikern und Informatikern
ausgebildet werden, werden fiir die Chemiker,
Wirtschaftsingenieure, Bauingenieure, Maschi-
nenbau- und Chemieingenieure und schlieBlich
Elektroingenieure jeweils gesonderte, auf die
speziellen Bediirfnisse dieser Facher aus-
gerichtete mehrsemestrige Grundkurse ange-
boten. Dazu kommen noch zahireiche kleinere,
in regelméaBigem Turnus stattfindende Vor-
lesungen und Ubungen, deren Aufzéhlung hier
zu weit flihren wirde. Man wird kaum eine



andere mathematische Fakultat in der Bundes-
republik finden, die ein Ahnlich differenziertes
Dienstleistungsangebot zur Verfugung stellt.
Die neuen Studienplane der Ingenieurfakulta-
ten sehen alle eine betrachtliche Intensivierung
der mathematischen Ausbitdung vor; damit
kommen auf die Fakultéat far Mathematik neue
Anforderungen zu, denen zu geniigen nicht
leicht sein wird. Uber der tragenden Rolie der
Mathematik in den natur- und ingenieur-
wissenschaftlichen Fachern darf die Ausbil-
dung der Mathematikstudenten nicht vergessen
werden, man denke etwa an den enormen
Bedarf an Mathematiklehrern, den unsere
Gymnasien haben. Eines der groBten Probleme
der Fakultat besteht darin, die hohere Lehre
(nach der Vordiplompriifung) zu intensivieren.
Grundausbildung und Dienstleistungsverpflich-
tungen absorbieren so viele Krafte, daB dieser
Sektor leider bisher nicht mitder nétigen Hin-
gabe betreut werden konnte. Ohne diesen
Sektor ist jedoch eine mathematische Fakultat

ein Torso und muB letztlich auch in der Er-
fullung ihrer Aufgaben fur andere Fakultaten
versagen, weil sie weder far Wissenschaftler
noch fiir Studenten héherer Semester attraktiv
ist, die ihrerseits fur die Durchfiihrung von
Ubungen und Tutorien in kieinen Gruppen
nicht entbehrt werden kdénnen.

Die enge Verflechtung der Fakultat fur Mathe-
matik mit den natur- und ingenieurwissen-
schaftlichen Fakultaten ist jedoch nicht nur
als eine Belastung zu sehen, in der SchluB-
bilanz erscheinen vielmehr die mannigfachen
Anregungen zu neuen mathematischen Frage-
stellungen, die seit jeher aus den Anwendun-
gen gekommen sind und die von der Fakultat
dankbar aufgegriffen werden.

Damit ist das Thema der mathematischen For-
schung angeschnitten. Es gibt keine undank-
barere Aufgabe, als der Offentlichkeit dariber
zu berichten. Was hilft es zu sagen, daBin
Karlsruhe etwa Fragen der Wertverteilung, der
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Klassenkoérpertheorie oder der Intervallrech-
nung behandelt werden, nur um einiges zu
nennen? Es mag deshalb die Bemerkung ge-
niigen, daf in der mathematischen Fakultat

so bedeutende Disziplinen wie Analysis, Geo-
metrie, Zahlentheorie, Angewandte und nume-
rische Mathematik, Statistik und Mechanik in
der Forschung gepflegt werden; die Informatik,
iiber deren Verhaltnis zur Fakultat schon fraher
berichtet wurde, ist hier nicht zu vergessen.
Die Fakultat ist sich schmerzlich bewuBt, daB
sie wichtige Gebiete der mathematischen For-
schung, z. B. Topologie, nicht aus eigenen
Kraften abdecken kann. Nicht nur die Bediirf-
nisse der Lehre, sondern auch die der For-
schung erzwingen einen weiteren Ausbau der
Fakultat. In diesem Zusammenhang muB die
erfreuliche Tatsache vermerkt werden, daf} die
Zahl der Habilitationen in der mathematischen
Fakultat in letzter Zeit stark angestiegen ist,
trotz aller Propaganda, die gegen dieses
Qualifikationsverfahren aufgeboten worden ist.
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Vergangenheit

Die Geschichte der Physik geht weit zurtick;
sicher nicht nur als die der Fakultat fir Physik
der Universitat Karlsruhe, sondern auch weiter
als die der Universitat oder, wie sie friiher hieB,
Technischen Hochschule Karlsruhe. Die Physik
wurde erdacht von nachdenklichen Birger-
meistern, Ingenieuren, Arzten, Buchbindern,
Philosophen und Rechtsanwalten. Mit dem
Aufkommen der technischen Wissenschaften
und damit den Technischen Hochschulen wurde
sie auch in Karlsruhe den Ingenieuren als

Grundlage ihrer technischen Ausbildung gelehrt.

Daneben hat sie in Karlsruhe in der Forschung
so beriihmte Bllten gezeitigt wie die Ent-
deckung der elektromagnetischen Wellen durch
Heinrich Hertz Ende des vorigen Jahrhunderts
und die Erzeugung von Hochvakuum durch
Wolfgang Gaede in den zwanziger Jahren
dieses Jahrhunderts.

Physikstudenten im Hauptfach in stark steigen-
der Zahl gibt es erst seit etwa Ende des zweiten
Weltkrieges. Durch den Knall der Atombombe
erst hat die Physik Eingang gefunden in das
BewuBtsein einer breiten Offentlichkeit. Zu dem
Unterricht in Physik fir Ingenieure aller Fach-
richtungen kam fir die naturwissenschaftlichen
Fakultaten als neue Hauptaufgabe die Ausbil-
dung ihrer eigenen Physikstudenten, und zwar
an den ,klassischen* Universitaten in gleicher
Weise wie an den Technischen Hochschulen.
Wahrend vorher Studenten mit Physik im
Hauptfach spéater im Beruf fast immer lehrten,
sei es an einer Universitat, sei es an einer héhe-
ren Schule, taten sich jetzt die Industrie und

die staatlichen Forschungsinstitute als neue
umfangreiche Betatigungsfelder auf. Der Physi-
ker dort ist heute ein vor allem der jungeren
Generation so gelaufiger Beruf wie der des
Lehrers, Pfarrers, Ingenieurs oder Arztes.

Gegenwart

Wie soll ein Student, zumal wenn nach langem
Besuch der héheren Schule und Bundeswehr-
zeit der Uppig sprieBende Bart langst nicht
mehr der erste Flaum ist, die Physik in an-

Fakultat fur Physik

gemessener Zeit meistern lernen, und was

ist angemessen? Nach 10 bis 12 Semestern,
also funf bis sechs Jahren Studium méchte
man sicher sein Diplom oder die Lehrbefihi-
gung far héhere Schulen erworben haben, und
an der Doktorarbeit méchte man dann auch
nicht mehr als héchstens noch dreibis vier Jahre
sitzen. Diese Zeiten erscheinen sicher schon
als lang, auch im Verhaltnis zur Dauer des
Menschenlebens. Aber die Physik ist eine sehr
schwierige Wissenschaft, und sie macht be-
standig noch weiter groBe Fortschritte. Flr

die Professoren und Dozenten heiBt das langst,
daB sie dauernd Gberlegen missen, was neu

in Vorlesungen, Ubungen und Seminare auf-
zunehmen ist, was aber auch an Stoff als Ballast
Uber Bord geworfen werden muB. Die Vorlesun-
gen missen in ,,Kursen” aufeinander abge-
stimmt sein, dem Studenten ein Studienplan
gegeben werden, der ihn leitet, ihm aber auch
noch die Freiheit zur Entfaltung nach eigener
Begabung und Neigung I48t. Die ,,akademische
Freiheit® ist also nicht tot, nur in Form der

alten Burschenherrlichkeit, und fir den Stu-
denten, der sich seiner Wissenschaft verschrie-
ben hat, ,.gibt’s auch kein schéner Leben

als Studentenleben®, nur ist es nicht mehr so,
»~wie es Bacchus und Gambrinus schuf”.

Als Physikstudenten im Hauptfach mit dem
Studienziel der Diplompriifung kommen jedes
Jahr gut 100 an unsere Universitat. Die Zahl

der Studenten pro Dozent, obschon noch gro8,
ist heute kleiner als vor zehn oder zwanzig
Jahren. Das bedeutet fur den Studenten vom
ersten Semester an intensives Arbeiten, und
zwar auch mit Dozenten und Assistenten in
kleineren Gruppen. Das gibt andererseits dem
Dozenten und Assistenten die Mdglichkeit, bei
den Ubungen, in den Praktika und Seminaren
und schlieBlich wahrend der Diplom- und Dok-
torarbeit auf jeden einzelnen Studenten ein-
gehen zu kénnen. Damit ist die Ausbildung
effektiver; der Student lernt einfach mehr als
friher und trotz gegenteiligen Anscheins sogar
auch in klrzerer Zeit. Den Nutzen hat der Stu-
dent, hat die Industrie, die Gesellschalft.

In den ersten vier Semestern etwa lernt der
Student die Grundlagen seiner Wissenschaft,
und zwar in Physik, Mathematik und Chemie.

Wolfgang Ruppel

In Vorlesungen wird er mit dem Wissensstoff
bekannt gemacht, in den Ubungen lernt er den
rechten Umgang, vor allem den mathemati-
schen, mit der sproden Materie, und inden
Praktika experimentiert er selber unter der un-
mittelbaren Anleitung von Assistenten. In hius-
licher Arbeit, vor allem in der vorlesungsfreien
Zeit zwischen den Semestern, soll er seine
Kenntnisse durch Blcherstudium festigen und
so mit der Physik vertraut werden.

Im zweiten Teil des Studiums, nach dem Diplom-
Vorexamen, vertieft der Physikstudent seine
Grundlagenkenntnisse, wieder in Vorlesungen,
Ubungen und Praktika. Dariiber hinaus besucht
er jetzt Seminare und Spezialvorlesungen. Die
Physik ist namlich ein so weites Gebiet, daf3
sich der Student schon wahrend seines Stu-
diums wenigstens insofern spezialisieren wird,
als er sich ungefahr festlegt, ob er spater vor-
wiegend theoretisch oder experimentell, in

der Kernphysik oder in der Festkérperphysik
arbeiten will. Die Diplomarbeit und, noch
starker, die Doktorarbeit, fesselt ihn ohnehin
so stark an ein bestimmtes Thema, daB damit
meistens der Grundstein fiir seine ganze
spétere Berufsarbeit gelegt ist. Die Zahl der
jahrlichen Diplomprifungen betragt gegen-
wartig 60, die der Doktorprifungen 35.

Die meisten Studenten streben die Diplom-
prifung an, um spater in der Industrie oder

in einem Forschungsinstitut zu arbeiten. Dane-
ben bildet aber die Universitat seit jeher Lehrer
far héhere Schulen aus. Neuerdings betragt die
jahrliche Aufnahmerate von Studenten fir das
Lehramt mit Physik neben Mathematik als
Hauptfach ebenso wie die der Diplomkandida-
ten auch ungefahr 100. Der Zuwachs an Zahl
der Studenten, die den Lehrerberuf ergreifen
wollen wie Giberhaupt ein zunehmendes Inter-
esse an der Lehre wird jeden freuen, der den
katastrophalen Lehrermangel in den naturwis-
senschaftlichen Fachern an den héheren Schu-
len und dessen Auswirkungen kennt.

Obwohl auch ein zukiinftiger Physiklehrer in
erster Linie die Physik als Wissenschaft ler-
nen muB, liegen die Akzente in seinem Studium
noch anders als bei den Studenten, die das



Diplomexamen anstreben. Da seine zukunftige
Tatigkeit nicht in Forschung besteht, sondern

im Unterrichten, kommt es fir ihn in erster

Linie darauf an, die Physik begrifflich in ihrer
Struktur zu durchdringen und die Bedeutung
der Physik fiir die Bildung zu erkennen. Er muB
ihre erzieherische Funktion flir den heran-
wachsenden Menschen, der sich in der heutigen
Welt zurechtfinden soll, begreifen, um den
Unterricht an der Schule entsprechend gestalten
zu kénnen. Das Physikstudium des Staats-
examenskandidaten besteht daher weniger

im Erlernen des Handwerklichen fur die For-
schung, wie es etwa wahrend der Diplomarbeit
gelibt wird, als mehr im Besuch von Seminaren,
wo der zukiinftige Lehrer durch Vortrag und
Diskussion sich auf seinen Beruf vorbereitet.

Alle Studenten der Universitéat Karlsruhe
auBer denen der Architektur erhalten eine
Grundausbildung in Physik. AuBer einer zwei-
semestrigen Experimentalvorlesung mit Ubun-
gen besuchen die Studenten der meisten Fach-
richtungen auch ein physikalisches Praktikum.
Die Diplom-Vorpriifung in Physik im Neben-
fach passieren jahrlich iber 1000 Studenten.
Einige Studenten, etwa der Chemie oder der
Verfahrenstechnik, vertiefen nach der Vor-
priifung noch ihre Kenntnisse in Physik, haupt-
sichlich auf dem Gebiet der Festkdrperphysik.
Manche Studenten der Elektrotechnik besuchen
auch das physikalische Praktikum fur Fort-
geschrittene, da die Elektrotechnik heute der
Physik direkt benachbart ist. Dabei mdge man
weniger an die Induktion als Prinzip des
Elektromotors, als vielmehr an so konkrete
Gemeinsamkeit wie die bei der Entwickiung
neuer Halbleiterbauelemente oder der Nach-
richteniibertragung durch Laser denken.

Die Zusammenarbeit mit den anderen Fakul-
taten erstreckt sich aber nicht nur auf die
physikalische Ausbildung von Studenten der
Ingenieurwissenschaften, sondern umgekehrt
nutzen die Studenten der Physik auch Ausbil-
dungs- und Arbeitsmoglichkeiten an den tech-
nischen Fakultaten. So wahlen viele Physik-
studenten als Nebenfécher technische Anwen-
dungsgebiete der Physik, wie sie von anderen
Fakultaten gelehrt werden. Viele Physikstuden-
ten machen auch ihre Diplomarbeit iber An-

wendungen der Physik an Instituten der inge-
nieurwissenschaftlichen Fakuitaten. Die Fakul-
tat fiir Physik begriiBt diese Vernetzung mit
den anderen Fakultaten, zumal nicht nur die
Studenten von dieser Erweiterung ihres Hori-
zontes Gewinn haben, sondern auch die be-
teiligten Dozenten daraus Anregungen fur ihre
eigene Arbeit gewinnen.

Forschung und Lehre sind seit altersher die
Pfeiler, auf denen die Universitat ruht. Die
Forschung hat dabei eine doppelte Funktion.
Einmal ist sie im Unterricht an der Universitat
wichtige Methode der Lehre. Durch Forschen
lernt der Student. Schon friih soll die Ubungs-
aufgabe oder der Praktikumsversuch, recht ver-
standen, zur Forschung hinfuhren. Spéter, bei
der Diplomarbeit, wird ein bisher unbekannter
wissenschaftlicher Tatbestand vom Studenten,
allerdings unter Anleitung von Dozenten und
Assistenten, nach bekannter Methode erforscht.
In der Doktorarbeit wird der nun fertige Physi-
ker sein Thema wesentlich nach eigenem Er-
messen und Urteil, nur noch begleitet vom Rat
und der Bereitschaft seines Doktorvaters zur
Diskussion, angehen und ein Ergebnis vorlegen,
dem die Fachwelt auf Tagungen und nach der
Veréffentlichung in einer Fachzeitschrift
applaudiert.

AuBer ihrer Bedeutung fur die Ausbildung des
Physikers ist die Forschung an der Universitat,
wie die Forschung an jeder anderen Stéatte auch,
wichtig durch die Erkenntnis, die sie zu Tage
fordert. Die Ergebnisse physikalischer For-
schung und ihre Bedeutung fiir die Technik

sind so offenkundig und bestimmen unser
heutiges Leben in einem solchen MaBe, daB

es sich erlbrigt, auf ihre prinzipielle Bedeu-
tung hinzuweisen.

Wie in der physikalischen Forschung unserer
Tage liberhaupt, so stehen auch in Karlsruhe
zwei Gebiete im Vordergrund: Erstens die
Kern- und Elementarteilchenphysik und zwei-
tens die Festkdrperphysik. Daneben wird in der
Fakultat fir Physik auch auf unmittelbaren
Nachbargebieten der Physik, namlich der

28

Meteorologie, Geophysik und Kristallographie,
gearbeitet.

Die Kernphysik wird experimentiell im Kern-
forschungszentrum Leopoldshafen bei Karls-
ruhe betrieben. Sie dient ebenso der Auswei-
tung unserer Kenntnis Gber den Aufbau der
Materie wie der Erforschung der Moglichkeiten
besserer Energieversorgung, eines Kernpro-
blems der Zivilisation Uberhaupt. Die Vermeh-
rung unserer Kenntnisse iber den Aufbau der
Welt im Kleinsten, also die Erforschung der
Elementarteilchen, ist dabei nur moglich durch
Experimente mit groBen Teilchenbeschleuni-
gern, wie sie vom CERN in Genf oder DESY in
Hamburg bekannt sind. In Karlsruhe werden
neben der Arbeit an bestehenden Beschleuni-
gern neuartige Beschleunigerprinzipien aus-
gearbeitet und erprobt, die Ubrigens die Supra-
leitung nutzen, also ein Phanomen, dessen Er-
forschung einer der groBten Erfolge wiederum
der Festkorperphysik ist.

Festkorperphysik wird in Karlsruhe auf dem
Gebiet der Metalle, Halbleiter und magnetischen
Substanzen betrieben, wobei dieses Gebiet als
ein Sonderforschungsbereich der Deutschen
Forschungsgemeinschaft geférdert wird. Bei
Metallen interessiert vornehmlich das Ver-
halten bei tiefen Temperaturen, insbesondere
die schon erwihnte Supraleitung. Werden
tiefere Temperaturen einmal billiger zu erzeu-
gen sein oder werden die Physiker Stoffe fin-
den, die auch bei héheren Temperaturen noch
supraleitend sind, d. h. dem elektrischen Strom
tiberhaupt keinen Widerstand bieten, so wurde
die Energielibertragung auf der ganzen Welt
revolutioniert! Eine friedliche Revolution, auf
die hinzuarbeiten, Physiker aller Lander sich
langst vereinigt haben. Die Halbleiter, ndmlich
nichtmetalilische Festkdrper, umgeben uns
heute so selbstverstandlich, daB wir uns nicht
bewuBt sind, daB die Erforschung und tech-
nische Nutzbarmachung ihrer elektrischen und
optischen Eigenschaften durch Physiker kaum
zuriickliegt oder noch andauert. Erinnert sei
nur an Transistoren und Dioden in Radios und
Fernsehapparaten, an den Fernsehbildschirm,
an Photowiderstande in Belichtungsmessern
und die Beschichtungen in Leuchtstofflampen.
Auch ein magnetischer ,Ordnungszustand* ist
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jedem bekannt, ndmlich im Ferromagnetismus
des Permanentmagneten. Um den Magnetismus
eines einzelnen Atoms zu verstehen, bettet der
Physiker ,,magnetische“ Atome in einen ,,un-
magnetischen® Festkdrper ein und studiert
dessen magnetisches Verhalten.

Kernphysik und Festkdrperphysik, sie missen,
jede an ihrem Teil, die technischen Probleme
unserer Gesellschaft von morgen I6sen. Ein
kleines Beispiel zeige das: Die Energieversor-
gung im groBen ist, wie schon erwahnt, ein
Problem der Kernphysik: Sei es nun die Kern-
spaltung, heute weniger ein physikalisches als
ein technisches Problem des Reaktorbaus,
oder sei es die Kernfusion, technisch gelungen
nur in der Wasserstoffbombe, aber in kontrol-
lierter Form auch vom Physiker im Laboratorium
noch nicht geléstes Problem. Die Energie-
versorgung im kleinen an einer versteckten,
aber wichtigen Stelle: Woher sollen die Nach-
richten- und Wettersatelliten von morgen die
Energie nehmen, bestandig ihre Information
an die Erde zu senden? Eine Kernbatterie ware
zu schwer, also sollte man die Energie der
Sonnenstrahlung umwandeln in elektrische
Energie. Das tut die ,Solarzelle®, zu deren
Weiterentwicklung und Verbesserung nur
eines weiterhilft, nAmlich physikalische For-
schung an Festkérpern.

Zukunft

Wie die Zukunft aussieht, wissen bekanntlich
wir alle nicht. Trotzdem ist sie unser Werk und

unsere Aufgabe, Aufgabe der Gesellschaft,
und, was unser Thema angeht, natiirlich beson-
ders der Universitat. Sicher wird die Gesell-
schaft von morgen immer starker eine Bildungs-
gesellschaft sein. Bildung wird gleichzeitig
immer weniger, als es heute noch die vor allem
auf Grund unserer Geschichte und Tradition
geisteswissenschaftlich gepragte Wirklichkeit
und das von ihrer Seite genahrte Wunsch-
denken wahrhaben méchte, auf die Natur-
wissenschaften verzichten kénnen. Dem
Physikunterricht an Universitat und Schule

fallt dabei eine noch gréBere Aufgabe zu, als

er sie bisher gehabt hat. Anstatt einzelne physi-
kalische GesetzmaBigkeiten aufzuzahlen, muB
er zeigen, wie die naturwissenschaftliche Denk-
methode Uberhaupt die Wirklichkeit in den

Griff bekommt. Da das Leben der Gesellschaft
immer starker einer vorausschauenden Pla-
nung bedarf, werden die naturwissenschaft-
lichen Denkweisen liber Méglichkeiten der
Vorausschaubarkeit des Verlaufs eines im
Prinzip determinierten Vorgangs, tiber die
naturwissenschaftliche und technische Be-
schreibungsweise der Funktion von Systemen,
auch solche etwa der Wirtschafts-, Verkehrs-
und Bildungsplanung, auch dem Politiker, dem
Soziologen und Verwaltungsjuristen vertraut
werden missen. Deswegen wiederum miissen
die Physiklehrer an hoheren Schulen so aus-
gebildet werden, daB der Physikunterricht an
hdheren Schulen diesen Beitrag zur Bildungs-
gesellschaft leisten kann. Wie dies im einzelnen
geschehen soll, wird auch Gegenstand der

physikalischen Forschung an der Universitat
sein, namlich der ,,Aufarbeitung” der Physik
dazu, daf3 ihr Bildungsgut sich nicht nur fur
den Naturwissenschaftler als lebendig erweist,
sondern auch fir den Geisteswissenschaftler
aktuell wird. Das ist ,Didaktik der Physik* als
Forschungs- und Lehraufgabe der Physik an
der Universitat,

Daneben wird die physikalische Forschung, die
der Naturerkenntnis dient und wie seit jeher

am Ausgangspunkt aller technischen Entwick-
lung steht, neben der Forschung in staatlichen
Forschungsinstituten und industriellen Labora-
torien, weiterihre Heimstatt an den Universitiaten
haben. Denn Forschung ist einmal, wie schon
betont, die fir die Universitat fundamentale
Methode der Lehre; auBerdem ist es die tag-
liche und unmittelbare Beriihrung mit dem Fort-
schritt in der eigenen Wissenschaft, die Pro-
fessoren wie Studenten davor bewahrt, sich
abzukapseln und stehenzubleiben und damit
den Auftrag der Universitat nicht zu erfillen.
Vor einigen Jahren bereits wurde der Offent-
lichkeit Gber die Forschungsergebnisse der
Physik in Karlsruhe ausfiihrlich berichtet. Einen
neuen Forschungsbericht stellt die Fakultat far
Physik in diesen Tagen fertig.

Die Fakultat fur Physik erkennt die ihr far die
Zukunft zufallende wichtige Rolle in Forschung
und Lehre. Sie (bernimmt gerne die ihr zufal-
lenden Aufgaben, ist willens zur Zusammen-
arbeit und wie bisher bereit zur Rechenschaft
Uber das Geleistete und Erreichte.
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Mit Inkrafttreten der Grundordnung der Uni-
versitéat Karisruhe (24. 4. 1969) ist die heutige
Fakultat fir Chemie aus der Fakultat der Natur-
wissenschaften Il hervorgegangen, in der die
chemischen Lehrstiihle mit denen der Bio- und
Geowissenschaften verbunden waren. In der
Fakultat Chemie arbeiten 14 o. Professoren,
vier wissenschaftliche Rate, 19 apl. Professoren
bzw. Dozenten und 70 Assistenten. Im Sommer-
semester 1971 waren 864 Studierende immatri-
kuliert, davon 446 Chemiker (Studienziel: Di-
plom-Chemiker), 97 Studierende des Héheren
Lehramtes, 321 Studierende der Pharmazie und
150 arbeiteten an ihrer Doktor-Arbeit. Im WS
1970/71 und SS 1971 haben 68 Studierende das
Diplom-Chemiker-Vorexamen, 30 das Diplom-
Chemiker-Hauptexamen mit Erfolg abgelegt,
37 die Staatspriifung mit Chemie als Haupt-
oder Nebenfach bestanden und 88 Studierende
das Pharmazeutische Staatsexamen abgelegt.
35 Promotionen wurden erfolgreich abgeschlos-
sen und drei Wissenschaftler konnten sich in
diesem Zeitraum habilitieren.

Aufbau der Institute

Die wissenschaftliche Entwicklung im letzten
Jahrzehnt hat dazu gefiihrt, daB die Grund-
facher der Chemie in Forschung und Lehre nicht
mehr optimal von einem Lehrstuhl vertreten
werden kdnnen, da die einzelnen Forschungs-
richtungen stark voneinander abhangig gewor-
den sind und eine optimale Forschungs- und
Ausbildungsmdéglichkeit aus einer Koordinie-
rung verschiedener Arbeitsgruppen resultiert.
Nur auf diese Weise ist den vielfaltigen Lehr-
verpflichtungen gerecht zu werden, die auch
Studierende anderer Fakultaten einschlieBen
(Dienstleistungen). Dementsprechend sind im
Institut fiir anorganische Chemie die Lehrstihle
Anorganische Chemie | (Professor Dr. G. Fritz),
Anorganische Chemie Il (Professor Dr. H. Bér-
nighausen), Analytische Chemie (Professor Dr.
K. Krogmann) zusammengeschlossen, an dem
die wissenschaftlichen Réate Professor Dr. Denk,
Professor Dr. Kummer sowie apl. Professor Dr.
H. Bauer, apl. Professor Dr. H. Schwarz und

Dr. H. Scheer (akad. Oberrat) arbeiten; im

Fakultat fir Chemie

Institut tir organische Chemie die Lehrstiihle
Organische Chemie | (Professor Dr. H. Musso),
Organische Chemie Il (Professor Dr. G. Schré-
der) und der Lehrstuhl Biochemie (wird im
WS 71/72 neu besetzt) mit apl. Professor Dr.
H. Volz, Dozent Dr. Dépp und akad. Oberrat
Dr. U. Zahorsky. Das Institut tir Physikalische
Chemie enthalt ebenfalls drei Lehrstiihle:
Physikalische Chemie | (Professor Dr.

E. U. Franck), Physikalische Chemie 1l (Pro-
fessor Dr. G. Hertz) und Physikalische Che-
mie lll (Professor Dr. U. Schindewolf) mit dem
wiss. Rat Dr. W. Kutzelnigg und den Universi-
tatsdozenten Dr. Hensel und Dr. Lorenz. Der
Forschungs- und Unterrichtsbereich Technische
Chemie ist mit zwei Lehrstiihlen ausgestattet:
Lehrstuhl fir Chemische Technik (Professor
Dr. E. Fitzer, mit dem akad. Direktor Dr.

W. Fritz) und der Lehrstuhl fiir Makromole-
kulare Chemie (Professor Dr. B. Volimert, mit
Privatdozent Dr. Niems), die aus raumlichen
Grinden als selbstdndige Institute bestehen,
aber gemeinsame Unterrichtsveranstaltungen
wahrnehmen. Der Lehrstuhl Radiochemie
(Professor Dr. W. Seelmann-Eggebert, mit apl.
Professor Dr. C. Keller und Dozent Dr. Eberle)
ist im Kernforschungszentrum eingerichtet.
Die Lehrstuhle Lebensmittelchemie (Professor
Dr. W. Heimann mit dem akad. Oberrat Dozent
Dr. Niebergall und akad. Rat Dr. K. Wisser),
Pharmazeutische Chemie (Professor Dr.

R. Neidlein, Wiss. Rat Dr. Schwenker, akad.
Oberrat Professor Dr. Stamm), Pharmazeutische
Verfahrenstechnik (Professor Dr. H. Vogt,
akad. Rat Dr. Dillmann) bestehen als selbstan-
dige Institute.

Raum- und Baufragen

In den Jahren 1965—67 wurde das sogenannte
Chemie-Zentrum am Fritz-Haber-Weg fertig-
gestellt, in dem die Institute fir Organische
Chemie, Physikalische Chemie und Lebens-
mittelchemie untergebracht sind. In diesem

als kiinftige Heimstatt der Chemie vorgesehe-
nen Komplex stehen insgesamt 19015 gm Nutz-
flache zur Vertligung, von denen von der Fakul-
tat Chemie 9818 gm (d. s. 51,6 %) benutzt wer-
den, da der Rest auf unabsehbare Zeit von
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anderen Fakultdten belegt werden muBte. Das
Institut fir Anorganische Chemie befindet sich
im ,alten Chemie-Gebaude*“, das bereits vor
mehr als zehn Jahren als abbruchreif erklart
wurde und durch umfangreiche und kostspielige
Reparaturen von Jahr zu Jahr am Leben erhal-
ten wird, wahrend am Fritz-Haber-Weg seit Pla-
nung des Chemie-Zentrums ein Bauplatz fir die
Anorganische Chemie verfiigbar ist. Da dieses
Institut zu den ausbildungsintensivsten Ein-
richtungen der Fakultat gehért, droht ein Zu-
sammenbruch der gesamten Chemie-Ausbil-
dung, wenn nicht durch einen Neubau oder eine
tiefgreifende und aufwendige Reparatur auch
gesundheitlich vertretbare und und normale
Studien- und Forschungsméglichkeiten geschaf-
fen werden. Ahnliche Verhiltnisse liegen im
Institut fir Chemische Technik vor, dessen
Forschungseinrichtungen auf verschiedene Stel-
len in Hochschule und Stadt verteilt sind. Als
Lésung dieser Schwierigkeiten war einstmals
der Einzug der ,,Chemischen Technik" in Labo-
ratorien des Chemie-Zentrums vorgesehen, die
aber unter den derzeitigen Verhaltnissen in ab-
sehbarer Zeit nicht verfugbar werden kénnen.
Das Institut fir Polymer-Chemie muBte im Jahre
1967 in der West-Hochschule eingerichtet wer-
den und leidet dementsprechend unter der
raumlichen Trennung von den Gbrigen Institu-
ten der Fakultat.

Das Studienfach Pharmazie wurde gegen den
Einspruch von Fakultat und Senat von der Uni-
versitat Karlsruhe an die Universitat Heidelberg
verlegt. Die beiden Lehrstiihle missen bis zur
Fertigstellung der Neubauten in Heidelberg im
bisherigen Institut verbleiben, hoffen jedoch
recht bald in enger Anlehnung an die medizini-
sche Fakultat in Heidelberg zu idealen Arbeits-
bedingungen zu kommen.

Studienméglichkeiten

An der Fakultat bestehen Studienméglichkeiten
in den verschiedenen Fachrichtungen der Che-
mie, fir das Lehramt Chemie und z. Z. noch fiir
Pharmazie.

Der Ablauf des Chemie-Studiums ist durch die
Diplom-Prifungsordnung vom 4. 7. 69 geregelt.



Danach ist das Chemie-Studium im Prinzip in
drei Abschnitte unterteilt:

Grundausbildung (bis zum Vorexamen); Ver-
tiefte Ausbildung (bis zur Diplom-Hauptpra-
fung); Aufbau-Studium (Promotion). Far die
Grundausbildung sind nach dem Studienplan

4 Semester vorgesehen. Das Vorexamen wurde
so unterteilt, daB nach dem 3. Semester die
Prifung in den Fachern Anorganische Chemie,
Physik und Mathematik abgelegt ist und nach
dem 4. Semester die Prifungen in Physikali-
scher Chemie und Organischer Chemie folgen.
Zu Beginn des Studiums treten Schwierigkeiten
auf, da die Grundkenntnisse in Chemie bei den
Studienanfingern auBerordentlich unterschied-
lich sind und die Zahl der Studienanfanger die
Anzahl der verfigbaren Arbeitsplatze {iber-
schreitet. Im 1. Studiensemester nimmt deshalb
der Studienanfanger an keinem Praktikum teil,
sondern es wird versucht, ihm in Vorlesungen
und damit verbundenen Seminaren die Grund-
kenntnisse in allgemeiner Chemie und Mathe-
matik naher zu bringen. Diese Aufgabe wird von
den Lehrstihlen der Anorganischen Chemie,
der Physikalischen Chemie und der Mathematik
iibernommen. Die Seminare schlieen eine be-
grenzte Anzahl von Klausuren ein: (Allgemeine
Chemie: zwei; Physikalische Chemie: eine;
Mathematik: eine, von deren Erfolg der Zugang
zu den Arbeitsplatzen im Laboratorium (2. Se-
mester) abhingig ist. Der Studienplan sieht
nach dem Vorexamen bereits eine Unterteilung
in den Ausbildungsgang A (allgemeiner Stu-
diengang zum Diplom-Chemiker) und den Aus-
bildungsgang B (beton physikalisch-chemi-
scher Studiengang zum Diplom-Chemiker) vor.
In beiden Ausbildungsgéangen folgt im 5. und 6.
Semester eine vertiefte Ausbildung in anorga-
nischer, organischer, physikalischer Chemie und
die Grundausbildung in der Chemischen Tech-
nik. Im Studiengang B sind diese Teile ver-
kiirzt zugunsten einer intensiven Vertiefung auf
den Gebieten der Mathematik, Physik und Phy-
sikalischer Chemie. Das 7. Studiensemester
steht far die Vertiefung in einem der Priifungs-
facher der Diplom-Hauptprifung zur Verfligung,
die durch Wahlvorlesungen und Wahlpraktika
mit den anderen Fachrichtungen der Chemie
kombiniert werden kdnnen (z. B. Polymerche-

mie, Biochemie, Kristallographie, Verfahrens-
technik), sog. , Vertiefungspraktikum*. Nach der
bestandenen Diplom-Hauptprifung kann der
Studierende eine Diplom-Arbeit bei allen Lehr-
stiihlen und Dozenten der chemischen Facher
Ubernehmen, die im Einvernehmen mit der Insti-
tutsleitung ausgegeben und betreut wird. An die
Diplom-Arbeit (Dauer sechs Monate) schlieft
sich bisher in den meisten Fallen eine weiterfah-
rende wissenschaftliche Arbeit an, die mit der
Promotion abschiieBt. In diesem Abschnitt er-
folgt mit der Wahl eines Forschungsgebietes
eine weitergehende Spezialisierung.

Dieser Studienplan enthilt gegeniiber den fri-
heren Regelungen eine straffere Organisation
des Studiums mit dem Ziel der Studienzeit-
verkiirzung. Die Durchfihrung des Studien-
plans schlieBt Praktika in der vorlesungsfreien
Zeit ein und es besteht die Gefahr, daB die per-
fektere Organisation des Studiums von einer
geringeren Selbstandigkeit der Studierenden
begleitet wird.

Die Entwicklung der Studentenzahlen in den
vergangenen Jahren zeigt, daB ein verhéltnis-
maBig hoher Prozentsatz der Chemie-Studieren-
den z. Zt. in den unteren und mitteren Seme-
stern studiert. Sobald diese Studierenden sich
der Diplom-Hauptprifung nahern und damit in
die vertiefte Ausbildung und in die Diplom- und
Doktor-Arbeit eintreten, wird sich ein erhebli-
cher EngpaB ergeben, da nicht hinreichend Aus-
ristungsgegenstdande und Laboratoriumsplatze
fir diesen Studienabschnitt verfugbar sind.

Fiir das Lehramt Chemie werden Studienformen
angestrebt, die den Bedirfnissen der Schule
besser angepaft sind. Eine Weiterbildung der
Chemielehrer in Kursen wahrend ihrer Berufs-
tatigkeit wurde bereits im Kontakt mit dem
Oberschulamt aufgenommen.

Forschungsrichtungen

Die Chemie an der Universitat Karlsruhe ver-
fagt Gber eine groBe Tradition. Karlsruhe ge-
hoért zu den Universitaten, die als eine der
ersten ein chemisches Laboratorium fiir Unter-
richt und Forschung eingerichteten (1851) und
K. Engler schuf mit dem Bau eines damals sehr
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groBziigigen Instituts (1901) die Voraussetzun-
gen fiir die Entwicklung der einzelnen chemi-
schen Fachrichtungen. Eine stattliche Zahl be-
kannter Forscher war in Karlsruhe tatig, von
denen drei genannt seien, da ihr Wirken fur die
Entwicklung der Chemie in der Universitat
Karlsruhe von besonderer Bedeutung war.

1908 entdeckte F. Haber die Ammoniaksynthese,
die zur Grundlage der Dingemittelversorgung
der Welt wurde und in den zwanziger Jahren
legte A. Stock mit seinen Untersuchungen an
Silicium- und Bor-Verbindungen die Grundlagen
fur die heutige Silicon-Chemie. In den Nach-
kriegsjahren hat R. Criegee der organischen
Chemie in Karlsruhe eine Heimstatte von inter-
nationalem Ruf geschaffen.

Die derzeitige Forschung in der Fakultat wird
im folgenden nach Instituten angegeben, wobei
zwischen einzelnen Arbeitsgruppen enge Kon-
takte bestehen.

Die Arbeiten im Institut fir Anorganische Che-
mie erstrecken sich, dem Charakter des Fach-
gebietes entsprechend, auf unterschiedliche
Bereiche. Untersuchungen in der Silicium-
chemie fiihrten zur Entwicklung der Carbolisane
(Molekilverbindungen mit alternierend ange-
ordneten Si- und C-Atomen) und Carborundane
(Molekiilverbindungen, die Ausschnitte aus dem
Carborundgitter darstellen), sowie zu Verbin-
dungen mit Si-P, Al-P und B-P-Gerusten.

Die Bearbeitung dieser zunachst so unterschied-
lich erscheinenden Stoffklasse geht auf Unter-
suchungen zur thermischen Erzeugung von
Silyl-Radikalen und deren Folgereaktionen zu-
rick, die einen Eingang in zunéchst auf ande-
rem Wege nicht zugéangliche Gebiete der Mole-
kiilchemie anstrebten. Mit Hilfe moderner Beu-
gungsmethoden wurde unter Verwendung von
Einkristallen einerseits typische Feststoffe wie
Oxide, Hydroxide, Halogenide und Oxihaloge-
nide der seltenen Erden untersucht, anderer-
seits Strukturen von Molekulverbindungen be-
stimmt, in denen Stickstoff in recht unterschied-
lichen Bindungen vorliegt. Die Darstellung von
Koordinationsverbindungen der schweren Uber-
gangsmetalle mit Metall-Metall-Wechselwirkung
wird untersucht, insbesondere Strukturen mit
Zentralatomketten (Kolumnarstruktur), die sich
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von planaren Komplexen ableiten. Bei den par-
tiell oxydierten Metallkettenverbindungen des
Platins konnte an Einkristallen in einer Dimen-
sion metallische Leitfahigkeit nachgewiesen
werden. Untersuchungen an basischen Salzen,
terndren und quaternaren Oxyden, an Verbin-
dungen mit Granatstruktur und an polyanioni-
schen Verbindungen werden gepflegt.

Im Institut fir Organische Chemie sind zur Zeit
sechs Arbeitskreise auf verschiedenen For-
schungsgebieten tétig. Die Synthese polycycli-
scher, gespannter und ungesittigter Kohlen-
wasserstoffe, z. B. A—E, ist nicht nur aus asthe-
tischen Gesichtspunkten reizvoll. Es fehlen die
Formeln A—E. Jede dieser Strukturen birgt in
sich die Méglichkeit zu interessanten Umlage-
rungen. Bei C und E 6ffnen und schlieBen sich
Kohlenstoff-Kohlenstoff-Bindungen bereits bei

Zimmertemperatur sehr schnell; normalerweise
bendétigt man dazu Temperaturen von meh-
reren 100°.

Die préparativen Methoden zur Herstellung be-
stimmter Verbindungsklassen werden standig
verbessert und durch neue ergénzt: so u. a. die
Einwirkung von Ozon auf Olefine, die nucleo-
phile Acylierung, ein neuer Typ einer Substitu-
tionsreaktion, und die Verwendung optisch
aktiver Losungsmittel zur Induktion einer opti-
schen Aktivitat im Reaktionsprodukt.

Chemische Reaktionen zwischen organischen
Molekiilen veriaufen haufig kompliziert tiber
viele Teilschritte. Die Einzelheiten im Reak-
tionsmechanismus werden aufgeklart, indem
man die Zwischenstufen isoliert oder abfangt
und den Verbleib einzelner Atome wihrend des
Reaktionsgeschehens durch Isotopenmarkie-
rung verfolgt. Das geschieht z. Zt. bei der durch
Licht bewirkten Zersetzung von Nitrobenzolderi-
vaten und bei der Reduktion von Diazonium-
salzen. Daneben wird auch die Strukturformel
noch unbekannter Naturfarbstoffe ermittelt.

Im Institut fiir Physikalische Chemie werden ins-
besondere folgende Gebiete bearbeitet: Fliissig-
keiten und Gase — ihre Eigenschaften und An-
wendungen unter normalen und unter extremen
Bedingungen hoher Temperaturen und Drucke
sind das Hauptgebiet der Forschung. Dazu
kommen Arbeiten Uber wissenschaftliche und
technische Elektrochemie. In der theoretischen
Chemie gelingt es mit Hilfe des neuen Com-
puterzentrums Molekilstrukturen absolut vor-
auszuberechnen. Bei hohen Temperaturen und
Drucken von mehr als 1000 atii wurden Ldsun-
gen von Salzen in hochkomprimierten Wasser-

~ dampf untersucht, wie sie in tiefen, heiBen Zo-

nen der Erde auftreten. Bei 2000° C lassen sich
unter Druck gasférmige Metalle erzeugen. Zu-
sammen mit dem Kernforschungszentrum wer-
den Elektronen in fliissiges Ammoniak geschos-
sen und darin studiert. Neue Verfahren der Ge-
winnung schweren Wassers fur Kernkraftwerke
wurden entwickelt. Mit den Methoden der soge-
nannten kernmagnetischen Resonanz gelingt es,
die Bewegungen der Molekile in Flussigkeiten
in Zeiten bis hinab zu einer billionstel Sekunde
zu studieren.

Hauptarbeitsgebiete im Institut fir
Chemische Technik:

Heterogene Reaktionen unter Beteiligung fester
Phasen und Reaktionen bei hoher Temperatur,
vor allem oberhalb 1000° C.

Das Studium hochschmelzender Stoffe wie Hart-
stoffe, Oxyde und Kohlenstoff (Bildung durch
Pyrolyse, Kristallisations- und Rekristallisations-
bestreben, Reaktionsverhalten gegeniiber Ga-
sen und anderen Feststoffen) hat auBer der L&-
sung von spezielien chemischen und material-
wissenschaftlichen Problemen allgemeine Ge-
sichtspunkte zur chemischen Reaktionstechnik
heterogener Reaktionen eréffnet. Im einzelnen
werden folgende Themengruppen bearbeitet:
Die Pyrolyse von gasférmigen Verbindungen

zu den hochschmelzenden Carbiden SiC, B,C,
TiC und zu Pyrokohlenstoff; Pyrolyse von Koh-
lenstoffverbindungen in homogener fliissiger
bzw. fester Phase zu elementarem Kohlenstoff;
Heterogene Katalyse in fest/fliissig- bzw. fest/
fest-Systemen; die Kinetik von gas/fest-Reak-
tionen; die Kinetik von Reaktionen in festem
Zustand; das plastische Verhalten von hoch-
schmelzenden Stoffen bei hohen Temperaturen;
das Verhalten von hochschmelzenden Stoffen
unter Neutronenbestrahlung oberhalb 750° C.

Forschungsschwerpunkte im Polymer-Institut:

Struktur von Kautschuken und Glasern (Auf-
klarung der Tertiarstruktur durch Vernetzungs-
reaktionen, EinfluB der Primar- und Sekundar-
struktur auf die Stoffeigenschaften); Morpho-
logie von Mehrkomponenten-Systemen (Unver-
traglichkeitserscheinungen bei Polymermischun-
gen); Flockungsmechanismus beim Fallen von
Trabungen mit Hilfe von wasserléslichen Poly-
meren; Untersuchungen lber die Struktur des
Holzes und des Lignins.

Im Institut fir Radiochemie wird auf folgenden
Gebieten gearbeitet:

Herstellung von Radionukliden durch Bestrah-
lung im Reaktor und mit Partikeln des Zyklo-
trons. Bestimmung und Systematik von Kern-



zerfallsdaten und Reaktionsquerschnitten; Be-
stimmung von Kernbrennstoffen und ihres Ab-
brandes, von Verunreinigungen in Reaktor-
materialien sowie Entwicklung automatischer
Analysenverfahren; Radiochemische Unter-
suchung von Natrium-, Dampf- und Gasreaktor-
kreislaufern; Reaktionen in festem Zustand der
Oxide, Karbide und Legierungen der Actiniden;
Gewinnung, Trennung und Verkapselung von
Transplutoniumelementen, vor allem des
Curiums und Californiums; Herstellung von Neu-
tronen-und Warmequellen fir Isotopenbatterien;
Studium der Chemie von Radioelementen und
ihrer Komplexe, besonders der hoheren Trans-
plutone, Berkelium, Californium, Einsteinium
und Fermium; Synthese und Markierung von
organischen Verbindungen mit Radionukleiden,
wie C-14, Tritium und P-32; Identifizierung orga-

nischer Verunreinigungen von FlieBgewéssern;
Photochemische Untersuchungen und Reaktio-
nen atmosphérischer Schadstoffe; Entwicklung
von Verfahren zur strahlenchemischen Zersto-
rung biologisch nicht abbaubarer organischer
Substanzen.

Arbeitsrichtungen im Institut far
Lebensmittelchemie

Biogenese von pflanzlichen Aromastoffen, all-
gemein biochemisch- bzw. enzymologisch aus-
gerichtete Arbeiten auf dem Gebiet der Nah-
rungsfette und Vitamine. Im Mittelpunkt der
lebensmitteltechnologischen Forschungsarbei-
ten stehen spez. Fragen der Lebensmittel-
konservierung.

34

Forschungsrichtungen in den pharmazeutischen
Instituten

Angewandte praparative-organische Chemie
(Heterokumulene, S-Heterocyclen, organische
Seleniumsalze, Nitrone, Arzneimittelsynthese,
Arzneimittelanalytik, Naturstoffe, Strahlensterili-
sation von Arzneimitteln, EinfluB pharmazeu-
tisch verwendeter Wirk- und Hilfsstoffe auf die
Eigenschaften wassriger Betonit-Dispersionen;
Eignung natiirlicher und synthetischer ober-
flachenaktiver Stoffe fur pharmazeutisch-techno-
logische Verwendung; Synthese von antimikro-
biell wirksamen Verbindungen; Biopharmazeuti-
sche Untersuchungen auf dem Gebiet der Arz-
neiformung; Eignung von Kunststoffen als Be-
halter flr Arzneistoffe und Arzneizuberei-
tungen.
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Die Fakultat fir Bio- und Geowissenschaften

— obwohl nach der Zahl der Studenten wie der
akademischen Lehrer die kleinste der Uni-
versitat — befaBt sich mit einem so weiten

Feld der Forschung und Lehre, daB eine all-
gemeine Charakterisierung ihrer Arbeitsrich-
tungen kaum zu geben ist. Die Vielfalt zeigt
sich schon in den vier verschiedenen Studien-
gangen, die innerhalb der Fakultit angeboten
werden. Neben dem Biologie- und Geographie-
studium (vorldufig nur fiir das Lehramt) ist die
Ausbildung zum Diplom-Geologen und Diplom-
Mineralogen méglich. Viel weiter divergieren
naturgemaB die Forschungsrichtungen der
Doktoranden, Assistenten und Dozenten. Des-
halb ist es wohl angebracht, die einzelnen
Institute selbst zu Wort kommen zu lassen:

Botanisches Institut

Das Botanische Institut ist das alteste Institut
der Fakultat und wurde im Jahre 1833 ge-
grindet. Urspringlich bestand es nur aus
einem Lehrstuhl (jetzt: Lehrstuhl | — Botanik
und Mikrobiologie), den seit 1956 Profes-

sor Dr. phil. H. Kiihlwein betreut. Unter der
Agide von Professor Kilhlwein wurde in den
Jahren 1961 bis 1965 die Planung fur den
Neubau eines Biozentrums in der Nihe des
Botanischen Gartens durchgefiihrt und abge-
schlossen. Die Bauausfithrung fiel bis heute
dem Rotstift des Landes zum Opfer. Allerdings
muBten an dem alten Gebéiude in den letzten
beiden Jahren fir Instandsetzung und Verbes-
serungen rund 220 000,— DM aufgewendet
werden.

Ebenso schlecht wie die Raumsituation ist die
Personallage, die 1970 durch die Einrichtung
des Lehrstuhls Il (Pflanzenphysiologie) und
den von Professor Dr. rer. nat. H. Lichten-
thaler angenommenen Ruf, nur wenig ge-
mildert wurde, da der Lehrstuhl bis heute noch
nicht voll funktionsfahig ist.

Die beiden Lehrstiihle mit zusammen 12 Lehr-
kréften (7 Assistenten, 1 Akad. Oberrat, 1 Do-
zent, T Wiss. Rat, 2 Professoren) miissen

260 Hauptfachbiologen in der Botanik und
300 Pharmaziestudenten in Botanik, Pharma-

Fakultat fiir Bio- und
Geowissenschaften

kognosie und Bakteriologie ausbilden, sowie
dariber hinaus verbindliche Ubungen fiir

60 Lebensmittelchemiker und 20 Lebens-
mittelingenieure abhalten.

Trotz dieser Belastungen wird am Botanischen
Institut noch geforscht. Allerdings besteht die
Forschung heutzutage nicht mehr im Beschrei-
ben und Katalogisieren, sondern Fragestellun-
gen nach dem Wie und Warum des Lebens sind
in den Vordergrund geriickt. Zur Klarung der
Fragen werden moderne Methoden aus

Physik und Chemie angewendet, und daher

ist auch der apparative Aufwand heute nicht
mehr mit der Botanisiertrommel erschopft.

So arbeiten die Mitarbeiter des Lehrstuhis |
Uber den Stoffwechsel von holzzerstérenden
Pilzen, liber die Bedeutung von symbionti-
schen Pilzen bei pflanzenfressenden und holz-
zerstérenden Insekten, (ber das Vorkommen
und den EinfluB von Mikroorganismen bei
Lebensmitteln, sowie Uber die Méglichkeit in
pflanzlichen Gewebekulturen Naturstoffe zu
biosynthetisieren. SchlieBlich gibt es aber am
Lehrstuhl | die gréBte Arbeitsgruppe in
Deutschland, die sich mit den Myxobakterien,
einer wenig erforschten Gruppe von Mikro-
organismen, beschéftigt. Aus diesem For-
schungsgebiet wurden in den letzten Jahren
wiederholt einige wichtige Erkenntnisse iiber
Okologie und Systematik, Stoffwechsel und
Zellwandaufbau sowie Uber die Feinstruktur
der Zellen verdéffentlicht.

Am Lehrstuhl Il werden in der Forschung mit
chemisch-physikalischen und biochemischen
Methoden die elementaren physiologischen
Prozesse von Wachstum, Entwicklung und
Stoffproduktion der héheren Pflanzen und
Algen untersucht. Es gilt den Stoffwechsel auf
molekularer Ebene und seine Beeinflussung
und Steuerung durch Umweltfaktoren aufzu-
klaren. Diese Arbeiten werden erganzt durch
elektronenmikroskopische Untersuchungen
Uber die Feinstruktur der Zelle und ihrer
Reaktionsraume.

Im einzelnen werden folgende Gebiete bear-
beitet: 1. Physiologie und Biochemie der
Photosynthese, 2. Stoffwechsel und Biosyn-
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these der Lipochinone und fettidslichen Pflan-
zenvitamine, 3. Phospholipid- und Fettstoff-
wechsel, 4. die Feinstruktur der Plastiden.

Der pflanzenphysiologische Lehrstuhl befindet
sich im Aufbau und ist zur Zeit nur notdirftig
untergebracht. Die Durchfihrung der Praktika
und Examensarbeiten wird durch Arbeitsplatz-
mangel stark behindert. Angesichts der um-
fangreichen und vorbereitungsaktiven Lehrver-
pflichtungen fehlen dariber hinaus Stellen fiir
wissenschaftliche Assistenten und technische
Assistenten. Desgleichen fehlen Versuchs-
gewachshauser und Klimakammern, die eine
unerlaBliche Voraussetzung fiir pflanzen-
physiologische Arbeiten darstellen.

Zoologisches Institut

Nach einer langen und wechselvollen
Geschichte muBte das ,Lehrgebiet Zoologie*
nach den Zerstérungen des Krieges 1946

fast bei Null beginnend, wieder aufgebaut
werden. Im Gebaude des Botanischen Instituts
erhielt die Zoologie einen Raum zur Verfligung.
Die geretteten Reste der zoologischen Samm-
lungsbestande wurden wiederhergestellt. Das
Fachgebiet wurde durch einen Lehrbeauf-
tragten wahrgenommen. So war es maglich,
eine begrenzte Anzahl von Lehramtskandidaten
fir das Nebenfach Biologie auszubilden.

Mit dem Wiederauf- und Ausbau der deutschen
Hochschulen wuchsen die Anspriiche an das
Lehrangebot in den einzelnen Fachern, das
nun wieder der modernen Wissenschafts-
entwicklung entsprechen sollte. So genlgte
schlieBlich der Lehrauftrag nicht mehr; mit dem
WS 1962/63 wurde ein Extraordinariat fiir
Zoologie besetzt. Damals bestand die
begrindete Aussicht auf einen Biologie-Neu-
bau. Deshalb verblieb die Zoologie ,vorerst*
in duBerster rdumlicher Bedrangnis. Der
Neubau gedieh bis zur Genehmigung durch
das Kuitus- und Finanzministerium; die Detail-
pléane wurden durch das Hochschulbauamt
ausgearbeitet. Infolge der Rezession wurde
1966 dann aber das gesamte Bauvorhaben
eingefroren. Seither hat man durch eine Reihe



von BehelfsmaBnahmen versucht, die Arbeits-
fahigkeit des Zoologischen Lehrstuhls zu
verbessern: Die Zahl der Mitarbeiter konnte
erhoht und seit SS 1967 ein Minimallehr-
programm fur die Ausbildung von Haupt-
fachbiologen angeboten werden.

Nach wie vor blieb das Zoologische Institut
unbefriedigend untergebracht: mangeinder
Platz fur die Bibliothek, kein Sammlungsraum,
kein Tierhaus, keine Speziallabors, Unter-
bringung in zwei voneinander entfernten
Gebauden. Erst 1971 hat sich eine Besserung
angebahnt.

Durch den Ausbau des ehemaligen Hefe-
instituts erhalt die Zoologie erstmals eine
raumlich knappe, aber in sich geschlossene
und fiar die Forschung gunstige Bleibe.

Durch die Einrichtung eines zweiten Zoologie-
lehrstuhls wird die Zoologie endlich vom bis-
herigen ,Einmannbetrieb” geldst, so daB sich
die Biologie in Karlsruhe auch in der Lehre
mit anderen Instituten messen kann. Zu hof-
hen bleibt, daB der neue Lehrstuhl in abseh-
barer Zeit arbeitsfahig sein kann. Erst dann
wird sich auch die Forschung auf dem Gebiet
der Zoologie intensivieren lassen.

Strahlenbiologie

Eine aktuelle Forschungsrichtung wird an der
Fakultat durch den Lehrstuhl fir Strahlen-
biologie vertreten. Der Lehrstuhlinhaber ist
zugleich einer der beiden Leiter des Instituts
far Strahlenbiologie am Kernforschungszen-
trum Karlsruhe. Im Institut werden zwei Ar-
beitsrichtungen verfolgt, wobei Grundlagen-
forschung und angewandte Untersuchungen
wohl ausgewogen und gleichberechtigt neben-
einander stehen:

1. Die Aufklarung der durch Strahlung ausge-
16sten, relevanten biologischen Reaktionen.
Es bedarf keiner weiteren Begrundung, daB
hierbei die Desoxyribonucleinsaure als Trager
der genetischen Information im Vordergrund
des Interesses steht.

2. Untersuchungen Uber das biologische Ver-
halten von radioaktiven Stoffen und die Ent-

wicklung von Pharmaka gegen Vergiftungen
mit Radionucliden. Einen besonderen Platz
im Rahmen dieser Untersuchungen nehmen
Plutonium und die Transplutone ein.

Die Strahlenbiologie ist ein ausgesprochenes
Grenzgebiet, das erfolgreich und sinnvoll nur
durch Zusammenwirken von Vertretern ver-
schiedener Disziplinen (Biologie, Chemie,
Medizin, Physik) bearbeitet werden kann.
Dieser Sachverhalt spiegelt sich auch darin
wider, daB das Institut Studenten der ver-
schiedensten Fachrichtungen die Méglichkeit
bietet, ihr Studium mit einer Doktorarbeit zu
vertiefen und abzuschlieBen. Da die Strahlen-
biologie keinen selbstdndigen Studiengang
besitzt, vielmehr ein ausgesprochenes Ver-
tieferfach darstellt, ist Voraussetzung fiir eine
Promotion in Strahlenbiologie der erfolgreiche
AbschluB des Studiums mit einem Diplom
bzw. dem Staatsexamen fiir das héhere Lehr-
amt in Biologie, Chemie oder Physik bzw. mit
dem Staatsexamen fiir Pharmazie.

Biophysik

Der Strahlenbiologie teilweise verwandt ist das
Lehrgebiet Biophysik. Die hier behandelten
Fragen konzentrieren sich auf Methoden der
elektronischen Datenverarbeitung in Medizin
und Biologie; auBerdem wird hier Gber die
Anwendungsmaéglichkeit der Elektronen-Spin-
Resonanz flir Messungen an biologischen
Systemen geforscht.

Auch dieses Fach ist als Vertieferrichtung des
biologischen Teils der Fakultat aufzufassen,
ein Forschungsgebiet, in dem zugleich ein
Verstandnis geweckt werden soll fir die
vielfaltigen Beziehungen zwischen Biologie,
Medizin und Physik.

Geographisches Institut

Das im Aufbau begriffene Geographische
Institut der Universitat Karlsruhe ist ein Spie-
gelbild jener groBien Breite wissenschaftlicher
Interessen, die sich in einer langen Tradition
des Faches Geographie entwickelt hat.
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Wer freilich mit dem Schulfach Erdkunde immer
noch Lernvorstellungen von FluBnamen oder
Kohleférderungszahlen fremder Lander ver-
bindet und dementsprechend Geographie an
der Hochschule fiir eine Sammlung topogra-
phischen und statistischen Wissens aus aller
Welt hilt, der Gbersieht zunachst, daB heute
schon in der Schule ganz andere Ziele das
Anliegen des Faches kennzeichnen: Es will
rationale Orientierungshilfe in der komplizier-
ten rdumlichen Umwelt geben und die demo-
kratischen Entscheidungen aller Biirger zur
planerischen Gestaltung der zukunftigen Le-
bensrdume der Gesellschaft vorbereiten. Und
hinter dieser modernen Ausrichtung des
Schulfaches, in dem die meisten Studierenden
der Geographie in Karisruhe (z. Z. zwischen
250 und 300) spater tatig werden, stehen ent-
sprechende Forschungsanliegen der Hochschul-
institute, die im ganzen zwei groBe Fragen-
kreise betreffen:

1. Wie hat sich das Gefiige der Landschaft ent-
wickelt, welche Dynamik bestimmt es gegen-
wartig und in naher Zukunft, wenn die Ein-
flisse des Menschen ausschlaggebender Fak-
tor der kleinraumigen Differenzierungen
werden?

2. Wie erklart und reguliert sich die heutige
raumliche Struktur menschlicher Aktivitaten,
die Verteilung von Industriestandorten, Wohn-
statten und Einkaufszentren, von Ballungs- und
Peripherrdumen, Verkehrszentren und Wan-
derungsbewegungen, und was ergibt sich fir
die Zukunft dieser raumlichen Muster?

Beide Problemkreise sind keineswegs nur Ge-
genstand dieses Faches allein und legen daher
enge Zusammenarbeit mit Nachbarfachern
nahe, hier mit anderen Erdwissenschaften,
dort mit regionalwissenschaftlich orientierten
Disziplinen; andererseits sind die angeschnit-
tenen Fragenbereiche so umfassend, daB
Spezialisierungen der geographischen For-
schungsinstitute unumganglich sind.

So zeichnen sich auch in Karlsruhe gewisse
Schwerpunkte ab: Der Lehrstuhl | beschaftigt
sich vor allem mit den Prinzipien der geomor-
phologischen Landschaftsgestaltung in den
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verschiedensten Klimabereichen von Spitz-
bergen bis nach Indien und Neukaledonien;
der Lehrstuhl Il mit der Abgrenzungsmethodik
von Regionen, etwa politisch-planerischen Neu-
einteilungen, mit der Analyse von Standort-
entscheidungen und mit kommunalen Raum-
strukturuntersuchungen. Die begonnene Ver-
offentlichungsreihe des Instituts (,Karlsruher
Geographische Hefte") legt zugleich Zeugnis
ab von dem speziellen Interesse am Hinterland
der Universitiat Karlsruhe; Themen der ersten
Hefte betreffen Kleinstadte im nérdlichen
Schwarzwald, Wirtschafts- und Sozialstruktur
der Karlsruher Innenstadt, Verflechtungsbe-
reich Bad Mingolsheim. Andere jiingste Arbei-
ten von Institutsmitgliedern galten Landschafts-
fragen und dem Ubervdikerungsproblem auf
Madeira, Innovationsausbreitung in der west-
lichen Tiirkei, Zentralitadtsplanung im Rhein-
Ruhr-Raum, Verbreitung und Mechanik alpiner
Bergstiirze.

Die Aufbauschwierigkeiten des Instituts sind
allerdings groB. Mit Miihe nur kann die Aus-
bildung der die Lehrkapazitat um 100 /6 (iber-
steigenden Studentenzahl bewiltigt werden,
zahlreiche Raumprobleme sind ungelést,
Bibliothek und Kartensammlung weisen noch
empfindliche Liicken auf, die Schulung von
Forschungsarbeitern dauert Jahre. Der Weg
zu einer effektiven Arbeitsstatte moderner
Hochschulgeographie zeichnet sich jedoch ab.

Geologisches Institut

Die wachsende Inanspruchnahme von Boden
und Gestein durch Siedlungs-, Industrie- und
Verkehrsbauten, der erhéhte Bedarf an mine-
ralischen Rohstoffen jeglicher Art und die
vermehrte Nutzung des Grundwassers fiir Be-
vélkerung und Industrie erfordern in steigen-
dem MaBe die Anwendung und Beriicksichti-
gung der geologischen Erkenntnisse in Wirt-
schaft und Technik. Die Geologie, die sich als
Wissenschaft mit der Zusammensetzung, dem
Aufbau und der Geschichte der Erde sowie
mit den die Umgestaltung der Erdkruste be-
wirkenden Kriften auseinandersetzt, gewinnt
daher gerade im Hinblick auf die praktische

Anwendung ihrer Ergebnisse zunehmend an
Bedeutung. Die aus der wissenschaftlichen
Forschung gewonnenen Erkenntnisse, insbe-
sondere der regionalen geologischen Verhilt-
nisse, tragen heute in vielféltiger Form zur
Lésung technischer Probleme bei.

Die an die Geologie gesteliten Anforderungen
bestimmen in der Lehre und Forschung die
Aufgabe des Instituts. Einen der Schwerpunkte
bildet die Hydrogeologie. So wurde der Frage
der natirlichen Grundwasserneubildung im
Vogelsberg und der weiteren ErschlieBung
dieser Wasser fur den erhdhten Bedarf des
nahegelegenen GroBraumes Frankfurt nach-
gegangen. Karsthydrologische Untersuchungen
in den Nordlichen Kalkalpen und im siidwest-
deutschen Raum hatten die Abklirung der
unterirdischen AbfluBrichtungen von Karst-
wéssern zum Ziele; eine erste Voraussetzung
um den Schutz und die Sicherung dieser Was-
servorkommen zu gewihrleisten. Wie inein-
andergreifend wasserwirtschaftliche Probleme
sind, sei am Beispiel der »Donauversickerung*
(siehe S. 44) gezeigt, wo das Geologische In-
stitut in Zusammenarbeit mit mehreren in- und
auslandischen Institutionen Untersuchungen
durchfiihrte.

Die Donau verliert in der Schwibischen Alb
einen Teil ihres Wassers in den verkarsteten
und zerklifteten Jurakalken. Zeitweise sind die
Wasserverluste so groB, daB die Donau unter-
halb der Hauptschwinden bei Méhringen voll-
kommen trocken fallt. So bemerkenswert dies
als Naturereignis ist, so nachteilig wirkt es

sich auf die Wasserglite des von Abwéssern
belasteten nachfolgenden FluBabschnittes aus.

Betroffen davon ist vor aliem die Stadt Tutt-
lingen. Ein Umleitungsstollen so!l nun einen
Teil des Donauwassers an den Schwinden
vorbeifiihren. Mogliche Auswirkungen auf das
unterirdische Entwédsserungssystem, dem da-
mit Wasser entzogen wird, waren zuvor zu
prifen.

Das an der Donau versickernde Wasser tritt im
Aachtopf, der gréBten Quelle Deutschlands
wieder zutage, von wo es lUber den Bodensee
dem Rhein zuflieBt. Durch eingehende hydro-

geologische Untersuchungen, in deren Mittel-
punkt ein umfassender Markierungsversuch
stand, konnte das Einzugsgebiet der Aach-
quelle abgegrenzt werden. Von Bedeutung war
der Nachweis des versickerten Donauwassers
in dem von mehreren Wasserversorgungs-
anlagen genutzten Grundwasserkérper in den
quartaren Schottern des Hegaus. Die genaue
Kenntnis der unterirdischen Zusammenhinge
erlaubt es nunmehr, die MaBnahmen zur Be-
seitigung der Ubelstdnde an der Donau so
abzustimmen, daB keine nachteiligen Folgen
fir das Gibrige zugehérige Entwésserungs-
system entstehen.

Neben praxisnahen Untersuchungen fiihrt das
Geologische Institut aber auch grundiegende
Forschungen zur Erweiterung unserer Kennt-
nisse (iber Bau und Bewegungsabliufe im
Bereich der Erdkruste und des oberen Erd-
mantels durch. Der Lage von Karlsruhe am
Oberrheingraben entsprechend, standen gra-
bentektonische Probleme im Vordergrund.
Der Oberrheingraben zahit heute zu den am
besten erforschten Grabensystemen der Erde.
Wichtige allgemeine Erkenntnisse iiber die
Bildung von Graben bis hin zur Kontinental-
verschiebung konnten aus seiner Erforschung
abgeleitet werden.

Die enge Verbindung von Forschung und Lehre
gewahrleistet die intensive und den neuesten
Erkenntnissen angepaBte Ausbildung. Der
neue Studienplan flr Geologie sieht drei
Schwerpunkte — eine mehr erdgeschichtlich-
paléontologisch, eine allgemein-geologisch
und eine angewandt-geologisch orientierte
Fachrichtung — vor. Er 1aBt dem einzelnen
weitgehende Freiheit in der Wahl der Ficher-
kombination und ermdglicht mit den nur an
einer Technischen Universitit vorhandenen
Ingenieurfachern eine vielseitige und den
Anforderungen der Wirtschaft entsprechende
Ausbildung. Zu den Aufgaben des Institutes
gehdren aber auch Lehrveranstaltungen zur
Einfihrung der Bauingenieure, Geoditen und
Lehramtskandidaten in die Probleme der
Geologie. Dieser Lehrtatigkeit kommt gerade
in unserer Zeit aus den schon eingangs er-
wahnten Griinden eine groBe Bedeutung zu.



Das Geologische Institut gliedert sich den Auf-
gaben entsprechend in die Abteilung fur All-
gemeine und Historische Geologie einschlieB-
lich Paldontologie und die Abteilung fir Ange-
wandte Geologie. Die Aktivitat des Institutes
kommt neben der Ausbildung und Betreuung
vor allem einer groen Zahl von Nebenfach-
studenten in den zahlreichen wissenschaft-
lichen Publikationen der Institutsangehdrigen in
in- und auslandischen Fachzeitschriften und
Buchern zum Ausdruck.

Mineralogisches Institut

Die Mineralogie ist ein Bindeglied zwischen
verschiedenen Naturwissenschaften — sowohl
hinsichtlich ihrer Fragestellungen als auch
ihrer Arbeitsmethoden. lhre Objekte sind
hauptséachlich natirliche Minerale. Bestandteile
von Gesteinen also. Daher wird die Mineralo-
gie meist — wie hier in Karlsruhe — den Geo-
wissenschaften zugerechnet. Friiher waren

ihre Arbeitsmethoden denen der Geologie
sehr ahnlich, doch hat sich das — insbeson-
dere in den letzten 20 Jahren — sehr stark
geandert. Die Mineralogie hat sich von einer
beschreibenden zu einer experimentellen Wis-
senschaft gewandelt. Chemische, physikalisch-
chemische und physikalische Methoden sind
zum festen Bestand der Mineralogie und z. T.
zu mineralogischen Methoden geworden. Der
alte Grundsatz ,mente et malleo” gilt fir den
modernen Mineralogen nur noch sehr bedingt.
Es gibt in Deutschland nur wenige Institutionen
auBerhalb der Hochschulen, die mineralogische
Forschung betreiben. Diese ist fast ausschlieB-
lich an den Hochschulinstituten beheimatet, die
daher zu den ,forschungsintensiven*®, nicht
den ,lehrintensiven* Instituten zahlen.

Im hiesigen Mineralogischen Institut werden
derzeit vor allem drei Forschungsrichtungen
intensiv betrieben: Experimentelle Mineralogie,
Technische Mineralogie und Sedimentpetro-
graphie. Die Hauptarbeitsrichtung ist die expe-
rimentelle Mineralogie; Zielsetzung ist vor
allem die Erforschung der Bildungsbedingun-
gen von Mineralen und Mineralkombinationen,

die in natiirlichen Gesteinen vorkommen.
AuBerdem wird das Verhalten von Mineralen
unter den Bedingungen des Erdinnern unter-
sucht. Hierzu sind Apparaturen fiir hohe
Drucke bei hohen Temperaturen nétig.

Derzeit kédnnen Druck- und Temperaturbedin-
gungen erzeugt und Minerale untersucht wer-
den, welche in 35—40 km Erdtiefe, also im
Bereich der Grenze zwischen Erdkruste und
-mantel anzutreffen sind. Diese ,,petrologi-
schen” Untersuchungen erfordern die Zusam-
menarbeit mit Geologen, Geophysikern und
Petrographen.

Weitere experimentelle Arbeiten erstrecken
sich auf Fragen der Genese von sulfidischen
Erzlagerstatten; sie sind von Interesse fir
unsere Versorgung mit metallischen Rohstof-
fen. Die technische Mineralogie befaBt sich mit
der Anwendung mineralogischer Methoden auf
technische Probleme — z. B. Untersuchungen
von Phasenbeziehungen synthetischer Minerale
in Zementen, Schlacken oder keramischen
Produkten. Auch Fragen des Umweltschutzes
wie die Flour-Emission bei kohlenstaubge-
feuerten Kraftwerken werden angegangen.

Die Sedimentpetrographie untersucht den
Stoffbestand und die Bildungsbedingungen der
Sedimentgesteine (z. B. Tone, Sand, Kalkstein),
befaBt sich aber auch mit den technischen
Verwendungsmaéglichkeiten dieser Stoffe.

Das Unterrichtsziel der Mineralogie in Karls-
ruhe ist die Ausbildung von Diplom-Minera-
logen; es wird angestrebt, sie zu vielseitigen
Naturwissenschaftiern zu erziehen, welche in
der Industrie Positionen einnehmen kénnen,
die der Steflung der Mineralogie zu den Nach-
barwissenschaften entsprechen: vermittelnd
zwischen verschiedenen Disziplinen und Ar-
beitsgruppen.

Institut fir Petrographie

Die Petrographie oder Gesteinskunde ist die
Lehre von der stofflichen Zusammensetzung,
dem Aufbau (Geflige), dem Vorkommen und
dem Werdegang (Petrogenese) der Gesteine.
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Ein weiteres Teilgebiet stellt die Minerallager-
stattenkunde dar, die sich mit dem Auftreten,
der Verbreitung und der Entstehung abbau-
wirdiger Konzentrationen nutzbarer Minerale
(z. B. Erze) und Gesteine befaft.

Entsprechend dieser thematischen Umgren-
zung ist die Petrographie eine interdisziplinare
Fachrichtung innerhalb der Erdwissenschaften
und besitzt in Lehre und Forschung besonders
enge Verbindungen einerseits zur Mineralogie
und andererseits zur Geologie. Enge Bezie-
hungen bestehen aber auch zur Analytischen
Chemie, Geophysik und Felsmechanik.

Der Ausbau zu einem modernen und apparativ
hochinstallierten Institut konnte durch groB-
ziigige Unterstitzung des Landes seit Ende
1967 mit dem Einzug in das neuerrichtete
Chemiezentrum erfolgen. Es bestand dabei das
Konzept, neben dem Einsatz von konventionel-
len Methoden zur Untersuchung von Gesteinen,
Mineralen und Erzen in besonderem MaBe die
Geochemie als angewandte und selbstandige
Wissenschaft zu nutzen. Zur Bestimmung der
chemischen und physikalischen Materialeigen-
schaften natlrlicher Substanzen werden fol-
gende Methoden herangezogen: verschiedene
Aufbereitungs- und Anreicherungsverfahren,
Auflicht- und Durchlichtmikroskopie, Réntgen-
spektrometrie, Rongtendiffraktometrie, Atom-
absorptions- und Emissionsspektrometrie,
Isotopenbestimmungen, naBchemische Ana-
Iytik u. a. m.

Die glinstige geographische Lage des Institutes
legte es nahe, die petrogenetische Forschung
auf die Entwicklung des Schwarzwalder Grund-
gebirges einschlieBlich seiner Lagerstatten
sowie auf die Magmatite des Oberrheingebie-
tes zu konzentrieren. Wegen des besonderen
geologischen Aufbaus dieses Gebietes sind
die hier gewonnenen Forschungsergebnisse
von liberregionaler Bedeutung und kdnnen
damit auf andere Teile der Erde Uibertragen
werden. In der Geochemie wird Grundlagen-
forschung auf dem Gebiet der Silicatanalytik
betrieben. Einen weiteren Schwerpunkt bilden
Untersuchungen tiber das physiko-chemische
Verhalten von Elementen und deren Isotopen
im Grenzbereich Wasser/Luft.






Auf Grund der Arbeitsthematik und der Ver-
bindungen zu den oben genannten Disziplinen
fihren nicht nur Mineralogen und Geologen,
sondern auch Studenten der verwandten Fach-
richtungen ihre Diplom- und Doktorarbeiten in
diesem Institut durch. Den staatlichen Abschlu3
bildet in allen Fallen ein Diplomzeugnis in
einem der benachbarten Facher. Die beruf-
lichen Mdglichkeiten nach dem Studium erge-
ben sich aus der gewahlten Facherkombina-
tion. Die Industrie, speziell die Rohstoffindu-
strie, ist besonders an Absolventen interes-

siert, die petrographische, mineralogische und
analytische Arbeitsmethoden beherrschen,
aber auch Kenntnisse in der technischen Ge-
steinskunde nachweisen kénnen. Gute Arbeits-
moglichkeiten existieren fiir Grundgebirgs-
petrographen und Lagerstéttenkundler in geo-
logischen Landesdmtern des In- und Auslan-
des. Durch den stindig zunehmenden Mangel
an Rohstoffen besteht in den geologisch noch
wenig erforschten Landern eine groBe Nach-
frage nach petrographisch umfassend ausge-
bildeten Geowissenschaftlern.
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Fachbereich Geisteswissenschaften

~Mens agitat molem«. Auch der den Stoff
formende und die Naturkrafte nutzende
Ingenieur bedarf der Schulung des Geistes, um
wirklich produktive Arbeit zu leisten.” So treu-
herzig lieB der Bericht (iber die , Abteilung
Geisteswissenschaften” zum hundertfiinfund-
zwanzigjahrigen Jubilaum der Fridericiana den
Geisteswissenschaften mit einer verstandnis-
innigen Reverenz gegenuber den unumstoB-
lichen Wahrheiten der Mathematik den Vortritt.
Denn flir ,mens" waren in sauberer Arbeits-~
teilung zweifellos die Geisteswissenschaften
zustandig, so wahr sie ,das Wesen des mensch-
lichen Geistes und dessen Erzeugnisse als eine
besondere Daseinsform, als ,geistige Welt’ zu
erfassen suchen“. Doch nicht nur dieses
Privilegs sollten die Geisteswissenschaften sich
erfreuen dirfen. Zugesprochen wurde ihnen
auBerdem die als Verpflichtung gemeinte
Maoglichkeit, die akademischen Techniker vom
Makel vorgeblicher ,,Weltfremdheit" zu erlésen
und sie so zu befdhigen, ,zu leitenden Stellen
zu gelangen”. Dazu empfahlen sich sprachliche,
historische und 6konomische Studien, nicht zu
vergessen die ,Juristerei”, von der der kiinftige
Ingenieur so viel wissen misse, ,dafB er mit den
bestehenden Gesetzen nicht in Konflikt gerat,
sie vielmehr zu niitzen versteht“. Nachdr{icklich
propagiert wurde ferner die ,,Fortbildung* in
~Bank-und Bérsenwesen, aber auch in Philo-
sophie und Asthetik, Ethik und Religion als
inbegriff alles dessen, was das Leben ver-
schénert und es erst lebenswert macht”.

Wie stellen sich heute — zwei Jahrzehnte
spéater — ldentitat, Probleme und Aufgaben dar
Geisteswissenschaften an unserer Technischen
Universitat dar?

Die reinsten Geisteswissenschaften sind fraglos
die Mathematik und die Logik: Sie untersuchen
nicht empirische Texte, sondern ideale Struktu-
ren, Axiomen- und Theoremsysteme. Die
historische Entwicklung der Universitaten hat in
der Vergangenheit die Mathematik fakultats-
méBig mit den Naturwissenschaften assoziiert.
Die Mathematisierung und Strukturalisierung
der Wissenschaften haben aber nicht nur zu

Fakultat fir Geistes- und
Sozialwissenschaften

einer ,geisteswissenschaftlichen“ Durchdrin-
gung der Natur- und Technikwissenschaften ge-
fuhrt, sondern sie bewirken neuerdings wieder
eine methodische Annaherung der traditionell
gespaltenen Fakultéten: Philosophen, Logiker,
Wissenschaftstheoretiker, Linguisten, Psycho-
logen, Soziologen, zunehmend auch Literatur-
wissenschaftler und Historiker bedienen sich
quantitativer oder strukturell-modellanalytischer
oder logischer Methoden. Die traditionelle
methodologische Kluft zwischen Natur- und
Geisteswissenschaften erweist sich immer mehr
als ideologisches Relikt.

Gerade fir die Geisteswissenschaften an einer
Technischen Universitat bringt diese methodo-
logisch bedingte Aufhebung alter Fakultats-

grenzen die Chance, neuartige Funktionen im
Gesamtkorper der Hochschule zu Gbernehmen
und ein gewandeltes Selbstverstidndnis auszu-
bilden. So kénnen sie

1. die Verbindung zu den Natur-, Technik- und
Wirtschaftswissenschaften aus ihrer Sicht
dadurch herstellen, daB sie sich zum
Diskussionsforum fur die diszipliniber-
greifenden geselischaftlich-ideologischen,
philosophischen und sprachlichen Probleme
der technisch-wissenschaftlichen Zivilisation
entwickeln,

2. im Sinne eines studium fundamentale zu
interdisziplinarer Grundlagen- und Metho-
denreflexion im Kontext sich stets ver-
andernder gesellschaftlicher Bedingungen
herausfordern,

3. die Ergadnzungsaufgabe des studium
generale (s. u.) fortfihren, d. h. Techniker
und Naturwissenschaftler mit den Gegen-
stdnden und Problemen anderer Kultur-
wissenschaften exemplarisch konfrontieren,

4. die Fachausbildung geisteswissenschaft-
licher Studenten unter Anregung und Forde-
rung interdisziplinarer und interfakultativer
Wahlstudien pflegen (ein neuer Typ des

Wolfram Buddecke, Wolfgang Eichhorn,
Hans Lenk, Simon Moser und Ernst Oldemeyer

interfakultativ ausgebildeten Lehrers kénnte
entstehen),

5. die facheigenen Forschungen vorrangig an
der interfakultativen Verbindung und an
umgreifenden aktuellen Gegenwartsproble-
men orientieren.

Ob Science-Fiction als Gegenstand literatur-
wissenschaftlicher Untersuchungen, ob die
informationstheoretische Analyse von Musik-
werken, Bildern oder Texten, ob die Industrie-
und Betriebssoziologie oder das Wirtschafts-
recht, ob die Geschichte der exakten Wissen-
schaften und der Technik, Sozial- und Wirt-
schaftsgeschichte oder die kunstgeschichtliche
Betrachtung architektonischer und technischer
Entwiirfe oder die logisch-wissenschaftstheo-
retische Methodenanalyse gewahlt wird, ist im
einzelnen Angelegenheit des Spezialfachs.

Alle diese Varianten spiegeln Mdglichkeiten der
interfakultativen diskussionsoffenen Orientie-
rung moderner Geisteswissenschaften. Zum Teil
werden sie an der Fridericiana mit ihren
Instituten fiir Geschichte, Kunstgeschichte,
Literaturwissenschaft, deutsche Literatur des
Mittelalters, Musikwissenschaft, Philosophie,
Rechtswissenschaft, Soziologie schon realisiert.
Andererseits fehlen fiir manche dieser Uber-
briickungsaufgaben noch die nétigen Lehr-
stlihle, z. B. fir Linguistik, Sozialpsychologie,
theoretische Psychologie, mathematische Logik
und allgemeine Strukturtheorie, Geschichte der
exakten Wissenschaften und der Technik,
Informationstheorie und Kybernetik in den
Geistes- und Sozialwissenschaften, mathema-
tische Soziologie, Handlungs-, Prognose- und
Planungswissenschaften, Wirtschaftspolitologie,
Anthropologie und Kulturanthropologie, Unter-
richtstechnologie und Padagogik der audio-
visuellen Medien usw.

Ein in dieser Richtung gezielter, an den Bediirf-
nissen einer Technischen Universitat orientierter
Ausbau wére-Voraussetzung fiir die Rea'isierung
der skizzierten interdisziplindren Konzeption
moderner Geisteswissenschaft.



Studium generale

Das Karlsruher studium generale hatte sich seit
den flinfziger Jahren als Ziel gesetzt ,zum
Ausgleich gegen die Verengung des Gesichts-
kreises durch die Spezialisierung der Technik-
wissenschaften das Ganze der geistigen Welt
wieder sichtbar zu machen, in der auch die
Technik steht®. Grundfragen wissenschaftlichen
Denkens sollten erkannt und vertieft werden,
Liicken in der Allgemeinbildung sollte es aus-
fullen, aber auch die Technikstudenten hin-
weisen auf die Verantwortung und Spielregeln
innerhalb des Gemeinwesens, dem sie ange-
hérten.

Von diesen Zielsetzungen des studium generale
ist auch heute noch manches erhalten geblie-
ben, wenn auch viele Universitétsiehrer nicht
mehr die idealistische Uberzeugung, ,das
Ganze der geistigen Welt sichtbar zu machen®,
teilen oder auch nicht mehr die Aufgabe des
studium generale in der , Allgemeinbildung*®
sehen wollen. Geblieben ist aber die Tendenz,
hinter den Fachwissenschaften die wissen-
schaftstheoretischen und philosophischen
Probleme zu sehen, die Geschichte der exakten
Wissenschaften und der Technik einzubeziehen,
den Hintergrund der interdisziplindren Ver-
flechtungen der Fachwissenschaften heraus-
zustellen. Dient all dieses noch dem ,techni-
schen Fortschritt“? Aber dieser selbst hat noch
seine eigene Problematik, der nachzugehn
Aufgabe des studium generale sein kdnnte. Die
Lust am ,Hinterfragen“ in diesem Sinne zu
wecken, sollte dessen eigentliches Motiv sein,
anders formuliert: Zum Grundlagendenken in
den Einzelwissenschaften und Uber sie hinaus
anzuregen oder die Aufgabe der Selbstreflexion
des Naturwissenschaftlers und Technikers zu
verdeutlichen.

Was friiher einmal ,staatsbiirgerliche Erziehung“
hieB, hat sich heute gewandelt zur Forderung,
daB sich die Universitiatsangehdrigen der gesell-
schaftlichen und politischen Relevanz ihrer
Wissenschaften bewufBt werden sollen. Das
schlieBt aber ihre Freiheit und Autonomie nicht
aus.

DaB hinter der Technik und Technologie — der
nicht ausgetragene Streit um die Technokratie
ist nur ein Anzeichen dafiir — heute die Analyse
sozio-technischer Systeme gefordert wird, da
aber auch Fragen der Wertpréaferenzen und Ziel-
vorstellungen auftauchen, sollte das studium
generale einer modernen Technischen Hoch-
schule mit zu den kommenden Aufgaben
rechnen. Selbst die Problematik von Letztzielen
wire als eine Grenzfrage hier noch einzube-
ziehen. Damit kdme das Verhaltnis von Wissen-
schaft zu Gesellschaft und Politik unter um-
fassendere Gesichtspunkte als das derzeit
iiblich ist — etwa in der vordergriindigen
Formulierung: Letztziele werden von der Politik
oder Weltanschauung vorgegeben, die Mittel-
wahl und Mittelberatung sei Sache der Wissen-
schaftler. Unter soichen Gesichtspunkten
mussen in einem fortgeschrittenen Stadium des
studium generale sogar die planetarischen
Probleme der Erdbevdlkerung mit ins Auge
gefaBt werden.

Fachbereich Wirtschaftswissenschaften

Im Fachbereich Wirtschaftswissenschaften der
Fakuitat fir Geistes- und Sozialwissenschaften
kénnen die Fachrichtungen Wirtschaftsinge-
nieurwesen und Volkswirtschaftslehre studiert
werden. Die Studentenzahlen dieses Fach-
bereichs entwickelten sich von etwa 800 im
Sommersemester 1969 (ber rund 1100 im
Wintersemester 1969/70 auf anndhernd 1500 im
Wintersemester 1970/71. Im Wintersemester
1971/72 wird die Zahl 1800 Uberschritten
werden. Der Grund fiir diese stlirmische Ent-
wicklung ist die Attraktivitat der Fachrichtung
Wirtschaftsingenieurwesen.

Die Zielvorstellung dieses Studienganges, der
neben volks- und betriebswirtschaftlichen
Fachern noch starker als vergleichbare Studien-
gange anderer Technischer Universitaten Wert
auf eine grindliche Ausbildung in Mathematik,
Statistik, Operations Research (,,Unternehmens-
forschung”) und Informatik legt, ist die
folgende: Der Karlsruher Wirtschaftsingenieur
soll in der Lage sein, technisch-wirtschaftliche
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Problemstellungen unter Heranziehung quanti-
tativer Methoden zu 18sen. Wer Facher wie
Mathematik, Statistik, Operations Research und
Informatik als lastige Pflicht auffaBt, sollte
Wirtschaftsingenieurwesen, wenn berhaupt,
dann jedenfalls nicht in Karlsruhe studieren.
Studenten, die sich in Karlsruhe das Studienziel
,Diplom-Wirtschaftsingenieur” setzen, kénnen
zwischen den beiden Schwerpunkten Fertigung
und Informatik/Operations Research wahlen.
Beim Schwerpunkt Fertigung liegt das Haupt-
gewicht bei der Planung von optimalen Produk-
tionsprogrammen und deren rationeller Ablauf-
steuerung, bei der Planung langfristiger
Investitions-, Finanzierungs- und Absatz-
programme. DaB dafiir die Beherrschung
mathematisch-statistischer Methoden und
Kenntnisse auf dem Gebiet der Rechenauto-
maten und der elektronischen Datenverarbei-
tung notig sind, liegt auf der Hand.

Beim Schwerpunkt Informatik/Operations
Research werden die Facher dieser Studien-
richtungen, die auch der Schwerpunkt Fertigung
nicht vernachléssigt, tiefer und intensiver
behandelt.

Die Informatik befaBt sich u. a. mit der Struktur
und der Programmierung von Rechenautomaten
und elektronischen Datenverarbeitungsanlagen.
Beispielsweise sind in der Diplomprifungs-
ordnung die folgenden Vorlesungen aufgefiihrt:
Programmieren, Grundlagen informations-
verarbeitender Systeme, Einfiihrung in die
Informationstechnik, Interne Programmierung
(Befehlsaufbau, Befehlsrepertoire, Befehls-
ablauf in der Maschine), Kommerzielle
Programmiersprachen, Systemprogrammierung|
(Allgemeine Programmiertechniken, speziell:
Ein- und Ausgabeorganisation, Zahlenkonver-
tierung, Sortier- und Suchverfahren, Listen-
bearbeitung), Aufbau betrieblicher Informations-
systeme, Kommerzielle Datenverarbeitung,
Klassifizierung von Betriebssystemen, Nach-
richtentechnik (u. a. Struktur digitaler Daten-
verarbeitungssysteme, digitale Speicher,
Struktur rechnergestitzter Nachrichtensysteme,
Schaltungstechnik mit elektronischen Bau-
elementen).
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In Operations Research werden u. a. Gebiete
wie Optimierung (lineare, nichtlineare, ganz-
zahlige, dynamische), Spieltheorie, Warte-
schlangentheorie, Simulationstechnik, Graphen-
theorie und Netzplantechnik in Vorlesungen
und Ubungen dargeboten.

Neben dem Studium des Wirtschaftsingenieur-
wesens bietet der Fachbereich Wirtschafts-
wissenschaften das Studium der Volkswirtschaft
mit dem AbschluB83 Diplom-Votkswirt an. Auch
dieser Studiengang zielt im Vergleich zu
anderen Universitaten auf eine mehr mathema-
tisch-statistisch fundierte Ausbildung ab. Im
Sommersemester 1971 waren 112 Studierende
der Volkswirtschaft an der Universitat Karlsruhe
eingeschrieben.

Beide Studiengange sind in ein Grund- und
Hauptstudium gegliedert, die mit dem Vor- bzw.
Hauptdiplom abgeschlossen werden. Die
Prifungen hierzu werden vom Studenten nach
eigener Wahl zeitlich gestaffelt abgelegt. Nach
dem Vordiplom kénnen neben den Pflicht-

fachern spezielle Studienfacher gewéhlit werden,
die vom gewahlen Schwerpunkt abhéngig sind.
Uber Einzelheiten informiert das Vorlesungs-
verzeichnis.

Besonderer Wert wird auf die Arbeit in kieinen
Gruppen gelegt. So wird beispielsweise das
Grundstudium des Faches Betriebswirtschafts-
lehre in Form eines Tutorenprogramms
angeboten.

Um den Karlsruher Wirtschaftsingenieur und
Volkswirt gemaB den oben genannten Zielvor-
stellungen auszubilden, sind neben mehr wirt-
schafts- und sozialwissenschaftlich orientierten
Lehrkraften vor allem auch in Mathematik,
Statistik, Operations Research und Informatik
qualifizierte Dozenten erforderlich. Erfreulicher-
weise konnte eine ganze Reihe hervorragender
Vertreter dieser Gebiete gewonnen werden.
Karlsruhe hat sich so in wenigen Jahren zu
einem Zentrum der mathematischen Wirtschafts-
forschung entwickelt. Gelehrte von Weltruf wie
der Okonometer Tintner (LLos Angeles), der

Produktionstheoretiker Shephard (Berkeley)
und der Unternehmensforscher Walsh (Dallas)
beabsichtigen, in ihrem sabbatical year nach
Karlsruhe zu kommen.

Die vom Fachbereich Wirtschaftswissenschaften
der Universitat Karlsruhe angebotenen Studien-
génge sollen das vermitteln, was ein Vorstands-
mitglied der Industrie in der Wirtschaftswoche
Nr. 25 vom 8. 6. 1971 unter ,Ratschlage fiir den
Nachwuchs* wie folgt ausdrickt: ,Wenn ich
heute den Wert eines Hochschulstudiums tber-
haupt beurteilen sollte, dann sehe ich seinen
Sinn am allerwenigsten in der Akkumulierung
von Fachkenntnissen — vielleicht abgesehen
von dem, was man eine griindliche ,Einfihrung
in die Materie’ nennen kénnte. Das Wesentliche
ist die ,Ausbildung’ des Denkprozesses — die
Entwicklung der Fahigkeit, einen komplexen
Sachzusammenhang in gezielte Fragestellungen
aufzuldsen und unter Heranziehung des Grund-
wissens darauf die richtigen Antworten zu
finden.”
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Die , Architektur” hat seit dem Jahre 1825, in
dem die damalige Polytechnische Schule durch
den GroBherzog Ludwig gegrindet wurde, aus
der sich dann die heutige Universitat Karisruhe
entwickelt hat, ihren festen Platz im Rahmen
der angebotenen Lehrgebiete. Daher stellt sich
mit Recht die Frage: ,,Was ist Architektur?*“

»Architektur® ist eine bildende Kunst wie die
der Skulptur und Malerei. lhr wird die Aufgabe
zuteil, durch Fligen und Zusammenfihren von
Materie raumumschlieBende, feste Werke und
Strukturen zu errichten. Sie bedient sich hier-
bei baulicher Konstruktionen, die zwar einem
bestimmten Zwecke dienen, die aber zugleich
zu einer gestalteten Form fiihren. Doch nicht
so sehr die Zweckerflllung als vielmehr die
wahrzunehmende Form ordnen wir dem
Sinngehalt Architektur zu, die andererseits
ohne eine zweckbestimmte Form nicht existent
sein kann.

Das Formen also ist es, was das Bauen zur
Baukunst macht, das jedoch wiederum nicht
ein Wesenszug der Baukunst allein ist, son-
dern der Wesenszug der Bildenden Kiinste
schlechthin. Dieses Formen ist keineswegs
trennbar von technischen Notwendigkeiten.
Diese sind vielmehr geradezu AnlaB des Ent-
stehungsprozesses. Zur Zweckerflllung tritt
die Sinngebung und somit miindet das Be-
mihen um die Gestaltgebung darin, einen
Sinngehalt, ein Geistiges, eine ldee durch
geformte Materie sichtbar werden zu lassen.

Um Architekt sein zu kénnen, braucht man
etwas, was nicht und nirgends vermittelt wer-
den kann, nicht erlernbar ist: die Begabung.
Diese Begabung allerdings bedarf der Forde-
rung, der Bildung. Sie muB mit fortschreitender
Wissenschaft und Technik Uber alles fachlich
Notwendige hinaus so fundiert, so umfassend,
so tief und breit wie moglich sein. Denn wir
haben uns eben nicht nur mit engen Zweck-
erfillungen zu begniigen, sondern stehen vor
der unausweichlichen Aufgabe, unmittelbar
und iiber das Sachliche hinaus die Umwelt des
Menschen zu gestalten, die ihm in allem zu
entsprechen hat und in allem auf ihn zurdck-
wirkt. Diese Aufgabe bedarf des BewuBtseins
vielfaltiger sachlicher und moralischer Ver-

Fakultat far Architektur

antwortung. So kann eine rein fachliche Aus-
bildung keinesfalls geniigen, wenn das Ziel
richtig erkannt ist, sondern setzt primar eine
Bildung der Personiichkeit selbst voraus. Doch
dies ist sicher das Eigentliche eines akademi-
schen Studiums schlechthin.

Wer sich diesen angesprochenen prinzipiellen
Gedanken nicht verschlieBt, fiir den gelten
noch drei wesentliche Aspekte.

1. Wer nur Zwecke erfiillen will, indem er baut,
braucht nicht Architektur an einer akademi-
schen Anstalt zu studieren. Ihm stehen ent-
sprechend seinen besonderen Interessen
andere Ausbildungsstéatten offen.

2. Wer einem wie immer auch gearteten beruf-
lichen Erfolgsehrgeiz folgt, um etwa méglichst
umgehend ein eigenes Blro zu griinden, um
in Zeitschriften publiziert zu werden und zu
Ruhm und finanziellem Erfolg zu gelangen,
der wird sich bald enttauscht sehen.

3. Das Akademische Studium ist wesentlich

ein Selbststudium. Es findet seine ihm eigene
Form in der Freiheit des Lehrens und Lernens.
Sie ist durchaus als Freiheit zu etwas zu ver-
stehen, unter anderem auch dahingehend, sich
Uber das fachlich Bezogene hinaus in anderen
Disziplinen eingehend umzusehen. In erster
Linie betrifft das fir den Architekten unsere
Nachbarfakultat flir Bauingenieur- und Ver-
messungswesen. Ohne die grundsatzliche
Kenntnis, die Einordnung und Beachtung
dieses umfangreichen und technisch rasant
fortschreitenden Wissensgebietes ist der
Architekt heute und erst recht in Zukunft
praktisch nicht mehr denkbar.

Dieser ProzeB einer fortschreitenden, sich
ausweitenden Entwicklung ist jedoch nicht auf
die angesprochene benachbarte Disziplin
beschrankt. Gesellschaftliche, technische, wirt-
schaftliche und politische Verdnderungen sind
die Ursachen dafiir, daB das bisherige Berufs-
bild des Architekten an grundlegend neuen
Kriterien gemessen wird. Dariiber hinaus
werden in zunehmendem MaBe Problemstel-
lungen und Planungsaufgaben dem Beruf des
Architekten zugeordnet, wie sie in diesem
Umfang friher nicht gestelit wurden. Im Rah-
men dieser anstehenden Aufgaben gewinnt

Immanuel Kroeker

die Stimme einer sich verandernden Gesell-
schaft und ihres wachsenden verantwortlichen
BewuBtseins EinfluB auf die Forderung, eine
Idee im Verlauf eines langen Planungsablaufes
in eine rdumlich organisierte, wahrnehmbare
Form umzusetzen, deren gegenwirtige und
zukiinftige Auswirkung im physischen, psy-
chischen, sozialen, gesellschaftlichen und
6konomischen Bereich einer positiven
Beurteilung standhalt.

Diese Feststellungen kénnen im Ausbildungs-
gang und in dem Facherangebot eines zu
verandernden Architekturstudiums nicht ohne
Auswirkungen bleiben. Die Forderung nach
einer Anpassung an das sich entwickelnde
neue Berufsbild des Architekten, in das die
Mitarbeit des Soziologen, des Arztes, des
Psychologen, des Wirtschaftlers, der Fach-
ingenieure verschiedenster Pragungen, der
Bewohner und der politisch verantwortlich
zeichnenden Persodnlichkeiten einzubeziehen
ist, steht im Vordergrund der Uberlegungen
fur eine Studienreform.

Das fir die Fakultat Architektur ausgearbeitete
Modell gliedert sich in dieser Hinsicht nach
dem gegenwartigen Stand der Uberlegungen
in drei Studienabschnitte:

1. Grundstudium

Das Grundstudium soll dem Studierenden die
Méglichkeit geben, seine Neigungen und Fa-
higkeiten zu erkennen und einen Ausbildungs-
gang zu wahlen, der ihn zum Beruf des
Architekten qualifiziert.

Der erste Abschnitt des Grundstudiums ist
die Orientierungsphase. Sie hat die Aufgabe,
einen Uberblick (ber die Vielseitigkeit und
Breite des Berufes als Architekt oder Planer
und den Facherkatalog der Studienmdglich-
keiten zu geben sowie Mdglichkeiten des
Lernverhaltens aufzuweisen.

Der nachste Abschnitt des Grundstudiums ist
den einzelnen Fachgebieten vorbehalten. In
ihm wird intensiv methodisches Fachwissen in
Verbindung mit kleineren Bauaufgaben und
das Zusammenwirken benachbarter Disziplinen
vermittelt.



Im letzten Abschnitt dieses Grundstudiums
steht die Projektarbeit im Vordergrund, an
deren Darstellung sowohl das Entwerfen wie
das Konstruieren geiibt und die Abhangig-
keiten und die Einflisse technischer, statischer,
materialméaBiger und wirtschaftlicher Belange
auf den Planungsablauf erfaBbar gemacht
werden.

Das ganze Grundstudium wird von Fachern
begleitet, die die Formen der Wahrnehmung
und Darstellung gestaltender Vorgénge sowie
der bau- und kunstgeschichtlichen Zusammen-
hange architektonischen und kinstlerischen
Geschehens analysieren und einordnen.

2. Fachstudium

Das Fachstudium ist als mehr wissenschaftliche
Lern- und Arbeitsform an Hand von vorgege-
benen oder von Themen eigener Wahl umfang-
reicheren und schwierigeren Projekten zuge-
ordnet. Das Ziel des Fachstudiums ist neben
der vertiefenden Berufsqualifikation die For-
derung des wissenschaftlichen Nachwuchses.
Daher sollen in diesem Studienablauf Schwer-
punkte untereinander abhéngiger Bereiche im
Vordergrund stehen wie Bauplanung, Orts-,
Regional- und Landesplanung und als weiteres
Gebiet die Projektplanung im Sinne des
Design.

An der Fakultat werden vorerst die Fachbe-
reiche Bauplanung und Orts-, Regional- und
Landesplanung dominieren, da fiir diese Ge-
biete auch durch die Mitwirkung anderer Dis-
ziplinen entsprechende Lehrkréfte zur Ver-
fiigung stehen. Der gewahlte Schwerpunkt des
Studierenden kommt in der Wahl des Themas
fir die abschlieende Diplomarbeit zum
Ausdruck.

3. Aufbaustudium

Im Mittelpunkt eines Aufbaustudiums, fur das
auBer bei der Regionalplanung die Voraus-
setzungen erst noch geschaffen werden miis-
sen, steht die Forschung in Theorie und
Praxis, die Fortbildung von im Beruf stehen-

den Architekten und die Vertiefung wissen-
schaftlichen Arbeitens besonders beféhigter
Studierender. Die Ergebnisse von Forschungs-
arbeiten aus dieser Phase des Aufbaustudiums
sollen weitgehend in die Lehre einflieBen. Im..
Aufbaustudium wird der interdisziplinen Zu-
sammenarbeit eine ausschlaggebende Be-
deutung zugemessen.

Forschung

Die Forschungstatigkeit ist in den technischen,
anwendungsbezogenen Fachern der Archi-
tekturfakultat fast ausschlieBlich auf den Pla-
nungs- und AusfihrungsprozeB anstehender
Bauaufgaben oder die Wettbewerbsteilnahme
beschrinkt. Alle Versuche der Fakultat, den
Mange! an Forschungsgegebenheiten und den
Aufbau von Forschungsinstituten real anzu-
gehen, sind bisher gescheitert. Daran andert
auch die Neugliederung der Universitat nach
der Grundordnung nichts, die im Rahmen der
Fakultat nur noch , Institute” vorsieht, wor-
unter die Offentlichkeit und die Fachwelt
intensive Forschungstatigkeit vermutet. Des-
halb gelten zwei Formulierungen ohne Ein-
schrankung.

LSunsere Gesellschaft braucht den Architekten.
Aber der Architekt sollte nicht so sicher sein,
daB sie ihn auch in Anspruch nimmt. Den
Schaden hat dann zwar am Ende die Gesell-
schaft. Zuerst aber der Architekt.”

(Erhard Weiss)

»-Man kann erstens am Zustand der Dinge
verzweifeln und die Hande in den SchoB legen,
zweitens die Ergebnisse einer (kaum existie-
renden) Grundlagenforschung abwarten und
konservativ weitermachen und drittens weiter-
hin mit der Schopfung im Hader liegen, aber
nach allen greifbaren (und unvollkommenen)
Informationen und Verbesserungsmaoglich-
keiten suchen.* (Ernst Althoff)

Im Rahmen des Stadtebaues und der stark auf
die Geschichte und die Statik bezogenen

Facher stehen, wenn auch nicht ausschlie8llich,
theoretische Themen und Forschungsarbeiten
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im Vordergrund. Hier werden trotz mangel-
hafter auBerer Voraussetzungen die Mehrzahl
der Dissertationen an der Fakultat verfaSt.
Der Wechsel in den Tatigkeiten der Hochschul-
lehrer und der Assistenten zwischen For-
schung, praktischer Tatigkeit und Lehre ist
eine Forderung von grundsétzlicher Art, wenn
die junge Architektengeneration nicht noch
starker als bisher im Gegensatz zu ihrer ur-
spriinglichen, noch immer weitgehend kiinst-
lerisch betonten Motivation ,in den grofien
anonymen Planungsbiiros der Baubranche
verwertet werden soll.“

Gliederung der Fakultét

Seit dem Jahre 1969, in dem die neue Grund-
ordnung der Universitat Karisruhe in Kraft
getreten ist, gliedert sich die Fakultat far
Architektur in die folgenden Institute:

Institut fir Baugeschichte
Institut fir Kunstgeschichte
Institut fiir Grundlagen der Gestaltung
Institut fir Baugestaltung
Institut fir industrielie Bauproduktion
Institut fir Tragkonstruktionen
Institut fiir Gebaudeplanung
Institut fur Orts-, Regional- und Landes-
planung

9. Institut fUr Bildende Kiinste
10. Sondergebiete: Vermessungen, Baustoffe,
Haustechnik, Raum und Formen, Bauaufnahme,
Baukosten, Bauwirtschaft, Baurecht, Licht,
Schall, Kiima, Ausstellungsbau, Innenraum,
Aktzeichnen, Landwirtschaftliches Bauen,
Elementbau, Analyse von Bauschaden, Finan-
zierungs- und Wirtschaftsgrundlagen im Woh-
nungs- und Stadtebau, Stahlbau, Einfuhrung
in die Bauleitplanung, Planungs-, Bau- und
Bodenrecht, Berufsbild des Architekten.

N A WN S

Institut fGr Baugeschichte

Die Aufgabe des Instituts ist es, dem Archi-
tekten sowohl das Verstiandnis fir den histori-
schen Raum zu vermitteln, in dem er steht und
in den er veriandernd eingreift, als auch jede
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Architektur als Ausdruck einer sich wandeln-
den geistigen Situation sichtbar zu machen.
Dabei stehen in der Lehre der Baugeschichte
die Ubergreifenden Begriffe Kérper und Raum
im Verhaltnis zur ausgebildeten Form im
Vordergrund.

Zu Beginn des Studiums sind Vorlesung und
damit verbundenes Colloquium die wesent-
lichen Arbeitsformen.

Im weiteren Verlauf des Studiums tritt an
deren Stelle die gemeinsame Arbeit im
Seminar, in dem jeweils einzelne, mit den
Studierenden erarbeitete Themen behandelt
werden.

In der Forschung beschaftigt sich das Institut
mit einer Reihe von Fragen in Kontakt mit
antiker und mittelalterlicher Archaologie im
Sidwesten Deutschlands und im Mittelmeer-
raum, mit der Denkmalpflege und im Fragen-
kreis des 19. und beginnenden 20. Jahr-
hunderts.:

Institut fir Kunstgeschichte

Das Institut fir Kunstgeschichte gehort geman
der gegenwartigen Gliederung der Universitéat
zur Fakultat Architektur. Seine Aufgaben in
Lehre und Forschung liegen zum gréBeren

Teil auBerhalb dieses Rahmens. Kunstge-
schichte ist Geschichtswissenschaft. Die habi-
litierten Krafte sind zugleich Mitglieder der
Fakultat fir Geistes- und Sozialwissenschaften,
die wissenschaftlichen Mitarbeiter sind zum

Dr. phil. promovierte Kunsthistoriker.

Die Hauptaufgabe des Instituts besteht in der
Ausbildung von Studierenden der Kunstge-
schichte im Hauptfach und Nebenfach, ein-
schilieBlich der Lehramtskandidaten (im Se-
mester durchschnittlich 70). Das Studium im
Hauptfach kann mit der Promotion zum Dr. phil.
nach der Promotionsordnung der Fakultat fiir
Geistes- und Sozialwissenschaften abgeschlos-
sen werden. Das Schwergewicht der Forschun-
gen liegt auf der Geschichte der bildenden
Kiinste des Abendlandes seit der Industriali-
sierung und den durch diese bewirkten Ver-
dnderungen (18. bis 20. Jahrhundert).

Innerhalb der Fakultat fiir Architektur hat das
Institut zwei Aufgaben. In der Unterstufe wird
versucht, in einer sich Uiber vier Semester
erstreckenden Vorlesung durch Interpretierung
ausgewahiter Beispiele aus verschiedenen
Epochen in die Methodik des Faches einzu-
fuhren, die kiinstlerischen Sinne zu scharfen
und zugleich dem kiinftigen Architekten eine
Vorstellung von den kulturellen Kraften zu ver-
mitteln, die das Feld einer spateren beruf-
lichen Tatigkeit mitbestimmt haben.

Den Studierenden der Oberstufe wird durch
Seminare iiber zwei Semester hinweg die
Mbglichkeit geboten, tiefer in die Problem-
stellung des Faches einzudringen, wobei vor-
wiegend solche Themen gestellt werden, die
den Zusammenhang der Bildenden Kiinste mit
der Baukunst betreffen. Die erfolgreiche Teil-
nahme an den Seminaren wird als ,,Pflicht-
wahlfach” im Dipiom benotet. Besonders inter-
essierten und hierflir begabten Studierenden
der Architektur ist die Méglichkeit geboten,
die Promotion zum Dr.-Ing. in Kunstgeschichte
nach der Promotionsordnung der Fakultat fur
Architektur abzulegen.

Institut flir Grundlagen der Gestaltung

Im Fach ,,Grundlagen der Architektur” ist die
Verbindung von vier Lehraufgaben enthalten:
die Starkung der Sensibilitat schopferischen
Gestaltens, der Einsatz von Gestaltungsele-
menten in Verbindung mit deren Wahrnehmung
und Wirkungsart, die Ubertragung gewonnener
Gestaltungserfahrungen auf Systeme benach-
barter Fachbereiche und die Entwicklung und
das Erkennen eigener gestalterischer Fahig-
keiten.

Mittelpunkt der Lehre ist das Ziel, das Grund-
wesen von Koérper und Raum, von Masse und
Form und die Moglichkeiten architektonischer
Aussage zu erkennen und zu ermitteln.

Der Forschungsbereich umfaBt vordringlich
Aufgaben des Design, der visuellen Kommuni-
kation und ausgewahlte Gestaltungsthemen
wie Farbe und Licht im Raum sowie die Raum-
entwicklung mit pneumatischen Mitteln.

Im Lehrgebiet ,Darsteilende Geometrie* soll
der Student die Moglichkeiten der Wiedergabe
von Raum und Gestalt verstehen, vorstellen,
gestalten und zeichnen lernen. Die Beschif-
tigung mit dieser Methode ist gleichzeitig eine
vorziigliche Schule raumlichen Denkens. Dieser
ProzeB wird in dem Fach ,, Angewandte Per-
spektive" an Hand von Entwurfsaufgaben in
seinen Bezligen zur Praxis des Architekten
aktiviert, nicht zuletzt durch die damit ver-
bundene Selbstkontrolle eigener Vorstellungen.
In Zukunft soll auch die Architekturfotografie
und der Modellbau die Méglichkeit weiterer
Interpretation geben.

Die Forschung bewegt sich in der Ubereinstim-
mung von Perspektiv-Konstruktion und Foto-
grafie von Massenermittiungen in der Bau-
praxis sowie in der Entwicklung vorgespannter
Seilfachwerke und Netztragwerke und von
deren Anwendungsbereichen.

Institut fiir Baugestaltung

Das Institut flir Baugestaltung besteht aus zwei
Abteilungen, die in der Lehre gieichartige Auf-
gaben zu erflillen haben. In der Unterstufe
befaBt diese sich mit der Baukonstruktion,

d. h. mit dem Bauwerk als dem sinnvollen
materialgerechten Gefiige aus einem oder
mehreren oft sehr verschiedenartigen Bau-
stoffen. Baukonstruktives vermittelt das
Erfassen von GesetzméaBigkeiten und Folge-
richtigkeiten, die aus der Wahl der Baustoffe,
der durch sie gegebenen konstruktiven Még- «
lichkeiten und der von innen und auBen auf sie
einwirkenden Einfliisse entspringen und damit
eng verbunden die Ordnung der wechsel-
seitigen Beziige.

In der Oberstufe werden einerseits spezielle
Entwurfsaufgaben mit differenzierten Raumpro-
grammen angeboten, andererseits aber auch
von den Studierenden selbstgewéhlte Themen
bearbeitet. Gerade im Entwerfen, dem eigent-
lichen Anliegen des Architekten, wird die Bear-
beitung vielfach in der Gruppe gewiinscht und
durchgefuhrt, verbunden mit neuen didakti-
schen Formen in der Betreuung. Die Diplom-



arbeit dagegen muB der Studierende als
AbschluBarbeit allein entwickeln.

Die Tatigkeit in der Forschung, die sich auf die
Planung von vorbildlichen Bauaufgaben in der
Architektur im besonderen und auf die zeit-
gemaBe Entwicklung von Ausbildungsstatten im
padagogischen Bereich erstreckt, wird weit-
gehend durch den in der Lehre erforderlichen
Zeitbedarf beeintrachtigt und beschnitten.

Institut fir Tragkonstruktionen

Das Institut fiir Tragkonstruktionen vertritt an
der Fakultit Architektur den statisch-konstruk-
tiven Bereich. Dies betrifft sowohl die Vermitt-
lung der Grundlagen als auch deren Anwen-
dung im Rahmen von konstruktiven Aufgaben
und praktischer Ausfuhrung. Als Leitgedanke
liegt die Verbindung speziell architekturbezo-
gener Probleme und deren Lésung mit Hilfe
der Ingenieurwissenschaften zugrunde.

Das Lehrangebot umfaft die Statik, Festigkeits-
lehre, Tragsysteme, Tragkonstruktionen und
deren Sondergebiete in Theorie und Praxis. In
zunehmendem MaBe treten neben Vorlesungen,
Ubungen und Kolloquien in kleineren Gruppen,
zu deren Unterstiitzung eigene Modelle als An-
schauungshilfe entwickelt werden. Fir die
Themen der Entwurfslehrstiihle stellt sich das
Institut vor allem bei komplizierten Konstruk-
tionssystemen durch Beratung und Korrekturen
zur Verfiigung.

Die theoretische und experimentelle Forschung
beruht vor allem auf Gebieten von Tragsyste-
men fiir den Wohnungsbau, des Tragverhaltens
und der Sicherung historisch bedeutsamer
Bauwerke, der Tragkonstruktionen im Silobau
und der Entwicklung neuer didaktischer Metho-
den in der Tragwerkslehre.

Institut fir Gebaudeplanung

Das in der ,,Gebaudelehre” angebotene Fach-
wissen erfaBt die Gebaudetypologie, die Er-
arbeitung und Darstellung der technischen und
dkonomischen Voraussetzungen fiir die Zweck-
bestimmungen und Nutzungsarten verschieden-

ster Gebaudearten und die Auswirkungen
dieser Voraussetzungen auf den gesamten Pla-
nungsprozeB. Eine wesentliche Hilfsstellung
Ubernehmen die vom Lehrstuhl erarbeiteten
Informationsblatter, die Datensammlung und
die in verstarktem MaBe ausgebaute Dokumen-
tations- und Informationsstelle fiir alle Fakul-
tatsangehdrigen.

Die Darstellung und die Diskussion von Pla-
nungszielen, die Erganzung und Vertiefung der
Lehrinhalte erfolgt in Seminaren mit wechselin-
den Zielsetzungen, wobei Beispiele vorbild-
licher Bauten sowie deren Besichtigung im
Vordergrund stehen.

Der Lehrstuhl nimmt an Themenstellungen fir
das Entwerfen und die Stegreifentwiirfe ebenso
teil, wie an der Ausgabe von Diplomaufgaben.

Der in der Unterstufe eingeleitete Lernprozes
bei der Entwicklung und Konstruktion einfacher
Bauprojekte findet im Fach , Bauplanung*” eine
sinnvolle Fortsetzung. Dies geschieht an Hand
von komplexen Aufgabenstellungen, in der Ab-
handlung komplizierter technischer Belange, in
der Anwendung neuer Baumethoden sowie der
dabei in der Praxis auftauchenden Probleme.

Hierbei wurden auch erstmals die auf uns
zukommenden Mdglichkeiten der Eingabe von
Nutzwerten auf Lochkarten und deren Auswer-
tung mit Hilfe der EDV erprobt, um einen Ein-
blick in dieses weite, in seinen Auswirkungen
auf den Planungsvorgang grof3er Bauaufgaben
noch nicht absehbare Feld zu geben. Anwen-
dungsformen dieser Art zwingen den Studie-
renden zum AuBerst logischen und systemati-
schen Denken und Handeln sowie zur prézisen
Formulierung und Sichtung der die Planung
beeinflussenden GréBen. Je komplexer die Auf-
gabe, um so mehr wachst der Schwierigkeits-
grad gemeinsamen Handeins und Vorgehens
benachbarter Fachgebiete.

Da gerade hier nur gezielte Planungsforschung
die Wege eroffnen kann, zusammen mit einer
noch in den Anfangen steckenden Grundlagen-
forschung, die in Zukunft immer umfangreicher
werdenden Postulate im Rahmen gro3er Bau-
programme zu erfilllen, erscheint es nicht zu
verantworten, daB die hierfir notwendigen
Krafte und Mittel nicht zur Verfligung stehen.
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tnstitut fiir Orts-, Regional- und Landesplanung

Im Gegensatz zu einer einseitig kinstlerisch-
intuitiven Architekten- und Planerausbildung
werden in der Lehre des ,Stadtebaues* die
theoretischen und wissenschaftlichen Grund-
lagen und deren Anwendung in der Planung
und Praxis angeboten. Dabei wird eine wesent-
liche Verpflichtung in der Klarung, Entwicklung
und Festigung von Modellen heutiger Gro8-
raumplanungen, stadtebaulicher Einzelaufga-
ben und Stadterneuerungen, die einen immer
bedeutenderen Stellenwert im Rahmen der
Planerausbildung einnehmen, gesehen. Die
Entwurfsaufgaben der Studierenden bewegen
sich daher in mehr oder weniger groBem Um-
fang auf allen diesen Gebieten.

Eine Vertiefung auf diesem immer bedeutsamer
werdenden Aufgabenfeld ist an Hand von
Entwiirfen moéglich, die durch Aussagen von
interfakultativer Seite die Abhéangigkeit der
strukturellen Grundlagen und der groBen Zu-
sammenhinge bis hin zum Aufbaustudium
einer Regionalplanung deutlich werden lassen.
Umweltplanung in allen ihren Bezigen auf die
Wirtlichkeit menschlichen Wohnens ist zur
dringendsten Forderung nach Alternativen
realer, qualitativer Bewaltigung gegeniber
miBglickten Experimenten geworden.

Die Forschungsarbeiten im Rahmen der Stadt-
und regionalen Entwicklungsplanungen, des
Flachenbedarfs fur die verschiedensten Da-
seinsfunktionen, der Stadterneuerung, der
Freizeitprobleme stehen, durch viele Instituts-
berichte, Dissertationen und Publikationen
belegt, im Vordergrund des Interesses.

Im Rahmen des Institutes sind auch die Vor-
aussetzungen fiir die Aufnahme eines Aufbau-
studiums der Regionalwissenschaft, vor allem
fur die Referendare bei ihrer Ausbildung zum
hdheren technischen Verwaltungsdienst, in der
Fachrichtung Stadtebau gegeben.

Eine Ausbildung im Rahmen der Freiraum-
planung am , Lehrstuhl fiir Landschafts- und
Gartengestaltung” soll dem Architekten inner-
halb der Planung die Erkenntnis der Probleme,
die sich auf diesem Gebiet einstellen, erleich-
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tern und Entscheidungshilfen an die Hand
geben.

In differenzierten Lehrveranstaltungen, wie Vor-
lesungen, Diskussionen, Gastvortragen und
Gegenlberstellungen ausgefiihrter Projekte
werden diese Probleme erdrtert. Auf die Dar-
stellung komplexer Zusammenhé&nge in der
Freiraumplanung und auf auftretende Abhangig-
keiten von Gebduden und AuBenwelt wird
besonderer Wert gelegt. Die Lehrstuhimitarbei-
ter stehen bei den Entwirfen anderer Lehr-
stithle von der Beratung bis zur gemeinsamen
Aufgabengebung zur Verfiigung.

Fir die Entwirfe, Stegreifaufgaben und Diplom-
arbeiten werden Themen gewéhlt, bei denen
sich die oben erwahnten Zusammenhidnge
besonders herausstellen lassen.

Innerhalb der Forschung steht die Entwicklung
vorgefertigter Wohnbautypen gleicher Art an
verschiedenen Standorten im Vordergrund, um
aufzuzeigen, wie mit ihrer Hilfe eine neue Art
der Freiraumbildung erreicht werden kann. In
diesem Sinne werden die Grundlagen fiir
modelihafte Bauvorhaben erarbeitet. Dartiber
hinaus wurden vergleichende Untersuchungen
und Auslegungen von Richtwerten der Frei-
raumplanung in Verbindung mit der Stadt-
planung in Angriff genommen.

Zur standigen Auseinandersetzung mit aktuel-
len Problemen und zur eigenen beruflichen
Fortbildung nehmen alle Lehrstuhlangehdrigen

an Wettbewerben auf den Gebieten der Frei-
raumplanung, des Schulbaues, der Stadt-
planung und der Stadtsanierung teil.

Der Lehrstuhl fiir ,Wohnungsbau und Sied-
lungswesen*” vertritt die Gebiete Wohnungsbau,
Siedlungswesen, landwirtschaftliches Bau-
wesen und Entwerfen. Das Lehrangebot wird
den Studierenden in Vorlesungen, Ubungen,
Seminaren und Exkursionen nahegebracht. Im
Mittelpunkt der Lehre {iber den Wohnungsbau
und das Siedlungswesen stehen die Themen
der GrundriBbildung, Typologie, Geschichte der
Bebauungsweisen, stddtebauliche Grundregeln,
ErschlieBung, Gebdudeabstande, Besonnung,
Verflechtung mit dem Freiraum und formaler
Richtlinien stddtebaulicher Ordnung. Ergén-
zend dazu tritt das landwirtschaftliche Bauen

in gebdudekundlicher Hinsicht und in den Leit-
gedanken innerhalb der Raumordnung.

Auch den Studierenden stehen die Forschungs-
inhalte und Ergebnisse zur Vertiefung ihres
Wissens zur Verfligung, die sich vor allem aus
der Entwicklung von Leitmodellen allgemeiner
Raumordnung, der Sanierung von Wohngebie-
ten, der Physiologie sowie der Okologie von
landwirtschaftlichen Bauten ergeben.

Institut fiir Bildende Kiinste

Das Institut fir Bildende Kiinste hat die Auf-
gabe, die Studierenden an die Pobleme der

aktuellen bildenden Kunst heranzufiihren. In
theoretischen Reflektionen und praktischen
Ubungen soll sich hierdurch das Spektrum der
bildenden Kunst durch asthetische Produktion
entfalten kénnen. Die Arbeit richtet sich jedoch
nicht vordergriindig auf die Anwendbarkeit von
Ergebnissen fir den architektonischen Bereich
aus, sondern stellt ein Gegengewicht zum
technologischen Aspekt der Architektenaus-
bildung dar. Denn schoépferische Fahigkeiten
kénnen sich nach bisheriger Erfahrung oft nur
in nicht vorgegebenen Bahnen entwickeln.

In den Ubungen wird mit Mitteln der Farbe, der
Zeichnung, der Radierung und des Siebdruckes
gearbeitet. Die Seminare befassen sich mit
Themen wie etwa Probleme der Massenmedien
und der Kunstthecrien oder Informationen iber
aktuelle Erscheinungen in der bildenden Kunst.
Gerade die Auseinandersetzung mit diesen
Problemen wird bei den Studierenden oft durch
das Ubergewicht rein technischer Facher an
der Fakultat beeintrachtigt, obwohl die kiinst-
lerische Arbeit, wenn sie zum Erfolg und dem
daraus resultierenden Erlebnis fiihren soll, eine
sehr eingehende Auseinandersetzung und
Selbstentfaltung erfordert.

Die eigene Forschung wird als kinstlerische
Arbeit, vorzugsweise auf dem Gebiet des Zeich-
nens und der Graphik betrieben. Hinzu kommt
die theoretische Auseinandersetzung mit den
Problemen der Massenmedien und der Kunst-
theorien.
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Ohne die Mitwirkung des Bauingenieurs und
des Vermessungsingenieurs 148t sich kaum
eine menschliche Betatigung vorstellen. Was in
Wohnungen und Fabriken, in Sportanlagen und
auf Verkehrswegen, in Hafen und auf Flug-
platzen, bei der Gewinnung von Bodenschétzen
und der Nutzung der Wasservorrate geschieht,
bedarf seines planenden und konstruierenden
Vorausdenkens, seines Einfallsreichtums bei
der Bauausfihrung, seines 6konomischen Ver-
standnisses und haufig auch der sachverstandi-
gen Beaufsichtigung des Betriebes der von

ihm erbauten Anlagen. Auch die modernsten
Anlagen unseres Jahrhunderts werden von

ihm geschaffen: Kernreaktoren, Startrampen
fir die Weltraumfahrt, Radioteleskope flir die
Astronomie, Teilchenbeschleuniger flr die
Kernphysik. Seit langem schon verbindet er
mit seiner Hauptaufgabe, dem Menschen
dauerhaften Schutz vor den Unbilden der Natur
zu verschaffen, das Bestreben, die Natur vor
den Auswirkungen der Zivilisation zu schiitzen.
Die Vielgestalt der Aufgaben hat an der Uni-
versitat Karlsruhe zu einer Auffiacherung des
Bauingenieurswesens in finf Vertiefungs-
richtungen mit weiterer Betonung in Vertie-
fungsschwerpunkten gefihrt. Fiir die Vermes-
sungsingenieure gibt es zwei Wahlmoglichkei-
ten der Vertiefung, das Vermessungswesen
und die theoretisch anspruchsvollere Geodasie.
Néheres dartber findet sich am SchiuB dieses
Beitrags. Zunachst mégen einige Schlaglichter
die funf Studienrichtungen der Bauingenieure

I. Konstruktiver Ingenieurbau
ll. Wasserbau
lll. Verkehr und Raumplanung
IV. Baubetrieb
V. Grundbau

beleuchten und erkennen lassen, daB das
Bauingenieurwesen in Karlsruhe als Einheit
mit gemeinsamer Grundausbildung (1.—4. Se-
mester) und Grundfachausbildung (5.—6. Seme-
ster) begriffen wird, dem sich die exemplarische
Vertiefung im 7. und 8. Semester anschlieBt.
Der Konstruktive Ingenieurbau beschaftigt sich
mit der Technologie und den Eigenschaften
der Baustoffe sowie dem Entwurf, der Berech-
nung und Konstruktion von Bauwerken jeder
Art.

Fakultat fir Bauingenieur-
und Vermessungswesen

Die Ausbildung des Diplom-Iingenieurs im
Bauwesen sieht in den ersten Semestern vor-
nehmilich das Studium der Grundiagenfacher
Héhere Mathematik, Technische Mechanik,
Physik, Baukonstruktionslehre, Vermessungs-
kunde und Geologie. An das folgende Grund-
fachstudium mit Einflihrungen in alle Bau-
ingenieurfacher, schlieBt sich das eigentliche
Fachstudium an, wobei im konstruktiven Inge-
nieurbau vor allem Lehrveranstaltungen der
Fécher Baustoffkunde, Baustatik und der drei
Vertiefungsschwerpunkte Beton- und Stahl-
betonbau, Stahl- und Leichtmetallbau sowie
Ingenieurhoizbau und Baukonstruktionen an-
geboten werden. In den letzten Semestern
kann sich der Student auf einen der genannten
Schwerpunkte konzentrieren; er fertigt darin
insbesondere die Vertiefer- oder Seminar- und
die Diplomarbeit an. In letzterer hat er eine
bestimmte Bauaufgabe selbstandig und voll-
sténdig zu I18sen. In empfohlenen Vorlesungen
wie Flachentragwerke (Platten, Scheiben und
Schalen), Baudynamik, Fertigteilbau, MeB-
verfahren, SchweiBtechnik, Behélterbau und
Werkstoffkunde kdnnen dafir spezielle
Kenntnisse erworben werden.

Der konstruktive Ingenieur hat sich mit einem
weit gefécherten Arbeitsgebiet zu befassen.
Dazu gehdren Brickenbauten, allgemeine

Hoch- und Tiefbauten sowie komplizierte Bau- |

werke, wie z. B. Flachentragwerke, Rohrlei-
tungs- und Behalterbauten. Neben der statisch-
konstruktiven Bearbeitung der Bauwerke sind
ihm Prifungs- und Uberwachungsaufgaben ge-
stellt und die Bearbeitung der Bauplanung und
Bauablaufplanung. Ferner obliegen dem kon-
struktiven Ingenieur oft auch Schall- und
Wérmeschutz sowie insbesondere der
Erschitterungsschutz.

Zur Zeit wahlen etwa 50 % aller Bauingenieur-
studenten die Studienrichtung | als Vertiefer-
studium, und hier entscheiden sich die mei-
sten fir den Vertieferschwerpunkt Beton- und
Stahlbetonbau. Die Anzahl der jungen Diplom-
ingenieure reicht derzeit nicht aus, um den
Bedarf der Bauindustrie, der Ingenieurbiiros
und der Baubehorden zu decken.

Die beruflichen Méglichkeiten in der Bauindu-
strie liegen sowohl im Konstruktionsbiiro als
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auch auf der Baustelle. Bei Eignung werden
dabei dem Diplom-Ingenieur vorzugsweise
Flhrungsaufgaben libertragen. Bei den Bau-
behérden und den Ingenieurbiiros befassen
sich die konstruktiven Ingenieure hauptséchlich
mit Planungs- und Uberwachungsaufgaben.
Eine nicht geringe Anzahl von ihnen findet in
der Lehre und Forschung ihre beruflichen
Aufgaben.

Der Wasserbau in Karlsruhe weist mit Tulla,
Honsell und Rehbock klangvolle Namen einer
langen Tradition auf, die heute von sieben
Instituten und Lehrgebieten auf allen Teil-
bereichen weitergefiihrt wird, womit Karlsruhe
einen Schwerpunkt der wasserbaulichen Aus-
bildung, Forschung und Praxis aufweist.

Das Institut fiir Wasserbau-Wasserwirtschaft
tragt zur Ausbildung der Bauingenieure in Vor-
lesungen, Ubungen, Seminaren, Praktika und
Exkursionen bei und pflegt vor allem den kon-
struktiven Wasserbau (FluBbau, Schiffahrts-
wege, Schleusen, Wasserkraft- und Pump-
speicherwerke, Wehre und Talsperren) sowie
die Hydrologie mit Wasserentnahme und -riick-
gabe, Hochwasserschutz und wasserwirtschaft-
licher Rahmenplanung. In den wissenschaft-
lichen Arbeiten des Instituts werden zur Zeit
die Wasserstrémungen und Sohiformen in
FluBbdgen, Einleitung und Entnahme von Kihi-
wasser an Flussen und Seen und Fragen der
Hochwasserhydrologie und der wasserwirt-
schaftlichen Optimierung erforscht.

Das nach seinem Griinder Theodor Rehbock
benannte wasserbauliche Versuchslaborato-
rium, das zweite der Welt nach Dresden, ist mit
modernen Werkstatten, Elektronikabteilung
und rd. 3500 m? Hallenflache fiir Modellversuche
in der Grundlagen- und Projektforschung aus-
gestattet. Dort kann der Student an der Ldsung
neuer Probleme des Wasserbaus mitwirken
und im Experiment das theoretisch Erlernte
abrunden.

Das Institut Wasserbau-Hydromechanik be-
schaftigt sich in Forschung und Lehre mit
dynamischen Strémungsvorgangen und mit den
Wechselwirkungen zwischen Strémungen und
Bauwerken. Im Umweltschutz wird der EinfluB
von Kuhlwasser auf die Temperaturverhéltnisse



in Gewassern und die Einleitung von Ab-
wasser in stehende und flieBende Gewdasser
untersucht; Arbeiten iiber Strémungskrafte auf
Bauwerke betreffen strémungsbedingte
Schwingungen, dynamische Belastungen im
Stahlwasserbau und Windlast auf Bricken

und Hochbauten; weitere Aufgaben sind Was-
ser-Luftgemische und Fragen des Feststoff-
transports in Rohren und offenen Gerinnen.
Die Hydromechanik ist als Teil der Ausbildung
des Bauingenieurs ideal dazu geeignet, mehr
als spezifische Kenntnisse und Methodik zu
vermitteln. Weil sie oft typische Ingenieur-
aufgaben stellt, die sich geschlossen oder
exakt nicht I1&sen lassen, missen Theorie,
Hypothese und Experiment gleichermaBen zur
L&sung herangezogen werden.

Die Lehrveranstaltungen des Instituts Wasser-
bau Ml sind auf den Umweltschutz mit den
Grundlagen Statistik, Turbulenztheorie und
Systemtheorie ausgerichtet, die auf Stromungs-
probleme bei Einleitungen und in der Wasser-
giitewirtschaft, auf hydrologische Systeme, wie
auch im See- und Hafenbau angewendet wer-
den. Im Forschungsprogramm des Instituts
werden Bemessungsgrundiagen fir Wind-
krafte auf Bauwerke, fur Wellenkrafte auf
Seebauten und fur die Wassergite in Flissen
erarbeitet und Methoden fir den optimalen
Hochwasserschutz entwickelt.

Der Siedlungswasserwirtschaftler muB, die
durch Technik und Zivilisation verursachte
Veranderung in Wasser, Luft und Boden so
steuern, daB die Bevdlkerung und Industrie

mit Trink- und Brauchwasser ausreichend ver-
sorgt wird. Wie Abwasser und Abfallstoffe
schadlos zu reinigen und abzufiihren sind, wird
am Institut tir Siedlungswasserwirtschaft ge-
lehrt, wobei das Schwergewicht auf natur- und
ingenieurwissenschaftlichen Grundlagen liegt.
Die wichtigsten Ausbildungsfécher sind: —
Grundlagen in der Verfahrenstechnik, in Wasser-
chemie, in Hydrobiologie und physikalischer
Chemie, — praktische Anwendungen in der
Siedlungswasserwirtschaft, — angewandte
Mathematik (Statistik, Systemanalyse, Opera-
tions research). Die Forschung am Institut ist
eng auf die erwahnten Aufgaben bezogen.

Es werden makroskopische Probleme behan-

delt, wie die Sanierung eines ganzen FluB-
gebietes oder das Verhalten natiirlicher Stoffe
im flieBenden Gewasser und auch mikroskopi-
sche Fragen, wie die Untersuchung des Filter-
vorgangs in der Wasseraufbereitung oder die
Berechnung von Sauerstoffprofilen im
Gewasser.

Das Institut tir Ingenieurbiologie vermittelt
Grundlagen fiir eine biologisch fundierte Be-
trachtung der Umwelt; die Auswirkungen tech-
nischer Eingriffe in den menschlichen Lebens-
raum werden abgewogen. Es befaBt sich mit
biologischer Verfahrenstechnik in der Umwelt-
hygiene und der aligemeinen Fermentations-
industrie, mit Gewasserschutz, Abwasser- und
Wasseranalyse. Der Absolvent dieses Fachs
kann in einschlagigen Ingenieurbiros, im
dffentlichen Dienst und in der Industrie der
Abfallverwertung berufliche Méglichkeiten
finden.

Die Abteilung Landwirtschaftlicher Wasserbau
im Theodor-Rehbock-FluBbaulaboratorium ver-
tritt diesen Zweig mit seinem Grundlagenfach
Sickerstrdmung und widmet sich der Aus-
bildung der Vermessungsingenieure in Wasser-
bau, Wasserwirtschaft, Bodenkunde und Inge-
nieurbau. Diplomarbeiten Uber Sickerstromun-
gen, Hydrologie und Wasserbauwerke sind

eng mit der Forschung verbunden.

Ein junges Forschungsgebiet ist die Fels-
hydromechanik. Sie wird mit der Felsmechanik
beim Bau von Bdschungen, Grindungen und
Kavernen angewandt sowie bei der Wasser-
gewinnung im Gebirge. Die Forschung er-
mittelt Grundlagen und entwickelt neue Metho-
den, um die Standfestigkeit von Bauwerken

im Fels (Talsperren, Wasserkraftanlagen, Ver-
kehrswege, Tunnel, Stollen) oder die Ergiebig-
keit von Felsbrunnen zu berechnen. Dabei wer-
den durch numerische Rechenverfahren die
komplizierten Strukturen des Gebirges beruck-
sichtigt. In der Natur und im Modellversuch
wird die Anwendbarkeit Uberprift.

Verkehr und Raumplanung drickt als Name
fur die 3. Vertiefungsrichtung aus, daB die
Mobilitat der modernen Industriegeseilschaft
nicht isoliert sondern eingebettet in eine plan-
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maBige Gliederung und Gestaltung des
Lebensraums gesehen werden muB.

Das Institut fiir Verkehrswesen beschéaftigt sich
nicht nur mit theoretischen, planerischen und
betrieblichen Fragen des Kraftfahrzeug-
verkehrs sondern auch mit den 6ffentlichen
Verkehrsmitteln, dem Luftverkehr und dem
Transport auf den BinnenwasserstraBen. Da-
bei wird der optimalen Auslegung von Flug-
platzen und Schleusenanlagen besondere Auf-
merksamkeit gewidmet.

Im Institut fiir StraBenbau und Eisenbahnwesen
liegt das Gewicht der Ausbildung beim techni-
schen Entwurf von StraBen, Autobahnen und
Eisenbahnen auf der Grundlage physikali-
scher Gesetze und physiologischer Fahig-
keiten der Verkehrsteilnehmer. Die Eignung
der Baustoffe fiir die Konstruktion der Ver-
kehrswege und die zweckmaBigen Bauverfah-
ren werden ebenso erdrtert wie die Entwick-
lung neuer Verkehrsmittel und die Anwendung
des elektronischen Rechnens.

Das Institut fiir Stddtebau und Landesplanung
vermittelt die technisch-gestalterischen Aspekte
der Raumplanung vom Flachennutzungsplan
und Bebauungsplan Uber Regional- und Lan-
desplanung bis zur Raumordnung. Der Stadt-
und Dorfsanierung, der VerkehrserschlieBung,
der Versorgung mit Wasser und Energie und
der Abwasser- und Abfallbeseitigung gilt das
besondere Augenmerk.

Fir Planung und Bau von Wasserversorgungs-
systemen und Anlagen der Abwasserreinigung
und -abfihrung stellt das weiter oben genannte
Institut fur Siedlungswasserwirtschaft seine be-
sonderen Kenntnisse und Erfahrungen zur
Verfigung.

Die an allen Instituten besonders beachteten
Fragen des vom Bauingenieur zu bewaltigen-
den Umweltschutzes werden vom Institut fur
Ingenieurbiologie dkologisch abgerundet.

Die vielseitigen und komplexen Probleme der
Verkehrssysteme mit den landesplanerischen
und die Umwelt verandernden Wechselwirkun-
gen bedingen weitgehend die Form der Semi-
nare und Kolloguien in der Lehre. Dabei
kommt der Student mit den neuesten For-
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schungsergebnissen in Berlhrung, wie auch
viele Studenten unmittelbar an Forschungs-
projekten mitarbeiten. Als Beispiele seien fol-
gende Forschungsvorhaben bzw. -arbeiten
genannt:

Simulation des Verkehrsablaufs auf StraBen,
hinter Ampeln, an Einmindungen auf

dem Computer

Abstimmung von Verkehrsanlagen auf Phy-
siologie und Psychologie der Fahrer

Analyse und Prognose konventioneller und
neuer Verkehrssysteme

Messung der Kraftiibertragung zwischen
Reifen und Fahrbahn

Bewertungskriterien fiir Richtgeschwindigkei-
ten auf StraBen

Verhalten bituminésen Mischgutes in Gegen-
wart von Wasser

Geometrie ungebundener und bitumings
gebundener Kornhaufwerke und ihre mecha-
nischen Eigenschaften

Untersuchung Uber die optimale Lage und
Kapazitat von Container- und Huckepack-
Umschlagplatzen

Untersuchung des Nutzens aus der Beschleu-
nigung des Personenverkehrs
Stadtebauliche Entwicklungsplanung im Rah-
men der territorialen Gemeindereform und
des Zentrale - Orte - Programms
Koordinierung der agrarstrukturellen Vor-
planung mit der Bauleitplanung
Flachenbedarf und Standorte fiir Freizeit-
anlagen und éffentliche Wohnfolge-
einrichtungen

Optimierung von Zweckverbanden zur
Abwasserbeseitigung

Abbaubarkeit und Toxizitat von Wasser-
verunreinigungen

Den Absolventen der Studienrichtung Verkehr
und Raumplanung stehen nicht nur die staat-
lichen und kommunalen Behoérden sondern
auch Verkehrsbetriebe, StraBenbaufirmen und
Ingenieurbiiros offen.

Zentrale Aufgabe im Beruf des Bauingenieurs
ist die Erstellung von Bauwerken. Sie gliedert
sich in eine planende, eine konstruierende und
eine ausfiihrende Phase. Inhalt der Vertiefer-
ausbildung im Baubetrieb ist die letzte Stufe:

die Bauausfiihrung, — die Fertigung des Bau-
werkes auf der Baustelle. Die Baustelle ist die
im eigentlichen Sinne produktive Basis der
Bauindustrie, die in der BRD einen Jahres-
umsatz von rd. 100 Mrd. DM erwirtschaftet.
Auf der Baustelle werden die Gewinne er-
Zielt, ohne die kein Industriezweig leben kann.
Wesentlich fur die Bauausflhrung ist deshalb
nicht nur die Brillanz der Technik, sondern
ebenso die Wirtschaftlichkeit der Ldésungen.
Jede Industrie lebt von Gewinnen — um Ge-
winne zu erzielen muB sie Auftrage bekom-
men — und um Auftrége zu bekommen, muB
sie nicht nur technisch gut, sondern auch billig
sein. Das ist der , Teufelskreis®, in dem sich
auch die Ausbildung vollziehen muB.

Den Kern des Vertieferstudiums bilden die
~Bauverfahren“: Sie filhren unmittelbar zur
Kardinalfrage der Optimierung jedes Bau-
prozesses: Wie macht man es am besten?
Hilfswissenschaften hierbei sind die Maschi-
nentechnik und Elektrotechnik sowie die Ver-
fahrenstechnik, der mit ihrem Grundprinzip be-
sondere Bedeutung zukommt: die technischen
Prozesse in wesensgleiche Teilvorgéange zu
zerlegen und sich mit der Physik der Grund-
operationen zu befassen.

Liegt das jeweilig zweckméaBige Bauverfahren
in seiner Technik und den Schritten der Aus-
fihrung fest, muB es kostenmaBig fixiert,
variiert und optimiert werden. In einer weite-
ren ,Aufbereitungsstufe® wird es fiir die Aus-
fuhrung geplant, und die , Arbeitsvorberei-
tung®, die in der modernen Bauausfiihrung
einen immer gréBeren Umfang einnimmt, steht
gleichberechtigt neben der Konstruktion.
Wird der FertigungsprozeB mehr im Biiro
durchdacht, so steht auf der Baustelle das
Handeln im Vordergrund. Im Mittelpunkt der
Baustelle steht der Bauleiter. Er ist auch das
»~Modell“ der Vertieferausbildung. Um Fih-
rungsaufgaben optimal bewéltigen zu kénnen,
ist technisches Wissen allein nicht ausreichend.
Juristische und betriebswirtschaftiiche Kennt-
nisse, psychologische und soziologische Vor-
bildung sowie Grundkenntnisse moderner
Unternehmensfihrung missen hinzukommen.
In der Forschung werden folgende Zielrich-
tungen verfolgt: Die optimale Gestaltung der

maschinellen Arbeitstechnik, die Wechsel-
wirkungen zwischen Maschine und Boden, die
Verfahrenstechnik der betrieblichen Teilpro-
zesse, die Regelung und Automatisierung der
Fertigungssysteme und die Rheologie der
Erdstoffe im Hinblick auf die Formgebung

von Grabewerkzeugen.

Im Labor wie im Freigelande werden Teil-
vorgange untersucht. Ein mobiles Me8labor
ermdglicht begleitende Untersuchungen
auf Baustellen.

Der ,Baubetrieb* ist ein noch junges Fach-
gebiet, ist noch Entwicklungsland. Von der
empirischen Bewaltigung der Probleme kom-
mend ist er auf dem Wege zu einer Wissen-
schaft. Aber die Expedition in wissenschaft-
liches Niemandsiand macht ihn besonders
interessant. Modern und zukunftsorientiert in
der Zielsetzung, ist das Karlsruher Institut
bahnbrechend fiir die Entwicklung eines neuen
Wissenschaftszweiges.

Bodenmechanik und Felsmechanik liefern die
wissenschaftlichen Hilfsmittel fiir Grundbau
und Felsbau. Dazu gehéren: Griindungen von
Hochbauten in Locker- oder Festgestein, Her-
stellung und Sicherung von Baugruben, Stiitz-
mauern, Widerlagern, Pfeilern, Ufereinfassun-
gen und Boschungen, Schichten und Brunnen,
Dammen und Tunneln. Zur wirtschaftlichen
und sicheren Ausflihrung derartiger Bauauf-
gaben bedarf es eingehender Untersuchungen
lber die Wechselwirkung von Bewegungen
und Kréften im Untergrund. Die Besonder-
heiten von Locker- und Festgestein fiihrten in
diesem Jahrhundert zur Entstehung von Boden-
mechanik und Felsmechanik als eigenstandi-
gen Teilgebieten der angewandten Mechanik.
Zum Grundfachstudium tragt das Institut bei
durch die Vorlesungen ,,Baugeologie und Fels-
baumechanik®, ,Bodenmechanik I* und
»Grundbau®. Flr die am Institut angesiedelte
Vertiefungsrichtung V (Grundbau) werden
Spezialvorlesungen Gber Bodenmechanik,
Tiefgrindungen, Erdbau, Staudammbau, Fels-
baumechanik, Felsbau tiber Tage, Tunnelbau,
Versuchstechnik, Injektionstechnik, Finite-
Element-Methode, Verankerungen und Bau-
grundrheologie angeboten.



Seit 1970 ist am Institut ein einjahriges Aufbau-
studium fiir Diplomingenieure eingerichtet, das
der Vorbereitung auf eine Forschungstatigkeit
dient.

Die laufenden Forschungsarbeiten des Instituts
konzentrieren sich auf folgende Themenkreise:

Formanderungsverhalten kérniger Haufwerke
(elastische Formanderungen, Gleitformande-
rungen und Kornbriiche regelmaBiger Kugel-
packungen und unregelmasgiger Haufwerke).
Durch Untersuchungen an Einzelkoérnern,
planmiBige Deformation von Proben und
Modeliversuche werden Verfahren zur Vor-
hersage von Spannungen und Verformungen
in Sand und Kies entwickelt.

Verhalten weicher bindiger Boden als Bau-
grund mit starker Verformbarkeit und ge-
ringer Festigkeit.

Transport von Fiussigkeiten und Suspen-
sionen in kdrnigem Untergrund, um durch das
Einpressen chemischer Massen sowie das
Eintragen oder Ausspilen suspendierter
Feinteile die Eigenschaften von Erdstoffen
planméBig zu verandern.

Entstehung und mechanisches Verhalten ge-
klGfteter Felskodrper und das Verhalten von
Kluftverbéanden in geomechanischen Mo-
dellen von Bdschungen.

Entwicklung felsmechanischer Berechnungs-
verfahren, insbesondere fiir moderne Tunnel-
bauweisen und Felsbdschungen mit Hilfe von
Programmen fiir digitale GroBrechner.

Uber die Ergebnisse ihrer Forschungsarbeiten
wird von vielen Instituten der Fakultat regel-
maBig in Veréffentlichungsreihen Rechen-
schaft abgelegt. Als wissenschaftliches Forum
dienen nationale und internationale Zeitschrif-
ten und Tagungen, wodurch das Bauingenieur-
wesen in Karlsruhe weithin bekannt und an-
erkannt ist. Zahlreiche Mitglieder der Fakultat
bekleiden leitende Ehrenamter in deutschen
und internationalen Organisationen.

Die Studienrichtung Geodasie, seit Uber
100 Jahren an der Universitat Karlsruhe ver-

treten, wird gepragt durch ein iiberaus breit
gefachertes Arbeitsfeld der Vermessungs-
ingenieure. Der Bogen spannt sich von der
Bestimmung der GréBe und Gestalt der Erde,
ja selbst des Mondes, bis hin zur Vermessung
einzeiner Grundstiicke, von der Herstellung
von Planen und Rissen bis zur Herausgabe
ganzer Kartenwerke, von der Bereitstellung
einzelner Bauplatze bis zur Neuordnung von
Stadten und Regionen, von der Entwickiung
und Erprobung rasch arbeitender, automati-
scher Instrumente oder Rechenverfahren bis
zur langwierigen, auBerst empfindlichen Be-
stimmung von Zeit, Erdbeschleunigung oder
Kontinentalbewegungen.

Diesen Anforderungen wird, in der Hauptsache
getragen von den drei Lehrstuhlen des Geo-
ditischen Instituts und dem Institut fir Photo-
grammetrie und Topographie, ein Studienplan
gerecht, der zunéchst ein mathematisches

und naturwissenschaftliches Rustzeug vermit-
telt und sich den theoretischen, instrumen-
tellen und verfahrenstechnischen Problemen
der Vermessungstechnik einschlieBlich Photo-
grammetrie, Topographie und Kartographie
zuwendet, aber sich auch auf Astronomie, Geo-
physik, Automatisches Rechnen, Verwaltungs-,
Bau- und Bodenrecht, Stadte- und Raumord-
nung, StraBen- und Wasserbau erstreckt. Ahn-
lich breit gestreut muB die Forschung sein;
doch haben sich naturgemaB Schwerpunkte
gebildet.

Ein klimatisch regelbarer Laborkeller ermég-
licht eine griindliche Untersuchung von Instru-
menten unter verschiedensten, auch extremen
iuBeren Bedingungen. Damit werden die
Voraussetzungen zur Mitarbeit im Rahmen der
Entwicklungshilfe in Liberia, Athiopien,
Agypten oder Siidarabien geschaffen oder

zur mehrmaligen Beteiligung an wissenschaft-
lichen Expeditionen nach Groénland.

Elektronische EntfernungsmefBgerate mit Licht,
Mikrowellen oder Laser werden in einem Frei-
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Juftlabor, das sich quer Gber das Rheintal
erstreckt, unter verschiedensten meteorolo-
gischen Bedingungen getestet.

Der inneren Struktur des Rheingrabens und
seiner Veranderung sind astronomische und
gravimetrische Untersuchungen gewidmet,
wie auch sehr genaue Lage- und H6hen-
messungen.

In internationaler Zusammenarbeit werden mit
einer speziellen MeBkammer kinstliche Erd-
satelliten gegen den Sternenhimmel photo-
graphiert; das Endziel dieser Arbeiten ist ein
einheitliches, genaues Koordinatensystem fur
ganz Europa.

Im gut ausgerusteten Institut fur Photogramme-
trie und Topographie haben sich, ohne die
Breite des Fachgebietes zu vernachléssigen,
zwei Schwerpunkte der wissenschaftlichen
Arbeit herausgebildet:

1. Instrumentelle Untersuchungen mechani-
scher und optischer Funktionen unter ver-
schiedenen Bedingungen, Entwicklung von
Testverfahren zur Priifung der Genauigkeit
von Geraten und der digitalen Datenausgabe.

2. Entwicklung von Verfahren zur Anwendung
der Photogrammetrie fiir MeBaufgaben im
Ingenieurwesen wie z. B. im wasserbaulichen
Versuchswesen, im Stahlbetonbau, an Mo-
dellen von Flachentragwerken, fur felsmecha-
nische Laborversuche, fir verkehrsstatistische
Forschungen, fiir baugeschichtliche und archao-
logische Forschungen. Das 1960 gebildete
Institut hat seither rund 70 wissenschaftiiche
Veréffentlichungen herausgegeben.

Forschung und Lehre sind die Pole, zwischen
denen sich das Wirken und das Lernen der
Bau- und Vermessungsingenieure in Karlsruhe
abspielt. Beides befruchtet sich gegenseitig.
Weder dem einen noch dem anderen gebunhrt
die Prioritat. Keins kdnnte ohne das andere
dauernden Bestand haben.
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Aufbau und Zusammensetzung

Der Maschinenbau hat an der Universitit Karls-
ruhe eine lange und verpflichtende Tradition. .
Die Darstellung der derzeitigen Mdglichkeiten
und Leistungen erfordert, daB die historische
Entwicklung in unserer Hochschule wenigstens
gestreift wird. Das was eigentlich das Lehr-
gebaude des Maschinenbaus ausmacht, wurde
von einigen wenigen hervorragenden Persén-
lichkeiten entwickelt und gelehrt; und so bilde-
ten sich eigenstandige Lehrgebiete und For-
schungsschwerpunkte an unserer Hochschule.
Die Resonanz auf diese Entwicklungslinien

in Lehre und Forschung war betrachtiich. Heute
kénnen wir sagen, zahireiche Professoren
unserer Fakultdt haben Schule gemacht.

Ferdinand Redtenbacher (1809—1863) hat den
Maschinenbau zu einer technischen Wissen-
schaft entwickelt. Dazu befihigten ihn sowohl!
seine umfassenden Kenntnisse des damaligen
Maschinenbaus als auch seine hervorragen-
den F&higkeiten, die theoretischen Wissen-
schaften auf maschinenbauliche Probleme, vor
allem der Maschinendynamik anzuwenden.
Franz Grashof (1826—1893) war ein kongenialer
Nachfolger Redtenbachers, ein hervorragen-
der Lehrer und Forscher zugleich, der durch
seine 1875 erschienene Monographie , Theo-
retische Maschinenlehre* weit (iber Karlsruhe
hinausgewirkt hat. Er verhalf dem Karlsruher
»Polytechnikum® zur Anerkennung als Tech-
nische Hochschule und war auch ein Mitbegriin-
der des Vereins Deutscher Ingenieure (VDI).
Das Lehr- und Forschungsgebiet des Maschi-
nenbaus erweiterte sich betrachtlich, was

die Aufteilung in Teildisziplinen erforderlich
machte. Aus der groBen Zahl der im Lehramt
nachfolgenden Hochschullehrer solien nur drei
besonders hervorgehoben werden, da sie

den modernen Maschinenbau wesentlich mit-
gepragt haben.

Max Tolle (1864—1945) hat als Professor der
Technischen Mechanik Pionierleistungen auf
dem Gebiet der Regelungstechnik hervor-
gebracht. Wilhelm Nusselt (1882—1957), der den
Lehrstuhl fiir Theoretische Maschinenlehre

und Thermodynamik innehatte, ist durch seine

Fakultat far
Maschinenbau

Untersuchungen zum Warmelibergang inter-
national bekannt geworden. Rudolf Planck
(geb. 1886), der Nachfolger Nusselts, schuf —
als Lehrer und als Forscher in gleicher Weise
erfolgreich — am Ort ein vorbildliches thermo-
dynamisches Zentrum. Er nahm hierin neu die
Kaltetechnik und die Lebensmitteltechnik auf.
Nach diesen knappen historischen Bemer-
kungen wenden wir uns der Entwicklung im
letzten Jahrzehnt zu. Ein Blick in das Personal-
und Vorlesungsverzeichnis zeigt, daB die
Aufgaben der Lehrstiihle derzeit entweder in
den konstruktiven Anwendungen oder den
theoretischen Grundlagen des Maschinenbaus
im weitesten Sinne liegen. Im einzelnen han-
delt es sich um die folgenden Lehr- und
Forschungsgebiete:

Aligemeine Maschinenkonstruktionslehre,

Maschinenkonstruktionslehre und

Kraftfahrzeugbau,

. Strémungsmaschinen,

. Thermische Strémungsmaschinen,

Kolbenmaschinen,

. Werkzeugmaschinen,

. Férdertechnik,

. Technische Thermodynamik;

. Technische Mechanik,

. MeB-und Regelungstechnik,

11. Stromungslehre,

12. Werkstoffkunde;

13. Reaktortechnik,

14. Physikalische Grundlagen der Reaktor-
technik,

15. Kernverfahrenstechnik.
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Die oben angefiihrte Alternative: konstruktiv
(1.—-8.) oder theoretisch (9.—15.) ist dabei viel-
leicht weniger durch die Gebiete selbst als
durch die traditionell und personell bevorzug-
ten Arbeitsrichtungen der Lehrstithle gegeben.
Es kann geradezu als charakteristisch ange-
sehen werden, daB von den ordentlichen Pro-
fessoren der Fakultat ihrer Ausbildung nach
nur etwa die Héalfte Ingenieure des Maschinen-
baus sind, wahrend die (brigen aus Physik,
Chemie, Mathematik und Elektrotechnik stam-
men. In dieser angestrebten Vielfaltigkeit, die
als Spiegelbild der Entwicklung des modernen

Jiirgen Zierep

Maschinenbaus im Laufe des letzten Jahr-
zehnts entstanden ist, liegt ohne Zweifel eine
gewisse Problematik aber auch eine groBe
Chance, moglichst grofe, ubergreifende und
zusammenfassende Lehrgebiete zu erarbeiten
Diese Zusammensetzung, die sich im Gbrigen
in &hnlicher Weise auch bei den Mitarbeitern
eingestellt hat, unterscheidet unsere Fakultit
von vielen anderen. Frither verband man mit
dem Maschinenbau-Ingenieur die Vorstellung
eines vorwiegend konstruktiv und zeichnerisch
tatigen Ingenieurs, der im wesentlichen em-
pirisch arbeitete. Hier hat ein griindlicher Wan-
del stattgefunden. Herumexperimentieren und
fehlendes Grundlagenwissen kosten Zeit,
Material und damit Geld. Man versucht daher
heute, viele technische Vorgange auch theo-
retisch zu erfassen und die auftretenden
Probleme grundsitzlich und mit modernen
wissenschaftlichen Methoden anzugehen.

Die jeweils angewandte Methodik entstammt
allen Zweigen der Naturwissenschaften und im
besonderen MaBe der Mathematik. Analog-
und Digitalrechner sind selbstverstandliche,
unentbehrliche Hilfsmittel geworden. Die
Dozenten und Studierenden der Fakultit fiir
Maschinenbau benétigen deshalb ein breites
mathematisch-naturwissenschaftliches Grund-
lagenwissen. Sie arbeiten in hohem Mane
interdisziplinar, was sich einerseits in der
Zusammensetzung der Fakultit widerspiegelt
und andererseits zu vielen fruchtbaren Quer-
verbindungen gefiihrt hat. Lehre und Forschung
werden hierdurch stark gepragt, wie noch
deutlich werden wird.

Den Zielen einer modernen Lehre entspricht
auch der Aufbau der Fakultit. So ist hervor-
zuheben, daB sich schon in zwei Fallen jeweils
je zwei Lehrstiihle zu einem Institut zusam-
mengeschlossen haben, und zwar die Lehr-
stlhle fir Strémungslehre (11.) und Strémungs-
maschinen (3.) einerseits und Allgemeine
Maschinenkonstruktionslehre (1.) und Maschi-
nenkonstruktionslehre und Kraftfahrzeugbau
(2.) anderseits. Eine entsprechende Zusammen-
fuhrung fur die Gebiete Thermische Stro-
mungsmaschinen (4.) und Technische Thermo-
dynamik (8.) wird in nachster Zeit realisiert.



Solche Zusammenschllisse entsprechen den
Zielen der Fakultat, sie bringen jedoch zahl-
reiche organisatorische, raumliche und perso-
nelle Probleme mit sich. Aufgrund der Erfah-
rungen der letzten zehn Jahre konnen wir in
unserer Fakultat diese , wissenschaftlichen
Ehen“ jedoch nur begri3en. Gerade wenn sich
ein Lehrstuhl mit vorwiegend konstruktiven
Aufgaben mit einem fir theoretische Aufgaben
zusammenfindet, erhalten beide Teile viel-
faltige gegenseitige Anregungen, was einer
modernen Lehre und den Forschungsarbeiten
der Mitarbeiter sehr zugute kommt. Abgesehen
davon liegen darin Rationalisierungsmaoglich-
keiten in Verwaltung, in Werkstatten und im
Labor. Im (brigen sollen solche Zusammen-
schlisse der in einer Hochschule stets gege-
benen Gefahr begegnen, die darin liegt, daB
im Maschinenbau Konstruktion und Theorie ein
beziehungsloses und verselbstandigtes Eigen-
leben fihren. Der moderne Maschinenbau
verlangt vielmehr ein Zusammengehen aller
Wissenschaftszweige. Denkt man etwa an den
Einsatz der Datenverarbeitungsanlagen im
Maschinenbau, so wird evident, daB Erfolge
nur durch Zusammenarbeit aller maschinen-
baulichen Disziplinen mdéglich sind.

Schwerpunkte in Forschung und Lehre

Die Forschung im Maschinenbau leidet darun-
ter, daB die Personal- und Etatmittel des Lan-
des hierfir viel zu gering sind. Diese Landes-
mittel gestatten nur eine sehr beschrankte Aus-
ristung ron Laboratorien und Werkstatten.
Neuanschaffungen und Instandsetzungen mis-
sen neben den reinen Personalkosten weit-
gehend auf anderem Wege finanziert werden.
Es ist nicht Gbertrieben, wenn man sagt, dafi3
ohne die tatkraftige Hilfe anderer 6ffentlicher
Geldgeber, wie der Deutschen Forschungsge-
meinschaft (DFG), der Arbeitsgemeinschaft in-
dustrieller Forschungsvereinigungen (AlF), der
Fraunhofergesellschaft (FHG), usw. eine um-
fassende moderne Forschung in unserer Fakul-
tat praktisch nicht moéglich ware. Natirlich

gibt es fachliche Unterschiede, die sich auch
danach richten, ob eine Arbeit vorwiegend auf

theoretische und/oder experimentelle Metho-
den angewiesen ist. in jedem Fall entsteht fur
den Aufgabensteller ein kompliziertes Optimie-
rungsproblem mit zahlreichen Nebenbedin-
gungen, namlich: ,Gesucht ist aus der Menge
der technisch interessanten Probleme, das-
jenige, welches sich mit den zur Verfugung
stehenden Personal- und Sachmitteln erfolg-
reich bearbeiten last". Es ist hier aus Platz-
griinden nicht moglich, alle wesentlichen
Forschungsvorhaben der Fakultat auch nur zu
streifen. Es sollen daher nur drei typische
Beispiele gegeben werden, von denen wir
glauben, daB sie derzeitige Schwerpunkte
sind.

Die Werkstotfkunde, friher eine Anhaufung
von Lexikonwissen, dringt heute ordnend und
vertieft in die physikalischen, chemischen und
kristallographischen Zusammenhénge ein.
Diesem Zweck dienen u. a. gezielte Unter-
suchungen zum Dauerschwingverhalten metal-
lischer Werkstoffe, wobei sowohl struktur-
mechanische als auch anwendungsspezifische
Probleme im Vordergrund des Interesses
stehen. Besonders intensiv werden Fragen des
plastischen Verhaltens metallischer Werk-
stoffe in einem weiten Temperaturbereich unter-
sucht, speziell konzentrieren sich die Arbei-
ten auf die Vielkristallplastizitat von Kupfer-
basis- und Eisenbasisiegierungen. Ein weiteres
Arbeitsgebiet ist die Bruchmechanik hochfester
Werkstoffe, bei der vor allen Dingen die Vor-
gédnge an der RiBspitze angerissener Werk-
stoffe interessieren. Das Institut verfligt Gber
moderne Einrichtungen zur Bearbeitung der
réntgenographischen Spannungsanalyse. Hier
werden bevorzugt Eigen- sowie Kerbspannun-
gen ermittelt. SchlieBlich werden mechanische
Untersuchungen an glasfaserverstarkten Kunst-
stoffen sowie Schaumstoffen durchgefihrt.

Die gewonnenen Ergebnisse finden weitgehend
in Vorlesungen und Praktikum — das lbrigens
nach Umfang und Ausrichtung auf die naturwis-
senschaftlichen Grundlagen einmalig an deut-
schen Maschinenbaufakultaten sein dirfte —
ihren Niederschlag. In der werkstoffkundlichen
Ausbildung wird bewuBt der Briickenschlag
zwischen den modernen Erkenntnissen der
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Strukturmechanik und den Erfahrungstatsachen
der Werkstofftechnik angestrebt. Dieses
Vorgehen ist geradezu exemplarisch fir den
modernen Maschinenbau und den Versuch

ihn in Karlsruhe zu lehren.

Die vier Lehrstuhle fur Kerntechnik (Werkstoff-
kunde Il, Kernverfahrenstechnik, Reaktor-
technik, Physikalische Grundlagen der Reaktor-
technik) stellen eine fir unsere Universitat
spezifische, moderne Erweiterung des Maschi-
nenbaus dar. Sie arbeiten eng mit dem Kern-
forschungszentrum Karlsruhe zusammen. Da
dieser Forschungsbereich gesondert darge-
stellt wird, genligt es hier lediglich, auf einen
besonderen Schwerpunkt hinzuweisen. Das
groBte Forschungsvorhaben des Instituts fir
Kernverfahrenstechnik ist die Entwicklung des
Trenndisenverfahrens zur Uran 235-Anreiche-
rung, die in enger Zusammenarbeit mit der
Industrie geleistet wird. Die damit verbundene
Anlagenplanung zielt bereits auf den grof3-
technischen Einsatz des in Karlsruhe entwickel-
ten Verfahrens hin.

Das Lehrgebiet Strémungslehre ist, wie bereits
oben erwahnt, mit dem Lehrgebiet Stréomungs-
maschinen in einem GrofBinstitut vereint, so
daB die dort angefertigten Forschungsarbeiten
in der erwiinschten Weise eine rege Wechsel-
wirkung auf beide Lehrgebiete ausiiben.
Besonders intensiv werden die transsonischen
und die Hyperschallstromungen untersucht,
und zwar sowohl theoretisch als auch experi-
mentell. Fur die ersteren stehen intermittierend
arbeitende Kanéle zur Verfigung, wahrend

die letzteren in einer aufwendigen StofBwellen-
rohranlage studiert werden. Zahlreiche tech-
nische Fragestellungen dieser Art kommen aus
der Raumfahrt, dem Flugzeugbau sowie von
den transsonischen Verdichtern. Ein weiteres
umfangreiches Arbeitsgebiet ist die Erfor-
schung von reibenden Stromungen um rotie-
rende Korper. Hierbei kénnen Instabilitaten
auftreten, wie sie beim Umschlag der laminaren
in die turbulente Strémung beobachtet wer-
den. Dieses Gebiet ist in der Strdémungsmecha-
nik von grundsétzlichem Interesse, bietet aber
auch interessante technische Anwendungs-
moglichkeiten. So haben diese Erkenntnisse
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mitgehoifen, die Vorgénge z. B. in der so-
genannten ,Reibungspumpe” aufzuklaren und
zu berechnen. SchlieBlich interessiert wesent-
lich der ganze Komplex der Grenzschicht-
theorie. Dies ist ein auBerordentlich angewach-
senes Gebiet, das in gréBtem Umfang inter-
disziplinare Verbindungen geschaffen hat. Die
erarbeiteten Methoden und experimentellen
Ergebnisse sind im Wasserbau genauso wichtig
wie in der Verfahrenstechnik, im Flugzeugbau
oder fiir den Stromungsmaschinenbau. Selbst
in der Geophysik und in der Meteorologie
setzen sich diese Betrachtungsweisen durch.
Aufgrund der Zusammensetzung der Fakultat
fir Maschinenbau und der Vielzah! der behan-
delten Probleme ergeben sich mannigfache
interfakultative Verflechtungen in der For-
schung. Die Fakultat ist beteiligt am Sonder-
forschungsbereich der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft in Karlsruhe SFB 62,2 (Impuls-
austausch in mehrphasigen Strémungen) und
am SFB 80 (Ausbreitungs- und Transportvor-
gange in Strémungen). Die Kerntechnik ist
Forschungsschwerpunkt und als Sonderfor-
schungsbereich der Deutschen Forschungsge-
meinschaft angemeldet. Neben diesen insti-
tutionalisierten und etatisierten Facherquer-
verbindungen gibt es gerade ausgehend von
der Maschinenbaufakultat viele persdnliche
Verbindungen, die eine wissenschaftlich-tech-
nische Zusammenarbeit innerhalb der Hoch-
schule und besonders auch mit der Industrie
ermoglichen. Gerade diese Verbindungen und
die Zusammenarbeit mit der Industrie sind far
eine Maschinenbaufakultat unumganglich. Viele
Seminare und Kolloquien, die von verschiede-
nen Instituten einzeln oder gemeinsam or-
ganisiert werden, geben ein Uberzeugendes
Bild von diesen Verbindungen zur technischen
Praxis.

Bezlglich der Lehraufgaben einer Fakultat
fir Maschinenbau muB man heute erkennen,
daB das Gesamtgebiet des Maschinenbaus

zu einer Stoffllle fihrt, die von keinem ein-
zelnen mehr libersehen werden kann. Zudem
hat die Vergangenheit gezeigt, daB sich die
Anwendungsgebiete des Maschinenbaus nach
Zahl und Umfang derart schnell erweitern,

daB erhebliche Teile speziellen Einzelwissens
schon in etwa 10 Jahren veraltet sein diirften.
Das Studium des Maschinenbaus wurde daher
in Karlsruhe griindlich und zielstrebig umge-
staltet. Die friihere Uberfiille spezieller Lehr-
veranstaltungen wurde beseitigt, die Belastung
mit manuell-zeichnerischen Arbeiten redu-
ziert. Der neue Studienplan fiir ein achtsemestri-
ges Studium sieht 23 bis hdchstens 26 Seme-
sterwochenstunden fir Vorlesungen und
Ubungen vor, so daB geniigend Zeit zur eigen-
stdndigen Durcharbeitung des Lehrstoffs
bleibt. Das Studium betont bewuBt die Grund-
lagen der Technik im umfassenden Sinne und
konzentriert sich auf die Vermittiung der ge-
meinsamen, einheitlichen Methoden der Mathe-
matik, der Naturwissenschaften (vor allem

der Mechanik, Strémungslehre und Thermo-
dynamik) und der Systemtheorie. Die Grund-
lagen der klassischen Maschinenbaufacher
werden in zusammenfassenden Vorlesungen
(z. B. die Maschinenkunde) von mehreren
Dozenten gemeinsam gelehrt. Es wird an einem
Ausbau dieser Zusammenfassungen gearbei-
tet und es soll so versucht werden, in Zukunft
weitere Einzelfacher zu Lehrgruppen zu kombi-
nieren. Ein weiterer tragender Gedanke des
neuen Studienplanes ist, die Anwendungen
stofflich begrenzt, jedoch fachlich vertieft, am
Beispiel eines oder zweier Teilgebiete des
Maschinenbaus zu lehren und dem Studenten
bei der Auswabhl dieser Teilgebiete ein Hochst-
maB an Freiheit zu lassen. Es gibt daher

nur eine einzige Fachrichtung ,,Maschinenbau®,
wobei jeder Studierende seinem Studium
durch die Wahl der beiden sogenannten Haupt-
facher eine individuelle Richtung geben kann.
Innerhalb dieses Rahmens sind auch eine
mathematisch-theoretische Vertiefung in
Schwingungslehre, Strémungslehre u. a., so-
wie in Kerntechnik moglich. In den ersten
beiden Studienjahren liegt der Schwerpunkt
der Lehrveranstaltungen bei den mathematisch-
naturwissenschaftlichen Grundlagen der Tech-
nik. Um den Ubergang von der Schule zu
erleichtern, wird eine Studienbetreuung und

in einzelnen Fachern ein Tutorenprogramm
angeboten. Das Diplom-Examen wird in Form
von studienbegleitenden Priifungen durch

Klausuren in den Pflichtfachern abgelegt.
Dadurch wird vermieden, daB sich am Ende

des Studiums eine GberméBig groBe Zahl von
Prifungen in einem kurzen Zeitraum hauft.
Nach der Diplomprifung kénnen Studierende
mit Interesse an wissenschaftlich-technischer
Forschung ein Aufbaustudium durchfiihren oder
kdénnen an den Forschungsarbeiten der Insti-
tute teilnehmen, um mit einer Dissertation zum
Doktor-Ingenieur zu promovieren.

Besondere Probleme und Schwierigkeiten

Die Fakultat fir Maschinenbau hat zur Zeit

zwei sehr verschiedenartige aber groBe Sorgen.
Zunéchst stéBt die Weiterentwicklung der

Lehr- und Forschungsaufgaben (berall auf
materielle Schwierigkeiten. Es fehien Personal-
und Sachmittel, um eine individuelle Lehre

in kleinen Gruppen und eine moderne groB-
zligige Forschung einzuleiten. DaB Lehre und
Forschung dennoch mit betrachtlichem Er-

folg betrieben werden, liegt an dem leiden-
schaftlichen Engagement vieler Wissenschaft-
ler. Sie verbringen allerdings leider einen
betrachtlichen Teil ihrer Zeit damit, neue auBer-
universitare Geldquellen aufzuspliren. Da

diese Geldmittel letztlich doch aus der 6ffent-
lichen Hand kommen, ist der Wunsch nach
einer einheitlichen Finanzierung verstandlich.
Der Ruf nach diesem einen Geldgeber ist
allerdings bisher ungehort verhallt. Ohne die
aufreibende Eigeninitiative zur Finanzierung
der Forschung, die keine Dienststunden kennt,
stiinde es allerdings schlecht um die For-
schungsmédglichkeiten der Fakultat. Sorgen
bereitet uns auch die bauliche Unterbringung
der Fakultatsinstitute. Viele Institute des
Maschinenbaus sind mehr oder weniger be-
helfsméaBig untergebracht und haben kaum eine
bauliche Erweiterungsmaoglichkeit. Hinzu kom-
men bisweilen rdumliche Trennungen, die einer
gerade heute so wichtigen Kommunikation
hinderlich sind. Der Lehrstuhl fir Strémungs-
lehre z. B. ist an fiinf verschiedenen Stellen in
drei getrennten Gebauden untergebracht. Ein
weiteres Problem flr die Fakultat sind die Lehr-



verpflichtungen, die sie flr andere Fachrich-
tungen in vermehrtem Umfang bernehmen
muB. Unser Fehlbestand an Personalstellen
wird durch diese mannigfachen zuséatzlichen
Lehrverpflichtungen noch ernster. Eine Berech-
nung der Lehrstundenbelastung bestatigt in
dieser Hinsicht, was wir auch ohne diese
Analyse schon lange wissen.

Trotz dieser bestehenden Schwierigkeiten und
Engpésse mussen wir mittel- und langfristig
einen modernen Ausbau des Maschinenbaus
planen. Als erreichbares Nahziel erscheint uns
die Aufnahme eines Instituts fir Datenver-
arbeitung in der Technik. Dieses zukunftswei-

sende Fach reicht in nahezu alle Teildisziplinen
des Maschinenbaus hinein und kénnte so
ebenfalls in dem angestrebten Sinne facher-
zusammenfihrend wirken.

Neben diesen materiellen Sorgen haben die
technischen Fakultaten an allen Hochschulen
der westlichen Welt auch ideelle Sorgen.
Offenbar hat in der Jugend eine Verlagerung
der Interessen weg von der Technik zu geistes-
wissenschaftlichen und naturwissenschaft-
lichen Disziplinen hin begonnen und dies
konnte fir technische Fakultaten durchaus
kritisch werden. Die Studentenzahlen stag-
nieren seit einigen Jahren, das Interesse der
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Jugend an einer maschinenbaulichen Aus-
bildung 14Bt nach, obwohl der Bedarf an
qualifiziertem Nachwuchs standig steigt. Die
Griinde hierflr sind wohl soziologischer Natur
und schwer zu durchschauen. Wir bemiihen
uns jedenfalls, durch die Studienreform, die
wir als eine permanente Aufgabe auffassen und
durch attraktive Forschung das Interesse der
Jugend zu wecken und zu erhalten. Wir
benotigen hierzu die aktive Mitwirkung der
Studentenschaft, die nach der Grundordnung

in allen Gremien der akademischen Selbst-
verwaltung mit Sitz und Stimme an den Planun-
gen und Entscheidungen der Fakultat fir
Maschinenbau mitwirkt.
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Aufgaben des Chemieingenieurs

Das Chemieingenieurwesen nimmt eine Mittel-
stellung zwischen Maschinenbau und Chemie
ein. Die in diesem Fach gesteliten Aufgaben be-
ruhen meist auf dem Zusammenwirken mehrerer
Vorgéange, insbesondere von Strémung, Aus-
tausch von Impuls, Warme und Stoff sowie che-
mischen Reaktionen mit dem Ziel der chemi-
schen oder physikalischen Stoffumwandlung.
Dem Chemieingenieur obliegt die apparative,
groBtechnische Verwirklichung von Verfahren
verschiedenster Art ebenso wie die Beherr-
schung und Steuerung ihres Ablaufs. Bei der
Entwicklung vom LabormaBstab zur GroBanlage
stutzt er sich auf Ahnlichkeitsgesetze der Physik
und Chemie und falls nétig auf Ergebnisse von
halbtechnischen Anlagen. Sein Fach bietet Auf-
gaben aus Forschung, Entwicklung und Pla-
nung, Verkauf und Organisation. Seine Tatig-
keitsgebiete liegen auBer in der chemischen In-
dustrie und dem Apparate- und Anlagenbau
auch in der Lebensmittelverarbeitung, im Hit-
tenwesen, auf dem Gebiet der Steine und Erden,
der Erzeugung von Zellstoff und Papier, Leder
und Kautschuk, in der Brennstoffindustrie und
der Wasserversorgung. Als ibergreifendes Ge-
biet zahlt der Umweltschutz zu seinen Aufgaben.

Aufbau der Fakultat

Die Fridericiana hat als erste Hochschule in
Deutschland in den dreiBiger Jahren mit der
Ausbildung von Chemieingenieuren begonnen.
Auf Anregung von R. Plank hat E. Kirschbaum
dieses Lehrgebiet begriindet. Das spater als
Verfahrenstechnik bezeichnete Fach lehnte sich
zunéchst an den Maschinenbau an. Nach 1945
wurde es durch weitere Lehrstihle ausgebaut
und 1969 einer eigenen Fakultat ibertragen.
Sie ist die erste in Deutschland, in welcher
Chemiker und Ingenieure zusammenwirken.
Die Fakultat fiir Chemieingenieurwesen umfaBt
zur Zeit sieben Institute mit zehn Lehrstiihlen:

Technische Mechanik und Festigkeitslehre
Technische Thermodynamik und Kiltetechnik
Chemische Verfahrenstechnik

Mechanische Verfahrenstechnik

Thermische Verfahrenstechnik

Fakultat far
Chemieingenieurwesen

Chemie und Technik von Gas,
Erdol und Kohle

Organisch chemische Technologie*
Feuerungstechnik

Wasserchemie
Lebensmittelverfahrenstechnik

(" erstmalige Besetzung steht bevor)

Fur die Grundausbildung ist die Mitwirkung von
Lehrstihlen der Mathematik, Physik, Chemie,
des Maschinenbaus und der Elektrotechnik er-
forderlich. Fir die Ausbildung nach dem Vor-
examen bieten die Institute der Fakultét ein
breites Spektrum; eine Erganzung wére er-
winscht auf den Gebieten der Angewandten In-
formatik und der Anlagenplanung.

Studium des Chemieingenieurwesens

Das 1970 erstmals angebotene Studium des
Chemieingenieurwesens unterscheidet sich von
der bisherigen Ausbildung in Verfahrenstechnik
durch eine starkere Betonung der chemischen
Facher gegeniiber den technischen.

Wie in der Ingenieurausbildung {iblich, bringen
die ersten beiden Studienjahre die Grundaus-
bildung in Mathematik, Physik und Chemie,
letztere ist auBer durch Vorlesungen auch durch
zwei Praktika vertreten. Weiter werden die flr
das Ingenieurstudium typischen Vertiefungen
aus den fur die Technik wichtigen Zweigen der
Physik angeboten: Mechanik, Thermodynamik
und Elektrotechnik. Hinzu kommen Werkstoff-
kunde und Konstruktionslehre. Die Vorprifung
wird in zwei Teilen nach dem 1. und 2. Studien-
jahr abgelegt.

Nach der Vorprifung folgen einige weitere
Grundlagenfacher: Physikalische Chemie,
Warme- und Stoffaustausch, Strémungsiehre.
Zugleich beginnt der Unterricht im chemischen,
mechanischen und thermischen Zweig der Ver-
fahrenstechnik. Hinzu kommen Einfihrungen in
die chemische Technologie und die MeBtechnik.
Zum SchluB vertieft der Student sein Wissen in
zwei Hauptfachern, einigen Nebenfachern,
einem Praktikum und einer Seminararbeit. Die
Gegenstande all dieser Studienleistungen kann
er aus dem gesamten Angebot der Fakultat und

Rudolf Gunther

aus verwandten Themenbereichen anderer Fa-
kultaten wéhlen. Bei diesem exemplarischen
Studium wendet er das zunichst erworbene
Grund- und Fachwissen auf ein bis zwei typi-
sche Arbeitsgebiete an. Den AbschluB des Stu-
diums bildet die Diplomarbeit, welche ein hal-
bes Jahr in Anspruch nimmt.

Die einzelnen Féacher der Diplompriifung wer-
den wahrend des 3., 4. und 5. Studienjahres zu
Zeitpunkten abgelegt, welche die Studenten
weitgehend wéahlen kénnen.

Da die Vorlesungsinhalte schon bei der Pla-
nung des Studiums im einzelnen aufeinander
abgestimmt wurden, ist zu erwarten, daB die
Ausbildung in neun bis zehn Semestern abge-
schlossen werden kann. Die mittlere Ausbil-
dungsdauer betragt 10,3 Semester.

Studentenzahlen

Das neu eingerichtete Studium Chemieinge-
nieurwesen wurde 1970 und 1971 jeweils von
etwa 70 Studenten begonnen. Ein Numerus
clausus besteht nicht. Nach der Ausbildungs-
kapazitat der Anfangssemester kénnten jahrlich
etwa 100 Studenten aufgenommen werden, fiir
die héheren Semester mehr. Die Fakultéat be-
muht sich durch WerbemaBnahmen verschieden-
ster Art auf die Bedeutung ihres Faches und .
den sehr groBen Bedarf an Absolventen hinzu-
weisen, ist sich aber bewuBt, daB eine nach-
haltige Steigerung der Studentenzahlen nur zu
erwarten ist, wenn in der Offentlichkeit ein Ge-
sinnungswandel gegeniiber Naturwissenschaft
und Technik eintritt.

Das Studium der Verfahrenstechnik wurde in
den beiden letzten Jahren von je etwa 70 Stu-
denten abgeschlossen.

Engpésse

Der wichtigste EngpaB in der Ausbildung be-
steht in den Praktika fiir anorganische, organi-
sche und physikalische Chemie. Diese kénnen
nur je etwa 100 Studenten pro Jahr aufneh-
men, obwohl die Fakultit Chemie, welche die
Praktika veranstaltet, personell und raumlich



durch die Fakultat Chemieingenieurwesen un-
terstltzt wird. Auf lange Sicht ist ein Ausbau
unerlaBlich.

Raumliche Engpéasse bestehen bei dem neu
eingerichteten Institut fiir Chemische Verfah-
renstechnik und im Institut fir Technologie der
Lebensmittelverarbeitung.

Kombinierte Facher

Varianten des Chemieingenieur-Studiums wur-
den fiir Studenten geschaffen, welche Vorpru-
fungen in Physik und Wirtschaftsingenieurwesen
abgelegt haben. Da die Grundausbildung in den
meisten Fakultaten der Hochschule viele Ge-
meinsamkeiten aufweist, ist es moéglich, das
Chemieingenieurwesen an die Grundausbildung
anderer Fachrichtungen anzuschlieBen. Die zu-
satzlichen Kenntnisse in Physik bzw. in Wirt-
schaftsingenieurwesen, welche diese Studenten
vor der Vorpriifung erworben haben, eréffnen
interessante Berufsmaoglichkeiten.

Nach dem Auslaufen der Ausbildung von Ver-
fahrenstechnikern (s. unten) wird eine &hnliche
Ubergangsmdglichkeit fir Studenten mit Vor-
diplom in Maschinenbau, spater auch fir Vor-
diplome in Chemie geschaffen.

Studium der Verfahrenstechnik

Das Studium der Verfahrenstechnik stimmt bis
zur Vorprifung mit dem des Maschinenbaus
iiberein und bringt fir die hdheren Semester die
speziellen Facher der Verfahrenstechnik und
die hierfiir ndtigen Grundlagen. Fiir eine Uber-
gangszeit, in der das Chemieingenieur-Studium
fir alle Semester ausgebaut wird, lauft das Stu-
dium der Verfahrenstechnik weiter. Die ersten
vier Semester werden in der Fakultat Maschi-
nenbau, die (brigen in der Fakultidt Chemie-
ingenieurwesen absolviert.

Aufbaustudium

Einer fritheren Anregung des Wissenschafts-
rates folgend, hat die Fakultat die Moglichkeit

zum Aufbaustudium nach dem Diplom geschaf-
fen. Dafiir kann der Student Facherkombinatio-
nen je nach Interessenlage wahlen. Aufbau-
studien werden vorwiegend von Ingenieuren
absolviert, die ihr Diplom im Ausland erworben
haben und die sich spezialisieren oder ihr Wis-
sen vertiefen wollen. Uber die AbschluBprafun-
gen wird ein Zeugnis ausgestelit. Ein akademi-
scher Grad wird nicht verliehen.

Kontaktstudium

Die Moglichkeit zu einem grindlichen Kontakt-
studium hangt weniger vom Angebot der Fakul-
tat ab als von der Bereitschaft von Wirtschaft
und Verwaltung zur Freistellung ihrer Mitarbei-
ter und auch von der Bereitschaft der poten-
tiellen Interessenten zur Unterbrechung ihrer
Berufstatigkeit. Einige konkrete Vorschldge zu
einem einjahrigen Kontaktstudium werden in
der Fakultat unter Benutzung bestehender
Lehrveranstaltungen angeboten. Ublich sind
aber bisher eigens veranstaltete Kurse von ein
bis zwei Wochen Dauer. Die meisten Lehrstihle
der Fakultat halten entweder selbst oder in Ver-
bindung mit dem VDI-Bildungswerk solche
Kurse oder wirken an solchen mit. Einige Kurse
(Kornanalyse, Gastechnik, Feuerungstechnik,
Wasser) sind seit langem zu festen Institutionen
geworden.

Promotionen und Habilitationen

Von der Moglichkeit zur Promotion machten ne-
ben Diplom-Ingenieuren der Verfahrenstechnik

insbesondere Physiker und Chemiker Gebrauch.

In den zwei Jahren seit Bestehen der Fakultat
fanden 33 Promotionen statt. In der gleichen
Zeit wurden vier Habilitationsverfahren durch-
gefuhrt.

Internationales Seminar

Am internationalen Seminar fir Forschung und
Lehre in Verfahrenstechnik, technischer und
physikalischer Chemie sind fast alle Institute
der Fakultat beteiligt. (Vergl. Seite 149)
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Forschungseinrichtungen:

Nachstehend berichten die Inhaber der im
SS 1971 besetzten Lehrstihle Gber ihre For-
schungsarbeiten:

Thermodynamik

Es werden drei groBe Problemkreise behandelt:

1. Durch Messung der thermischen und kalori-
schen Eigenschaften fluider Stoffe und Stoff-
gemische sollen die sogenannten ,Mischungs-
effekte”, d. h. die Abweichungen von idealen
Mischverhalten ermittelt und fiir die Praxis
geeignete Beschreibungen der thermodyna-
mischen Eigenschaften realer Mehrstoffsyste-
me gewonnen werden.

2. Studium der kinetischen Vorgange in Gas-
strémungen bei starken Abweichungen vom
thermodynamischen Gleichgewicht am Bei-
spiel der Verbrennung in heiBen Uberschall-
Luftstrahlen, der spontanen Kondensation in
Ubersattigten Dampfstrahlen sowie der Ent-
mischungs- und Vermischungsvorgange in
schnellen Gasstrahlen niedriger Dichte.

3. Experimentelle Untersuchung des Warme-
Ubergangs beim Blasensieden in freier Kon-
vektion als Beitrag zur Aufklarung dieses
komplexen Warmelbertragungsvorganges
und zur Aufstellung von Berechnungsunter-
lagen fur Verdampfungsapparate, insbeson-
dere auch fur die Kaltetechnik.

Daneben erflllt das Institut Prifaufgaben in der
Kaltetechnik (z. B. Prifungen von Kiihl- und
Gefriergeraten, Eiserzeugern und dhnlichen
Apparaten).

Mechanische Verfahrenstechnik

Die Mechanische Verfahrenstechnik erfaBt alle
physikalischen Verfahren zur Stoffumwandlung
infolge mechanischer Energiezufuhr, wie Zer-
kleinern, KornvergroéBerung, Trennen und Mi-
schen sowie die zugehdrigen Technologien des
Lagerns und Férderns.

Folgende Problemkreise bilden Schwerpunkte:
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1. Die KorngréBenanalyse ist das zentrale MeB-
verfahren dieses Fachs, denn Eigenschaften
und Verhalten eines Kollektivs von Feststoff-
kérnern hangen entscheidend von der Korn-
gréBenverteilung ab.

2. Bruchphysikalische Untersuchungen befassen
sich mit dem Energieproblem des Bruchvor-
ganges und den Bruchph&anomenen unter Be-
anspruchungsbedingungen, die fur die Zer-
kleinerungstechnik relevant sind.

3. Die Festigkeit von Haftungen und Agglomera-
ten sowie die Kinetik des Haftens werden an
physikalisch einfachen und an technisch wich-
tigen (z. B. Staubpartikeln an Filterfasern)
Systemen untersucht.

Weitere Forschungsthemen: Zwei-Phasen-Stro-
mung, FlieBverhalten von Schiittgiitern und
Hochpolymeren, mathematische Simulation so-
wie Analyse und Optimieren von Prozessen.

Thermische Verfahrenstechnik

Schwerpunkte der Forschung sind:

1. Physikalische und mathematische Grundlagen
der Warme- und Stofflibertragung

2. Warmeiibertragung in ruhenden und beweg-
ten Gas-Feststoff-Systemen

3. Verdampfung und Kondensation

4. Hydrodynamik der Gas-Flussigkeitsstro-
mung (SFB 62)

5. Trocknungstechnik

6. Adsorption in FlUssigkeits-Feststoffsystemen
(SFB 62, Abwasserreinigung)

7. Rektifikation und Absorption

8. Apparatebau

Ziel der Forschungsarbeiten in der Thermischen
Verfahrenstechnik ist die Erstellung wissen-
schaftlich fundierter Berechnungsgrundiagen
fir die Planung und technische Ausfihrung der
vorgenannten thermischen und stofflichen Pro-
zesse, sowie die Entwicklung neuer Verfahren
und Apparate.

Engler-Bunte-Institut
Lehrstuhl fiir Chemie und Technik von Gas,
Erdél und Kohle

Die Arbeiten reichen von kinetischen Unter-
suchungen bis zu technischen Problemen.

Gastechnik und Kohle: Verkokung und Verga-
sung der Kohle, Verwertung der Nebenprodukte,
Spaltgas aus Mineraldlen und Kohlehydrierung
gehdrten bis vor kurzem zu den wichtigsten
Problemen. Heute sind es die Umstellung auf
Erdgas, die genaue Zusammensetzung und
Schwefelgehalte der Erdgase, ihre Kompressi-
bilitat und ihre Verwendung als Rohstoff der
chemischen Industrie.

Erddl: Foérdern und Verarbeiten zu hochwertigen
Kraftstoffen, Kinetik des thermischen und kata-
lytischen Crackens und Reformierens. Katalyse,
z. B. bei der Benzinsynthese aus CO und Ha,
Gaschromatographie, Radiogaschromatogra-
phie, Massenspektrometrie, Strahlenchemie
sind gebrauchliche Hilfsmittel. Eines der Ergeb-
nisse war die Synthese von Polymethylen aus
CO und Hy, eines Produktes, das fast identisch
ist mit Niederdruck-Polyathylen.

Petrochemie: Hier interessieren auch Fragen
der Oxydation von Olefinen und Aromaten. Ein
Ergebnis war z. B. die Synthese der Citracon-
séure. In einer weiteren Arbeitsgruppe, die im
Grenzgebiet zwischen Petrochemie und organi-
scher Technologie tatig ist, werden u. v. a. Reak-
tionen zur Hersteliung neuer Grundstoffe fiir
Polymere sowie die Olefin-Ozonolyse und spe-
zielle Reaktionen von Acetylenkohlenwasser-
stoffen untersucht.

Lehrstuhl fiir Feuerungstechnik

Die Arbeiten betreffen in erster Linie Verbren-
nungsvorgénge. An verschiedenen Systemen
wird das Zusammenwirken von Strémung,
Transportvorgangen und Reaktion untersucht
und quantitativ beschrieben.

1. An laminaren Vormischflammen wird die
Flammengeschwindigkeit und der Mechanis-
mus der Stabilisierung untersucht.

2. Turbulente Diffussionsflammen von Gas und
O, turbulenter und molekularer Stoffaus-
tausch, Turbulenzentstehung, Turbulenz-
eigenschaften, Ldnge der Flammen und Aus-
brandveriauf von Flammen bei verschiedener
Strahlgeometrie, Strahlentwicklung in Feuer-
rdumen.

Weitere Arbeiten: L"Jbertragungseigenschaften
von Flammen, hergeleitet aus dem Frequenz-
gang von aufgepréagten Stérungen. Abhéangigkeit
der Strahlungseigenschaften der Flammen von
Brennstoffart und geometrischer Abmessung,
Verbrennungsveriauf und Feststoffbewegung in
Wirbelschichten. Mathematische Modelle iiber
Verbrennungsverlauf und Wérmeiibertragung

in Ofen und Brennkammern.

Lehrstuhl fiir Wasserchemie

Die Forschungsarbeiten in der Abteilung Was-
serchemie befassen sich in erster Linie mit den
Verfahren zur Beseitigung von Verunreinigun-
gen aus Wasser. Sie gruppieren sich im wesent-
lichen ein in die Arbeiten des Projekts 1 beim
SFB 62, der sich mit den Grundlagen zur Ver-
besserung der Verfahren bei der Trinkwasser-
aufbereitung befaBt. In der Hauptsache werden
folgende Verfahrenstechniken behandeit:
1. Adsorption an Aktivkohle und makroporése
Austauscher
2. Katalytische Oxydation unter Verwendung von
chemischen Oxydationsmitteln
3. Filtration und Flockung unter besonderer Be-
tonung der Wirksamkeit der Polyelektrolyte.
Es besteht jeweils eine enge Zusammenarbeit
mit den Instituten fiir mechanische und thermi-
sche Verfahrenstechnik sowie dem Polymer-
institut. AuBerdem werden die grundlegenden
Arbeiten ergdnzt durch MeBdaten von Versuchs-
anlagen bei den Wasserwerken, fir die das
Institut die wissenschaftliche Oberleitung hat
und deren Ergebnisse bestimmend sind fir die
Wasserwerksplanung der Zukunft.

Sondertorschungsbereich 62 — Technische und
chemische Verfahrenswissenschaften

Dieser SFB wird zusammen mit Angehdrigen
anderer Fakultaten betrieben.
Forschungsprogramm: Transportvorgéange und
Grenzfldchenreaktionen in fluiden Phasen.
Projekt 1: Transportvorgénge und Grenzflachen-
reaktionen bei der Aufbereitung von Ober-
flaichenwédssern

Projekt 2: Impulsaustausch in mehrphasigen
Stromungen.
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Elektrotechnik — was ist das?

Wenn Sie so fragen, mdchte ich fast zuriick-
fragen: Wollen Sie mich auf den Arm nehmen?
Haben Sie keinen Mixer, gnadige Frau, keinen
Staubsauger, keinen Kiihlschrank — oder falls
Sie mannlichen Geschlechtes sind, haben Sie
keinen Elektrorasierer, keine Stereo-Anlage,
warten Sie nicht sehnsiichtig darauf, daB Ihr
Sohn so alt wird, daB Sie vor lhrer Frau die
Anschaffung einer elektrischen Modelieisen-
bahn rechtfertigen kénnen? Na also, so unge-
fahr wissen Sie ja, was Elektrotechnik ist.

Wenn ich nun versuchen will, fir Sie ein biB-
chen gedankliche Ordnung in die Elektrotechnik
zu bringen, so muB |hnen dabei klar sein, daB
jede Einteilung mehr oder weniger zweckmaBig
sein kann, je nachdem, fiir welche Gesichts-
punkte man sich interessiert; so kénnte man

z. B. Baume in solche mit Héhen tiber 5 m und
kleinere einteilen, aber auch in Laub- und
Nadelb&ume. Ahnlich kénnte man ganz grob
sagen, daB sich die Elektrotechnik in Energie-
technik und Nachrichtentechnik unterteilen 1458t
(beide Disziplinen werden mit vielen Speziali-
sierungsmdglichkeiten bei uns in Karlsruhe
gelehrt).

Was ist Energietechnik?

Wenn eine Hausfrau das Abendbrot am Elektro-
herd zubereiten will, wenn dabei pldtzlich das
Licht ausgeht und die Kartoffeln aufhéren zu
kochen, und ihr Ehemann eine Stunde spater
als sonst nach Hause kommt und iiber die
StraBenbahn und die Stromstérung schimpft,

S0 sind damit eigentlich schon alle wichtigen
Aspekte der Energietechnik beriihrt worden:
Elektrische Energie muB erzeugt werden, sie
muB weitergeleitet und verteilt werden und am
Verbrauchsort in andere Energieformen um-
gewandelt werden, ob dies nun Lichtenergie,
Wirmeenergie (im Herd) oder mechanische
Energie (im Motor der StraBenbahn) sei. Warum
muB sie? Weil die Erzeugung elektrischer
Energie in groBem MaBstabe an geeigneten
Platzen und ihre Verteilung und Riickumwand-
lung in andere Energieformen trotz der dabei
auftretenden Verluste noch immer wirtschaft-

Fakultat fur Elektrotechnik

licher, bequemer und hygienischer ist als
denkbare andere Methoden,

Ein ,schéner Satz* wiirde somit sagen: Die
elektrische Energietechnik umfaBt die Ent-
wicklung, Planung und Konstruktion von An-
lagen und Maschinen zur Erzeugung, Uber-
tragung und Verteilung von elektrischer Energie
sowie deren Rickumwandlung in andere Ener-
gieformen.

Etwa 20 % unserer Studenten (also etwa 20 %
von 900) haben irgendeines der Studienmodelle
gewahlt, die man als ,energietechnisch orien-
tiert” bezeichnen ké&nnte. Warum bloB 20 %/ ?
Weil die Energietechnik wahrscheinlich weniger
»Sex-appeal“ hat als die Nachrichtentechnik,
welche méglicherweise die Gedankenverbin-
dungen ,Fernsteuerung®, »Zukunftsroman®,
»Elektronenrechner” und , Roboter* hervorruft
und damit ungleich schénere Gruselgefiihle
erzeugt als die Energietechnik. Dabei wird
iibersehen, daB die Energietechnik eine Fiille
brennender Probleme noch zu Iésen hat: Die
Ubertragung gigantischer Leistungen mit hoch-
gespannten Gleichstromen in Kabeln bei extrem
tiefen Temperaturen (bei ca. minus 270° C,
durch sogenannte supraleitende Kabel, bei
denen der elektrische Widerstand verschwin-
det), neuartige Verfahren der Erzeugung elek-
trischer Energie (Magnetohydrodynamik, Ther-
mionik), neuartige Methoden der Umwandlung
in Bewegungsenergie (z. B. Verkehrsmittel, die
auf magnetischen Feldern ,,schweben* und
durch elektromagnetische Felder ,weitergezo-
gen” werden — sogenannte Linearmotoren).
Bei allen diesen Fragestellungen ist eine Zu-
sammenarbeit mit anderen Disziplinen (Physik,
Chemie) unerlaBlich. Moéglicherweise ist einer
der Grinde fiir die Mauerblimchenrolle der
Energietechnik die Tatsache, daB sie sich rela-
tiv schlecht in Jugendjahren als Hobby be-
treiben laBt.

Was ist Nachrichtentechnik?

Wenn zwei Buben (es kénnen nattrlich auch
zwei Madchen oder — fiir fortschrittliche
Eltern — ein Bub und ein Madchen sein) ver-
abreden, nach Einbruch der Dunkelheit mit

Gerhard Grau

ihren Taschenlampen von Fenster zu Fenster
»geheimste” Nachrichten mit verabredeten
Blinkzeichen auszutauschen, dann sind darin
viele Aspekte der Nachrichtentechnik enthalten.
Die Nachricht wird zuerst -verschlisselt” (das
sind die verabredeten Zeichen). Diese Zeichen
werden in Form elektrischer Stréme dargestelit,
welche in der Glithbirne zu Licht (= elektro-
magnetische Wellen) umgewandelt werden.
Das Licht breitet sich in einem Ubertragungs-
medium aus, kann am Empfangsort (wenn man
es kompliziert machen will) mit einer lichtemp-
findlichen Zelle empfangen und in Stréme riick-
verwandelt werden, die z. B. durch den Zeiger
eines Strommessers angezeigt und danach vom
Empfénger anhand einer Zeichentabelle , ent-
schlisselt” werden kénnen. Warum ist im Bei-
spiel Dunkelheit erforderlich? Weil bei hellem
Sonnenschein die Taschenlampensignale wahr-
scheinlich schlecht gesehen werden kénnen.
Welche Blinkzeichen sollten fur die einzelnen
Buchstaben oder Wérter verabredet werden?
ZweckméBigerweise solche, die eine schnelle,
irrtimerunempfindliche Ubertragung garan-
tieren.

Wenn man versucht, alle diese Gedanken wie-
der in einem ,,schénen“ Satz zusammen-
zutragen, so kdnnte man vielleicht sagen:

Die Nachrichtentechnik befaBt sich mit der
Darstellung, der Ubertragung und Verarbeitung
von Nachrichten in Form von elektrischen Signa-
len. Als Unterdisziplinen kann man die Nach-
richteniibertragungstechnik ansehen, welche

die Darstellung der Nachricht durch elektrische
GroBen und deren geeignete Ubertragung tber
rdumliche und zeitliche Entfernungen zum
Gegenstand hat und die Nachrichtenverarbei-
tungstechnik, welche sich mit der Struktur der
Nachricht und den méglichen Verkniipfungen
zwischen verschiedenen Nachrichten (abstra-
hiert von der physikalischen Darstellung) befaBt.
Der Vorteil der Verwendung elektrischer Signale
liegt darin, daB sich elektromagnetische Vor-
génge im Raum und auf Leitungen nahezu mit
Vakuumlichtgeschwindigkeit ausbreiten und
daB sie sich zur Kompensierung von Ubertra-
gungsverlusten nach einheitlichen Verfahren
verstarken lassen. Jeder Leser kann selbst fiir
sich aus dem Alltag vom Fernsehen {ber das



Telefon zum Taxifunk hunderte von Beispielen
fur die Aufgaben finden, welche die Nachrichten-
technik zu bewaltigen hat.

Aber auch ,hinter den Kulissen* ist die Nach-
richtentechnik tatig: Komplizierte moderne Pro-
duktionsablidufe sind nur dadurch moglich, daB
an vielen Stellen MeBdaten (Nachrichten) ge-
sammelt werden, an einer zentralen Stelle einem
Rechner (Verarbeiter) zugefiihrt werden, wel-
cher blitzschnell beurteilt, ob etwas , faul“ ist
und durch entsprechende Befehle (weitere
Nachrichten) nach auBen veraniaBt, daB etwas
geschieht (z. B. ein Ventil gedffnet, ein Motor
angelassen, eine Temperatur erhéht wird). Auf-
gaben dieser Art wiirden etwa in die Gebiete
der ProzeBmeB- und ProzeBleittechnik oder der
Regelungs- und Steuerungssysteme fallen (bei-
de Disziplinen werden in Karlsruhe gelehrt), von
denen man nicht mehr genau sagen kann, ob sie
nun mehr zur Energietechnik oder zur Nach-
richtentechnik gehodren: Die Nachricht des Pro-
zeBrechners kann etwa besagen, daB3 noch

5 Tonnen Zement in eine Mischanlage zu kippen
sind, die Ausfuhrung dieses Befehls bedeutet
aber zweifellos, daB energietechnische MaB-
nahmen zu ergreifen sind. Damit ist bereits an-
gedeutet, daB es in unserer Fakultat , sprode”
Richtungen gibt, die sich nicht einfach in eine
der beiden Kategorien ,,Energietechnik® und
.Nachrichtentechnik“ einordnen lassen: Die
Technologie der Elektrotechnik etwa hat sich
mit Werkstoffen zu befassen, die in beiden Diszi-
plinen Verwendung finden. Darliber hinaus gibt
es aber noch Lehr- und Forschungsgebiete, von
denen bloB ein Teil so richtig in das Gebiet der
Elektrotechnik gehdrt. Damit erhebt sich die
Frage:

Was gibt es noch in der Elektrotechnik?

Es soll hier keineswegs ein Katalog der Quer-
verbindungen zu anderen Disziplinen angelegt
werden; einige Beispiele sind aber deshalb an-
zufOhren, weil die Gebiete an unserer Fakultat
vertreten sind.

Beispiel eins: Wenn Nachrichten in einem Rech-
ner logisch verknipft und verarbeitet werden,
so ist zun&chst unwesentlich, daB es sich um

elektrische Signale handelt. Wesentlich sind die
Vorschriften fur die Verknipfung der Informa-
tionen, also das Studium logischer Strukturen;
damit ist eine Mathematisierung gegeben, die
unter der Bezeichnung , Informatik” an der
Grenze zwischen Elektrotechnik und Mathema-
tik angesiedelt ist. Liegt das Schwergewicht auf
der sogenannten , hardware" (den dazu nétigen
Geraten, im Gegensatz zum gedanklichen Uber-
bau, der , software*), so ergibt sich unser Stu-
dienmodell , Technische Datenverarbeitung®.

Beispiel zwei: Lebende Organismen bedienen
sich bei der Zusammenarbeit ihrer Organe der
Prinzipien der Nachrichtenlibertragung mit elek-
trischen Signalen und der Regelungstechnik.
Der Mediziner bedarf bei seiner Arbeit vieler
MeBdaten lGber den lebenden Organismus (z. B.
Blutdruck, Herzfrequenz, Elektrokardiogramm
usw.). So ist es zu einem Gebiet ,Biokybernetik
und Biomedizinische Technik” gekommen, wel-
ches einerseits biologische Funktionszusam-
menhange mit nachrichtentechnischen Metho-
den untersucht, andererseits sich mit dem Ent-
wurf von Apparaten befaBt, die nach elektrischen
Prinzipien funktionieren und zur Messung und
Registrierung von Daten (nicht notwendig elek-
trischer Art) an Lebewesen dienen: Ein Grenz-
gebiet zwischen Biologie, Medizin und Elektro-
technik.

Beispiel drei: Vor etwa einem Jahrzehnt wurde
der sogenannte ,Laser” erfunden, ein Gerat, mit
dem auBerst intensive Lichtstrahlen erzeugt
werden kénnen, welche eine Reihe von Eigen-
schaften aufweisen, die sie den vom Elektro-
techniker verwendeten ultrakurzen Radiowellen
ahnlicher machen als dem Licht konventioneller
Lichtquellen. Aus Griinden, die hier nicht disku-
tiert werden sollen, kann ein Lichtstrah! wesent-
lich mehr Nachrichten , aufgepackt” bekommen
als eine Radiowelle: Da der Bedarf an Nach-
richtenkanalen dauernd steigt, werden in nicht
allzu ferner Zukunft Nachrichtenverbindungen
mit Laserlicht in bestimmten Fallen die einzig
mdgliche Lésung des Problems bieten. Dariliber
hinaus kénnen diese ,,neuen* Lichtstrahlen zur
Ermittlung von physikalischen Eigenschaften der
Materie verwendet werden, die mit anderen Un-
tersuchungsmethoden bisher nicht registrierbar
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waren. In fast allen Féllen muB das Lichtin der
Wechselwirkung mit der Materie dabei mit den
Methoden der Quantenfeldtheorie beschrieben
werden, einem Gebiet, das dem Elektrotechni-
ker bisher fremd war; die Prinzipien der Nach-
richtentibertragung und Nachrichtenverarbei-
tung — eine Doméne des Elektrotechnikers —
sind dagegen mit geringfuigigen Modifizierun-
gen weiterhin sinnvoll. An der Grenze zwischen
Physik und Elektrotechnik hat sich die soge-
nannte ,,Quantenelektronik” gebildet, welche
quantentheoretische Grundlagen auf Ingenieur-
probleme anwendet.

Beispiel vier: Die ,richtige” Beleuchtung einer
StraBe, eines FuBballfeldes, eines Studios oder
eines GroBraumbdros ist offenbar eine Aufgabe
der Elektrotechnik; die Lichterzeugung bereits
erfordert aber profunde physikalische Kennt-
nisse (etwa der Gasentladungsphysik), die
Lichtmessung setzt Kenntnisse der physikali-
schen Optik voraus, die Technik der ,richtigen*
Beleuchtung auBerdem Grundlagen der physio-
logischen Optik: daraus resultiert in der Zusam-
menfassung die Disziplin , Lichttechnik” (die in
Karlsruhe in der Elektrotechnik bereits seit 1920
vertreten ist).

Sind wir problemlos gliicklich?

Sie werden fragen, was den Elektrotechnikern
noch fehlen kann bei einer so weitlaufigen Diszi-
plin, welche zufolge der kostenlosen Reklame
durch elektronisches Spielzeug Uber den Zu-
kunftsroman bis zur Funkausstellung und Mond-
landung sicher keine Nachwuchsprobleme be-
sitzt und noch weniger Probleme, die Absolven-
ten auch gut unterzubringen?

Probleme gibt es in Menge, die sich oft zu rich-
tigen Sorgen auswachsen. Ich mdchte hier nicht
Uber zu wenig Geld und zu wenig Lehrpersonal
jammern — das tun erstens alle Disziplinen seit
Erschaffung der Universitaten, zweitens glaubt
deshalb ja doch niemand so richtig daran, und
wenn jemand schon daran glaubt, so sieht er
drittens leider keine Moglichkeit, uns zu helfen.
Ich darf mit lhrer Erlaubnis somit gleich mit der
zweitwichtigsten Sorge beginnen: Da viele Dis-
ziplinen in zunehmendem MaBRe mathematisiert
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werden, lassen sich ihre Probleme in einer For-
melsprache darlegen und somit auch durch
elektrische Signale darstellen und weiterverar-
beiten; dies fihrt wiederum zu einem explosiv
anwachsenden Einsatz der Nachrichtentechnik,
speziell auch der Rechnertechnik: Als Folge er-
gibt sich ein ungeheurer Bedarf an entsprechend
Ausgebildeten, welche den praktischen Betrieb
und die Instandhaltung solcher Anlagen besor-
gen und kaum selbst mit Forschung und Ent-
wicklung auf diesem Gebiet befaBt sind; dar-
Uber hinaus gibt es aber auch einen wachsen-
den Bedarf an Elektrotechnikern mit gutem
mathematisch-physikalischem Grundlagenwis-
sen, weil das (sofern Forschungsaufgaben an-
stehen) die einzige Mdglichkeit ist, sich in einer
Zeit Uber Wasser zu halten, in der Verfahren
und Technologien in wenigen Jahren veraltet
sind. Diese Aufgabe hatten sich bisher Inge-
nieurschulen und Universitaten mehr schlecht
als recht geteilt, mehr schlecht deshalb, weil die
relativen Ausbildungskapazitaten kaum dem tat-
séchlichen Bedarf entsprachen, und weil auBer-
dem die Studenten kaum eine Méglichkeit hat-
ten, die Ausbildungsstéatte zu wechseln, wenn
ihnen dies aus Neigungsgriinden zweckmaBig
erschienen ware (abgesehen davon, daB natdr-
lich auch Prestigefragen dabei eine groBe Rolle
spielen). Die Folge davon ist, daB die Universitat
weder einen anwendungsorientierten noch ei-
nen systemorientierten Ingenieur zielstrebig
ausbilden kann — ein Grund mehr fiir die ein-
zige Hoffnung, eine integrierte Gesamthoch-

schule mége diesem MiBstand abhelfen (womit
leider nicht gesagt ist, daB sie es auch sicher
tun wird).

Aus den ersten beiden Absatzen ergibt sich un-
mittelbar die nachste Sorge: die der Studien-
plane. Was soll gelehrt werden? Wie soll es ge-
lehrt werden? Die Tatsache, daB die Universita-
ten zu einem groBen Teil die Aufgabe einer be-
rufsqualifizierenden Ausbildung Gbernommen
haben, miiBte irgendwann auch Niederschlag in
den Lehrinhalten und Lehrmethoden finden, wo-
bei als erschwerend die Daumenschraube , Zeit-
druck* hinzukommt (manchmal auch als Segen,
wenn sich namlich herausstellt, daB ein Studien-
plan durch den technischen Fortschritt Gberholt
ist, bevor man noch Gelegenheit hatte, alle
seine Méangel zu erkennen). Sieht man die Frage
der Studienpléne im Zusammenhang mit dem
oben Gesagten, so mag man verstehen, daB sich
eine zunehmende Unsicherheit, ja oft Ratlosig-
keit Uber den einzuschlagenden Weg ergibt.

Mit der organisatorischen Hochschulreform und
der Beteiligung der einzelnen Gruppen an Ent-
scheidungsprozessen (Stichwort: Demokratisie-
rung) hat sich zweifellos das Klima gebessert;
die alte Binsenweisheit, daB nichts umsonst ist,
tritft jedoch auch hier zu: Der Koordinierungs-,
Verwaltungs- und Sitzungsaufwand ist beacht-
lich angestiegen und trifft vor allem jene, welche
auf Dauer an der Universitat tatig sind; die Ent-
scheidung, verantwortlich in der Selbstverwal-
tung mitzuarbeiten, wird in der Regel mit der

Beeintréchtigung von Lehre und Forschung oder
aber mit hoffnungsloser Uberarbeitung bezahit.
Damit sind wir zwangslaufig beim Kernproblem
angelangt, welches auch mitverantwortlich fur
das Stagnieren der Studentenzahlen im Bereich
der Natur- und Ingenieurwissenschaften sein
mag: Es ist modern, die Angehérigen dieser Dis-
ziplinen als apolitische, ihrer gesellschaftlichen
Verantwortung unbewuBte ,,Fachidioten* zu be-
zeichnen. Es wére vermessen, wollte ich hier
versuchen, mit einigen Satzen eine Situation zu
diskutieren, Uber die ganze Bibliotheken ge-
schrieben wurden. Lassen Sie mich nur soviel
sagen: Ein ,,Fortschritt“ im Fach ohne ,soft-
ware“ (Gedanken uber gesellschaftliche Impli-
kationen) erscheint mir ziemlich dubios zu sein,
zumal ja das Wort ,,Fortschritt” ohne angege-
bene Richtung sinnlos ist (wenn Herr A fort-
schreitet, so schreitet er eben fiir Herrn B, der
die entgegengesetzte Blickrichtung hat, zuriick).
Zweifellos hatten die Naturwissenschaftler trotz
(oder gerade wegen?) ihrer Leistungen in
Vergangenheit und Gegenwart beziiglich ihrer
Beteiligung an geselischaftlichen Entschei-
dungsprozessen eher ein mausgraues Dasein
gefiihrt; Besinnung tate hier wahrlich not, ob-
wohl sich allenthalben die Befiirchtung einstellt,
zu lange Besinnung kdnnte auf Kosten der Be-
schéaftigung mit dem Fach gehen, was besten-
falls zur Folge hatte, daB im Wort ,,Fachidiot*
die erste Silbe entfallt. Hier einen gliicklichen
KompromiB zu finden wird das Problem des
kommenden Jahrzehnts sein miissen.
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Auf dem 2. Deutschen Studententag in Gottin-
gen beschloB die Vertretung der Deutschen
Studentenschaft im Jahre 1920 Richtlinien ,fur
die dringend erforderliche kérperliche Erzie-
hung an den Hochschulen® und forderte u. a.
»die Einrichtung amtlicher Hochschulinstitute
fir Leibestbungen®. Solche Institute ent-
standen dann nicht zuletzt durch die wieder-
holten Forderungen der Studentenschaft in

den zwanziger Jahren dieses Jahrhunderts an
den wissenschaftlichen Hochschulen. thre erste
und vordringliche Aufgabe war damals die Ein-
richtung und Férderung der Leibeslibungen flr
die Studierenden. Aus solchen Anfangen ist
auch das Institut fur Leibestubungen der Uni-
versitat Karlsruhe entstanden. August Twele
hat, erst als Hochschulsportlehrer und dann
als Institutsdirektor, den Auf- und Ausbau des
Instituts fir Leibesibungen in fast 40jahriger
Tatigkeit bis 1962 vorangetrieben.

Heute stellen sich dem Institut fur Leibes-
Ubungen der Fridericiana folgende Aufgaben:

1. Organisation des allgemeinen Hochschul-
sports

2. Ausbildung der Turn- und Sportlehrer und
-innen fir das Lehramt an Gymnasien

3. Sportwissenschaftliche Forschung

Der allgemeine Hochschulsport, d. h. der Sport
der Studierenden und der Hochschulangehori-
gen, erfreut sich an der Fridericiana traditions-
gemaB einer groBen Beliebtheit. Das liegt
sicher u. a. auch daran, daB die Ubungsstatten
recht universitatsnahe liegen. Im allgemeinen
Hochschulsport gibt es leistungsorientierte
Gruppen und solche, die Leibesibungen als
reines Freizeitvergnugen betreiben.

Es werden Ubungsméglichkeiten in Hallen und
auf Pléatzen in den folgenden Sportarten ange-
boten: Badminton, Basketball, Boxen, Fechten,
FuBball, Gewichtheben, Gymnastik, Handball,
Hockey, Judo, Leichtathletik, Karate, Rudern,
Tennis, Tischtennis, Trampolinturnen, Geréte-
turnen und Volleyball. Flir Reiten, Fliegen

und Motorsport sind die Akademische Reit-
sportgruppe, die Akademische Fliegergruppe
und die Akademische Motorsportgruppe zu-
sténdig. Sie arbeiten mit dem Institut flr
Leibestbungen zusammen. Universitatsinterne

Institut fir Leibestibungen

Wettkdmpfe, die Beteiligung an den Wett-
bewerben um die Deutschen Hochschul-
meisterschaften in den verschiedenen Sport-
arten und Freundschaftsbegegnungen mit in-
und auslandischen Studentenmannschaften
sind Héhepunkte des Studentensports.

Leider sind die Aussichten flir eine weitere
Aufwartsentwicklung des Breiten- und Lei-
stungssports an der Universitat Karlsruhe zur
Zeit nicht glnstig. Es ist im Gegenteil mit einer
rucklaufigen Entwicklung zu rechnen. Das

liegt u. a. daran, daB die Ubungsstatten nicht
mehr ausreichen. Seit 1958 ist die zur Ver-
fligung stehende Ubungsflache nahezu un-
verandert, die Gesamtzahl der Studierenden ist
aber seitdem auf etwa 160 % gestiegen. Bei
den Studierenden des Fachs Leibeserziehung
sind die Zahlen von 1958 bis heute sogar auf
etwa das Zehnfache angewachsen. Das be-
deutet, daB der Bedarf an Ubungsstunden,
insbesondere fir die Ausbildung der Sport-
studenten und -innen, aber auch fir den all-
gemeinen Hochschulsport gewaltig gestiegen
ist, ohne daB ein Mehr an Ubungsstatten ge-
schaffen wurde. Im WS 1970/71 konnten fast
100 fir den allgemeinen Hochschulsport ange-
forderte Ubungsstunden, d. h. die Kapazitat
von eineinhalb bis zwei Turn- und Sporthallen,
wegen Mangels an Ubungszeiten nicht mehr
vergeben werden. Hinzu kommt, daB die alte
Turnhalle und ihre Nebenraume im ehemaligen
Triblinenbau nicht mehr den Anforderungen
eines modernen Sportunterrichts, insbesondere
an einer Ausbildungsstatte fir kiinftige Turn-
und Sportlehrer, genugen.

In dem sonst so umfangreichen Ubungs-
angebot flir den allgemeinen Hochschulsport
fehlt das Schwimmen véllig, das nachgewiese-
nermaBen in allen Altersstufen die beliebteste
Sportart ist, weil die Universitat keine eigene
Schwimmbhalle hat, und weil in den stadtischen
Badern weder fiir den Breiten- noch fir den
Wettkampfsport der Studierenden eine Ubungs-
stunde zur Verfigung gestellt werden kann.
Der seit 1958 geplante und mehrmals hinaus-
geschobene Neubau des Instituts fir Leibes-
Ubungen ist erneut, vorerst bis 1973, zurick-
gestellt. Damit werden die Schwierigkeiten flr
die Ausbildung der Studierenden des Faches

Erich Beyer

Leibeserziehung und fir den allgemeinen
Hochschulsport immer gréBer.

Seit 1949 werden am Institut Sportiehrer und
-innen fur das Lehramt an Gymnasien aus-
gebildet. Da das Studium von Sport und
Leibeserziehung in der Verbindung mit einem
oder zwei anderen Fachern erfolgt, sind der
VergréBerung der Zahl der Studierenden von
Sport und Leibeserziehung durch die Be-
schrankung der Kombinationsmdglichkeiten auf
naturwissenschaftliche Facher an der Universi-
tat Karlsruhe engere Grenzen gesetzt als an
anderen Universitaten. Zur Zeit stehen etwa
270 Studierende am Institut fir Leibesibungen
in der Ausbildung. In einem 6- oder 8-semest-
rigen Studium, das in einer Zwei- oder Drei-
facherverbindung absolviert wird, kann die
»Kleine Fakultas” bzw. die ,,GroBe Fakultas*
erworben werden. Die Ausbildung der kinfti-
gen Sportlehrer und -innen an Gymnasien
vollzieht sich in der Praxis und Theorie von
Sportund Leibeserziehung. Die sportpraktische
Ausbildung umfaBt die Grundfacher Leicht-
athletik, Gerateturnen, Schwimmen, Gymnastik
und Spiele (Basketball, FuBball, Handball, Vol-
leyball fur Studenten; Basketball und Volleyball
fur Studentinnen). Zusatzlich zu diesen Pflicht-
grundfachern werden noch Wahlfacher wie Ski-
lauf, Tennis, Boxen, Judo und Rudern angebo-
ten. AuBerdem wahlen die Studierenden aus
den Grundfachern und Skilauf ein Fach als
Schwerpunktfach aus. Hier sollen verbessertes
Kdnnen und vertiefte theoretische Kenntnisse
Voraussetzungen dafur schaffen, daB die Sport-
lehrer und -innen den Anforderungen eines in
Zukunft sicher starker differenzierten und
spezialisierten Unterrichts in den Leibes-
ibungen innerhalb und auBerhalb der Schulen
gewachsen sein werden.

Die theoretische Ausbildung der kiinftigen
Turn- und Sportlehrer besteht aus einem sport-
padagogischen und einem sportmedizinisch-
biologischen Teil. Dabei ist Sportpddagogik

im weitesten Sinne zu verstehen; denn hier
werden nicht nur methodisch-didaktische
Fragestellungen abgehandelt, sondern auch
psychologische, soziologische, biomechanische
und geschichtliche Aspekte berucksichtigt.



Im sportmedizinisch-biologischen Teil der Aus-
bildung stehen Funktionelle Anatomie, Lei-
stungsphysiologie, Hygiene, orthopadische
Grundlagen des Schulsonderturnens und Mas-
sage im Mittelpunkt, im sportpaddagogischen
Teil werden besonders die Methodik und Di-
daktik der Leibeserziehung, die Geschichte der
Leibeslibungen und des Sports, die Bewe-
gungslehre (einschl. Biomechanik), die Trai-
ningslehre, Ubungsstattenbau und Gerdtekunde
behandelt.

Die theoretische Ausbildung vollzieht sich in
Vorlesungen, Ubungen, Proseminaren und
Hauptseminaren. Theorie und Praxis haben in
der Ausbildung besonders viele Berlihrungs-
punkte. Die methodisch-didaktische Durch-
dringung des praktischen Ubungsstoffes soll
in méglichst intensiver Weise erfolgen. Die
methodisch-didaktische Ausbildung wird als
untrennbar vom sportpraktischen Tun und den
sporiwissenschaftiichen Studien verstanden.
Die Sportpraxis wird beeinfiu3t von den For-

schungsergebnissen und Erkenntnissen der
Sportwissenschaft, und die Theorie des Sports
und der Leibeserziehung ist nicht abzutrennen
von ihrem Forschungsbereich, namlich der
menschlichen Bewegung oder dem sich be-
wegenden Menschen im sportlichen Vollzug.
In Zusammenarbeit mit dem Institut fiir den
Wissenschaftlichen Film in Géttingen hat das
Institut fir Leibesiibungen mit Unterstiitzung
des Sportpadagogischen Kuratoriums in den
letzten Jahren Filme zur Bewegungslehre des
Gerateturnens gedreht. Diese meist axial und
mitunterschiedlichenBildfrequenzen gedrehten
Filme dienen sowohl als Anschauungsmaterial
fiir die Schulung des Bewegungssehens und
far die spezielle Methodik des Gerateturnens
als auch als Material fir Grobanalysen der
komplizierten Bewegungsablaufe des Geréte-
turnens mit Hilfe von Bewegungsdiagrammen.
Diese Filme und Bewegungsdiagramme, die
nunmehr als Lichtbildreihen zusammengestellt
werden sollen, sind ein Beitrag zur Intensivie-
rung des Sportunterrichts auf verschiedenen
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Ebenen durch den Einsatz audio-visueller
Hilfsmittel. :

Die Moglichkeiten der sportwissenschaftlichen
Forschung sind am Institut fir Leibesibungen
der Fridericiana noch relativ gering. Sie sind
eingeengt einmal durch die Prifungsordnung
des Landes Baden-Wdirttemberg, die bisher
noch keine Zulassungsarbeit in Sport und Lei-
beserziehung vorsieht, zum anderen gibt es an
der Fridericiana noch keine Lehrstihle bzw.
Professuren fur Sportwissenschaft, wodurch
weder die personellen noch institutionellen
Voraussetzungen fir sportwissenschaftliche
Arbeit erfiillt sind. So enden alle sport-
theoretischen Reflexionen der Studierenden
auf der Ebene der Seminararbeiten.

Immerhin wurde Sportwissenschaft als Promo-
tionsfach in die Promotionsordnung der Univer-
sitat Karlsruhe aufgenommen. Nur kann das
nicht geniigen, weil damit zwar grundsétzlich
die Promotionsmaoglichkeit, aber noch nicht die
institutionelle Basis flir sportwissenschaftliche
Forschung geschaffen ist.
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Plattform fir eine neue interdisziplinare
Studien- und Forschungsrichtung

Mit den meisten Namen von Fakultaten und
Instituten einer Universitat verbindet auch der
Laie bestimmte Vorstellungen von der Ziel-
richtung der dort geleisteten Arbeit. Der Titel
»Institut fir Regionalwissenschaft* macht es
dem Laien hingegen schwer, ohne weitere
Kenntnisse von der Bezeichnung allein auf die
Art der dort zu [6senden fachlichen Probieme
zu schlieBen. Die Verwendung des Begriffs
»Regional” und seine Verkniipfung mit dem
Wort ,,Wissenschaft” setzen offenbar eine be-
stimmte Expertendefinition voraus.

In Anlehnung an den internationalen Sprach-
gebrauch (,regional science”, ,regional eco-
nomics*, ,regional politics“, , regional plan-
ning*) wird Region von Wirtschaftspolitikern
sowie von Stadt- und Landesplanern in zuneh-
mendem MaBe verstanden als eine radumlich
begrenzte, aber maBstéblich nicht festgelegte
Besiedelung. In diesem Sinne des Wortes
Region befaft sich die Regionalwissenschaft
mit den vielféltigen Beziehungen zwischen den
Standorten menschlicher Aktivitat; dies unter
dem besonderen Aspekt ihrer Machbarkeit und
Veranderbarkeit.

Ohne Zweifel wird seit langem in einer Reihe
von wissenschaftlichen Disziplinen, wie in der
Siedlungsgeographie, in der Soziologie, in den
Wirtschaftswissenschaften sowie in den anwen-
dungsorientierten Ingenieurbereichen (insbe-
sondere im Verkehrs- und Transportingenieur-
wesen) die Struktur und Dynamik von Sied-
lungen erforscht. Dabei wurden, oft vonein-
ander vollig isoliert, eine Reihe von Termino-
logien, Hypothesen und Modellvorstellungen
zur Beschreibung gleicher Tatbestiande ent-
wickelt.

Politische Entscheidungen betreffen die Lésung
von anstehenden Problemen mdoglichst unab-
héngig von jeder partiellen Interpretation ein-
zelner wissenschaftlicher Disziplinen. Deshalb
muB aus der Forderung nach hoheitlicher Pla-
nung und effektivem Einsatz der éffentlichen
Mittel abgeleitet werden, daB die verschiede-
nen Aspekte der wissenschaftlichen Erkennt-
nisse der einzelnen Disziplinen zu verknipfen

Institut fir
Regionalwissenschaft

sind, um so Widerspriiche und lIdeologien auf-
zudecken und Erkenntnisliicken zu schlieBen.
Damit dieser Zweck fir die rdumliche Planung
besser als bisher erfiillt wird, ist dem ,,Institut
fur Regionalwissenschaft von der Universitat
Karlsruhe* die Rolle eines Katalysators zuge-
dacht worden, durch welchen die interdiszipli-
ndre Kommunikation sowohl in der Forschung
als auch in der Lehre intensiviert wird.
Regionalwissenschaft als Grundlage fir die

Stadt- und Landesplanung

Unter dem Planungsaspekt werden im Rahmen
der Regionalwissenschaft die Prinzipien
menschlicher Siedlungstéatigkeit meist in der
Weise analysiert, daB3 relevante sozio-6kono-
mische und technische Zusammenhange mit-
einander verknupft werden; dies etwa unab-
héngig davon, ob sie auf ein stadtisches Wohn-
quartier, eine Gemeinde, einen Landesteil
oder auf eine ganze Nation bezogen sind. Nach
der Vorstellung des Regionalwissenschaftlers
treten in den bezeichneten unterschiedlichen
GroBenordnungen prinzipiell &hnliche Pro-
bleme auf; Probleme, die meist 6rtlich konkur-
rierenden Flachennutzungen und Widerstande
bzw. Kosten verursachenden Zwangen zur
Flachenliberwindung zum Inhalt haben. Unter
diesem Aspekt kdnnen beispielsweise einzelne
Haushaltungen und Unternehmungen sowie
deren Gruppen aus der rdumlichen Nahe profi-
tieren, sie kénnen sich auch gegenseitig Scha-
den zuflgen. Positive externe Effekte der Be-
volkerungs- und Wirtschaftsagglomeration sind
demnach ebenso Gegenstand der regionalwis-
senschaftlichen Analyse wie wechselseitige
nachbarliche Stérungen jeden MaBstabs, ein
Problemkompiex, der unter dem Titel ,Umwelt-
stérung” derzeit besondere Publizitat besitzt.
In den Bereich der Regionalwissenschaft ge-
hért genauso die Kennzeichnung der einzelnen
Flachennutzungen wie die komplexe Darstel-
lung von Kommunikations- und Produktions-
zentren mit den ihnen zugeordneten Versor-
gungsnetzen der Infrastruktur. Die so skizzierte
Eegriffswelt hilft dem Regionalwissenschaftler,
die vielfaltigen Abhangigkeiten zu untersuchen,
wie sie etwa zwischen der Naturlandschaft als
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Erholungsraum und industriellen Ballungen
oder zwischen privatwirtschaftlichen Initiativen
und gegebener Ausstattung eines Standortes
bestehen, und wie sie sich unter anderem im
Verkehrsverhalten oder im gemeindlichen
Wachstumspraze3 widerspiegeln.

Das Interdisziplinare der Regionalwissenschaft
wird dabei dadurch gekennzeichnet, daB haufig
geographisch-statistische Begriffe wie ,,Bevol-
kerungsverteilung, -dichte, -konzentration* mit
6konomischen wie ,Ertrag”, , Produktions-
funktion®, ,Transportkosten”, technische Aus-
drucksformen, wie ,Wirkungsgrad*“, ,,.Durch-
fluBkapazitat* oder ,Flachenbedarf* mit sozio-
logischen Termini ,,Organisationsstruktur® oder
»Verhaltensweise* zu Ubergreifenden Theorien
integriert werden. Eigene Standorttheorien und
theoretische Modelle der Siedlungs- und Land-
schaftsstruktur sowie von deren Veranderung
sollen schlieBlich dazu beitragen, politisch ge-
stellte komplexe Planungsaufgaben (wie etwa
die Frage , welche Art von Investition an wel-
chem Ort wann in welcher Menge?*“ oder
~welche Art der Flachennutzung sind an wel-
chem Ort in welchem MaBe zu beschranken?*)
in die intersektoralen und interregionalen Ab-
hangigkeiten einzubinden und mit ihren tech-
nischen, finanzwirtschaftlichen und rechtlichen
Zwangen zu verkniipfen.

Sucht man in der Vielzahl der behandelten und
der noch ungeldsten Fachprobleme der Regio-
nalwissenschaft nach dem Gemeinsamen, dann
ergibt sich dominierend die Frage nach dem
Entscheidungsspielraum fiir die hoheitliche
raumliche Planung, nach einer Systematisierung
der relevanten Entscheidungsalternativen und
nach Strategien, durch welche die als vielfaltig
unbefriedigend empfundene Lage (u. a. die
»Umweltprobleme*) unter den gegebenen
Restriktionen (bzw. bei Einsatz der verfligbaren
Mittel) moéglichst effektiv verbessert werden
kann.

Organisation und Arbeitsweise des
interfakultativen Instituts

Bei seiner Grundung im Jahre 1966 war dem
Institut fur Regionalwissenschaft innerhalb der



Universitat Karlsruhe zunachst die Rolle zuge-
wiesen worden, den an der Stadt- und Landes-
planung beteiligten Lehrern verschiedener
Disziplinen als Kommunikationsplattform zu
dienen. Zu diesem Zweck beschlossen seiner-
zeit je 3 Lehrstuhlinhaber aus den Fakultaten
Architektur, Bauingenieur- und Vermessungs-
wesen und Geistes- und Sozialwissenschaften
eine zunichst lose Zusammenarbeit. Die Be-
arbeitung eigener Forschungsprojekte (seit
1968) und die Durchfithrung des regional-
wissenschaftlichen Aufbaustudiums erzwangen
im Institut bald eigenes Personal mit ent-
sprechender Ausstattung an Rdumen und Etat.
Der von diesen, nun konkretisierten Aufgaben
diktierten Arbeitsweise wurde eine Instituts-
ordnung angepaBt. Im Rahmen der Grund-
ordnung der Universitat Karlsruhe ist das
Institut fiir Regionalwissenschaft danach eine
interfakultative Einrichtung. Organe des Insti-
tuts sind die Mitgliederversammlung und der
Vorstand. Die Mitglieder des Instituts wahlen
fiir die Dauer von zwei Jahren den Vorstand
als Leitungsgremium. Die Mitgliederversamm-
iung beschlieBt die Richtlinien der wissen-
schaftlichen Arbeit im Institut. Alle Mitglieder
sind verpflichtet, im Rahmen des regional-
wissenschaftlichen Aufbaustudiums bestimmte
Lehraufgaben zu iibernehmen. Das Institut
hat 24 Mitglieder, von denen 13 als Lehr-
stuhlinhaber und sechs als wissenschaftliche
Assistenten und Akademische Rate anderen
Instituten angehoren und dominant dort Lehr-
und Forschungsverpflichtungen wahrnehmen;
funf Mitglieder gehdren zum Mitarbeiterstab
des Instituts fir Regionalwissenschaft und er-
fallen dort ausschlieBlich Forschungs- und
Lehraufgaben. 15 Mitglieder sind nach lhrer
Herkunft von den planenden Disziplinen (sechs
Architekten, neun Bau- und Vermessungs-
ingenieure), 10 von den Sozialwissenschaften
(vier Wirtschaftswissenschaftler, zwei Soziolo-
gen, zwei Geographen).

Der Mitarbeiterstab des Instituts fir Regional-
wissenschaft umfaBt zur Zeit acht Wissen-
schaftler, von denen zwei etatisierte Stellen be-
setzen, einer aus Etatmitteln und fiinf aus For-
schungsmitteln Dritter (Deutsche Forschungs-
gemeinschaft, Bundesministerien) finanziert

werden. Alle wissenschaftlichen Mitarbeiter
(zwei Architekten, drei Bauingenieure und drei
Wirtschaftswissenschaftler) befassen sich in
Forschung und Lehre mit typisch interdiszipli-
naren Problemen der Regionalwissenschaft

(z. B. ,Infrastrukturtheorie®).

Die Forderung nach interdisziplinarem Aus-
tausch bleibt solange eine Phrase, wie keine
Zwange zur Kooperation bestehen; muB doch
jeder einzelne wissenschaftliche Mitarbeiter in
der Regel erst eine psychologische Barriere
Uberwinden, bevor er Terminologie, Methodik
und Problemprioritaten seiner Herkunfts-
disziplin relativiert. Die interdisziplindre Zu-
samemnarbeit zwischen den Mitarbeitern des
Instituts wird vor aliem erzwungen durch die
Art und den Lésungsweg der zu behandelnden
Forschungsprojekte, durch die gemeinsame
verantwortliche Beteiligung von Vertretern
unterschiedlicher Disziplinen an Lehrveranstal-
tungen (Seminare und Projektstudien) und
durch die integrierte Informationsbasis der
nach Problemkreisen geordneten Instituts-
bibliothek. (Diese umfaBt zur Zeit etwa 1500
Binde sowie 10 inlandische und 12 auslandi-
sche Zeitschriften; eine Literatur, die zum gro-
Ben Teil innerhalb der Universitat Karlsruhe
einmalig im Institut fir Regionalwissenschaft
verfigbar ist.)

Das interdisziplindre Aufbaustudium

Das Institut fir Regionalwissenschaft organi-
siert ein zweijahriges Aufbaustudium, das
Absolventen u. a. der Studienfacher Architektur,
Bauingenieur- und Vermessungswesen, Geo-
graphie, Soziologie und Wirtschaftswissen-
schaften eine bessere Qualifikation fir Tatig-
keiten in der Stadt- und Landesplanung ver-
mitteln soll.

Der angebotene Lehrstoff filhrt einerseits jeden
Teilnehmer in die Terminologie und Methodik
der Regionalanalyse und Regionalplanung ein,
er gibt ihm andererseits die Gelegenheit, je
nach seiner disziplindren Herkunft durch eine
gezielte Auswahl zusétzlich problemrelevante
Kenntnisse in erganzenden Fachern zu erwer-
ben. Das etwa 30 Wochenstunden pro Seme-
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ster umfassende Lehrangebot (Vorlesungen,
Seminare, Kompaktkurse, Projektstudien) glie-
dert sich in die Hauptbereiche ,Regional-
analyse“ (u. a. mathematische Statistik, Stand-
ortlehre mit Zentralitats- und Infrastruktur-
theorie, empirische Sozialforschung, sozial-
strukturelle Prozesse), , Ziele und Instrumente
der Regionalpolitik” (u. a. Zielkonflikte, Opti-
mierungsprobleme, Planspielsimulation, Ideo-
logiekritik) und ,Planungstechnik” (u. a. Pla-
nungsprozeB, Planungsrecht, Prognosetechni-
ken, koordinierte Flachennutzungs- und Infra-
strukturplanung). Im ersten Studienjahr liegt
der Schwerpunkt der Ausbildung bei der
regionalwissenschaftlichen Methodenlehre,
wihrend im zweiten Studienjahr mehr deren
komplexe Anwendung auf bestimmte Planungs-
projekte betont wird. Eine AbschluBarbeit,
welche den gréBten Teil des letzten Studien-
semesters in Anspruch nimmt, soll die wissen-
schaftliche Qualifikation und auch die Fahigkeit
des Studicrenden zur interdisziplindren Zu-
sammenarbeit nachweisen.

Seit 1970 gilt das regionalwissenschaftliche
Aufbaustudium nach Genehmigung durch das
Kultusministerium von Baden-Wiirttemberg als
ordentliche Studienrichtung der Universitéat
Karlsruhe.

Im Jahre 1972 beenden die ersten Teilneh-

mer ihr regionalwissenschaftliches Aufbau-
studium. Auf Antrag des Senats hat das
Kultusministerium von Baden-Wirttemberg
inzwischen die Universitiat Karlsruhe berech-
tigt, den Absolventen des regionalwissenschaft-
lichen Aufbaustudiums nach erfolgreicher Pri-
fung den akademischen Grad eines , Lizentia-
ten der Regionalplanung® (,lic. rer. reg.”) zu
verleihen.

Wegen der beschrankten personellen und
materiellen Kapazitat des Instituts, aber auch
um jedem einzelnen Teilnehmer ein effektives
Studium zu erméglichen, ist die Zahl der Auf-
baustudenten der Studienrichtung Regional-
wissenschaft auf etwa 20 pro Studienjahr be-
grenzt. Uber die Zulassung zum regional-
wissenschaftlichen Aufbaustudium entscheidet
eine ,, Kommission fiir Studium und Lehre" nach
den Kriterien:
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1. einer hinreichenden Qualifikation, welche
beim Bewerber selbstandiges wissenschaft-
liches Arbeiten erwarten 14Bt, und

2. einer disziplindren Zusammensetzung des
Teilnehmerkreises, die wihrend des Stu-
diums hinreichende Erganzung der Her-
kunftsdisziplinen im wirkungsvoll arbeiten-
den Team erwarten |48t.

Im ersten Studienjahr 1970/71 waren in der
Studienrichtung Regionalwissenschaft 19 Auf-
baustudenten eingeschrieben; diese verteilten
sich auf folgende Herkunftsdisziplinen: Archi-
tektur (12), Geographie (2), Geodasie (2), Wirt-
schaftswissenschaften (1), Philosophie (1),
Theologie (1).

Forschungsprojekte

Bereits in seiner Griindungsphase wurde fir
das Institut flir Regionalwissenschaft ein lang-
fristiges Forschungsprogramm entwickelt, wel-
ches theoretische und empirische Aspekte der
Regionalanalyse verbindet und welches an
aktuellen Problemen der Regionalplanung und
Regionalpolitik (z. B. ,,Ausbau von zentralen
Orten im landlichen Raum*® oder ,Umwelt-
stérungen*”) orientiert ist. Durch dieses For-
schungsprogramm soll die wissenschaftliche
Zusammenarbeit (Informationsaustausch, Aus-
wahl zu bearbeitender Lehr- und Forschungs-
projekte) intensiviert werden zwischen den
Mitgliedern, zwischen anderen Universitits-
instituten und dem Mitarbeiterstab des Insti-
tuts fur Regionalwissenschaft und schlieBlich
innerhalb des Mitarbeiterstabs.

Aufgrund dieser Zielsetzung wurde beispiels-
weise in wechselseitiger Beeinflussung zwi-
schen dem geographischen Institut, dem sozio-
logischen Institut und dem Institut fur Stadte-
bau und Landesplanung wertvolle Erkenntnisse
zur Dynamik der innerstadtischen Standort-
struktur gewonnen. Gemeinsam wurde vom
Institut fiir Stadtebau und Landesplanung und
vom Institut fiir Wirtschaftspolitik ein Projekt
tber die technisch-wirtschaftlichen Grenzen bei
der Sanierung von unterentwickelten Gebieten
in der Bundesrepublik bearbeitet. Der Mitarbei-
terstab des Instituts fiir Regionalwissenschaft

ist mit dem Institut fur Wirtschaftsforschung
beteiligt an der gemeinsamen Erarbeitung
eines ,Regionalisierten Prognosemodells fiir
die Wirtschaft der Bundesrepublik
Deutschland®.

Der Schwerpunkt der derzeitigen Forschung
beim Mitarbeiterstab des Instituts fiir Regional-
wissenschaft liegt auf der Konzeption einer
planungsrelevanten Standort-und Infrastruktur-
theorie sowie auf der Erforschung des Pla-
nungsprozesses. Dabei wird im Gegensatz zur
traditionelien Standortiehre davon ausgegan-
gen, daB der Standort fiir jede Art von Sied-
lungsaktivititen ein machbares Gut ist, wenn
immer man genlgend Kapital mit den ent-
sprechenden technischen Normen kombiniert.
Bei der Analyse des Planungsprozesses in der
Stadt- und Landesplanung wird der Handlungs-
spielraum der hoheitlichen Planung gegen-
Uber den Initiativen der einzelnen Haushaltun-
gen und Unternehmungen abgegrenzt. Hoheit-
liche Regionalplanung ist, im Gegensatz zur
Vorstellung vieler Planer, beschrankt auf die
Mdéglichkeiten durch 6ffentliche Investitionen
Nutzungsgelegenheiten zu schaffen fir die Ent-
faltung von Privatinitiative und/oder diese 6rt-
lich durch gesetzliche Auflagen zu beschran-
ken. So bleibt unter anderem mit der Frage
nach der Rentierlichkeit und dem Nutzen
offentlicher Infrastrukturinvestitionen, ein Bin-
del ungeldster Probleme fir die weitere regio-
nalwissenschaftliche Forschung.

Die zukinftige Entwicklung —
Erwartungen, Probleme

Es erscheint an dieser Stelle miiBig, die per-
sonellen, finanziellen und rdumlichen Aus-
stattungsengpésse zu beklagen; sie gelten fir
Neugrindungen der dargestellten Art gene-
rell. Es sei vielmehr hervorgehoben, daB die
Gremien der Universitat Karlsruhe auf der
Basis des jeweils Geleisteten und in Erwar-
tung weiterer wertvoller Arbeit im Rahmen der
Studienreform — und hier besonders fiir die
Planerausbildung — viel Wohlwollen und mate-
rielle Opfer beim Aufbau des Instituts fiir
Regionalwissenschaft gebracht haben.

Dem Institut fir Regionalwissenschaft wurden,
wie geschildert, umfangreiche Lehr- und For-
schungsverantwortungen zugewiesen, so daB
die Dimension traditioneller Universititsinsti-
tute zwangslaufig gesprengt wurde. Das dar-
aus resultierende Wachstum — an keinen
Vorbildern orientiert — brachte bisher neben
mancherlei Erfolgen (hier sei beispieihaft nur
auf die sehr positive Resonanz auf das
internationale Sommer-Seminar 1970 , Recent
Developments in Regional Science" verwiesen)
auch unerwartete und unerwiinschte Friktionen.
Fir die strukturellen Probleme des

Instituts fiir Regionalwissenschaft in der
anhaltenden Aufbauphase ist etwa kennzeich-
nend, daB sowohl fir den Lehrbetrieb ails

auch fir organisatorische und Verwaltungs-
aufgaben im institut zu einem Anteil von je
mindestens 30 % ihrer Arbeitszeit wissen-
schaftliche Mitarbeiter herangezogen werden
missen, die aus hochschulfremden (z. B. Deut-
sche Forschungsgemeinschaft) Quellen aus-
schlieBlich fur bestimmte Forschungsprojekte
finanziert werden.

Von besonderer Bedeutung ist es, die von den
Teilnehmer am regionalwissenschaftlichen
Aufbaustudium erbrachten Leistungen sowohl
in der Fachwelt als auch in der Offentlichkeit
durch formelle Anerkennung bewuBt zu ma-
chen (so durch die Verleihung des eigenen
akademischen AbschluBgrades, durch die An-
rechnung zumindest eines Teils der zweijdhri-
gen Studienzeit auf die Referendarzeit zum
hdheren Verwaltungsdienst und durch Bereit-
stellung hinreichender attraktiver Stipendien).
Es besteht die berechtigte Hoffnung, daB auch
die noch offenen Probleme geldst werden.

Dem ,Karlsruher Modell", wie das regional-
wissenschaftliche Aufbaustudium von der Fach-
welt genannt wird, werden von vielen

Seiten groBe Hoffnungen entgegengebracht.
Diese spiegeln sich nicht zuletzt wieder in der
relativ groBen Zahl von Bewerbern und Inter-
essenten fur die Teilnahme am regionalwissen-
schaftlichen Aufbaustudium. Den Erwartungen
gerecht zu werden, erfordert bei allen Beteilig-
ten noch sehr viel Einsatz.
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Information spielt, heute mehr denn je, eine
entscheidende Rolle fiir die Gesellschaft, die
Wissenschaft, die Kultur. Sie schldgt sich noch
— und wohl auch noch fiir lange Zeit — als
gedruckte, geschriebene, sonstwie aufgezeich-
nete ,Literatur” nieder. Bibliotheken sind Spei-
cher, Vermittler, ErschlieBer dieser Literatur.
Von ihren Bestanden und ihrer Leistungsfahig-
keit hdngt die Arbeitsfahigkeit und das Wirken
einer Hochschule stark ab.

Die Universitatsbibliothek ist nicht die einzige,
aber die weitaus grofte Bibliothek der Universi-
tat Karlsruhe. Als zentrale Einrichtung steht sie
allen Universitatsangehorigen — Lehrkorper,
Studenten, Bediensteten — uneingeschrénkt
zur Verfugung. Daruber hinaus dient sie als
offentliche wissenschaftliche Bibliothek der
Bevolkerung und der Wirtschaft des Landes,
also auch Nichtmitgliedern der Universitat.

Unter diesen wird sie besonders von den Ange-
hérigen der Ubrigen Karlsruher Hochschulen
sowie von den Behdrden und Firmen und den
offentlichen und privaten Forschungseinrichtun-
gen rege benutzt.

- In erster Linie sammelt die Bibliothek Literatur

aus allen an der Universitat in Forschung und
Lehre vertretenen Fachgebieten, also vor allem
der Natur-, Ingenieur- und Wirtschaftswissen-
schaften, rundet dies aber durch den Kauf der
wichtigsten Nachschlagewerke und Handbucher
auf weiteren Gebieten ab, um ihre Aufgabe als
zentrale Informationsstelle der Universitat zu
erfullen. Besonders pflegt sie dabei die Biblio-
graphien, also die Literaturnachweise der in
der ganzen Welt erscheinenden allgemeinen
und Fachliteratur. Insgesamt besitzt sie heute
rund 350 000 Bande und halt laufend etwa

3 000 wissenschaftliche Zeitschriften.

Die rege Benutzung ist méglich dank der gin-
stigen Lage des neuen Bibliotheksgebdudes am
Adenauerring, an der Hauptzufahrt zur Uni-
versitat, neben der Mensa und am Schnittpunkt
wichtiger Verkehrswege, sowie dank seiner
freien Zuganglichkeit fiir jedermann. Doch er-
weist sich gerade dieses Geb&ude, das schon in
den 50er Jahren geplant und 1966 bezogen
wurde, heute bereits an vielen Stellen als zu
klein und wird den Anforderungen der nachsten

Universitatsbibliothek

Jahre bei weiterem Ausbau der Universitat,
und vor allem bei den zu erwartenden steigen-
den Studentenzahlen, ohne bauliche Erweite-
rung und Verbesserung nicht mehr gewachsen
sein. Ein ausreichend grofBes, zentral gelegenes
und zweckméiBiges Gebaude ist aber eine
Grundvoraussetzung fiir das erfolgreiche Wir-
ken einer Hochschul-Bibliothek. Nur so kénnen
der reiche Schatz der in ihr ruhenden Informa-
tionen genutzt werden und die ber Jahre und
Jahrzehnte hinweg getatigte Investition an
Mitteln fir die Bucher und an Arbeitskraft fir
deren Verwaltung und ErschlieBung sich aus-
zahlen.

Seit ihrem Bestehen hat die Bibliothek eine
gunstige Lage im Hauptgebdude der Hoch-
schule gehabt, zuletzt im sogenannten T-Bau,
der heute das Pharmazeutisch-Chemische Insti-
tut beherbergt. Dieser Bau wurde 1944 ver-
nichtet, mit ihm ein GroBteil der Bibliotheksbe-
stdnde. Die Bibliothek bezog ein Notquartier in
der Westhochschule, 4 km vom Hauptgeldnde
der Hochschule entfernt. Wahrend nach und
nach fast alle Institute wieder in der Osthoch-
schule FuB faBten, blieb die Bibliothek, die
zentrale Einrichtung der Hochschule, drauBien,
nur notdurftig durch einen Autodienst und einen
kleinen Lesesaal mit Ausgabeschalter mit ihren
Benutzern in der Osthochschule verbunden.

In diesen zwei Jahrzehnten der Isolierung, von
Kriegsende bis zum Einzug in das neue Ge-
baude, war die Bibliotheksarbeit trotz aller.
Bemihungen der Bibliothekare sehr behindert.
Vorher eine der bedeutendsten technischen
Hochschulbibliotheken Deutschlands, war sie
durch die Kriegsverluste, mehr noch durch
dauernden Mangel an Geldmitteln und Perso-
nalstellen, vor allem aber durch die abseitige
Lage und unzureichenden Rdume in ihrer Be-
deutung und ihrer Beziehung zur eigenen Hoch-
schule gesunken. Zwar muf3 es heute als ein
Glick angesehen werden, daB die Bibliothek
nicht, wie angestrebt, in den T-Bau zuruckkeh-
ren konnte, der von vornherein zu kiein gewe-
sen wéare und keine Erweiterungsmoclichkeiten
geboten hatte. Fiir den Neubau stand jedoch
an glnstiger Stelle nur ein kleiner Baup'atz zur
Verfligung, der nachtraglich durch den Erwei-
terungsbau der Mensa noch verkleinert wurde.

Dietrich Poggendorf

So entstand, nicht zuletzt auch aus stZdtebau-
lichen Griinden, der heutige Bibliotheksturm,
der nicht nur die Magazin- und Verwaltungs-
rdume, sondern auch die Benutzungsraume auf
zu kleiner Grundflache (21 x33 m) in vertikaler
Schichtung birgt. Wegen der groBen mittigen
Versteifungszonen sind in jedem GeschoB nur
zwei Raume von 7x33 m vorhanden. Hierdurch
ist die Ubersichtlichkeit im Gebdude einge-
schrankt, vor allem aber die Anpassungs-
fahigkeit an die sich in einer Bibliothek heute
wandelnden Anforderungen der Buchaufstel-
lung und Benutzung fast véllig unterbunden.
Diese Flexibilitat gilt aber heute mit Recht als
ein Grunderfordernis eines modernen Biblio-
theksbaus.

Der Bauplanung in den 50er Jahren lag auBer-
dem noch die Konzeption von der strengen
Dreiteilung der Funktionen Speicherung, Ver-
waltung und Benutzung zugrunde, die die deut-
schen Bibliotheken bis in die Nachkriegszeit
beherrscht hat, die aber heute auch bei uns
als Uberwunden gilt. Diese Dreiteilung pragt
sich sehr deutlich an der Fassade aus: die
Zonen sind Ubereinander getiirmt, die Benut-
zung unten, die Verwaltung in der Mitte, die
Buchmagazine oben. Dem Bibliotheksbenutzer
ist die Hauptmenge der Blicher nicht unmittel-
bar zuganglich; er kann sie nur durch die Ver-
mittlung der Bibliothekare von dort erhalten.

Ein soiches Hochhaus setzt mit seinen differen-
zierten Aufgaben und seinem starken Publi-
kumsverkehr vor allem ausreichend dimen-
sionierte und einwandfrei funktionierende Ver-
kehrs- und Kommunikationseinrichtungen
voraus. Leider ist gerade dies nicht gegeben.
Nur ein einziger Aufzug verbindet alle 14 Ge-
schosse miteinander, drei weitere nur die Be-
nutzungs- und Verwaltungsgeschosse; die Em-
pore des Lesesaals ist Uberhaupt nicht per
Aufzug erreichbar. Die beiden Treppenhauser
sind nur als Nottreppenhauser geplant und
verwendbar. Die Buchférderaniage und Rohr-
postanlage sind auBerst stéranfallig, ihr haufi-
ger Ausfall sehr hinderlich. Nicht nur diese un-
zureichenden Verkehrs- und Kommunikations-
mittel bedeuten fliir Benutzer und Bibliothekare
Tag fur Tag lastige und uberflissige Verzége-




rungen, Behinderungen und Einschrankungen.
Auch die fehlende Klimatisierung ist, nicht nur
an heiBen Sommertagen, oft héchst unange-
nehm. Zwar sind im Hause die teuren techni-
schen Einrichtungen fir eine Voliklimatisierung
der Benutzungs- und Magazingeschosse vor-
handen, doch aus falscher Sparsamkeit bisher
noch nicht in Betrieb.

Die Organisation und der Arbeitsablauf in der
Bibliothek missen sich den Gegebenheiten an-
passen, die das eigenwillige GebAude dank
seiner Konstruktion und Einrichtung ihnen auf-
erlegt. Das fallt oft nicht leicht, zumal auch bei
der Inneneinrichtung, vor allem in den Benut-
zungsraumen, der formal-dsthetische Gestal-
tungswille des Architekten vielfach den Sieg
Uber die funktionalen Notwendigkeiten eines
rationellen und reibungslosen Bibliotheksbe-
triebs, ja sogar tiber einfache arbeitsphysio-
logische Erfordernisse, errungen hat.

So sieht sich die Bibliothek heute in einem Ge-
baude, das zwar neu, aber nicht modern, schon,
aber nicht zweckméBig, hoch, aber nicht gerdu-
mig, zentral gelegen, aber nicht dem Massen-
betrieb gewachsen ist. Sie versucht, dies durch
besondere Aktivitat, durch stete Improvication
und Anpassung an die Gegebenheiten zu kom-
pensieren, was aber nur mit erhdhtem Einsatz
von Personal und Geldmitteln méglich ist.

Ein Beispiel dafiir ist die Verlegung des von
relativ wenigen Langzeitbenutzern besuchten
Zeitschriftenlesesaals aus dem verkehrsginstig
gelegenen ersten ObergeschoB in das nur
durch Aufziige erreichbare dritte ObergeschoB im
Austausch gegen die Lehrbuchsammiung, die
von zahlreichen Kurzzeitbenutzern frequentiert
wird. Dieser Raum-Austausch bald nach Fertig-
stellung des Gebaudes war dank dessen man-
gelnder Flexibilitdt nur unter Schwierigkeiten
und erheblichen Kosten méglich. Ohne ihn
wirde der Aufzugsverkehr heute taglich in den
Spitzenstunden zusammenbrechen.

Die Organisation und die Dienstleistungen der
Bibliothek lassen sich am besten bei einem
Gang durchs Haus baschreiben:

Im Erdgescho8 findet der Benutzer die Garde-
robe, eine Zeitungsleseecke, einen Raum mit

einigen Arbeitstischen zur Gruppenarbeit und
Diskussion sowie zwei Miinzkopiergerate und
eine Fernsprechzelle. Diese zum Teil nicht dem
eigentlichen Bibliothekszweck dienenden
Raume und Einrichtungen sind sehr begehrt
und standig benutzt. Nach ihnen besteht offen-
sichtlich ein starkes Bediirfnis, das bei Bau-
planungen stérker beriicksichtigt werden solite.

Im 1. ObergeschoB befindet sich das Informa-
tionszentrum mit den Katalogen der Bibliothek,
mit Bibliographien und Dokumentationskarteien
und dem Auskunftsplatz fiir bibliographische
Anfragen, Katalogberatung und Annahme der
Fernleihbestellungen. Am Ausleihschalter wer-
den die Buchbestellungen aus dem Magazin
angenommen und nach wenigen Minuten aus-
geliefert. Diese Sofortbedienung, die an unserer
Bibliothek, im Gegensatz zu vielen anderen,
schon seit jeher Ublich ist, versucht den aus
baulichen Griinden nicht méglichen Magazin-
zutritt zu kompensieren; sie ist aber héchst
personalintensiv.

Nur ein kleiner Teil der Bibliotheksbiicher steht
im 1. ObergeschoB frei zugénglich zur Ausleihe
bereit. Es sind die 12000 Bande der Lehrbuch-
sammlung. Von den meisten Lehrbiichern sind
viele bis zahlreiche Exemplare vorhanden. Diese
Sammlung war bei der Bauplanung in den

50er Jahren noch nicht aufgebaut und auch gar
nicht vorgesehen. Heute entfilit auf sie ein
hoher Prozentsatz aller Ausleihen, ein Beispiel
flr den raschen Funktionswandel in der Biblio-
thek. Die Unterbringung an dafiir nicht vorge-
seinem Platz ist eine ausgesprochene Not-
I6sung. Der vom Bedarf her notwendige grof3-
ziigige Ausbau, fiir den die Stiftung Volks-
wagenwerk den Grundstock, das Land Baden-
Wiirttemberg die laufenden Mittel zur Verfii-
gung stellt, wird bald am Fehlen des erforder-
lichen Platzes scheitern, da dafiir die letzte
Raumreserve erschpft ist.

In den beiden Lesesélen im 2. Obergeschof
(Biicher) und 3. ObergeschoB (Zeitschriften)
findet man ruhige Arbeitsatmosphire. Der sehr
ansprechend ausgestattete Buch-Lesesaal bietet
200 Arbeitsplatze und Stellraum fiir 13 000 nicht
verleihbare Bénde, der jetzt durch Aufstellen
zusétzlicher Regale vergroBert werden muB. Im
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Zeitschriftenlesesaal mit 87 Platzen sind die
letzten 10 Jahrgdnge von 1100 wichtigen Zeit-
schriften aufgestellt, dazu die einschligigen
Referatebliatter. Hier sind, besonders fiir den
Wissenschaftler, Arbeitsmdglichkeiten gegeben,
wie sie nur an wenigen Universitatsbibliotheken
in der Bundesrepublik vorhanden sind. Aller-
dings ist der verfligbare Stellraum dabei bis
aufs &uBerste ausgenutzt und nicht mehr er-
weiterungsfahig, wahrend die Arbeitsplatze
zunachst ausreichend sind. Die Benutzung ist
leider beeintrachtigt durch die fehlende Klima-
tisierung und schlechte Beleuchtung des
fensterlosen Raumes, der in den Bauplidnen
als Freihand,magazin“ ausgewiesen ist.

In den fiinf Magazingeschossen sind die Bii-
cher nicht nach Sachgebieten, sondern nach
einem platzsparenden Nummernsystem aufge-
stellt. Das rechnerische Fassungsvermdgen von
600 000 Banden muB bald durch Einbau von
Kompakt-Regal-Anlagen auf 900000 Binde ver-
gréBert werden, da neben den 350555 Banden
der Bibliothek dort auch die Tauschvorrite und
Dubletten gelagert werden miissen. Nach dieser
bereits beantragten Erweiterung kdnnten dann
auch zur Entlastung der Institutsbibliotheken
deren wenig benutzte und entbehrliche Biicher
aufgestellt werden.

Seit dem Bezug des Neubaus hat sich die Be-
nutzung der UB, wie zu erwarten war, sprung-
haft gesteigert (Tabelle 1). Die ZaH der aus-
geliehenen Biicher betragt heute mit rund

110 000 Banden pro Jahr das Dreifache der
Zahl vor dem Umzug.

Dabei ist zu beriicksichtigen, daB die Bibliothek
sichbemiiht, diebesonders wichtige, aktuelle und
meistverlangte Literatur in den Lesesilen auf-
zustellen, wo sie nicht ausgeliehen, sondern
an Ort und Stelle eingesehen wird, und ihre
Benutzung deswegen nicht statistisch erfaBt
werden kann. Das gilt besonders fiir den Zeit-
schriftenlesesaal. An Stelle der Ausleihe tritt

fir Zeitschriften heute mehr und mehr die
Herstellung von Kopien der einzelnen Aufsitze.
Das ist fiir den Wissenschaftler und die Biblio-
thek glinstiger, da die Zeitschriftenbande nicht
mehr durch liangere Ausleihe fiir andere Inter-
essenten blockiert sind.



123

Diese Prasenthaltung der wichtigsten For-
schungsliteratur wird ermdglicht durch einen
schnellen leistungsfahigen Kopierdienst (Repro-
stelle der Bibliothek und Selbstbedienungs-
Minzkopiergeréte) sowie durch giinstige Off-
nungszeiten (93—20 Uhr). Leider sind die vom
Kultusministerium verordneten Gebiihren fir
die Herstellung von Kopien noch zu hoch; an
deren Senkung wére die Bibliothek im Interesse
der besseren Ausnutzung ihrer Buchbestinde
sehr gelegen.

Bei der standig wachsenden Produktion an
wissenschaftlicher Literatur kann keine Biblio-
thek heute auch nur anndhernd volistindig das
sammeln, was von ihren Benutzern bendtigt
wird. Alle Bibliotheken sind auf enge Koope-
ration und gegenseitige Hilfe angewiesen. Der
Leihverkehr zwischen den Bibliotheken durch
Ubersendung von Biichern oder Kopien anstelle
von Zeitschriftenbanden wird und muB daher
zunehmen. Eine erhebliche Verbesserung und
Beschleunigung hat die Einrichtung von zwei
Bticherautos gebracht, die seit 1967 fahrplan-
maBig zwischen den groBen Bibliotheken Siid-
westdeutschlands verkehren, von Saarbriicken
bis Stuttgart und Mannheim bis Konstanz. Um-
schlagplatz zwischen beiden ist die Universi-
tatsbibliothek Karlsruhe.

Die Universitatsbibliothek legt groBen Wert auf
eine Verbesserung dieses Fernleihdienstes, der
im internationalen Leihverkehr erstaunlich gut
alle LAndergrenzen, sogar die zu den Ostblock-
landern, Gberwindet. Voraussetzung dafir ist
ein gut ausgebauter Bestand an Bibliographien,
mit denen nicht vorhandene Literatur ermittelt
und festgestellt werden kann und fiir den die
Bibliothek erhebliche Mittel aufwendet. Seine
raumliche Unterbringung bereitet aber bereits
Schwierigkeiten, da der dafiir notwendige Platz
im Informationszentrum im 1. Obergeschof
trotz Aufstellung zusatzlicher Regale erschépft
ist.

Die steigende Informationsfiut und die Massen-
benutzung der Bibliotheken sind in Zukunft
nicht mehr zu beherrschen ohne den Einsatz
modernster technischer Hilfsmittel, insbeson-
dere der elektronischen Datenverarbeitung. Die
hierbei auftauchenden Probleme, hauptsachlich

bei der Katalogisierung und dem Literaturnach-
weis, sind jedoch, wie die ersten Versuche an
anderen Bibliotheken ergeben haben, duBerst
schwierig und erfordern Aniagen, die der
Bibliothek allein zur Verfigung stehen missen.
Es wird nicht nur betrachtlicher Speicherplatz
fiir die Daten benétigt, sondern es sind auch
stdndig langwierige Datenerfassungs-, Ein- und
Ausgabevorgange durchzufihren. Besonders
fir die Aufstellung der komplizierten, mit vielen
Mannjahren anzusetzenden Programme, dznen
eine grindliche Systemanalyse vorangehen
muB, ist eine enge Zusammenarbeit und Auf-
gabenteilung zwischen den groBen Bibliotheken
unerlaBlich. Bisher stehen der UB keine Perso-
nalstellen fir die Vorbereitungen zur EDV zur
Verfgung. Sie verfolgt jedoch die Entwicklung
sehr aufmerksam und erfaBt bereits seit einem
Jahr die laufend anfallenden Katalogdaten auf
Lochstreifen, um sie spater verarbeiten zu
kénnen.

Eine Hauptaufgabe in den nachsten Jahren wird
die Verstarkung der Zusammenarbeit der ver-
schiedenen Bibliotheken der Universitét sein.
Neben der Universitéatsbibliothek bestehen an
der Universitdt etwa 130 Bilichersammilungen,
von der kleinen Handbibliothek eines Lehr-
stuhls oder Instituts bis zur Fakultatsbibliothek
mit beachtlichem Bestand. Ihr Aufbau erfolgte
weitgehend ohne Koordination untereinander
und mit der Universitatsbibliothek; sie werden
nur in ganz wenigen Féllen durch bibliothekari-
sche Fachkréfte verwaltet, in der Regel von wis-
senschaftlichen Assistenten, Sekretarinnen und
studentischen Hilfskraften. lhre Benutzung ist
fast stets nur auf die engeren Angehérigen des
betreffenden Instituts beschrankt, oft allein
schon wegen der begrenzten Raumlichkeiten.
Dabei stehen fir diese Bibliotheken beachtliche
laufende Buchkaufmittel zur Verfiigung, die zu-
sammen hdher sind als die der Universitats-
bibliothek. Besonders bei Neuberufungen und
Einrichtung von neuen Forschungs- und Lehr-
gebieten erhalten sie betrachtliche Sonder-
mittel, wahrend die Universitatsbibliothek in
solchen Fallen stets leer ausgegangen ist.
Bereits 1967 hat die UB eine Informations- und
Kontaktstelle mit einer erfahrenen Bibliotheka-
rin eingerichtet, die den technischen Kontakt zu

den Institutsbibliotheken herstellt und diese
berat. Erstes sichtbares Ergebnis der Zusam-
menarbeit ist ein gedrucktes Verzeichnis der an
der Universitat, in der UB und den Instituten,
laufend gehaltenen Zeitschriften. Ein Gesamt-
katalog der Buchbestande der Institute wird
aufgebaut, an dem sich freiwillig bereits 15
Institutsbibliotheken beteiligen. Dieser im
Raumprogramm nicht vorgesehene Katalog mit
betrachtlichem Platzbedarf ist im Informations-
zentrum im 1. OG aufgestellt und wird bald nicht
mehr unterzubringen sein, da auch der Karten-
katalog der UB standig wachst und mehr Platz
braucht.

Verschiedene Mdglichkeiten fur eine Zusam-
menarbeit mehrerer Bibliotheken in der Uni-
versitat werden zur Zeit erprobt. So wird die
Fakultatsbibliothek Physik von der Universitats-
bibliothek aus verwaltet. Fur zwei andere
Institute beschafft und bearbeitet die UB in
deren Auftrag die Blcher und Zeitschriften, fir
weitere Institute werden die Kataloge gefahrt.
Ferner werden Kurzlehrgédnge tber Bibliotheks-
verwaltung flr die fachlich nicht vorgebildeten
Verwalter von Institutsbibliotheken veranstaltet.

Eine optimale Literaturversorgung der Univer-
sitat wird sich auf die Dauer nur bei einem ein-
heitlich organisierten und gefiihrten, aber raum-
lich dezentralisierten Bibliothekssystem errei-
chen lassen, in dem Zentralbibliothek und eine
begrenzte Zahl von Fachbibliotheken mit 6ko-
nomischem Einsatz modernster Mittel und fach-
lich geschultem Personal eng zusammenwirken.

Die Bibliothek kann ihre Aufgaben nur mit
qualifizierten, einsatzfreudigen Mitarbeitern er-
fillen. Wissenschaftlich vorgebildete Bibliothe-
kare sind fir die fachgerechte Auswahl und Er-
schlieBung der anzuschaffenden Bicher, fur
spezialisierte Auskinfte und den Fachkontakt
mit dem Lehrkérper zustéandig. Ausgebildete
Bibliothekare des gehobenen und mittleren
Dienstes und weitere Mitarbeiter erfillen viel-
faltige Funktionen beim Kauf, der inventarisie-
rung, der Katalogisierung, dem Einband der
Biicher und Zeitschriften und bei ihrer Benut-
zung.

Die Laufbahn des wissenschaftlichen Bibliothe-
kars, von Laien oft falschlich fur eine Doméne



der Geisteswissenschaftler gehalten, bietet
heute besonders fir aufgeschlossene, organi-
sationsbegabte Naturwissenschaftler, Inge-
nieure und Wirtschaftswissenschaftler sehr
interessante und vielseitige Aufgaben bei der
Bewadltigung der immer spezialisierteren Flut
der Information und Literatur auf diesen Gebie-
ten. Bibliothekare des gehobenen und mittleren
Dienstes werden in zunehmendem MaBe nicht
nur in groBen, sondern auch in kieinen und mitt-
leren Bibliotheken gebraucht. Die Universitats-
bibliothek verwendet als Ausbildungsbibliothek
Sorgfalt und Mihe auf die Ausbildung des
bibliothekarischen Nachwuchses.

In einer Zeit, in der die Information eine so
wichtige Rolle spielt, solite man erwarten, daB
die Erfordernisse der Bibliotheken bei allen
Bildungs- und Wissenschaftsplanungen nicht
nur berlicksichtigt werden, sondern auch einen
gewissen, zumindest zeitlichen Vorrang vor an-
deren Projekten haben, da ihr Auf- oder Aus-
bau langwierig ist, die bendtigte Literatur aber
bereits vorhanden sein muB, wenn der For-
scher, Lehrer oder Student sie braucht.

In Deutschland ist, zumindest f(ir die groBen
wissenschaftlichen Bibliotheken, die Universi-
tatsbibliotheken, wenig davon zu spiren. Sie

sind schon immer Stiefkinder der Entwicklung
gewesen und hinken, von einigen Universitats-
neugriindungen abgesehen, heute weit hinter
dem Ausbau des Bildungswesens her. So sind
die Empfehlungen des Wissenschaftsrates von
1964 fiir den Ausbau der Bibliotheken, die
denen fiir die Universitdten (1960) erst mit
vier Jahren Verspitung folgten, bis heute fast
nirgends erfiillt; dabei sind inzwischen die zwei-
ten Empfehlungen fiir die Hochschulen (Ausbau
bis 1970) Geschichte und sehr viel weitreichen-
dere Planungen fir die nachsten Jahre in der
Diskussion, wahrend fir die Bibliotheken auf
Bundesebene noch nichts dergleichen in Sicht
ist. Auf Landesebene werden von einer ,Ar-
beitsgruppe Bibliotheksplan Baden-Wiirttem-
berg“ zur Zeit Empfehlungen erarbeitet, aus
denen auch das betrachtliche Nachbleiben der
groBen Bibliotheken hinter dem Ausbau ihrer
Hochschulen hervorgehen wird.

Fir die Universitatsbibliothek Karlsruhe geht
dieses Zuriickbleiben aus Tabelle 2 deutlich
hervor. Als Vergleichsjahre sind die Jahre
1959/60 (Planung des Neubaus) und 1965 (Erste
Empfehlungen des Wissenschaftsrates) zum
Jahre 1971 gewéhlt worden. Wéhrend sich z. B.
der Lehrkdrper um 126 % bzw. 219 % vergro-
Berte, also mzhr als verdreifachte, stieg das
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wissenschaftliche Bibliothekspersonal nur um
50 9/0 bzw. 75 %o, also nicht einmal auf das
Doppelte. Die laufenden Sachausgaben der
Universitat fur Lehre und Forschung stiegen um
260 % bzw. 1180 %, also auf das 13fache, wéh-
rend die Mittel der Bibliothek fir Buchkauf nur
um 186 % bzw. 475 %, also auf weniger als das
6fache stiegen. Bei diesen Vergleichen ist zu-
satzlich zu beriicksichtigen, daf3 die Bibliothek
bereits 1959 im Schatten stand und unterdotiert
war, als sie 4'/2 km vom Hauptgebaude der
Universitat entfernt in ihrem Notquartier unter
bedriickender Raum- und Personalnot litt.

Die Universititsbibliothek sieht daher mit
groBer Besorgnis in die Zukunft. Sie kann die

in den nichsten Jahren und Jahrzehnten
zwangslaufig auf sie zukommenden Aufgaben
im Rahmen der allgemeinen Bildungsexpansion
und des weiteren Ausbaus der Universitat, erst
recht in einer gréBeren Gesamthochschule, nur
erfiillen, wenn dafir bald die erforderlichen
baulichen, personellen und finanziellen Vor-
aussetzungen geschaffen werden. Insbesondere
ist eine Erweiterung des Bibliotheksgebé&udes
i den Benutzungsgeschossen dringend erfor-
derlich. Leider hat sie, wie auch andere Biblio-
theken, das Gefihl, als zentrale Einrichtung der
Universitat nicht im Zentrum der Planungen,
sondern etwas abseits zu stehen.

Tabelle 1 Bestand und Benutzung der Bibliothek Tabelle 2 Entwicklung der Bibliothek im Verhaltnis zur Universitat
Empfehlungen des
1950 1959 1965 1970 Wissenschaftsrats
1959/60 1965 1971 fur 1965 fir 1971
Personen
Bestand (in 1000 Banden) 93 145 242 337 Universitat Lehrkdrper 327 748 1041
. . . »e 12 ° °
Jahriicher Zuwachs (in 1000 Bianden) + 11 + 13 + 18 4+ 20 Studenten 5606 (+5 6167 fy -+ §10984/°)
0 0 [
Lesesaalbenutzer {in 1000) 3.5 20 28 141 Bibliothek Wiss. Dienst + ’26/0) (+31 40) 8
. = . 5009, 0
Ausgeliehene Bénde (in 1000) 12 25 42 94 Sonstige Mitarbeiter 23 -+ 918/0) (+ 755402 68 **
. . . {+ 110°%) (+ 157 %)
lief K 1000 Blatt - 1
Gelieferte Kopien (in 10 att) 4 39 o1 Laufender Sachetat (in 1000 DM)
An andere Bibliotheken geliefert Universitat 1040 3750 13325
(in 1000 Banden) 0.5 21 4,6 8.1 (fir Lehre und Forschung) (+ 260%) (+ 1130 %)
Bibliothek 123 330 712
Von anderen Bibliotheken erhalten (+ 168°%0) (+ 480 %)
(in 1000 Béanden) 1.5 3.4 46 6.8 davon Buchkauf 105 300 605 405 718
(+ 168°%0) (4 475 %)

* einschlieBlich Hausverwaltung

** ohne Hausverwaltung
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Das Hochschulrechenzentrum nimmt heutzu-
tage eine zentrale, lebenswichtige Stelle inner-
halb der Forschung und Lehre einer Hoch-
schule ein. Aus diesem Grund méchten wir
lhnen in der Folge das Rechenzentrum der
Universitat Karlsruhe hinsichtlich seiner Auf-
gaben, Ausstattung und Mdoglichkeiten vor-
stellen.

Der hohe Rechenbedarf einer Universitat hat
im wesentlichen drei Griande:

a) die zunehmende Mathematisierung aller
naturwissenschaftlichen, technischen und
wirtschaftswissenschaftlichen Disziplinen;

b) die wachsende Komplexitat der mathemati-
schen Modelle;

c) die qualitéts- und quantitatsmaBig standig
zunehmenden Anforderungen an die Pro-
grammierausbildung der Studierenden.

Die Entwicklung der theoretischen Grundlagen
fuhrt bei allen naturwissenschaftlichen, techni-
schen und wirtschaftswissenschaftlichen Dis-
ziplinen zwangsweise auf mathematische Mo-
delle. Mit dem weiteren Ausbau der Theorie
werden diese mathematischen Modelie so
kompliziert, daB sie nur noch numerisch auf
GroBrechenanlagen gelést werden kénnen.
Eine Folge hiervon ist, daB auf den Rechen-
anlagen mit den mathematischen Modellen
~numerische Experimente” simuliert werden.
Wir stehen erst am Anfang dieser Entwick-
lung. Beispiele sehr rechenintensiver For-
schungsarbeiten an der Universitat Karlsruhe
sind u. a.:

Wettermodelle der Meteorologie, Computer-
EKG-Diagnostik in der Biophysik, Modelle der
FlieBbewegung des Erdbodens unter hoher
Belastung in der Bodenmechanik, Berechnung
hochtouriger Gleitlager in der Maschinenkon-
struktionslehre, Simulationen volkswirtschaft-
licher Input-Output-Modelle.

Im Folgenden werden nun die Rechenanlagen
hardware- und softwaremaBig sowie von der
Betriebsorganisation her vorgestellt, die die
Forschungs- und Ausbildungsarbeiten z. Z.
ermdglichen. Wegen der speziellen Materie, die
hierbei behandelt wird, werden die Ausfiihrun-
gen etwas breiter dargelegt.

Rechenzentrum

Ausstattung und Organisation

Das Rechenzentrum der Universitat Karlsruhe
betreibt zur Zeit drei Elektronische Rechen-
anlagen, eine Zuse Z 23, eine Electrologica
EL X8 und eine Univac 1108, dazu noch
mehrere Kleinrechenanlagen und Peripherie-
gerate. Alle drei Anlagen sind volltransistori-
siert, d. h. sie arbeiten nicht mehr mit Elek-
tronenréhren, sondern mit Halbleiter-Bauele-
menten, also Transistoren bzw. Integrierten
Schaltkreisen. Sie unterscheiden sich haupt-
séchlich durch ihre Arbeitsgeschwindigkeit,
wahrend die Arbeitsweise sich seit der ersten
programmgesteuerten Rechenanlage der Welt
prinzipiell nicht geandert hat.

Zur Aufnahme von Programmen und Daten
dienen die Speicher. Man unterscheidet zwi-
schen Arbeits- und Hintergrundspeicher. Im
Arbeitsspeicher kann die Zentraleinheit, d. h.
die eigentliche Rechenanlage, jedes Wort
direkt erreichen, dort stehen Programme und
Daten, die sich augenblicklich in Arbeit be-
finden. Vom Arbeitsspeicher aus kénnen die
Worter in den Hintergrundspeicher transpor-
tiert werden, wo sie nicht mehr unmittelbar
erreichbar sind. Dies geschieht mit Program-
men, die momentan nicht bearbeitet werden,
aber zu einem spateren Zeitpunkt wieder in
den Arbeitsspeicher gebracht und weiter-
bearbeitet werden sollen. Das Fassungsvermé-
gen, die ,,Speicherkapazitat”, miBt man in
Vielfachen von Waértern, wobei man sich unter
einem Wort eine ca. 13steliige Dezimalzahl

.vorstellen kann. Die Einheit 1 k Wérter ent-

spricht genau 1024 (= 21%) Woértern.

Die Z 23 ist die &lteste, kleinste und lang-
samste Rechenanlage des Rechenzentrums.
Sie ist seit 1962 in Betrieb.

Speicherkapazitat

Arbeitsspeicher:

16 k Worter
Additionsgeschwindigkeit:

ca. 3200 Worter/sec.

Eingabegerite:

1 Lochstreifenleser, 1000 Zeichen/sec.

Manfred Berger, Willi Schénauer,
Joachim Niedereichholz

Ausgabegerite:
1 Fernschreiber, 10 Zeichen/sec.
1 Lochstreifenstanzer, 150 Zeichen/sec.

Die rasante Entwicklung auf dem Gebiet des
elektronischen Rechnens fiihrte schon bald zu
leistungsfahigeren, d. h. gréBeren und schnel-
leren Anlagen. So wurde an der Universitat
Karlsruhe 1967 eine EL X8 in Betrieb genom-
men.

Speicherkapazitat

Arbeitsspeicher:

64 k Worter ( viemal gréBer als Z 23)
Hintergrundspeicher:

3,7 Mio Worter
Additionsgeschwindigkeit:

ca. 400 000 Wérter/sec.
Eingabegeriate:

1 Lochstreifenleser, 1000 Zeichen/sec.
1 Lochkartenleser, 1200 Karten/Min.
Ausgabegerite:

1 Schnelldrucker, 1200 Zeilen/Min.

2 Lochstreifenstanzer, je 150 Zeichen/sec.

Die tatsachliche Arbeitsgeschwindigkeit der
Rechenanlagen wird nicht nur von , Befehls-
Ausfiihrungs-Zeiten* wie der angegebenen
Additionsgeschwindigkeit bestimmt, sondern
héngt sehr wesentlich auch von den Eigen-
schaften der Programme ab, die den Betriebs-
ablauf steuern. Man vergleicht daher gern die
Bearbeitungszeit fir eine bestimmte Anzahl
bestimmter Programme auf verschiedenen An-
lagen, um zu einer Aussage (ber die eigent-
liche Arbeitsgeschwindigkeit zu kommen. Die
X8 hat etwa die 200fache Arbeitsgeschwindig-
keit der Z 23.

Ein interessantes Experiment wurde mit dem
AnschluB von insgesamt 32 Fernschreibern an
der X8 unternommen, die liber die gesamte
Universitat verteilt sind. Von jedem dieser
sogenannten ,, Terminals“ kann man Pro-
gramme eingeben, die von der X8 bearbeitet
werden. Die Ergebnisse werden dann am
gteichen Terminal ausgedruckt, von dem das
Programm eingegeben wurde. Die X8 kann
mit Hilfe einer Kleinrechenanlage PDP -8/I

— die als Konzentrator und Multiplexer arbei-
tet — alle 32 Stationen gleichzeitig (d. h. zeitlich



ineinander verschachtelt) bedienen. Sie ar-
beitet im ,Multiprogramming Mode*, d. h. sie
hat meist mehrere Programme im Arbeits-
speicher, an denen sie abwechselnd Bruch-
teile von Sekunden arbeitet. Im Durchschnitt
kann die X8 etwa drei derartige Programme
~gleichzeitig” bearbeiten.

Die gréBte und schnellste Anlage des Rechen-
zentrums ist die Univac 1108, die seit April
1971 in Betrieb ist. Im Gegensatz zu ihren Vor-
gangern hat sie nicht nur eine, sondern drei
Zentraleinheiten, die gleichzeitig Programme
bearbeiten. Da jede dieser Zentraleinheiten
auch im ,,Multiprogramming Mode* arbeitet,
kann die 1108 bis zu 12 Programme ,gleich-
zeitig” rechnen. Die drei Zentraleinheiten wer-
den ferner nicht wie bei den anderen Antagen
mit Ein- und Ausgabe-Vorgangen belastet.
Hierzu sind zwei sogenannte Ein/Ausgabe-
Leiteinheiten vorhanden.

Speicherkapazitat

Arbeitsspeicher:

256 k Wérter (viermal groBer als die X8)
Hintergrundspeicher:

zusammen: 70 Mio Woérter.

6 Bandgerite.
Additionsgeschwindigkeit:

ca. 1,3 Mio Worter/sec.

Eingabegerate:

2 Lochkartenleser, je 600 Karten/Min.

2 Lochstreifenleser, je 1000 Zeichen/sec.
Ausgabegeréate:

2 Schnelldrucker, je 1200 Zeilen/Min.

2 Schnelldrucker, je 600 Zeilen/Min.

2 Lochstreifenstanzer, je 150 Zeichen/sec.
1 Lochkartenstanzer, 300 Karten/Min.

Die 1108 erreicht etwa die 15fache Arbeits-
geschwindigkeit der X8. Schon heute sind zwei
Kleinrechenanlagen mit eigenem Kartenleser
und Schnelldrucker lber Telefonleitungen an-
geschlossen, eine im Bereich der Universitat
Karlsruhe, ca. 10 km entfernt und die andere
an der Universitat Kaiserslautern. Weitere
derartige Anschliisse werden folgen. Von allen
diesen Stationen kénnen Programme einge-
geben werden, die die 1108 bearbeitet. Die
Ergebnisse schickt sie dann automatisch an
die entsprechende Station zuriick.

Zu diesen GroBrechenanlagen gehdrt eine um-
fangreiche Peripherie, wie z. B. zwei Zeichen-
geréte, die von den Rechenanlagen gesteuert,
Zeichnungen erstellen, sowie Datenaufberei-
tungsgeréate, also ca. 35 Kartenlocher und ca.
100 Streifenlocher (Fernschreiber).

Dem Sammeln von Erfahrungen dient die
Kopplung der 1108 mit einem IBM-System der
Gesellschaft fir Kernforschung, Karlsruhe.
Dabei interessiert hauptsachlich, ob und wie
weit es moéglich ist, Rechenanlagen verschie-
dener Hersteller mit grundverschiedenen
Betriebssystemen zur Zusammenarbeit zu
bringen. Diese Studien dienen der Vorberei-
tung eines landesweiten Rechner-Verbund-
netzes zum gegenseitigen Ausgleich von Spit-
zenbelastungen und ungenutzter Rechen-
kapazitat.

Waéhrend die Z23 von Benutzern selbst bedient
wird, arbeiten an der X8 und an der 1108
speziell ausgebildete Operateure. Sie sorgen
flr den reibungslosen Betriebsablauf, sowie
fir eine gleichméBige Auslastung der Anlagen.
Die X8 ist an allen Tagen des Jahres rund um
die Uhr in Betrieb. Sie kann langere Zeit, z. B.
in den Nachtstunden, ohne Bedienung arbei-
ten, wenn sie entsprechende Programme ge-
speichert hat. Die 1108 ist vorerst nur an
Wochentagen wahrend einer Schicht in Be-
trieb, jedoch muB mit zunehmendem Andrang
der Ausbau zum vollen Dreischichtbetrieb in
den kommenden Jahren vollzogen werden.
Alle Anlagen werden ausschlieBlich zu wissen-
schaftlichen Berechnungen im Rahmen von
Forschungsarbeiten der Universitit Karlsruhe
sowie im Lehrbetrieb eingesetzt. Sie werden
far die Grundausbildung aller Studenten im
Programmieren eingesetzt, an der z. Z. rund
1000 Studenten/Semester teilnehmen.

Softwaremaéglichkeiten der UNIVAC 1108 MP

Die Software — das sind im Gegensatz zur
Hardware die gesamten Programmsysteme —
der UNIVAC 1108 MP ist modular und open-
ended aufgebaut; d. h.: nicht benétigte Teile
der Software kénnen ohne Schwierigkeiten
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aus dem System entfernt (um Speicherplatz zu
sparen) und dafir andere Teile hinzugeflgt
werden.

Das Betriebssystem EXEC 8 — sozusagen das
Top-Management der UNIVAC 1108 MP — st
fur Time-Sharing, Multiprogramming und Multi-
processing ausgelegt. Im einzelnen erfillt es
die folgenden Aufgaben:

Uberwachung des Multiprogramming,
Uberwachung des Multiprocessing,

Optimale Einplanung von Benutzer-
programmen,

Interrupt-Behandlung und Speicherschutz,
Aufbau von Daten- und Programmbibliotheken,
Behandlung voen Programmfehlern
(Diagnostik),

Einleitung von Ein/Ausgabeoperationen,
Kommunikation mit dem Operator am Konsol,
Automatisches Verknipfen von Programmen
und Programmteilen.

An Compilern stehen zur Verfligung:
Fortran IV, Fortran V,
Conversational Fortran,

Algol 60

Simula,

Cobol,

Simscript 1.5,

Assembler.

Das Software-Paket schlieBt viele Anwendungs-
programme ein; so etwa:

Linear Programming-Systeme
PERT/COST/TIME

GPSS 1100

CPM (Critical Path Method)
Programmpakete des Operations Research
Mathematische Routinen

Statistische Routinen
SORT/MERGE-System

Exapt | und Il

File-Management-Systeme (FMS-8, IMS-8)
u. v. a. mehr,

Durch das Multiprogramming-Verfahren ist es
méglich, daB mehrere Benutzer mit verschie-
denen Programmen gleichzeitig mit der
UNIVAC 1108 MP arbeiten.
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Die Ein/Ausgabezeit fir Daten und Instruk-
tionen ist im Vergleich zur Rechenzeit haufig
sehr groB. Demnach entstehen keine Warte-
zeiten fur die UNIVAC 1108 MP; sie bearbeitet
die bereits vorliegenden Daten eines anderen
Benutzerprogramms, das lUber eines der Ein/
Ausgabegerite eingegeben wurde. Multipro-
gramming ist insbesondere die Voraussetzung
fir Time-sharing.

Durch Time-Sharing ist es moglich, uber
Datenubertragungseinrichtungen eine Vielzahl
von Ein- und Ausgabestationen an die Univac
1108 MP anzuschlieBen. Jeder Benutzer kann
iiber solch eine Ein/Ausgabestation den
Computer anwahlen und auf dessen volle
Kapazitat zugreifen, und zwar gleichzeitig,
nicht blockweise hintereinander mit anderen
Benutzern. Das Betriebssystem sorgt dabei

dafir, daB die Bearbeitung von Anfragen und
Programmen der Benutzer innerhalb einer
bestimmten Zeit (Reaktionszeit) eingeleitet
wird.

Mit der UNIVAC 1108 MP wird das Arbeits-
prinzip des Multiprocessing realisiert. Dies
bedeutet, daB einem schnellen Kernspeicher
mehrere — hier drei — Recheneinheiten (Prozes-
soren) zugeordnet sind; jeder Prozessor kann
unabhangig vom anderen Aufgaben bearbeiten
und hat dabei denjenigen Teil des Kernspei-
chers zur Verfiigung, den er gerade braucht.
Die Modultechnik des Kernspeichers gestattet
einen gleichzeitigen Zugriff aller Prozessoren
auf Daten und Instruktionen. Bis zu acht Kern-
speicherzyklen kdnnen parallel abgewickelt
werden. Von Vorteil ist auch, daB die tech-

nische Wartung wahrend des normalen
Betriebs vorgenommen werden kann.

Der gegenwartige Benutzerbetrieb ist im
wesentlichen durch Batch- und Demand-Ver-
arbeitung gekennzeichnet. Batch-Processing
bedeutet stapelweise Verarbeitung von Daten,
wéhrend die Demand-Verarbeitung dadurch
gekennzeichnet ist, daB eine Vielzahl von
Benutzern (ber Remote-Stationen den Ablauf
ihrer Programme einleiten kann. Durch das
sogenannte Zeitscheibenverfahren (Time-
Slicing) wird gewahrleistet, daB die UNIVAC
1108 MP dem Benutzer in periodisch wieder-
kehrenden Zeitabschnitten zur Verfiigung steht.
Die Dialogféahigkeit der Maschine erleichtert
dem Benutzer das Arbeiten mit seinen Pro-
grammen wesentlich und beschleunigt ins-
besondere die Testphasen.
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Die Elektronenmikroskopie ist heute eine
unentbehrliche Hilfswissenschaft flr viele
Bereiche der Technik, der Naturwissenschaften
und der Medizin. Das Bediirfnis nach elektronen-
mikroskopischen Untersuchungen, das heifit,
nach der Aufklarung feiner Strukturen
unterhalb der Auflésungsgrenze des Licht-
mikroskops, die bei etwa 1/5000 mm liegt, ist
alter als die Elektronenmikroskopie selbst, die
1971 ihren 40. Geburtstag feierte.

Aus diesem dringenden Bediirfnis heraus ent-
schloB sich die Technische Hochschule Karlsruhe
Anfang der flinfziger Jahre zur Beschaffung
ihres ersten Elektronenmikroskops, das
tbrigens heute noch fiir bescheidene Anspriiche
und als Studentenmikroskop in Betrieb ist. Das
Gerat wurde von der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft zur Verfugung gestelit und fand
Aufstellung im Physikalischen Institut in der
Westhochschule.

Ein Elektronenmikroskop zahlt zur Kategorie
der GroBgeréate. Nur wenige Universitatsinstitute
kdnnen ein so teures und diffiziles Gerat voll
auslasten, ganz abgesehen davon, daB es selbst
an diesen Instituten bei dem stdndigen Wechsel
von Diplomanden und Doktoranden im atlge-
meinen an genigend intensiv geschultem,
erfahrenem Personal fehlt, das die Bedienung
eines Elektronenmikroskops und die umfang-
reiche Praparationstechnik richtig beherrscht,
um alle Méglichkeiten zu Ubersehen und auszu-
schépten. Deshalb bestand von Anfang an das
Bestreben, der Elektronenmikroskopie eine
zentrale Stellung innerhalb der Technischen
Hochschule zu geben.

So wurde das Laboratorium fiir Elektronen-
mikroskopie 1957 eine selbstandige Einrich-
tung der damaligen Fakultat fur Natur- und
Geisteswissenschaften und zehn Jahre spéter,
ebenso wie das Rechenzentrum und lange vor-
her schon die Bibliothek und das Institut fir
Leibesiibungen eine universitdtsunmittelbare
Institution.

Das standig wachsende Interesse an elektronen-
mikroskopischen Untersuchungen filhrte 1963
zur Anschaffung eines zweiten Durchstrahlungs-
elektronenmikroskopes, diesmal aus Landes-

Laboratorium far
Elektronenmikroskopie

mitteln. Ein weiterer Ausbau des Laboratoriums,
obwohl damals schon dringend notwendig, war
aus Platzgrinden nicht méglich.

Eine entscheidende Wende brachte 1968 die
Fertigstellung des Neubaus der Physikalischen
Institute an der EngesserstraBBe, wo das Labo-
ratorium fiir Elektronenmikroskopie im Physik-
Flachbau auf ca. 400 m?2 (vorher knapp 120 m?)
endlich, wenigstens von der rdumlichen Situa-
tion her, die Entfaltungsméglichkeiten erhielt,
die es braucht, um die vielfdltigen Aufgaben zu
bewaltigen, die aus einer engen Zusammen-
arbeit mit etwa 20 Universititsinstituten ent-
stehen. Ein groBer Nachholbedarf an Geréaten
mit neuen und erweiterten Untersuchungs-
maoglichkeiten und auf dem personellen Sektor
war aufzuholen. Im Frihjahr 1969 bewilligte
uns die Deutsche Forschungsgemeinschaft ein
Raster-Elektronenmikroskop zur direkten
Abbildung von Oberfldchen mit auBerordentlich
groBer Tiefenscharfe. Einige Aufnahmen mit
diesem Instrument sind im vorliegenden Foto-
band wiedergegeben. Mit Durchstrahlungs-
elektronenmikroskopen ist eine Oberflachen-
abbildung nur indirekt und sehr zeitraubend mit
Hilfe besonderer Praparatiosntechniken
moglich.

Diese Gerate sind dagegen im Auflosungsver-
moégen und flir werkstoffkundliche Untersuchun-
gen, bei denen es darum geht, die fir die
Materialeigenschaften maBgebenden, inneren
Strukturen wie Kristallbaufehler etc. zu ergrin-
den, den oberflachenabbildenden Raster-
elektronenmikroskopen weit liberlegen. Damit
wir auch auf diesem Gebiet in der vordersten
Front der Forschung Schritt halten kénnen, und
in Anbetracht der Tatsache, daB ein Elektronen-
mikroskop nach 5 bis 10 Jahren hinsichtlich der
Untersuchungsmoglichkeiten veraltet ist, hat
das Land Baden-Wiirttemberg rund 260 000 DM
zur Beschaffung eines neuen Durchstrahlungs-
elektronenmikroskops bereitgestellt, das noch
Strukturfeinheiten von 1/3 000 000 mm aufzu-
16sen vermag. Das Gerat wird in den néachsten
Monaten geliefert.

Ein anderes, ganz spezielles Instrument, ein
sogenanntes Photoemissionselektronenmikro-
skop, mit dem man in einem weiten Temperatur-
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bereich unter anderem Phasenumwandlungen
oder das Verhalten zugbeanspruchter,
massiver Proben mit einer Grenzauflésung

von 1/80 000 mm direkt beobachten und auch
kinematographisch aufnehmen kann, hat uns

im Herbst 1971 die Deutsche Forschungsgemein-
schaft mit einem Kostenaufwand von rund einer
Dreiviertelmillion DM zur Verfigung gestellt. An
Arbeitsmoglichkeiten mit diesem Gerat, das nur
in sehr geringer Stiickzahl gefertigt wird (wir
haben das flnfte), sind besonders die Institute
fir Werkstoffkunde und Chemische Technik
sowie der bei der Physik beheimatete Sonder-
forschungsbereich ,Elektronische Eigenschaften
fester Kbrper* interessiert.

Die Bilanz der letzten drei Jahre in bezug auf
die Aufholung des oben angesprochenen Nach-
holbedarfs auf dem Geratesektor kann also
durchaus als positiv bezeichnet werden.
Dagegen fehlt es uns trotz zweier Stellen-
bewilligungen in diesem Zeitraum nach wie vor
an wissenschaftlichem und technischem Perso-
nal, um die rationelle Ausnutzung der kost-
spieligen Einrichtungen unseres Laboratoriums
sicherzustellen und unsere Funktion als Zentral-
Laboratorium fir die Universitat so zu erfillen,
wie es zur Erzielung eines optimalen Nutz-
effektes anzustreben ist.

Von den rund 20 Universitatsinstituten, fir die
wir elektronenmikroskopische Untersuchungen
durchfuhren, sind auBer den bereits erwahnten
Instituten schwerpunktmaBig noch das Institut
fir Mechanische Verfahrenstechnik, wo Pro-
bleme des Zerkleinerns, der Staubabscheidung
und der Luftreinhaltung im Vordergrund des
Interesses stehen, und das Botanische Institut
zu nennen. Mit den elektronenmikroskopischen
Untersuchungen fiir das Institut fiir Chemische
Technik helfen wir u. a. an der Entwicklung
kohlenstoffaserverstirkter Verbundwerkstoffe
mit. Auch fur die Stadtischen Krankenanstalten,
die kein eigenes Elektronenmikroskop haben,
sind wir tatig. Auftragsuntersuchungen fir die
Industrie kdnnen wir aus Zeit- und Personal-
mangel nur gelegentlich und in sehr beschrank-
tem Umfang annehmen.

Es wuirde in diesem Rahmen zu weit fihren, alle
Einzelforschungsgebiete aufzuzdhlen, an denen



wir beteiligt sind. Besonders mit dem Raster-
elektronenmikroskop konnten wir in den letzten
beiden Jahren zur Klarung zahlireicher Probleme
beitragen, wie ein jetzt gerade fertiggestellter,
umfangreicher Rechenschaftsbericht an die
Deutsche Forschungsgemeinschaft iiber den
Einsatz des Geréates fiir 46 Forschungsarbeiten
ausweist.

Die Tatigkeit unseres Laboratoriums beschrankt
sich aber keineswegs nur auf Hilfsdienste far
andere Universitatsinstitute. Vor allem zeigt es
sich immer wieder, daB neue oder verfeinerte
Methoden entwickelt werden missen, die auBer-
halb der routinemaBigen Moglichkeiten liegen.
Wir sehen es deshalb als eine unserer Haupt-
aufgaben an, durch eigene Arbeiten, vorwiegend
im Rahmen von Diplomarbeiten, zum spéteren
Nutzen der Anwender neue Wege zu finden, die
die Einsatzmoglichkeiten der Elektronenmikro-
skope oft betrachtlich erweitern. Als Beispiele
seien unsere Arbeiten Ulber Zielpréparation,
Uber elektronenoptischen Phasenkontrast und
auf rontgenmikroanalytischem Gebiet aufge-
fuhrt. Bei der Zielpriparation handelt es sich
um das Wiederauffinden der gleichen Proben-
stelle nach verschiedenen Behandlungsschritten.
Mittels einer dem lichtoptischen Phasen-
kontrastverfahren verwandten Methode konnten
wir normalerweise unsichtbare, organische
Fremdstoffmolekiile in elektrolytischen Nickel-
niederschldgen einzeln abbilden und somit
héchstempfindlich nachweisen. Mit der Rontgen-
mikroanalyse verfolgen wir das Ziel, unsere
Elektronenmikroskope nicht nur zur Aufklérung
mikromorphologischer Feinstrukturen einzu-

setzen, sondern sie auch als Mikroanalysatoren
zu benutzen, das heiBt, zuverlassige Informatio-
nen auch Uber die stoffliche Zusammensetzung
in moglichst kleinen Probenbereichen mit
hdchster Empfindlichkeit zu erhalten oder die
Dicke dunner Schichten zu messen.

Auch bei der Ausbildung der Studenten wirktdas
Laboratorium fur Elektronenmikroskopie mit,
obgleich die Lehre im Vergleich zur Forschung
nur eine untergeordnete Rolle spielt. Neben der
bereits erwahnten Vergabe von Diplom- und
Examensarbeiten halt der Leiter des Laborato-
riums Vorlesungen Uber Eiektronenmikroskopie
und Elektronenbeugung. In den damit ver-
bundenen praktischen Ubungen wird den
Studenten Gelegenheit geboten, unter Anleitung
des technischen Personals sich selbst in der
Préparationstechnik und in der Bedienung der
Elektronenmikroskope zu versuchen. Die
Ubungen kdnnen zu einem vertieften Labor-
praktikum erweitert werden. Physikstudenten
kénnen ,Elektronenmikroskopie” als drittes
Fach der Diplomhauptpriifung wahlen.

Als eine gewisse Wiirdigung unserer Mitwirkung
an den Fortschritten der Elektronenmikroskopie
kann es vielleicht verstanden werden, daB die
Deutsche Gesellschaft fir Elektronenmikro-
skopie fiir das zweite Kolloquium ihres Arbeits-~
kreises , Elektronenmikroskopische Direkt-
abbildung von Oberflachen” im Marz 1969 mit
mehrals 200 Teilnehmernund flrihre 15. Herbst-
tagung im September 1971 mit ca. 350 Teil-
nehmern die Universitat Karlsruhe als Tagungs-
ort wahlte.
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Bildlegenden

Rechts oben: Schrumpfungsrisse in kohlen-
stoffaserverstarkten Kohlenstoffkorpern, Ge-
samtansicht. (Aus dem Institut fiir Chemische
Technik, A. Biirger)

Rechts Mitte: Schadigung der Kohlenstoff-
fasern, Detail von Bild 1. (Aus dem Institut fir
Chemische Technik, A. Burger)

Rechts unten: Matrixschrumpfung beim thermi-
schen Abbau eines kohlenstoffaserverstarkten
Thermodures. (Aus dem Institut fir Chemische
Technik, A. Blrger)

Links oben: Die Feinstruktur eines Kaferbeins
zeigt Chemorezeptoren (Geruchs- oder Ge-
schmackssinnesorgane) und haarférmige
Gebilde, deren Funktion (Haft-, Tast- oder
Hérorgane) noch nicht gekléart ist. (Aus dem
Zoologischen Institut, R. Rudol!ph)

Links Mitte: Oberflache eines Nagekéfer-Eies.
Die auf der Trichterstruktur der Eischale auf-
liegenden, rundlichen Gebilde sind hefeartige
Endosymbionten. (Aus dem Botanischen
Institut, G. Jurzitza)

Links unten:Blick in einen Hoftlipfel des Kiefern-
holzes. Solche Hoftlipfel stellen eine ventil-
artige Verbindung zwischen den wasserleiten-
den Elementen der Nadelhélzer her. (Aus dem
Botanischen Institut, G. Jurzitza)
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Erdbebenstationen

Die 35 Schadenbeben, die sich seit 1800 allein
auf dem Gebiet der Bundesrepublik ereignet
haben, zeugen davon, daB Erdbeben in Deutsch-
land keine Seltenheit sind. Dabei werden aller-
dings eine Maximalintensitat VIll der zwolf-
stufigen Mercalli-Scala und die Magnitude 6
nie Uberschritten. Die Schwerpunkte der seis-
mischen Aktivitat trifft man in der Niederrheini-
schen Bucht, im Oberrheingraben zwischen
Basel und Mainz und &stlich davon im Gebiet
der Schwébischen Alb an. Hier liegt das wich-
tigste deutsche Herdgebiet mit einer fir mittel-
europaische Verhaitnisse ungewodhnlich groBen
Aktivitat, die durch das stiddeutsche Beben von
1911 eingeleitet wird.

Angeregt durch diese Erdbebentatigkeit, beginnt
1884—1887 E. v. Rebeur-Paschwitz, Assistent an
der GroBherzoglichen Sternwarte zu Karlsruhe,
mit einem ersten Seismographen, der von ihm
nach dem Prinzip des Horizontalpendels
konstruiert ist, Erdbeben systematisch aufzu-
zeichnen. Mit der Aufstellung eines von Prof.
Hecker (Potsdam) konstruierten Horizontal-
pendels am Turmberg bei Karlsruhe-Durlach
begriindet Geheimrat Prof. Dr. M. Haid 1904
jene Erdbebenwarte, die bis heute noch dem
Geodatischen Institut angeschlossen ist. 1925
wird die Station, inzwischen instrumentell
erweitert, aus technischen und finanziellen
Grinden in die Kellerraume des Geodatischen
Instituts verlegt. Die Erdbebenwarte ist nunmehr
mit insgesamt acht kurz- und langperiodischen
Seismographen ausgeristet sowie instrumen-
tell den neusten technischen Entwicklungen und
Méglichkeiten angepapt.

Eine neue Phase in der Entwicklung der geo-
wissenschaftlichen Observatorien an der
Universitat Karlsruhe beginnt mit der Schaffung
des Geophysikalischen Instituts 1964. Der Auf-
gabe eines geophysikalischen Instituts entspre-
chend, entwickelt sich unter Prof. Dr. St. Miller
und seinem Nachfolger, Prof. Dr. K. Fuchs, u. a.
eine sehr aktive Forschungstatigkeit auf dem
Gebiet der Seismologie. Im Jahre 1966 wird auf
der Blhler Héhe eine Telemetrie-Station ein-
gerichtet, die mit modernen Seismographen
ausgeriistet ist. Von dieser Station werden die

Geowissenschaftliche
Observatorien

seismischen Bodenbewegungen Uber eine
Strecke von 35 km drahtlos zu den Registrier-
apparaturen im Geophysikalischen Institut Gber-
tragen. Die Station Buhler Hohe ist die erste
einer Reihe identischer Stationen, die im Laufe
der nachsten Jahre errichtet werden sollen, um
das Stationsnetz im sidwestdeutschen Raum zu
verdichten. Inzwischen sind auch auf dem Feld-
berg (Schwarzwald) und der Kalmit (Hardt)
Aufnehmerstationen in Betrieb genommen wor-
den. Damit wird im Hinblick auf die weitere
geophysikalische Erforschung Sidwestdeutsch-
lands — vor allem des Oberrheingrabens mit
seinen Randgebirgen — zusammen mit ver-
gleichbaren Stationen des Institut de Physique
du Giobe der Universitat Strasbourg ein Sta-
tionsnetz aufgebaut, das bereits auf der ersten
seismologischen Konferenz 1901 in Strasbourg
vorgeschlagen wird.

Aus der Erkenntnis heraus, daB Erdkruste und
Erdmantel als Reaktionspartner an der Umge-
staltung des duBeren Erdbildes wirken, wird
1960 auf der XII. Generalversammlung der Inter-
nationalen Union fir Geodasie und Geophysik
(IUGG) das ,,Upper Mantle Project” (UMP) ins
Leben gerufen. Das zehnjahrige Forschungs-
programm des UMP umfaBt das Studium Uber
das geodynamische Zusammenspiel zwischen
diesen beiden Zonen der Erde. Als Unter-
suchungsprojekt eignen sich hierfiir besonders
die Grabensysteme und somit auch der Ober-
rheingraben mit seinen erkennbaren geologi-
schen Formationen. Seit einigen Jahren arbeiten
Geophysiker, Geologen, Petrographen und
Geodaten aus Frankreich, der Schweiz und
Deutschland, zusammengeschlossen in der
Rheingraben-Studiengruppe, im Rahmen des
UMP gemeinsam an der geowissenschaftlichen
Erforschung des Oberrheingrabens.

Die bisherigen Arbeiten des UMP werden nun-
mehr seit 1971 im Rahmen des ,,Geodynamics
Project” fortgefihrt. Das internationale, inter-
disziplinare Forschungsprogramm wird durch
die 1970 geschaffene Inter-Union Commission
on Geodynamics koordiniert und sieht sowoh!
die Ergriindung gegenwartiger dynamischer
Vorgénge im Erdinnern als auch das Studium
der dynamischen Entwicklung der Erde vor.

Karl Fuchs und Hermann Maizer

Das schon zum Teil bestehende und in jingster
Zeit geschaffene Stationsnetz im Gebiet des
Oberrheingrabens und den angrenzenden Rand-
gebirgen dient dazu, die Tiefenstrukturen besser
als bisher zu durchleuchten. Von besonderem
Interesse ist hierbei die Geodynamik, d. h. der
Zusammenhang zwischen Tektonik einerseits
und Lage, Tiefe und Mechanismus der Erd-
beben andererseits, um die Entwicklung

des Grabensystems in Vergangenheit und
Gegenwart verstehen zu lernen. Nur ein dichtes
Stationsnetz gewahrleistet, die Tiefe eines Erd-
bebenherdes gesichert zu berechnen und die
Herdmechanismen zu beobachten, die mit
geologisch kartierten Bewegungsablaufen ver-
glichen werden kdnnen. Die Tiefenlage von
Erdbeben und die Zonen verminderter elasti-
scher Eigenschaften geben ndhere Auskunft
uber den Aufbau tieferer Schichten im Erd-
innern. Auch die Dispersion von Oberflachen-
wellen und die Zusammenhange zwischen
Schwere- und Temperaturanomalien und Erd-
bebenhaufigkeit tragen dazu bei, die Graben-
struktur genauer zu untersuchen. Nicht zuletzt
kénnen mit Hilfe des Telemetrienetzes Nah-
beben im Bereich des Oberrheingrabens
schnellstens lokalisiert werden, um innerhalb
weniger Stunden mit der Registrierung etwa zu
erwartender Nachbeben im mobilen Einsatz im
oder in unmittelbarer Nahe des Epizentrums
beginnen zu kdénnen.

Diese Forschungsarbeiten dienen zugleich im
hohen MaBe der Lehre. Die Studenten der
Geophysik und der Geowissenschaften allge-
mein werden an die anstehenden Probleme
herangefuhrt, lernen moderne Beobachtungs-
verfahren kennen und beteiligen sich im Rahmen
von Ubungen an den wissenschaftlichen
Auswertungen.

Mit der Errichtung des seismischen Telemetrie-
Netzes hat sich zugleich eine erweiterte inter-
disziplinare Zusammenarbeit zwischen den
beiden Instituten Geodasie und Geophysik
angebahnt. Als duBeres Zeichen dieser Zusam-
menarbeit liegt bereits ein gemeinsamer
~Seismologischer Jahresbericht — Blhlerhéhe,
Karlsruhe — 1968* vor, der mit Hilfe der
Computer-Technik erstellt ist. Der erste seismi-



sche Jahresbericht der Station Biihlerhdhe von
1967 ist zugleich die erste Mitteilung einer
deutschen Station, die auf der Grundlage
moderner Datenverarbeitungen beruht. Ab 1969
erscheint ein gemeinsamer Landesbericht der
Bundesrepublik, an dem sich alle westdeutschen
Erdbebenstationen beteiligen.

Fir eine sofortige Information im Rahmen des
internationalen seismischen Dienstes werden
samtliche Registrierungen taglich dem National
Oceanic Survey (NOS), friiher US Coast and
Geodetic Survey (USCG), in Rockville bei
Washington gemeldet. Aufzeichnungen von
Erdbeben, deren Epizentren im europaischen
Bereich und dariiber hinaus bis etwa 5000 km
liegen, werden auBerdem unmittelbar dem
seismischen Biro der Internationaten Union fir
Geodisie und Geophysik (IUGG), dem Bureau
Central International de Séismologie (BCIS), in
Strasbourg mitgeteilt. Die endgiiltigen Ergeb-
nisse der seismischen Analysen werden monat-
lich dem International Seismological Research
Centre (ISRC) in Edinbourgh auf Lochkarten
zur weiteren weltweiten statistischen Daten-
verarbeitung tibergeben.

Diese vorwiegend im Routinebetrieb auszufih-
renden Arbeiten tragen im wesentlichen dazu
bei, Uber den sidwestdeutschen Bereich hinaus
Erdbebenherde zu lokalisieren und Magnituden,
d. h. die bei einem Erdbeben freigewordene
Energie zu bestimmen, sowie klare Vorstellun-
gen (ber Herdvorgange und die seismischen
Aktivititen bestimmter Regionen und der
gesamten Erde zu erhalten. Es besteht kein
Zweifel,daB es nicht nurvon wissenschaftlichem,
sondern zugleich von groBem praktischen
Interesse ist, jene Gebiete genau zu kennen,
in denen Schadenbeben auftreten.

Geowissenschaftliches
Gemeinschaftsobservatorium

Die bisher erzielten Ergebnisse liber den Aufbau
der Erdkruste und des oberen Erdmantels
zeigen, daB die Erde bis in mindestens 700 km
Tiefe keineswegs radialsymmetrisch aufgebaut,
sondern sehr stark inhomogen gegliedert ist.
Gerade diese Unterschiede im Aufbau des

oberen Teils der Erde hdngen eng mit den Vor-
gédngen zusammen, die in weitgespannten
geologischen Zeitraumen ablaufen. Sie bieten
Hinweise auf mdgliche Ursachen tektonischer
Bewegungen, wie Hebungen und Senkungen
der Erdoberflache, Gebirgs- und RiBbildungen,
Erdbeben sowie Verschiebungen von Krusten-
teilen und Kontinenten gegeneinander. Zweifel-
fos wurden in der vergangenen Zeit schon
wesentliche Erkenntnisse durch moderne
experimentelle und theoretische Untersuchungs-
methoden und Beobachtungen am Erdkérper,
vor allem in den USA, erarbeitet. Dennoch
befinden sich Kenntnis und Verstandnis der
Dynamik des Erdinnern noch weitgehend am
Anfang dessen, was sich die Wissenschaft
erhofft, und eine Fllle von Fragen ist noch
offen.

Die bisher gewonnenen Ergebnisse verlangen,
daB die geowissenschaftlichen Forschungs-
arbeiten in einer kiar vorgezeichneten Richtung
fortgesetzt werden. In der Bundesrepublik sind
auch schon, vor allem durch die Kooperation
der Geowissenschaftler im Rahmen der Schwer-
punktférderungen der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft und der Stiftung Volkswagenwerk,
Fortschritte erzielt worden, besonders in der
Kenntnis Gber den Aufbau der Erdkruste. Es muB
aber weiter angestrebt werden, den AnschiuB3

an die geowissenschaftlich fliihrenden Gruppen
anderer Lander zu gewinnen. Nur durch eine
interdisziplinare Zusammenarbeit kdnnen die
anstehenden Probleme erfolgversprechend
angegangen und die erforderlichen finanziellen
Mittel und instrumentellen Ausristungen kon-
zentriert und wirkungsvoll eingesetzt werden.
Unter diesen Gesichtspunkten haben sich das
Geophysikalische Institut und das Geodatische
Institut der Universitat Karlsruhe sowie das
Institut fir Geophysik der Universitat Stuttgart
zusammengefunden, um in der stillgelegten
Grube Anton bei Schiltach im mittleren Schwarz-
wald ein geowissenschaftliches Gemeinschafts-
observatorium aufzubauen. Der Uiber 600 m
lange Horizontalstollen mit einem bis zu etwa
180 m ansteigenden Deckgebirge liegt im Granit
und bietet die erforderlichen Voraussetzungen
fur die Aufstellung hochempfindlicher geophysi-
kalischer MeBgerate: Konstante Temperatur,
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AuBerst geringe Bodenunruhe und eine homo-
gene geologische Umgebung. Die erforderlichen
Bauarbeiten wurden von der Stiftung Volks-
wagenwerk finanziert. Das Observatorium
Schiltach ist das erste geowissenschaftliche
Gemeinschaftsobservatorium in der Bundes-
republik, das interdisziplinar betrieben wird.

Ziel der wissenschaftlichen Arbeiten ist es, an
ein und demselben Ort in einem breiten Perio-
denbereich all die mechanischen Bewegungen
zu registrieren, die durch Erdbeben, aber auch
durch Seegang und durch die der Erde nahe-
gelegenen Himmelskdrper Sonne und Mond
verursacht werden. Erganzt werden diese
Messungen durch Beobachtungen des erd-
magnetischen Feldes.

Einen ganz wesentlichen Beitrag zum Verstand-
nis des petrographisch-physikalischen Aufbaues
der Erde liefern die Untersuchungen der Lauf-
zeiten und der Absorption von Erdbebenwellen,
sowohl der kurzperiodischen Raumwellen als
auch der langperiodischen Oberflachenwellen
sowie der Eigenschwingungen der Erde. Bei
sehr starken Erdbeben gehen die sich langs der
Erdoberflache ausbreitenden Wellen mit wach-
sender Periode allmihlich in Eigenschwingun-
gen der Erde iiber. Mit den mehrfach die Erde
umlaufenden langperiodischen Oberfladchen-
wellen und den Eigenschwingungen der Erde
wird ebenfalls das elastische Verhalten der Erde
untersucht. Als Aufnehmer hierzu dienen neben
Seismographen sogenannte Extensometer.

Ein weiteres Arbeitsgebiet ist der Seegang-
Mikroseismik gewidmet. Detailfragen zur
Ursache und zum Ausbreitungsvorgang jener
seismischen Wellen, die durch den Seegang der
am Festland angrenzenden Meere erzeugt
werden und sich weit Gber den Kontinent aus-
breiten, sind zu beantworten. Gleichzeitige
Registrierungen im Schwarzwaldobservatorium
und anderen seismischen Stationen erméglichen
es, mit Hilfe von Spezialapparaturen die Lage
der Anregungsgebiete zu orten.

Mit den Beobachtungen von Erdgezeiten, die
durch die veranderlichen Gravitationswirkungen
von Sonne und Mond hervorgerufen werden,
wird das Spektrum der Schwingungen des Erd-
kdrpers ganz wesentlich erweitert. Drei Ziele
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werden mit diesen Registrierungen, die mit
Pendeln und Gravimetern ausgefiihrt werden,
verfolgt: Untersuchungen lber das Deforma-
tionsverhalten der Erde bezlglich der elasti-
schen und nichtelastischen Materialeigen-
schaften; EinfluB der Gezeiten auf astrono-
mische und geodatische Prazisionsmessungen;
Reduktion relativer Schweremessungen, die in
Geophysik und Geodésie eine bedeutsame
Stellung einnehmen.

AuBerhalb des Stollenobservatoriums werden
in einer speziellen MeBhitte erdmagnetische
Beobachtungen ausgefihrt, um die Verdnderun-
gen des erdmagnetischen Feldes zu erfassen.
Damit wird zugleich eine Basisstation geschaf-
fen, die fiir erdmagnetische Vermessungs-
arbeiten im sidwestdeutschen Raum unent-
behrlich ist.

Die Errichtung dieses geowissenschaftlichen
Gemeinschaftsobservatoriums wird von der
Internationalen Union flir Geodédsie und Geo-
physik (IJUGG) sehr begriit. Im Rahmen der
Méoglichkeiten steht das Observatorium auch
anderen wissenschaftlichen Institutionen fir
Forschungsarbeiten zur Verfligung. Geowissen-
schaftliche Institute des In- und Auslandes
haben ihr Interesse zur Mitarbeit bekundet, so
daB sich Uber die interdisziplinidre auch eine
internationale Zusammenarbeit anbahnt.
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Felsmechanik

Felsmechanik liefert die wissenschaftlichen
Grundlagen zum Felsbau. Und Felsbau, das
bedeutet:

Tunnel, Stollen und Kavernen

Talsperren

Felsbdschungen, Tagebaue und Steinbriche.
Der Felsbau umfaBt also vielfaltige Aufgaben-
gebiete. Gerade in letzter Zeit hat der Felsbau
mit seinen weitgestreckten Aufgaben erheblich
an Aktualitat gewonnen:

Der Tunnelbau erlebt nach der klassischen
Tunnelbauperiode zu Beginn des Eisenbahn-
zeitalters am Ende des 19. und nach der
Stagnation in der ersten Halfte des 20. Jahr-
hunderts zur Zeit eine Renaissance. Noch nie
wurden so grofle, gewagte Felshohlraume
geschaffen (z. B. Kaverne Waldeck I, z. Z. im
Bau: 106 m lang, 33,5 m breit, 48 m hoch), noch
nie so viele Tunnel-Kilometer aufgefahren: in
den 18 wichtigsten Industrie-Landern der west-
lichen Welt wurden im Zeitraum von 1960—1969
insgesamt uber 13 000 Tunnel-Kilometer (Uber-
wiegend Verkehrstunnel und Wasserstollen) mit
einem Kostenaufwand von etwa 30 Mrd. DM
hergestellt.

Auch der Bau von Taisperren hat immer noch
steigende Tendenz, und zwar in jeder Bezie-
hung: ihrer Zahl nach, in ihren Dimensionen
(gréBte Schwergewichtsmauer: Grand Dixencz
[Schweiz]: 284 m hoch; groBte Bogenmauer:
Inguri [UdSSR], im Bau: 280—300 m hoch) und
vor allem in ihrem technischen Schwierigkeits-
grad. Friher konnte man fiir die Lage einer
Sperre die geologisch glnstigste Stelle wahlen;
heute sind oft alle ginstigen Sperrenstellen
durch andere Bauwerke (meist kleinere Tal-
sperren) schon , besetzt®, und es bleibt nichts
anderes ubrig, als mit den gréBeren Stau-
mauern in geologisch unginstigeres Gelande
auszuweichen.

Bei Felsbéschungen und Steinbriichen haben
wir Dimensionen erreicht, die friher als un-
bezwingbar galten. In Amerika gibt es Tage-
baue mit iber 350 m Abbautiefe. Noch tiefere
sind geplant. Man kann sich leicht ausrechnen,
welch ungeheuer groBe Kubaturen an Aushub

Sonderforschungs-
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eingespart werden kénnen, wenn in solch
riesigen Tagebauen die Béschungsneigung nur
um wenige Grade versteilt werden kann.

Die Frage nach der maximal méglichen
B&schungsneigung ist eine von vielen Fragen,
die heute dem Felsmechaniker gestellt werden.
Konnte der im Felsbau tatige Ingenieur friher
die ihm gestellten Aufgaben auf Grund seiner
ingenieurgeologischen und praktischen Erfah-
rung meist gefiihlsmaBig noch hinreichend zu-
friedenstellend beantworten, so ist das bei den
heute erreichten Dimensionen der in und auf
Fels gestellten Bauwerke nicht mehr der Falil.
Spatestens nach der Katastrophe von Vajont
im Jahre 1963 war der Ruf nach einer eigenen
wissenschaftlichen Disziplin ,Felsmechanik*
uniberhoérbar.

Die Katastrophe von Vajont wird vielen noch in
Erinnerung sein: Am 9. Oktober 1963 l6sten
sich von einem Berg fast 300 Mill. Kubikmeter
Gestein, stiirzten mit Gber 100 km/h Geschwin-
digkeit in den 260 m tiefen Stausee von Vajont
und verdrangten das aufgestaute Wasser bis
auf gerine Uberreste. Eine méchtige Flutwelle
schwappte Uber die Staumauer (die diesen
gewaltigen DruckstoB im Ubrigen heil Giber-
stand), ergoB sich in das breite Tal des Piave-
Flusses und zerstorte die Stadt Longarone
und vier kleinere Ortschaften. Uber 1900 Men-
schenleben waren zu beklagen. Dabei hatte
sich der Bergrutsch schon lange vorher ange-
kindigt. Viele Experten wurden damals be-
fragt, aber sie alle sahen nicht voraus, daB

der Berg so katastrophal schnell. mit D-Zug-
Geschwindigkeit, abgleiten wirde. Sie konnten
es auch nicht voraussehen, denn um die

Frage nach der Méglichkeit eines Bergrutsches
in den Stausee hinein richtig beantworten zu
kénnen, hatte es eines theoretischen Grund-
lagenwissens bedurft, das damals jedoch noch
nicht vorhanden war.

Im Jahre 1965 wurde als gréBte und bis heute
einzige, ganzlich auf Felsmechanik ausgerich-
tete Forschungsstétte in Mitteleuropa, die
Abteilung Felsmechanik der Universitét Karls-
ruhe, gegrindet und mit den bodenmechani-
schen Abteilungen im Institut fiir Bodenmecha-
nik zusammengeschlossen. Felsmechanik war

Leopold Miiller

damit in die Nahe ihrer Schwesterdisziplin
Bodenmechanik gestellt, wohl deshalb, weil
man bis dahin gew6hnt war, Probleme des
Felsbaues mangels eigener Normen und Be-
rechnungsméglichkeiten nach im Grundbau
bewahrten und erprobten Formeln der Boden-
mechanik zu behandeln.

Die im Felsbau tatigen Geologen und Ingenieure
waren sich aber schon lange bewuBt, daB die
Methoden der Bodenmechanik die tatsidchliche
Sicherheit der Felsbauwerke nur unzureichend
beschreiben, oft sogar ein trigerisches Bild
Uber ihre Standfestigkeit liefern. Boden und Fels
sind zwei grundsatzlich verschiedene Werk-
stoffe. Wahrend Boden als Sedimentations-
produkt der jingsten geologischen Vergangen-
heit Uberwiegend einen einfachen, meist
homogenen Aufbau zeigt, ist dies beim Fels
nicht der Fall:

Der Fels hat meist eine recht vielfaltige
geologische Vergangenheit hinter sich, ist
tektonisch oft mehrfach beansprucht und
durch Druck und Temperatur metamorph iber-
pragt worden. Alle diese geologischen Ereig-
nisse haben im Fels Spuren hinterlassen: Der
Fels zeigt Risse, Klifte und Stérungen, die
ebenso wie die im Fels erhalten gebliebenen
Restspannungen fur das mechanische Ver-
halten von Fels von entscheidender Bedeu-
tung sind. Beobachtungen an Felskonstruk-
tionen haben namlich gezeigt, daB die Verfor-
mungen und das zu Bruch gehen eines Fels-
korpers, also die beiden wichtigsten techni-
schen Eigenschaften, Uberwiegend durch Teil-
bewegungen entlang der im Fels angelegten,
geologisch bedingten Risse und Klifte von-
statten gehen.

Die Ausbildung eines Felskérpers ist einerseits
so stark von den drtlichen, jeweils vorliegenden
geologischen Gegebenheiten, das mechanische
Verhalten des Werkstoffes Fels andererseits

so empfindlich von den geologisch bedingten
Strukturelementen abhéngig, daB, will man
Aussagen uber eine Felskonstruktion machen,
es zunachst einmal mehr als bei allen anderen
Werkstoffen notwendig ist, diesen komplizier-
testen aller Werkstoffe auf seine Eigenschaften
hin zu untersuchen. Und das bedeutet: Man



muB seine geologische Geschichte rekon-
struieren. Der Geologie, insbesondere der
Strukturgeologie (Gefligekunde), kommt so in-
nerhalb der Felsmechanik eine gleichrangige
Bedeutung wie der eigentlichen Mechanik zu.
Oder anders ausgedriickt: Felsmechanik ist
ein typisch interdisziplindres Fach zwischen
Geo- und Ingenieurwissenschaften.

Mit seiner interdisziplinaren Stellung erfillt das
Fach Felsmechanik in geradezu idealer Weise
die Voraussetzungen, die nach der Konzeption
der Deutschen Forschungsgemeinschaft zur
gezielten Férderung in einem Sonderfor-
schungsbereich notwendig sind. Seit Anfang
1970 ist die Abteilung Felsmechanik Sitz des
~Sonderforschungsbereiches 77, Felsmecha-
nik*, in dem in einem Verbund mit vier weite-
ren geo- bzw. ingenieurwissenschaftlichen
Instituten die felsmechanische Forschung
koordiniert vorangetrieben wird. Hinzu kommt
eine stattliche Anzahl weiterer Institute, bzw.
Fachleute, die dem Sonderforschungsbereich
beratend angehoren.

Folgende drei Themenkreise bilden das Pro-
gramm des Sonderforschungsbereiches 77:

Themenkreis 1:

Technologie der geologischen Kérper und
Mechanik geklifteter Medien

Einer Unsumme von Werkstoffkenntnissen
Uber das Gesteinsmaterial im kleinen (etwa
Uber einen 4 cm groBen Granitprobekdrper)
steht ein nur dirftiges Wissen Uber die wich-
tigsten mechanischen Eigenschaften des Fels-
kérpers im groBen (etwa Talsperrenwideriager
im 100-m-Bereich) gegeniiber. Fiir den Nicht-
fachmann verstandlich kann man das sich am
folgenden Modell klarmachen: Das Felswider-
lager einer Talsperre z. B. kann man sich, als
Modell idealisiert, aus vielen hundert Bau-
klétzen einer Spielzeugkiste oder aus einer
Unmenge von Wiirfelzuckerstlickchen zusam-
mengesetzt denken; dann wissen wir (iber die
mechanischen Eigenschaften des einzelnen
Bauklotzes oder Zuckerstiickes sehr viel,
kaum jedoch etwas {iber die mafBgebenden
Eigenschaften des gesamten Bauklotzverban-

des. Aber gerade diese sind natiirlich fir
unsere felsmechanischen Probleme die wich-
tigeren. Der methodische Weg, der zur Lésung
der Forschungsaufgaben in diesem Themen-
bereich eingeschlagen wird, ist: GroBversuche
an den Naturobjekten selbst, Laborversuche
an mehr oder weniger idealisierten Modell-
koérpern sowie Verfolgung und Kontrolle dieser
Versuche anhand mathematischer Modelle (vor
allem mit Hilfe numerischer Naherungsver-
fahren). Die wissenschaftliche Bedeutung der
Forschungen dieses Themenkreises liegt auf
der Hand: Nur auf Grund vertiefter Material-
kenntnisse und deren mathematisch-mecha-
nischer Formulierung ist eine erfolgreiche Be-
handlung der Aufgaben in den Themengrup-
pen 2 und 3 mdglich.

Themenkreis 2:
Tektonische Aufgaben

Vertiefte Kenntnisse Gber den Werkstoff Fels
(Themengruppe 1) gestatten es, nicht nur ge-
nauere Vorhersagen iiber das Verhalten von
Felsbauwerken zu erzielen (Themengruppe 3),
sondern auch die Analyse des geologisch-
tektonischen Formenschatzes auf eine mecha-
nische Grundlage zu stellen. So ist z. B. die
Mechanik einer geologischen Falte, die Me-
chanik von geologischen Beulen, Grében,
Uberschiebungen usw. bisher noch nicht be-
friedigend erkannt. Diese offenen tektonischen
Probleme sind, wie es heute scheint, am ehe-
sten Uber felsmechanische Grundlagenfor-
schung anzugehen und mit Aussicht auf Er-
folg zu l6sen. Im Sonderforschungsbereich 77
laufen z. Z. mehrere Projekte, die sich mit den
Grundlagen zur Strukturbildung geologischer
Korper (iber die Entstehung, die raumliche
und zeitliche Verteilung von Rissen und
Kliften) beschaftigen.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen kom-
men nicht nur unserer Kenntnis vom tektoni-
schen Geschehen zugute, sondern haben
wiederum Rickwirkungen auf angewandte Pro-
bleme des Felsbaues: Durch eine verbesserte
tektonische Grundlagenforschung lassen sich
geologische Daten besser vorhersagen und
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extrapolieren, was besonders im Tunnelbau
von groBer Bedeutung ist. Es 148t sich vorher-
sagen, inwieweit tektonische Spannungen, die
friiher einmal zur Anlage von Falten, Beulen
oder geologischen Graben flihrten, bis heute
noch im Fels gespeichert geblieben sind und
ob sie gegebenenfalls zu unangenehmen Er-
scheinungen (Bergschlage, Erdbeben) fithren
konnen,

Themenkreis 3:

Felsmechanische Rechen- und Bemessungs-
Verfahren und ihre Anwendung, besonders auf
moderne Tunnelbauten und Felsbdschungen

Die in den Themengruppen 1 und 2 gewonne-
nen, vertieften Kenntnisse (iber den Werkstoff
Fels miissen in wesentlich verbesserte Rechen-
verfahren eingebaut werden, um letztlich eine
genauere rechnerische Erfassung des Ver-
haltens von Felsbauwerken zu gewinnen. In
den letzten Jahren konnten gerade an.der
Karlsruher Felsmechanik-Abteilung groBe
Erfolge in der Entwicklung felsmechanisch
geeigneter Rechenverfahren erzielt werden, die
hinsichtlich ihrer Genauigkeit und Vielfaltig-
keit einzigartig in der Welt dastehen. Die Ent-
wicklung auf diesem Gebiet ist sehr im FluB.
Es ist damit zu rechnen, daB in absehbarer
Zeit nicht nur (wie bisher) das statische, son-
dern auch das zeitabhdngige Verhalten von
Felsbauwerken in die Rechnung einbezogen
werden kann. Damit wére ein entscheidender
Schritt zur rechnerischen Dimensionierung von
Tunnelbauten getan, die gerade heute nach
der von Usterreich ausgegangenen Revolution
der Tunnelbau-Technologie dringend erfor-
derlich ist.

AbschlieBend sei die groBe volkswirtschaftliche
Bedeutung der felsmechanischen Forschung
hervorgehoben. Knapp 10 Jahre Felsmechanik-
Forschung haben bewirkt, daB Talsperren,
Boschungen und Tunnel nicht nur sicherer als
bisher, sondern auch (zumindest relativ) billiger
ausgefihrt werden kénnen. Schon zeichnet
sich die Tendenz ab, im Felsbau erprobte Ver-
fahren auf Nachbargebiete anzuwenden. im
deutschen U-Bahn-Bau z. B. werden mehr und
mehr urspriinglich fiir den Felsbau konzipierte
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Verfahren angewendet (Tunnelvortriebsma-
schinen, neue aus dem Felsmechanik-Land
Osterreich stammende Bauweisen). Dabei
kann die Auskleidungsstarke der Tunnelréhren
erheblich verringert werden; statt wie bisher
60 bis 100 cm geniigen nur noch 20 bis 30 cm

dicke Betonauskleidungen, wobei die Sicher-
heit kurioserweise nicht verringert, sondern
sogar erhéht wird. In Tarbela (Pakistan), der
z. Z. gréBten Baustelle der Welt, hat man auf
Grund neuerer Felsmechanik-Forschung noch
wahrend des Baues von vier groBen Kavernen

die Art der Felssicherung auf neuere Verfahren
umgestellt. Die im Durchmesser 25 m groBen
Kavernen werden statt wie bisher mit riesigen
und teuren Stahlprofilen jetzt mit vorgespann-
ten Felsankern und einer nur 20 cm dicken
Spritzbetonschicht abgesichert.
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Ausbreitungs- und Transportvorgange
in Stromungen

Das Ziel des Sonderforschungsbereiches 80,
der 1970 an der Universitat Karlsruhe gegrin-
det wurde, ist die Erforschung von Grundlagen
uber ,Ausbreitungs- und Transportvorgange in
Stromungen®. Die Arbeit des SFB 80 ist aus-
gerichtet auf die Erfordernisse der Praxis im
Wasserbau und in der Wassergutewirtschaft.
Der SFB 80 will ein bisher in Deutschland ver-
nachlédssigtes Teilgebiet der Grundlagen-
forschung gegeniiber einer mehr anwendungs-
technisch orientierten Projektforschung beson-
ders fordern. Sein Beitrag zur wasserbaulichen
Forschung besteht darin, daf3 er sich intensiv
an der Fortentwicklung der strémungsmechani-
schen Grundlagen beteiligt.

Die Voraussetzungen fir eine betont stro-
mungsmechanische Grundlagenforschung sind
an der Universitat Karlsruhe in mehrfacher Hin-
sicht sehr gut. Es bestehen zwei gut aus-
gerustete wasserbauliche Laboratorien, deren
Ausriistung 1969 durch Ubernahme bedeuten-
der Versuchs- und MeBeinrichtungen des Max-
Planck-Institutes fur Stromungsforschung in
Gottingen erweitert wurde. Geplant ist der Bau
einer groBangelegten Windkanalanlage aus
Mitteln der Volkswagenstiftung. Die experi-
mentellen Moéglichkeiten des SFB 80 erfahren

Sonderforschungs-
bereich 80

ferner eine wesentliche Ausweitung dadurch,
daB sich die Bundesanstalt fiir Wasserbau, die
fir groBflachige Modellversuche und Natur-
experimente hervorragend ausgeristet ist, an
dem Forschungsprogramm des SFB 80 beteiligt.

Die Arbeit des SFB 80 wird nicht von Proble-
men des konventionellen Wasserbaus be-
stimmt. Sie konzentriert sich auf die Bedurf-
nisse der zukunftigen Ingenieurpraxis. In enger
Ubereinstimmung mit der internationalen wis-
senschaftlichen Entwicklung sind die For-
schungsvorhaben des SFB 80 auf folgende
Zukunftsaufgaben ausgerichtet: Beherrschung
der Vorgénge bei 6kologischen und morpho-
logischen Verdnderungen von Gewassern, Ent-
wicklung von Kriterien fir die Einleitung und
Entnahme von Brauchwasser und Entwickiung
neuer Wasserversorgungs- und Entwasserungs-
systeme. Wenn bei den Forschungsarbeiten
auch die wassertechnischen Anwendungsmaog-
lichkeiten als erste angesprochen sind, so
kénnen doch viele Forschungsergebnisse
wegen der Analogie zwischen unterkritischen
Wasser- und Luftstrémungen auch bei Pro-
blemen der Luftverschmutzung und der Luft-
fahrt verwendet werden.

Die komplexen wechselseitigen Beziehungen
zwischen physikalischen und chemisch-biologi-
schen Vorgangen in den Strémungsmedien

Hermann Honekamp

lassen sich nur im Forschungsverbund zwi-
schen Instituten verschiedener Disziplinen
erarbeiten. Diese Erkenntnis fiihrte zur Gran-
dung des SFB 80, an dem zur Zeit insgesamt
34 Wissenschaftler beteiligt sind. Neben den
Forschern aus den verschiedenen Wasserbau-
Instituten arbeiten in ihm auch eine Reihe von
Einzelwissenschaftlern aus den Instituten fir
Angewandte Mathematik, Strémungslehre und
Strémungsmaschinen, Mechanische und Chemi-
sche Verfahrenstechnik, Geologie und Minera-
logie.

Die Finanzierung des SFB 80 erfolgt durch die
Universitat Karlsruhe und durch die Deutsche
Forschungsgemeinschaft in Bad Godesberg.
Die groBzigige Forderung des SFB 80 eréffnet
die Méglichkeit, namhafte in- und auslandische
Fachleute als Gastwissenschaftler oder Gast-
professoren auch fiir langere Zeit an die Uni-
versitat Karlsruhe zu ziehen. Aus diesem
Grunde kann der SFB 80 im Rahmen eines
wasserbaulich-stromungsmechanischen Auf-
baustudiums oder eines Kontaktstudiums Lehr-
aufgaben auf ganz speziellen Gebieten lber-
nehmen. Fir Absolventen eines Aufbaustu-
diums in den Fachrichtungen Wasserbau und
Stromungsmechanik bietet der SFB 80 aus-
gezeichnete Mdglichkeiten zur Durchfiihrung
wissenschaftlicher Arbeiten.
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An der Universitat Karlsruhe besteht seit dem
Jahre 1965 ein Internationales Seminar fir For-
schung und Lehre in Verfahrenstechnik, Techni-
scher und Physikalischer Chemie. Zu diesem
Seminar werden jedes Jahr 18 Dozenten der
einschlagigen Fachgebiete aus Entwicklungs-
landern eingeladen. Das Seminar wurde auf
Anregung der UNESCO gegriindet und wird vom
Bundesministerium fir wirtschaftliche Zusam-
menarbeit (BMZ), dem Kultusministerium Baden-
Wiirttemberg und der UNESCO finanziell ge-
tragen.

Ziele des Seminars

Zunéachst einmal sollen den Seminaristen durch
aktive Teilnahme am wissenschaftlichen Leben
in einem Universitatsinstitut méglichst umfas-
sende Einblicke vermittelt werden in die Orga-
nisation und Durchfiihrung von Forschung und
Lehre an einer typischen Universitat der Bun-
desrepublik. Die Seminaristen solien dabei An-
regungen dazu erhalten, wie man Forschung
und Lehre in ihren jeweiligen Fachgebieten an
den Heimatuniversitaten auf- oder ausbauen
konnte. Der Schwerpunkt des Karisruher Semi-
nars liegt in der Forschung. Darin unterscheidet
es sich z. B. von sonst dhnlichen Seminaren
der UNESCO.

Spater soll dariiber hinaus die in Karlsruhe be-
gonnene Zusammenarbeit nach Méglichkeit
auch durch weitere Kontakte zwischen dem
Seminar und den heimgekehrten Wissenschaft-
lern fortgesetzt werden. So lassen sich in den
Landern Schwerpunkte auf einzelnen Fach-
gebieten schaffen.

Geeignete MaBnahmen zur Erreichung dieser
Ziele sind der Durchgang weiterer junger Wis-
senschaftler aus den dortigen Instituten durch
das Karlsruher Seminar, die finanzielle Unter-
stutzung und wissenschaftliche Weiterbetreu-
ung von besonders erfolgreich begonnenen
Forschungsarbeiten, sowie gelegentiiche Nach-
besuche Karlsruher Dozenten an den gebilde-
ten ,Keimzellen®“.

Die Universitat Karlsruhe bietet fir die Durch-
flihrung dieses in der Deutschen Bundesrepu-

Internationales Seminar

blik — und moglicherweise weltweit — einmali-
gen Seminars ideale Voraussetzungen. Histo-
risch hat sie vor allem auf dem Kerngebiet die-
ses Seminars, der Verfahrenstechnik, Meilen-
steine gesetzt: In Karlsruhe wurde 1928 der erste
Lehrstuhl fur Verfahrenstechnik in Deutschland
eingerichtet, und 1969 wurde die erste Fakultat
fir Chemie-Ingenieur-Wesen in der Bundes-
republik gegrindet. Zur Zeit beteiligen sich an
dem Internationalen Seminar 15 Institute und
Lehrstihle aus den einschlagigen Fachgebieten.

Organisation und Durchfihrung

Organisation und Durchfiihrung der Seminare
werden von der vorstehend skizzierten Ziel-
setzung entscheidend gepragt. Das wird bereits
evident bei der Auswahl der 18 Teilnehmer aus
einer weit groBeren Gruppe von gewdhnlich 80
bis 90 Bewerbern. Entscheidend fir diese Aus-
wahl sind folgende Bedingungen: Der Bewerber
soll wissenschaftlich qualifiziert sein, er muB3

an einer Universitat oder an einem international
anerkannten Forschungsinstitut seines Heimat-
tandes in Forschung und Lehre wirken, und er
soll diese Tatigkeit nach Rickkehr in sein Hei-
matiand unbedingt fortsetzen.

Die Auswahl nimmt eine Kommission vor, die
sich aus mindestens je einem Vertreter der be-
teiligten Institute und Lehrstihle, aus Vertretern
der UNESCO, der férdernden deutschen Behdr-
den, des Deutschen Akademischen Austausch-
dienstes und aus der Seminarieitung zusam-
mensetzt. Diese gemischte Zusammensetzung
gewdabhrleistet nach den bisher guten Erfahrun-
gen eine optimale Auswahi hinsichtlich der ent-
wicklungspolitischen Ziele des Seminars im
Verein mit einer bestmoglichen Abstimmung
der fachlichen Interessen der Seminaristen mit
den Forschungsmdéglichkeiten der gastgeben-
den Institute.

Der ca. 14—15monatige Aufenthalt der Semina-
risten in der Bundesrepublik beginnt mit einem
viermonatigen, ganztagigen Deutschkurs in den
Sprachlaboratorien des Internationalen Studien-
zentrums in Heidelberg. Dieser Kurs, der u. a.
auch eine gelegentliche Teilnahme an regularen
Fachvorlesungen an der Universitat Heidelberg
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mit einschiieBt, ist eine essentielle Vorausset-
zung flr die spatere zwanglose Eingliederung
der Seminaristen in den Forschungs- und vor
allem in den Lehrbetrieb an den jeweiligen
Gastinstituten in Karlsruhe. Auch in diesem
Punkt unterscheidet sich das Karlsruher Semi-
nar z. B. von den herkdémmlichen UNESCO-
Seminaren, die man in anderen Landern stets
nur in einer der UNO-Sprachen, Englisch, Fran-
zosisch, Spanisch, abhalt.

Im AnschluB an den Deutschkurs nehmen die
Seminaristen an zwei etwa dreiwdchigen Fach-
Praktika teil. Sie sollen den Seminaristen Didak-
tik und Praxis des Experimentalunterrichts nahe-
bringen. Erfahrungsgemas pflegen die Hoch-
schulen vieler Entwicklungslander oft nur den
theoretischen Unterricht. Experimentalkurse
sind daher fir die Ausbildung in den Fach-
gebieten dieses Seminars von besonderer Be-
deutung. Die Themen dieser Praktika wurden

so gewahlt, da3 sie im Rahmen des vom Semi-
nar vertretenen Gesamtgebietes gewdhnlich alle
Teilnehmer interessieren. Dabei erweitern die
Seminaristen nicht nur ihr didaktisches Kénnen,
sondern auch ihr fachliches Wissen.

Die Erfahrungen bei den bisher abgewickelten
sechs Seminaren haben gezeigt, daB ein Grund-
praktikum in Verfahrenstechnik im DECHEMA-
Institut in Frankfurt sowie ein radiochemischer
Isotopenkurs am Kernforschungszentrum in
Karlsruhe den vorgenommenen Zielen recht

gut entsprechen, so daB diese Kurse bereits zu
einer festen Einrichtung des Seminars wurden.
Nach Beendigung dieser Kurse werden die
Seminaristen in Karlsruhe von den einzelnen
am Seminar beteiligten Instituten Gbernommen,
wo sie nunmehr die Hauptzeit ihres Deutsch-
landaufenthaltes (ca. neun Monate) der For-
schung, sowie gelegentlich Lehraufgaben, wid-
men. Die spezielle Forschungsrichtung, die man
dem einzelnen Seminaristen zugedacht hat,
wurde mit ihm schon vor der Ankunft in Deutsch-

- land vereinbart. Korrekturen sind spater noch

méglich. Weiterhin wurden auch bereits Vor-
kontakte mit dem einzelnen Seminaristen zur
Besprechung von Thema und Programm in
Heidelberg wahrend des Deutschkurses auf-
genommen.



Diese Vorkontakte nimmt fiir jeden Seminaristen
ein Betreuer aus dem betreffenden Karlsruher
Institut wahr, der ihm dann wahrend des ganzen
weiteren Deutschlandaufenthaltes zur Verfii-
gung steht. Es ist gewohnlich ein Assistent oder
Dozent an dem Institut. Dieser Tutor nimmt sich
nicht nur der fachlichen, sondern auch mancher
persénlicher Probleme des Seminaristen an.
Wahrend seines Aufenthaltes in Karlsruhe hat
jeder Seminarist mehrmals Gelegenheit tiber die
Fortschritte seiner Arbeit vorzutragen. Dies
kann einmal in zwanglosen Gruppendiskussio-
nen innerhalb des Gastinstitutes und zum ande-
ren mehr formell im Rahmen von Lehrveranstal-
tungen des jeweiligen Bereiches, sowie wéh-
rend der regelmaBig stattfindenden Seminar-
abende geschehen. Diese Abende, an denen
stets auch die Betreuer der Seminaristen teil-
nehmen, bieten manche weitere Gelegenheit fiir
Vortrage und Diskussionen, z. B. Uber Lehr- und
Forschungsmdéglichkeiten an den Heimatuniver-

sitdten der Seminaristen, auch tUber Karlsruher
Sehenswiirdigkeiten usw.

Gegen Ende eines jeden Seminars wird von der
Seminarleitung eine mindest einwochige Indu-
strieexkursion durchgefuhrt, bei deren Planung
die fachliche Zusammensetzung des Seminars
und die Wiinsche und Bediirfnisse der Semina-
risten nach Méglichkeit beriicksichtigt werden.
Diese Exkursion wird jedes Jahr mit dem Vor-
trag eines Fachmannes vom Verband der Che-
mischen Industrie eréffnet, der den Seminari-
sten zunachst einen umfassenden Uberblick
Uber Struktur und Bedeutung der chemischen
Industrie der Bundesrepublik Deutschland
gewahrt.

Den offiziellen AbschluB des Seminars bildet
jedes Mal eine ganztagige Vortragsveranstal-
tung, in deren Verlauf jeder Seminarist in deut-
scher Sprache ber seine Forschungsarbeit in
Karlsruhe vortragt und damit ein abschlieBen-
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des, zusammenhangendes Bild von seiner Ar-
beit entwirft. Zugleich legen die Seminaristen
das Ergebnis ihrer Arbeiten auch in Form eines
schriftlichen Berichtes vor.

Das Seminar hat international eine starke Reso-
nanz gefunden. Das 148t sich einmal ablesen

an der groBBen Zahl von Bewerbungen flr jedes
neue Seminar, sowie bereits an einer Reihe

von Forschungsprojekten, die ehemalige Semi-
narteilnehmer in enger Verbindung mit ihren
friheren Karisruher Gastinstituten bearbeiten.
Von besonderer Bedeutung fiir das Fernziel des
Seminars, der Bildung von Forschungsschwer-
punkten an den Heimatuniversitaten ist vor
allem die Tatsache, daB eine Reihe von friheren
Teilnehmern inzwischen — nicht zuletzt durch
ihre Erfahrungen, die sie hier gesammelt ha-
ben — an ihren Universitaten in fihrende Posi-
tionen avanciert sind und heute bereits ihre
Schiller als ndchste Seminaristengeneration
nach Karlsruhe entsenden.
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Das Kernforschungszentrum Karlsruhe, 1956
von der Bundesrepublik Deutschland, dem Land
Baden-Wirttemberg und der deutschen Indu-
strie als Kernreaktor Bau- und Betriebsgesell-
schaft mbH gegrindet, wird heute allein von der
seit 1959 aus Bund und Land Baden-Wdrttem-
berg bestehenden Geselischaft flr Kernfor-
schung mbH betrieben, nachdem die Industrie
1963 ihre Anteile in Form einer Schenkung an
die neue Gesellschaft iibertragen hatte. Mit der
Grundung der Gesellschalft flir Kernforschung
wurde die Basis fur eine wissenschaftlich-tech-
nische GroBforschung geschaffen, deren Auf-
gabenstellung, Umfang und Durchfiihrung eine
neue Organisationsform der wissenschaftlich-
technischen Arbeit und Verwaltungsstruktur er-
forderte. Die Organe der Gesellschaft sind die
Geschaftsfuhrung, der Aufsichtsrat und die Ge-
sellschafterversammliung. Die Koordination der
wissenschaftlichen und technischen Aktivitat des
Zentrums ist die wichtigste Aufgabe des wissen-
schaftlichen Rates. Er berat die Geschéftsflh-
rung in allen wissenschaftlichen und grundsatz-
lichen technischen Fragen.

Wenn sich auch das Kernforschungszentrum
und die Universitat Karlsruhe in Zielsetzung,
wissenschaftlicher Organisation und Verwal-
tungsstruktur grundsétzlich unterscheiden, hat
sich doch seit Bestehen des Kernforschungs-
zentrums eine enge Verklammerung zwischen
beiden Institutionen ergeben. Das Bestehen
beider Einrichtungen an einem Ort bot fir viele
wissenschaftlich-technische Mitarbeiter einen
besonderen Anreiz. Die Hochschule mit der
Méglichkeit der akademischen Tatigkeit in der
Lehre, das Kernforschungszentrum mit den
Méglichkeiten der GroBforschung, wie sie an
den Hochschulen nicht entwickelt werden kén-
nen. Die meisten Institutsleiter der Gesellschaft
fir Kernforschung sind beamtete Hochschul-
lehrer an der Universitat Karlsruhe. Das bedeu-
tete in den Anfangsjahren des Kernforschungs-
zentrums fur die Universitat Karlsruhe einen
starken Ausbau der kerntechnischen Facher und
der Kernphysik. Der damals auf dem Gebiet der
Kerntechnik noch nicht vorhandene wissen-
schaftlich-technische Nachwuchs konnte ins-
besondere durch den Ausbau der kerntechni-
schen Facher gewonnen werden. Seit dieser Zeit

Die Beziehungen
zwischen dem
Kernforschungszentrum
und der Universitat

sind zahlreiche Studenten, Diplomanden und
Doktoranden in den Instituten im Kernfor-
schungszentrum tatig gewesen. Durch die enge
Zusammenarbeit mit dem Kernforschungszen-
trum und durch die Méglichkeit, an aktuellien
Forschungsvorhaben mitzuwirken, wird eine
moderne, praxisnahe und umfassende Ausbil-
dung mdglich, bei der alle vorhandenen Ein-
richtungen der GroBforschung genutzt werden
kénnen. Ebenfalls besteht nach dem AbschluB-
examen die Moglichkeit, fir mehrere Jahre zu
einer vertiefenden wissenschaftlichen und tech-
nischen Ausbildung im Kernforschungszentrum
tatig zu sein. Der Weiterbildung technischen und
wissenschaftlichen Nachwuchses dient die
Schule fur Kerntechnik. In ihr werden bereits in
der Praxis stehende Akademiker, Ingenieure
und andere Fachkréfte in besonderen Kursen
mit den Problemen der Kerntechnik vertraut
gemacht.

Die Fragen der Zusammenarbeit der Universitat
Karlsruhe mit dem Kernforschungszentrum
werden in einem KoordinierungsausschuB be-
sprochen, dem Mitglieder der Universitéat und
der Gesellschaft fur Kernforschung angehoren.
Der Rektor der Universitat Karlsruhe ist stan-
diger Gast des Aufsichtsrates der Gesellschaft
fir Kernforschung.

Die Aufgaben der Lehre und Forschung der
Universitat Karlsruhe auf den Gebieten der
Kerntechnik, Kernphysik, Radiochemie und
Strahlenbiologie werden in Zusammenarbeit
mit den Instituten des Kernforschungszentrums
durch folgende Institute der Universitat wahr-
genommen.

Das Institut fiir Physikalische Grundlagen der
Reaktortechnik nimmt die Lehre Uber die
Grundlagen der Reaktortechnik wahr. Diese
Grundvorlesung wird erganzt von vertiefenden
Vorlesungen und Seminaren uber experimen-
telle und theoretische Methoden der Reaktor-
technik. Ein Praktikum an einem Unterrichts-
reaktor vermittelt den Studenten Erfahrung tiber
die MeBmethodik dieses Arbeitsgebietes. Das
Institut fiir Physikalische Grundlagen der Reak-
tortechnik ist organisatorisch mit dem Institut
fiir Neutronenphysik und Reaktortechnik der
Gesellschaft fiir Kernforschung verbunden. Hier
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werden im Zusammenhang mit der Entwicklung
schneller Brutreaktoren Forschungsarbeiten auf
dem Gebiet der experimentellen Reaktorphysik,
der Warmelbertragung in Reaktoren, der Neu-
tronenphysik, der Reaktortheorie sowie Sicher-
heits- und Standortiberlegungen durchgefihrt.
Weiterhin befaBt sich das Institut mit bestimmten
Fragesteliungen aus dem Bereich neuer Tech-
nologien und aus den Bereichen der Thermo-
dynamik und Hydrodynamik. Auch zum Projekt
SpaltstoffluBkontrolle tragt das Institut mit ex-
perimentellen und theoretischen Arbeiten bei.

Das Institut fiir Reaktortechnik veranstaltet eine
zweisemestrige Vorlesung tiber Reaktortechnik
mit Ubungen, ein reaktordynamisches Prakti-
kum sowie ein Seminar Gber Reaktortechnik ge-
meinsam mit dem Institut fir Physikalische
Grundlagen der Reaktortechnik. Das Institut fiir
Reaktortechnik ist organisatorisch mit dem Insti-
tut fir Reaktorentwicklung der Gesellschaft fiir
Kernforschung verbunden. Hier werden techni-
sche Probleme im Zusammenhang mit der Ent-
wicklung fortschrittlicher Reaktoren, insbeson-
dere mit der Entwicklung des natriumgekuihliten
schnellen Briters bearbeitet. Im einzelnen um-
fassen die Arbeiten den Reaktorentwurf mit
analytischen und konstruktiven Entwicklungs-
arbeiten sowie experimentellen Erprobungen,
ein experimentelles und theoretisches Pro-
gramm zur Aufkldrung der Phadnomene des
Natriumsiedens und der Brennstoff-Natrium-
Reaktionen bei schnellen Reaktoren verbunden
mit allgemeinen Grundlagenuntersuchungen
zur Verdampfung in metallischen und nicht-
metallischen Flissigkeiten. Weiter werden all-
gemeine Fragen der Reaktorsicherheit und die
Software-Entwicklung fir die Datenverarbeitung
in den Ingenieur-Wissenschaften bearbeitet.

Das Institut fur Kernverfahrenstechnik im Kern-
forschungszentrum Karlsruhe wird gemeinsam
von der Universitat und der Gesellschaft fur
Kernforschung betrieben. In Vorlesungen und
Seminaren des Instituts werden Studierende
hoherer Semester in die Grundiagen der Isoto-
pentrennung, der Kernfusion sowie in spezielle
Probleme der Kerntechnik eingefihrt. GroBtes
Forschungsvorhaben des Instituts fur Kernver-
fahrenstechnik ist z. Zt. die Entwickiung des



Trenndiisenverfahrens zur Uran 235-Anreiche-

rung in enger Zusammenarbeit mit der Industrie.

Die damit verbundene Anlagenplanung zielt be-
reits auf den groBtechnischen Einsatz des in
Karlsruhe entwickelten Verfahrens. Weitere
Schwerpunkte der Forschungsvorhaben des
Instituts sind Probleme der Kernbrennstoff-
injektion in Fusionsmaschinen unter Verwen-
dung kondensierter Molekularstrahlen sowie
Grundlagenuntersuchungen zum Streuverhalten
von Helium-Mikrotropfen gegenuber Alkali-
Atomstrahlen und tber den Einsatz der Konden-
sation in Uberschallstrahlen.

Im Wechsel mit dem Institut fir Werkstof{-
kunde | der Universitat wird die Grundlagen-
vorlesung Werkstoffkunde fiir Studenten des
Maschinenbaus und des Chemieingenieurwe-
sens durchgefuhrt. Nach dem Vorexamen be-
steht die Moglichkeit, spezielle Vorlesungen
Uber Teilgebiete der Werkstoffkunde zu héren
und die Hauptfacher Werkstoffkunde und Werk-
stoffe der Kerntechnik zu wahlen. Das Institut
flir Werkstoffkunde Il ist mit dem Institut fur
Material- und Festkérperforschung der Gesell-
schaft fir Kernforschung organisatorisch ver-
bunden, das sich mit Werkstoffproblemen fiir
moderne Reaktoren, vorzugsweise mit Fragen
der Hillwerkstoffe und der Kernbrennstoffe so-
wie mit der Brennstabentwicklung auch im
Rahmen des Projektes Schneller Briiter beschaf-
tigt. Die Untersuchungen befassen sich mit den
Eigenschaften und der Herstellung der fiir die
Erstellung eines Prototyp-Briters vorgesehe-
nen Werkstoffe sowie mit der langfristigen Ent-
wicklung fortgeschrittener Kernbrennstoffe und
Hullwerkstoffe.

Das Institut fiir Experimentelle Kernphysik im
Kernforschungszentrum Karlsruhe wird gemein-
sam von der Universitat und der Gesellschaft
fir Kernforschung betrieben. Das Institut betei-
ligt sich an den allgemeinen Lehrverpflichtungen
im Rahmen der Kursvorlesungen fiir Physiker
und Studenten anderer Fakultéaten. Fir Studen-
ten nach dem Vorexamen werden in Vorlesun-
gen und Seminaren spezielle Themen in An-
lehnung an die Arbeitsgebiete des Instituts be-
handelt. Die Arbeiten des Instituts befassen sich
mit Untersuchungen zur Natur der Kernkrafte

und zur Kernstruktur mit Hilfe des Beta-Zerfalls
und von Kernreaktionen am Isochron-Zykotron
des Kernforschungszentrums. Gemeinsam mit
CERN durchgefiihrte Arbeiten beschéftigen sich
mit mesonischen Atomen sowie Kernstruktur-
untersuchungen mit Hilfe von Pi-Mesonen. Im
Bereich hoher Energien werden Experimente
bei DESY, CERN und in Serpuchov durchgefihrt,
die u. a. dem Studium von Anregungszustéanden
der Kernmaterie und ihrer Zerfallskanale sowie
dem Studium der Ladungsunabhéngigkeit der
Kernkréfte dienen.

Die Anwendungen der Supraleitung und Kryo-
physik flr kernphysikalische Instrumentierun-
gen konzentrieren sich zur Zeit auf die Anwen-
dung der Hochfrequenzsupraleitungund Magnet-
technologie im Beschleunigerbau.

Die Anwendung der Hochfrequenz-Supraleitung
geschieht mit dem Ziel, einen supraleitenden
Teilchenseparator fiir den Einsatz im Protonen-
Synchrotron bei CERN in Genf zu studieren und
einen Prototyp fir einen supraleitenden Proto-
nenlinear-Beschleuniger fiir kernphysikalische
Untersuchungen (Meson-factory) zu realisieren.
Die Arbeiten auf dem Gebiet der Hochfeld- und
Hochstromsupraleitung haben den Bau von ge-
pulsten supraleitenden Magneten fiir den Ein-
satz am groBen européaischen Hochenergie-Pro-
tonen-Synchrotron bei CERN in Genf zum Ziel.
Die Vorhaben zur Anwendung der Supraleitung
werden ergénzt durch entsprechende theoreti-
sche Arbeiten und anwendungsorientierte
Grundlagenforschung. Die theoretischen Arbei-
ten sind nichtlokalen Effekten in der Hochfre-
quenzsupraleitung und dem Verstiandnis der
Wechselstromverluste in gepulsten Supralei-
tern gewidmet. Die Grundlagenuntersuchungen
befassen sich mit Supraleitern unter Grenz-
bedingungen (hohe Temperaturen, Stréme, Fel-
der und Driicke) und mit Supraleitung bei
Wechselstrombelastung.

Insbesondere auf dem Gebiet der Grundlagen-
untersuchung besteht eine enge Zusammen-
arbeit mit dem Physikalischen Institut der Uni-
versitit und dem Institut fiir Angewandte Kern-
physik auf dem Geldnde des Kernforschungs-
zentrums. Weiterhin arbeitet das Institut bei der
Entwicklung supraleitender Kavititen und supra-
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leitender Magnete mit dem Forschungslabora-
torium der Firma Siemens in Erlangen zu-
sammen.

Das Institut tir Radiochemie fuhrt in seinem
Vorlesungs-, Seminar- und Praktika-Programm
Studenten nach dem Vorexamen in das Spezial-
gebiet der Radiochemie ein. Das Institut ist
organisatorisch mit dem Institut fir Radio-
chemie der Gesellschaft fiir Kernforschung ver-
bunden. Hier werden Arbeiten auf dem Gebiet
der anorganischen Radio- und Kernchemie und
auf Teilgebieten der Reaktorchemie durchge-
fuhrt. Das Hauptinteresse richtet sich derzeit
auf die Transuranelemente und ihre festen Ver-
bindungen. Die kernchemischen Arbeiten kon-
zentrieren sich auf Bestimmung und Systematik
von Kernzerfallsdaten und Reaktionsquerschnit-
ten. Eine analytische Gruppe fiihrt radiochemi-
sche und konventionelle quantitative Bestim-
mungen von Kernbrennstoffen, Spaltprodukten
und anderen Elementen, insbesondere in Zu-
sammenarbeit mit den Projekten Schneller Bri-
ter, Actiniden und SpaltstofffluBkontrolle durch.
Weitere Schwerpunkte sind Untersuchungen
Uber die Fotooxydation atmospharischer Schad-
stoffe und tber die Belastung von Oberflachen-
wasser zusammen mit dem Institut fir Gastech-
nik, Feuerungstechnik und Wasserchemie (Abt.
Wasserchemie) der Universitat Karlsruhe.

Die Lehrveranstaltungen behandeln die physi-
kalischen Grundlagen der biologischen Strah-
lenwirkung, Fragen der Strahlenschiden, das
Verhalten und die Wirkung inkorporierter Radio-
nuklide sowie die Behandlung von Strahien-
schaden. Das Institut fur Strahlenbiologie ist
organisatorisch mit dem Institut fir Strahlen-
biologie der Gesellschaft fiir Kernforschung ver-
bunden. Hier wird einmal an der Entwicklung
von Heilmitteln gegen Vergiftungen mit radio-
aktiven Stoffen, insbesondere mit Transuranen
gearbeitet, die als Betriebsunfélle mit Fort-
schreiten der Atomtechnik und ihrer Anwendun-
gen sowohl in der Forschung als auch in der
industriellen und medizinischen Praxis vor-
kommen. Zum anderen wird die Aufklarung von
Reaktionen, die durch Strahlung am Erbgut von
Lebewesen hervorgerufen werden, verfolgt, als
wichtige Voraussetzung fiir die Verbesserung der
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Strahlenmedizin und des Strahlenschutzes.
AuBerdem tragen diese Untersuchungen wesent-
lich zum Wissen von der Natur des Erbmaterials
und seinen Reaktionen auf Umweltreize aller
Art bei.

Wesentliche Berlihrungspunkte bei der Zusam-
menarbeit zwischen Universitat und Kernfor-
schungszentrum sind die Literaturabteilung, die
Zentralstelle fur Atomkernenergie-Dokumenta-
tion (ZAED) und die Datenverarbeitungszen-
trale. Die Zentralbiicherei der Literaturabteilung,
in erster Linie eine Prasenzbibliothek natur-
wissenschaftlich-technischer Spezialliteratur fur
die Mitarbeiter des Kernforschungszentrums,
und die Universitatsbibliothek mit dem wesent-
lich breiteren Spektrum an allgemeiner techni-
scher Literatur erganzen sich fir die Mitarbeiter
beider Institutionen in glnstiger Weise. Im Jahre
1968 gaben beide Bibliotheken erstmalig ein ge-
meinsames Zeitschriftenverzeichnis heraus, das
bei den Lesern groBen Anklang fand. Die Uni-
versitatsbibliothek erledigt fiir die Zentralbuche-
rei des Kernforschungszentrums als Leitbiblio-
thek den auswartigen Leihverkehr. Sie besorgt
diejenige Literatur, die nicht im Kernforschungs-
zentrum vorhanden ist, auf den in der Leih-
verkehrsordnung vorgeschriebenen Wegen, so-
weit sie nicht auf eigene Bestande zurlickgrei-
fen kann. Auf Veranlassung des Koordinierungs-
ausschusses Universitat - Kernforschungszen-
trum wird jahrlich ein gemeinsames Veréffent-
lichungsverzeichnis beider Institutionen heraus-
gegeben, das von der Universitatsbibliothek und
der Literaturabteilung des Kernforschungszen-
trums zusammengestellt wird. Die erste Liste
enthélt die Vero6ffentlichungen des Jahres 1968.
Das gemeinsame Veréffentlichungsverzeichnis

soll die enge wissenschaftliche Zusammenarbeit
zwischen Universitat und Kernforschungszen-
trum erkennen lassen; dariiber hinaus soll es
interessierten Wissenschaftlern beider Institu-
tionen Anregungen zu neuen Kontakten bieten.
Die ZAED, von der Bundesregierung eingerich-
tet, um den bestehenden und zu erwartenden
Informationsbedarf der Forschungseinrichtun-
gen, der Industrie und der sonst mit der Kern-
forschung verbundenen Organisationen zu
decken und diese Stellen in Fragen der Infor-
mation und Dokumentation zu beraten, arbeitet
eng mit der Universitatsbibliothek zusammen.
Die Universitatsbibliothek hat hier die

Funktion einer Leihbibliothek ibernommen. Die
ZAED-Bibliothek greift in gréBerem MaBe auf
den Zeitschriftenbestand der Universitatsbiblio-
thek zurlck, da in der ZAED selbst — bedingt
durch den Schwerpunkt auf dem Gebiet der
nichtkonventionellen Literatur — nur eine klei-
nere Anzah! fachbezogener Zeitschriften gehal-
ten wird. Durch das Karlsruher Zeitschriften-
verzeichnis, das durch die laufende Bekannt-
gabe neuaufgenommener Zeitschriftentitel sei-
tens der Universitatsbibliothek erganzt wird
(Kopien der Titelkarten), wird die ZAED in die
Lage versetzt, schnell Aufsatze aus den in der
Universitatsbibliothek gehaltenen Zeitschriften
zu beschaffen; dies ist von besonderem Nutzen
im Rahmen des Internationalen Nuklearen In-
formations-Systems (INIS), dem die ZAED die
deutsche nukieare Literatur méglichst rasch und
vollstandig in regeiméaBigen Abstanden meldet.
Die Universitatsbibliothek ihrerseits nimmt den
Bestand der ZAED-Bibliothek in den Féllen in
Anspruch, in denen es sich um die Beschaffung
nichtkonventioneller, in das Gebiet der Kern-
forschung und Kerntechnik fallenden Literatur

handelt, d. h. speziell bei Berichten (Reports)
und Konferenzvortragen.

Eine enge Zusammenarbeit zwischen Universitat
und Kernforschungszentrum besteht auf dem
Gebiet der Datenverarbeitung. Die Universitat,
die bis vor kurzem keinen eigenen GroBrechner
besaB, benutzte die Datenverarbeitungsanlage
im Kernforschungszentrum mit. Diese Zusam-
menarbeit wurde im Herbst 1970 durch einen
Vertrag geregelt, in dem der Universitdt 40 %o
der Rechenkapazitat der Anlagen des Zentrums
sowie 40 % des Anteils der Gesellschaft fiir
Kernforschung an der GroB3rechenaniage IBM
360/91 in Garching zugesichert werden. Der
Vertrag hat zunachst eine Laufzeit bis Ende
1971 und tragt bereits der verdnderten Situation
Rechnung, daB die Universitat im Rahmen des
Hochschulbau-Férderungsgesetzes des Bun-
des inzwischen eine eigene GroBrechenanlage
UNIVAC 1108 in Betrieb genommen hat. Eine
weitere Zusammenarbeit ist aber grundsatzlich
vorgesehen. Seit August 1970 betreibt die Uni-
versitat ein Terminal IBM 360/90, das mit den
Anlagen im Kernforschungszentrum verbunden
ist. Dieses Terminal wird demnachst durch ein
UNIVAC-Terminai ersetzt. Von der Universitat
werden z. Zt. Untersuchungen begonnen, ver-
schiedene Grofirechenanlagen zur optimalen
Ausnutzung untereinander zu verbinden.

An den im Kernforschungszentrum unterge-
brachten Instituten wurden von 1960 bis heute
30 Studienarbeiten, 221 Diplomarbeiten und
206 Dissertationen durchgefihrt.

Von den im Kernforschungszentrum tatigen
wiss. Mitarbeitern der Universitat und der Ge-
sellschaft fir Kernforschung haben sich in der
gleichen Zeit 19 an der Universitat habilitiert.
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Der Raumbestand der Universitit Karlsruhe
wurde seit 1948 gegeniiber dem Stand 1939
verdreifacht. Da die Hochschule durch Kriegs-
einwirkungen zu 60 % zerstdrt war, hat sich
das 1945 noch verfiigbare Raumangebot von
etwas mehr als 20 000 m? bis 1971 nahezu
versiebenfacht.

Damit ist die Fridericiana in die GréBenord-
nung einer Kleinstadt hineingewachsen. Ver-
waltung und Betrieb eines solchen Organismus
werden von dieser Dimension bestimmt, wobei
die Qualifikation der Funktionen auch den
Vergleich mit einem groBen Industriewerk
nahelegt.

Zur Veranschaulichung mdge folgende Rech-
nung dienen:

Netto-Nutzflachen 156 000 m?2
Verkehrsflachen 58 000 m?
Technische Funktionsflichen 15000 m?
Nebenflachen 11 000 m?
Gesamt-Bruttofliche 240000 m? -

Rechnet man eine Wohneinheit mit 80 m?2 und
nimmt eine Belegung mit 5 Personen an, so
ergibt sich

240000m2:80 = 3000 Wohneinheiten
3000x5 = 15000 Einwohner

Die Universitat Karlsruhe entspricht flichen-
maBig also einer Stadt von 15 000 Einwohnern.
Fast 12 000 »Hochschulbewohner* — Studen-
ten, wissenschaftliches, technisches und
Verwaltungspersonal — bevélkern dieses
Gebilde. Der Betrieb l3uft dabeij nicht nur am
Tag, sondern teilweise bis 22.00 Uhr und in
mehreren Fillen sogar bei Nacht.

Maschinentechnisch und elektrotechnisch ist
nun aber die Universitat Karisruhe wesentlich
héher instaliiert als ein normales Wohn- und
Gewerbegebiet.

Hoherer Installationsgrad:
maschinentechnisch Faktor 2
elektrotechnisch Faktor 3, 3

Die Universitat Karlsruhe entspricht - so
betrachtet — maschinentechnisch einer Stadt
von 30 000 Einwohnern und elektrotechnisch
sogar einer Stadt von 50 000 Einwohnern.

Die Nutzflachen
der Universitat Karlsruhe —
GroBe, Qualitat,
Bewirtschaftung

Zur Vorhaltung der Gebzude und AuBen-
anlagen fiir die derzeitige Nutzung sind

5 Mio DM Gebaudebetriebskosten
(Heizung, Wasser, Gas, Strom)

und

1,5 Mio DM Bauunterhaltungskosten
(Substanzerhaltung)

total- :

6,5 Mio DM erforderlich.

Mit den Forderungen, die notwendig aus der
modernen Forschung an den technischen Aus-
bau der Gebiude gestellt wurden, haben sich
die Betriebskosten pro m?2 Nutzfliche wesent-
lich erhéht.

Die groBen naturwissenschaftlichen Neubauten
und die — Zug um Zug — sanierten Altbauten
bendétigen heute doppelt so viel Betriebskosten
wie Bauten vergleichbarer GréBenordnung von
vor 20 Jahren.

Einige Zahlen und Daten mégen den Umfang
der Haustechnik der Karlsruher Universitst
verdeutlichen:

Gesamtzahl der technischen Anlagen
Gber 2 400 Stiick

Darunter einige markante Gruppen:

27 Hochspannungsstationen

58 Niederspannungsschaltzentralen
121 Aufziige und Krane

54 Kompressoren

15 Notstromerzeuger

38 Dampfheizungsanlagen

19 Motorische Tafelanlagen

26 Wasserdruckerhc'ihungsanlagen
34 Fékalienhebeanlagen

32 Zentrale WarmwasserbereitungsanIagen
31 Warmwasserheizungsanlagen
190 Liftungsanlagen

447 Labor-Abliifter

115 Klima-Anlagen

Der Gesamtanlagewert der technischen Einrich-
tungen betrdgt — auf der Preisbasis 1968 —
ca. 250 Mio DM.

Die Energie- und Medienversorgung der
Universitat Karlsruhe ist durch AnschiuB an die
offentlichen Netze sichergestelit:

Johannes Mochner

Elektrische Energie — Stadtwerke Karlsruhe
jéhrlicher Verbrauch ~ Strom

15 Mio kWh _ : :
Wasser, Gas Abwasser — Stadtwerke Karlsruhe
jahrlicher Verbrauch Wasser '

736 000 cbom ’

jahrlicher Verbrauch Gas

159 000 cbm .
Wémeenergie — Staati. Fernheizwerk Karlsruhe
jahrlicher Verbrauch

86 000 t/Dampf

Fir den steigenden Kiltebedarf wurde eine
eigene Kiltezentrale errichtet, die in der 1. Aus-
baustufe 1,5 Mio k/cal Leistung erbringt und
um 300 %o erweiterungsfihig ist. '

Eine eigene Fernsprechzentrale mit 2000 Teil-
nehmeranschliissen ermdoglicht den Telefon--
verkehr Uber Orts- und Fernwahl. Die Zentrale
ist mit der Staatszentrale Karlsruhe querver-
bunden.

1600 Handfeuerldscher miissen stdndig
betriebsbereit gehalten werden.

Der beachtliche technische Ausbau der Uni-
versitatsgebiude erfordert einen standigen
Pflege- und Wartungsaufwand. Die meisten
technischen Einrichtungen sind allerdings fir
den Nutzer der Gebaude verborgen. Selbst
jahrelang an der Hochschule Téatige bekommen
viele der technischen Anlagen selten zu
Gesicht. Jeder erwartet aber, daB die Technik
funktioniert. Ein Versagen — besonders langere
Betriebsunterbrechungen — wird als lastig
empfunden. Und doch kénnte gerade in
solchen Fallen das BewuBtsein dafir geschiarft
werden, wie abhingig heute der Hochschul-
betrieb von dem sicheren Funktionieren einer
Vielzahl von technischen Details ist.

Da die Uberwachung und Steuerung dieser
Vielzahl von haustechnischen Versorgungsein-
richtungen von einem einzelnen menschlichen
Gehirn nicht mehr volistdndig bewiltigt werden
kann, ist eine Teamarbeit von Fachkraften aus
dem gesamten Spektrum der Technik fir diese
Aufgabe erforderlich.

Mit fortschreitender Technik wurden in den
letzten Jahren Systeme entwickelt, die durch



Datenimpulse prozeBgesteuerte Leit- und
Regelfunktionen der gesamten Haustechnik
zentral dbernehmen.

Die Universitat Karlsruhe wird in einiger Zeit
auch ein solches ,Zentrales Leitsystem*
installiert bekommen. Die Planung ist abge-
schlossen.

Uber 6000 Adressen {Datenpunkte) werden
dann zentral alle Stérungen erfaBt, Steuer-
und Regelimpulse nach vorgegebenem Pro-
gramm ausgegeben und durch differenzierte
Protokolle der Zustand der Anlagen kontrol-
liert bzw. gezielt abgefragt werden kdnnen. Ein

technischer Luxus? Nein — eine aus techni-
scher Entwicklung selbst gebotene Notwendig-
keit. Die Kosten belaufen sich auf ca. zwei Pro-
mille des Anlagenwerts aller technischen
Einrichtungen.

Man sieht, ein Quadratmeter Nutzfliche ist
heute nicht mehr nur ein Quadratmeter. Seine
Qualifikation begrenzt die Nutzungsméglich-
keiten, entscheidet {iber die Bewirtschaftungs-
kosten, bedingt den Pflege- und Wartungsauf-
wand und erfordert menschliche und technische
Kontrolle in frither nicht gekannten Dimen-
sionen. Denjenigen, die solchen Aufwand fir
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angeraten, sich den Unterschied einer vollauto-
matischen Waschmaschine zu einer zwischen
Waschbrett und kochendem Kessel stehenden
Hausfrau ins BewuBtsein zu ricken und dieses
Beispiel dadurch zu vervielféltigen, daB er sich
alle technischen Einrichtungen, die er tag-
taglich benutzt, wegdenkt und sich so in die
Zeit der Romantik zuriickversetzt.

Das technische Zeitalter hat alle Lebensbe-
reiche erfaBt; es ware unnatirlich, ja existenz-
bedrohend, wenn nicht auch technisch die
Universitidten zu den modernsten Einrichtun-
gen ihrer Zeit zéhlen wirden.
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Entwicklung der
Gesamtstudentenzahlen

Entwicklung der Studentenzahlen abWS 1945/46

Nach Wiederaufnahme des Lehrbetriebs im
WS 1945/46 stiegen die Studentenzahlen sehr
rasch an. Bereits im SS 1948 wurde die
4000-Grenze Uberschritten. Mitte der fiinfziger
bis Anfang der sechziger Jahre erfolgte ein
Ausbau der Universitat auf 6000 Studenten.
Die zweite Expansionsphase setzte Ende der
sechziger Jahre ein und soll im WS 1975/76
ihren vorlaufigen Hohepunkt und AbschluB
erfahren. Das Ausbauziel von 11 000 Studenten
wurde von den Gremien der Fridericiana im
Rahmen der Begehung durch den Wissen-
schaftsrat am 1./2. Juli 1971 in gegenseitigem
Einvernehmen mit Land und Bund festgelegt.

Entwicklung der Studentenzahlen ab
WS 1945/46 unter besonderer Beriicksichtigung
der Studentinnen und Auslénder.

(Die Studentinnen/Ausléander sind in der
Gesamtzahl enthalten)

Klar erkennbar ist die Tatsache, daB die Anzahi

der Studentinnen seit 1955 fast ausnahmslos
steigt. Das ist vor allem darauf zurickzufiihren,
daB der prozentuale Anteil der Abiturientinnen
sukzessiv zunimmt und sich Studentinnen
verstarkt den Natur- und Ingenieurwissen-
schaften zuwenden. Die Anzahl der auslan-
dischen Studenten stagniert seit mehreren
Jahren, wodurch ihr prozentualer Anteil an der
Gesamtzahl sinkt. Die Griinde liegen darin,
daB die Hochschulsysteme in vielen Landern,
vor allem den Entwicklungslandern ausgebaut
und verbessert wurden und starkere Regle-
mentierungen und Strukturverdnderungen den
Studentenaustausch gebremst haben.

Die Studentenzahlen der Sommersemester
sind haufig niedriger als die der entsprechen-
den Wintersemester. Das resultiert sowohl aus
dem mittlerweile im gesamten Bundesgebiet
vereinheitlichten Schuljahrbeginn als auch aus
den Studienplanen und Priifungsordnungen,
die den Studienbeginn in den ingenieur-
wissenschaftlichen Fachrichtungen fir das
Wintersemester vorschreiben.
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s G . hi Studentinnen Auslander
emester esamtanza absolut in % absolut in %
45/46 1122 101 9,0 87 7.8
46 1980 171 8,6 190 9,6
46/47 2971 279 9,4 © 319 10,7
47 3533 308 8,7 377 10,7
47/48 3892 325 8,4 453 11,6
4257 382 9,0 379 89
48/49 4072 318 7.8 251 6,2
49 3969 252 6,3 151 3,8
49/50 4122 239 58 112 2,7
50 3946 208 53 89 2,3
50/51 3949 211 53 95 2,4
51 4084 211 52 118 29
51/52 4 000 195 49 129 32
52 4033 195 48 154 38
52/53 4015 193 48 200 5,0
53 3836 184 48 222 - 5,8
53/54 3888 178 486 263 6,8
54 3735 184 4,9 267 7,1
54/55 3956 203 51 330 83
55 3802 214 56 338 8,9
55/56 4171 240 58 433 104
56 4008 231 58 - 435 10,9
56/57 4524 250 55 525 11,6
57 4390 242 55 562 12,8
57/58 4876 275 56 694 14,2
58 4748 274 58 674 14,2
58/59 5157 240 47 733 14,2
59 5028 280 5,6 735 14,6
59/60 5 428 311 57 824 15,2
60 5236 301 57 777 14,8
60/61 5 606 315 56 828 14,8
61 5455 311 57 862 15,8
61/62 5865 330 5,6 915 15,6
62 5 664 345 6,1 907 16,0
62/63 6 035 344 57 960 15,9
63 5741 334 58 923 16,1
63/64 5929 332 56 960 16,2
64 5705 353 6,2 887 15,5
64/65 5955 340 57 929 15,6
65 5733 338 59 891 15,5
65/66 5881 333 57 909 15,5
66 5622 33t .59 860 0153
66/67 6101 385 6,3 877 14,4
67 5713 396 6,9 848 14,8
67/68 6 085 435 7.1 874 14,4
68 5735 425 7,4 839 14,6
68/69 6599 539 8,2 867 13,1
69 6387 532 8.3 857 - 13,4
69/70 7563 531 70 - 873 1,5
70 - 6979 563 8,1 813 11,6
70/71 8 084 642 7.9 848 10,5
71 7 531 628 83 - 802 10,6
71/72 8786 784 89 878 10,0
72 8443 782 9,3 879 10,4






















Studentenzahlen der Fachrichtungen
im WS 1971/72

= . Gesamt- Deutsche Ausliander 1. Sem.
Fakultit Fach t x
achrichtung anzahl weibl. mannl. weibl. mannl. (Falle) ")
I Mathematik Informatik 572 48 485 4 35 225
Mathematik 700 110 583 —_ 7 177
Il Physik Geophysik 12 —_ 10 1 1 4
Meteorologie 18 3 14 —_ 1 7
Physik 545 14 493 —_ 38 167
Il Chemie Chemie 605 60 464 10 71 135
Lebensmittelchemie 46 26 17 _ 3 18
Pharmazie 317 136 171 3 7 43
IV Bio- und Biologie 175 51 124 — _ 34
Geowissenschaften Geographie 124 39 82 1 2 52
Geologie 24 2 19 L — 3 1
Mineralogie 8 —_ 5 —_ 3 2
V Geistes- und Techn. Betriebswirtschaft 2) 225 7 202 — 16 —
Sozialwissenschaften Techn. Volkswirtschaft 2) 12 1 10 — 1 —
Volkswirtschaftslehre 136 28 98 1 9 46
Wirtschaftsingenieurwesen 1336 26 1256 2 52 388
Germanistik 52 27 24 1 —_ 27
Geschichte 6 1 5 _ —_ 3
Literaturwissenschaft 6 3 3 — —_— —_
Musikwissenschaft 24 10 14 —_ - 7
Philosophie 5 2 3 —_ — 1
Soziologie : 3 2 1 — — —
VI Architektur Architektur 436 67 320 8 41 40
Kunstgeschichte €8 29 36 1 2 14
VIl Bauingenieur- und Bauingenieurwesen 915 22 727 7 159 215
Vermessungswesen Vermessungswesen 121 3 108 1 9 24
Viil Maschinenbau Maschinenbau 878 1 740 —_— 137 210
IX Chemieingenieurwesen Chemieingenieurwesen 364 4 292 — 68 | 85
X Elektrotechnik: Elektrotechnik 1005 9 826 6 164 152
AuBerhalb der Fakultaten Leibesiibungen . 28") 7 21 - —_ 42
Regionalwissenschaft 20 — 17 — 3 8
') Neben der reinen Personenerfassung der Studierenden nach ihrem ersten Studienfach/ \/olkswirtschaﬂ vom Studiengang Wirtschaftsingenieur abgeldst. Erstgenannte laufen derzeit
Fachrichtung werden bei Lehramtskandidaten auch die belegten Haupt- und Nebenficher noch aus, Neuzulassungen sind nicht mehr méglich.
gezahit, in der Summe der Erstsemester als Fallzahlung sind demzufolge alle Studierenden '} Da die Gesamtzahl die Personenerfassung wiedergibt, wird die Situation speziell im Fach
enthalten, die das entsprechende Fach als 1., 2. oder 3. Fach belegt haben. Leibesibungen verfilscht. Insgesamt studierten im WS 1971/72 145 Studenten/-innen

?} Im WS 1969/70 wurden die Studienginge Technische Betriebswirtschaft und Technische Leibesibungen als Hauptfach und 99 ais Nebenfach.









Der Universitdt Karlsruhe (TH)

verbundene Industrie und Wirtschaft

PR-Anzeigen entsprechend der fachlichen Reihenfolge der Fakultiten

Alphabetische Ubersicht

Badenwerk Aktiengesellschaft, Karlsruhe

Badische Anilin- & Soda-Fabrik AG, Ludwigshafen/Rh.
Badische Bank, Karlsruhe

Badische Beamtenbank eGmbH, Karlsruhe

Becker & van Hullen, Krefeld
Bergmann-Elektricitats-Werke AG, Miinchen

Binder Magnete KG, Villingen

Boehringer Mannheim GmbH, Mannheim

Brown, Boveri & Cie AG, Mannheim

Daimler-Benz Aktiengeselischaft, Stuttgart

Karl Danzer GmbH, Reutlingen

Deutsche Bundesbahn, Bundesbahndirektion Karlsruhe
Dyckerhoff & Widmann AG, Miinchen

ESSO A.G., Raffinerie Karlsruhe

FESTO-Maschinenfabrik G. Stoll, Esslingen/N.

Georg Fischer AG, Singen/Hohentwiel

Carl Freudenberg Simrit-Werk, Weinheim/BergstraBe
Rudolf Fuchs Mineralélwerke KG, Mannheim

Grin & Bilfinger AG, Mannheim

Hochtief AG, Essen

IBM Deutschland, Sindelfingen

Industrie-Werke Karlsruhe-Augsburg AG, Karlsruhe
Karlsruher Glastechnisches Werk Walter Schieder, Karisruhe
Kleinewefers Industrie-Companie GmbH & Co. KG, Krefeld
Knorr-Bremse GmbH, Minchen

Linde AG, Werksgruppe Siirth, Sirth bei Koéin

Mahle GmbH, Stuttgart-Bad Cannstatt

Messer Griesheim GmbH, Frankfurt/Main

F. Meyer Stahlwerke, Dinslaken

Mohr & Federhaff AG, Mannheim

Motoren-Werke Mannheim AG, Mannheim

C. F. Miller, GroBdruckerei und Verlag GmbH, Karlsruhe
Portland-Zementwerke Heidelberg AG, Heidelberg

Raab Karcher GmbH, Karlsruhe

G. Rau Doubléfabrik, Pforzheim

Rheinkraftwerk Albbruck-Dogern, Freiburg/Br.

RWE Rheinisch-Westfilisches Elektrizititswerk AG, Essen
Siemens Aktiengesellschaft, Karlsruhe

Singer-Werke GmbH, Karlsruhe

Sperry Rand GmbH, Geschaftsbereich UNIVAC, Frankfurt/Main
Schluchseewerk Aktiengesellschaft, Freiburg/Br.
TEERBAU Geselischaft fiir StraBenbau mbH, Essen
Thyssengas Aktiengesellschaft, Duisburg-Hamborn
Veith-Pirelli AG, Héchst/Odenwald

Wehrle-Werk AG, Emmendingen

Weise & Monski, Weise S6hne GmbH, Bruchsal
Zahnradfabrik Friedrichshafen AG, Friedrichshafen

Seite

234
190
239
241

214
240
231

189
227
201

196
200
198
225
209
215
216
224
194
199
238
218
210
207
202
226
213
220
206
204
219
242
192
223
230
233
235
228
211

236
232
197
222
203
221
208
212






Universitiat
Karlsruhe

Fritz Haber

Badische Anilin- & Soda-Fabrik AG
Ludwigshafen/Rhein

Carl Bosch
/

Versuchsapparatur von F. Haber zur Synthese von NH»

Gaserzeugung, Gasreinigung und Hochdrucksynthese einer modernen NHs-Anlage

Schon vor der Jahrhundertwende tauchte das Problem auf, die schnell
wachsende Menschheit mit Nahrungsmitteln zu versorgen. Aus der Erndhrungs-
lehre Liebigs kannte man die groBe Bedeutung der Stickstoffverbindungen
und speziell die Rolle des Ammoniaks als wichtiges Grundprodukt. Bereits 1784
hatte Berthelot gezeigt, daB Ammoniak aus Stickstoff und Wasserstoff
besteht, aber erst 1909 konnte F. HABER im Laboratorium in Karlsruhe mit der
links abgebildeten Apparatur 80 g Ammoniak in der Stunde herstellen.

C. BOSCH griff diese Experimente auf und begann mit der Bearbeitung der
Probleme, die eine groBtechnische Apparatur aufwarf. Es galt eine geeignete
Apparatur in ungewohnten Druck- und Temperaturbereichen zu entwickeln,
einen geeigneten Katalysator zu finden und nach einer Methode zur Erzeugung
groBer Mengen billigen Wasserstoffs zu suchen. Bereits 1914 konnten 1250 kg
Ammoniak in der Stunde in einem neu errichteten Werk erzeugt werden,

das nur durch den in der chemischen Technik erstmalig gemeinsamen Einsatz
von Naturwissenschaftlern und Ingenieuren verschiedener Fachrichtungen

in dieser kurzen Zeit fertiggestellt werden konnte. Heute ist es dank weiterer
Fortschritte der Technik in der Entwicklung neuer Werkstoffe, neuer Moglich-
keiten der Gasverdichtung in Turbokompressoren und anderer Dinge mdoglich,
die rechts abgebildeten Apparaturen zu bauen, die fast 50 t Ammoniak in der
Stunde erzeugen.

Ein Menschheitsproblem, das in fruchtbarer Zusammenarbeit zwischen
Universitat und Industrie gelost wurde.

Es ist eines der Beispiele, das die Bedeutung eines engen Kontaktes zwischen
Universitat und Industrie fiir die Aligemeinheit aufzeigt.
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Hat die Eisenbahn noch Zukunftschancen?

Die wirtschaftliche Aufwartsentwicklung in der Bundesrepublik Deutschland nach
dem zweiten Weltkrieg und ihre enge auBenwirtschatftliche Verflechtung mit
Landern aller Kontinente erforderten den Ausbau eines leistungsfahigen
Verkehrssystems. Da die gesamten Anlagen des Verkehrstragers Eisenbahn
durch Kriegseinwirkung nur langsam und kostspielig zu beseitigende Schaden
aufwiesen — waren doch u. a. (iber 3000 Eisenbahnbriicken, 4300 km Gleise

und 67 Eisenbahntunnel zerstort und lagen weit Gber 100 000 zerschossene oder
ausgebrannte Eisenbahnfahrzeuge auf den Gleisen —, war es verstandlich, da8
nur eine schrittweise Steigerung ihrer Leistungsfahigkeit moglich war. Die

letzten Zweifel Gber die Bedeutung der Eisenbahn im Verkehrswesen der
Bundesrepublik hat der Verkehrsbericht 1970 der Bundesregierung beseitigt:
»Ohne Eisenbahn ist unser heutiger und zukinftiger Verkehr nicht denkbar!*
Diese Feststellung ist eine Verpflichtung sowohl fiir den Bund als auch fiir die
Deutsche Bundesbahn, alles Erforderliche zu tun, damit die Eisenbahnen ihre
Aufgaben jetzt und in Zukunft leistungsgerecht erflilien kdnnen.

Die Eisenbahner selbst zweifelten jedoch keinen Augenblick an der Bedeutung
des Schienenverkehrs. lhnen waren die von keinem anderen Verkehrsmittel zu
ubertreffenden wirtschaftlichen und technischen Vorteile der Schiene — Spur-
gebundenheit und geringer Rollwiderstand — Grund genug, das Unternehmen
w»Deutsche Bundesbahn* zu einem der gréBten Betriebe der Bundesrepublik
auszubauen. Mit jahrlichen Investitionen von etwa 3 Mrd DM konnte unter
Ausnutzung der jeweils neuesten Technik eines der modernsten Eisenbahn-
unternehmen aufgebaut werden, dem es 1971 gelungen ist, einen Umsatz von ca.
13 Mrd DM zu erzielen. Auf den Gber 60 000 km Gleisen, in deren Verlauf sich rund
30 000 Brickenbauwerke befinden, verkehren heute taglich 20 000 Zige. 10 000
Triebfahrzeuge, weit tber 300 000 Personen- und Giterwagen sind taglich im
Einsatz, um die von Jahr zu Jahr steigende Verkehrsnachfrage bewaltigen zu
konnen. Immer wieder ist es der Deutschen Bundesbahn gelungen, durch Ver-
besserungen ihres Angebotes den steigenden Anforderungen gerecht zu werden.
Rekordgeschwindigkeiten, vor allem in der Luft, gelten als Errungenschaften
unserer Zeit; zu Lande aber scheint der Verkehr wegen der stindig wachsenden
Verdichtung eher langsamer zu werden. Der Eisenbahn soll es vorbehalten
bleiben, auch den ,erdgebundenen* Verkehr fihibar zu beschleunigen: Gber 100
Lokomotiven der Baureihe E 103 fiir Hochstgeschwindigkeiten von 200 km/h
kann die Deutsche Bundesbahn heute bereits einsetzen.

Sie werden spéater auf den dafiir geeigneten Streckenabschnitten leichte Ziige
mit 200 km/h Hochstgeschwindigkeit und schwere Schnellziige mit 160 km/h
betérdern kénnen. Heute schon verkehren auf den Strecken der Deutschen
Bundesbabhn {iber 50 Ziige mit einer Reisegeschwindigkeit (einschlieBlich aller
Aufenthalte!) von Gber 100 km/h, wobei die Spitzenreiter sogar 120 km/h
erreichen. Mit einer Premiere wartete die Deutsche Bundesbahn im .

Jahr 1971 auf. Unter dem Kennwort , Intercity-Netz“ wurde ein Stadte-Schnell-
verbindungs-Netz aufgebaut, das die bedeutendsten Zentren der Bundes-
republik in einem rhythmischen Fahrplantakt von etwa 2 Stunden verbindet.

Im Endzustand sollen diese jeweils modernsten Ziige der Bundesbahn eine
Reisegeschwindigkeit von 150 km/h erreichen und damit im Entfernungsbereich
bis etwa 400 km nicht nurvom Komfort, sondern auch von der Reisedauer her
allen anderen Verkehrsmitteln einschlieBlich dem Nahluftverkehr {iberlegen sein.
GroBe Sorgen bereitet allen zusténdigen Stellen gegenwartig die Bewiltigung
des Personennahverkehrs in den Ballungsrdumen, und es ist heute unbestritten, .
daB nur der Ausbau der 6ffentlichen Personen-Nahverkehrssysteme die bei
steigendem Pkw-Bestand unertraglich werdenden Verkehrsprobleme zu 16sen
vermag. Dieser Erkenntnis folgend, wurden 1971 allein fir BaumaBnahmen

im Nahverkehr der Deutschen Bundesbahn in Hamburg, Miinchen, Frankfurt,
Stuttgart und im Ruhrgebiet 400 Millionen DM investiert und erhebliche Summen
fir die Beschaffung von zweckmaBigen Fahrzeugen ausgegeben. Zu den

XX. Olympischen Sommerspielen in Miinchen hat die Deutsche Bundesbahn
erstmals den neu entwickelten S-Bahn-Triebzug (ET 420) planméBig eingesetzt.
Als dreiteilige Einheit entwickelt er eine Anfahrleistung von 10000 PS und

erreicht damit — bei einer durchschnittlichen Anfahrbeschleunigung von

0,9 m/sec2 — seine Hochstgeschwindigkeit von 120 km/h bereits nach 44 Sec.

Nur so wird die von den Benutzern erwartete dichte Zugfolge von 90 sec auf den
stark belegten City-Strecken méglich und kann eine maximale Beforderungs-

leistung von etwa 70000 Personen pro Stunde und Gleis erreicht werden. Nach
und nach soll dieses Fahrzeug in alien Ballungsrdumen eingesetzt werden,
wodurch eine spiirbare Entlastung des StraBenverkehrs — vor allem in den
Flutstunden — erwartet werden kann.

Auch die Deutsche Bundesbahn befindet sich auf voller Fahrt in das Computer-
zeitalter; die seit Jahren eingesetzte Datenverarbeitungsanlage zur Fracht-
berechnung oder die neu eingerichtete elektronische Platzbuchung sind nur
kieine Etappen. Das groBe Fernziel aber ist — nach Uberwindung aller
technischen Probleme — die automatisierte Lenkung des gesamten Eisenbahn-
betriebes entsprechend den jeweiligen Erkenntnissen der Kybernetik: Bei
wachsender Verkehrsdichte und steigenden Geschwindigkeiten muB der Betrieb
unvermindert sicher, rationell und fliissig bleiben. Aus diesen Grinden sollen
spater die Stellwerke nicht mehr mit Fahrdienstleitern besetzt sein, vielmehr
veranlaBt ein Computer nach einem vorgegebenen Ablaufplan die rechtzeitige
Bedienung der Weichen und Signale. Abweichungen vom Regelbetrieb erkennt
der Rechner durch stédndigen Vergleich von Soll- und Ist-Daten und erstelit bei
Bedarf verbesserte Daten als Vorgabe fiir einen neuen, optimalen Betriebsablauf.
Auch Rangierbewegungen kdnnen auf diese Weise durch Computerzentralen
gesteuert werden, wobei auBerplanméBiges Rangieren entsprechende Gerite
im Gleisfeld die Eingabe der erforderlichen Daten erméglichen. Der Weg zu
diesem Endziel mag heute noch weit scheinen, doch sind verschiedene rechner-
gesteuerte Teilanlagen — ,kybernetische Inseln“ — in Betrieb und arbeiten mit
gutem Erfolg.

Nach vorliegenden Prognosen (Shell und IFO) wird sich die Verkehrssituation
auf den StraBen der Bundesrepublik wesentlich verschiarfen, und auch das
Verkehrsaufkommen der Eisenbahn soll bis 1985 um etwa 50 % ansteigen.
Diesen Anforderungen kann der heutige Produktionsapparat der Deutschen
Bundesbahn trotz aller organisatorischen und technischen Verbesserungen nicht
gewachsen sein. Im Rahmen des Bundesverkehrswegeprogrammes soll daher
auch ein ,Ausbauprogramm fir das Netz der Deutschen Bundesbahn*
verwirklicht werden. Nach dem Programm, das im Dezember 1970 vom
Verwaltungsrat der Deutschen Bundesbahn gebilligt wurde, ist der Neubau von
insgesamt 12 zweigleisigen Erganzungsstrecken mit zusammen 2 200 km Linge
vorgesehen, zu denen weiter 1250 km Strecken hinzukommen, auf denen die
Leistungsfahigkeit durch Begradigung der Linienfilhrung gesteigert werden
kann. Die Deutsche Bundesbahn hat fiir die Jahre 1971 bis 1985 einen
Bedarfsplan entwickelt, wonach in diesem Zeitraum mit Investitionen in

Hohe von 31 Mrd. DM folgende MaBnahmen durchgefiihrt werden sollen: Neubau
der Strecken Kéln — GroB-Gerau, Schwetzingen — Stuttgart — Miinchen,
Hannover — Gemiinden, Aschatfenburg — Wiirzburg und Rastatt — Offenburg.
Gleichzeitig sollen der Ausbau vorhandener Strecken, die Verstarkung des
Oberbaues, die Umstellung auf moderne Signaltechnik und Erganzungs-
elektrifizierungen durchgefiihrt werden. Weiterhin sind der Ausbau verschiedener
S-Bahn-Netze und die Beseitigung einer gro8en Anzahl von Bahniibergangen
vorgesehen. Es kann mit Sicherheit angenommen werden, daB mit diesen
Investitionen das bestehende Eisenbahnnetz derart ausgestaltet wird, daB es
auch den Anforderungen einer modernen Verkehrsabwicklung zu Ende des

20. Jahrhunderts gerecht wird.

Um aber die steigende Nachfrage nach immer schnelleren Beférderungs-
mdglichkeiten auch im innerdeutschen Bereich befriedigen zu kénnen, miissen
neue Wege eingeschlagen werden, da die herkdmmliche Schienenbahn eine
Hochstgeschwindigkeit von 250 km/h auf langere Strecken aus wirtschaftlichen
Grianden nicht wesentlich (iberschreiten kann. Versuche mit Magnet- und
Luftkissenfahrzeugen zeigen, daB es méglich ist, die Vorziige der Spur-
gebundenheit auch bei Hochstgeschwindigkeiten von etwa 500 km/h auszunutzen.
Selbst wenn derartige Eisenbahnsysteme gegen Ende des 20. Jahrhunderts
einsatzbereit sein werden, werden sie die bestehenden herkdmmlichen
Eisenbahnen nicht ersetzen, sondern sinnvoll erganzen.

Die hier kurz skizzierten Zielsetzungen kénnen nur mit hochqualifizierten Hoch-
und Fachschulingenieuren aller Sparten erreicht werden. Auf die wissen-
schattlichen Forschungsstitten der Eisenbahntechnik und der vielen mit ihr
verbundenen anderen technischen Bereiche kommen interessante Aufgaben in
bisher nicht gekanntem AusmaB zu, um auch die Verkehrsbediirfnisse der
Gesellschaft von morgen mit bestem volkswirtschaftlichem Erfolg erfiillen zu
kdnnen, da ,,ohne Eisenbahn der Verkehr von morgen nicht denkbar ist".












Was tut ein Unternehmen, das sich, aus einer 1801 gegriindeten Zirkelschmiede
hervorgegangen, als eine der &ltesten Maschinenfabriken Deutschlands
zumindest legitimieren, woh! aber auch qualifizieren kann, heute? ’
Es hingt méglicherweise an Hergebrachtem. Denn Tradition ist nicht unbedmgt
jene muffige Unbeweglichkeit, als die fortschrittseifernder Zeitgeist sie
hinzustellen versuchte, bevor es modern wurde, im Fortschritt nach Menschen-
feindlichkeit zu stochern. Aber natirlich, 148t einfache Logik schiieBen, muB

solch ein Unternehmen auch den Prigungen seiner Dezennien zugénglich
gewesen sein — geschmiedete Zirkel sind seit 1865 nicht mehr recht gefragt.

Was also tut dieses Unternehmen heute?

Dieses Unternehmen, die MOHR & FEDERHAFF Aktlengesellschaft seit
jingerem auf den ebenso traditionsbeladenen wie lokal eingrenzenden
Beinamen ,MANNHEIMER MASCHINENFABRIK*" verzichtend, ristet Hafen,
Umschlagplatze und etwa Stahlwerke mit Kranen aus. In der ganzen Welt und
seit 1855 schon, traditionsgemaB folglich und nichtsdestoweniger auch 1971 um
Beratung und Angebot ersucht, wo Krane giiltigem Stand der Technik
entsprechen, erst recht aber, wo sie iber Geldufiges in Ausristung und
anwendungstechnischem Effekt hinausgehen solien. Solchen Extras zugewandt,
hat das Unternehmen beispielsweise den fiihrerlosen Schiittgutkran in die Tat
umgesetzt; nicht als Zuschauer lockendes Ausstellungsobjekt, sondern als nun
beinahe schon wieder geldufige, aber noch immer markentyptsche und von den
Betreibern exzellent beurteilte Betriebsausriistung.

Der Kran wird eingeschaltet. Dann, sich selbst liberlassen, wahlit er die Last-
aufnahmepunkte, fiillt den Greifer; bestimmt auch, an welchem von etwa
mehreren Lastabgabepunkten der Greifer zu entleeren ist, und 148t dieser
Entscheidung den Vorgang folgen. Und natlrlich schlieBt dieser automatische
Steuerungsablauf auch die selbsttatige Reaktion auf Grenz- und Stérsituationen
ein. Praziser Bewegungsablauf Spiel um Spiel, wie von geschulter Hand geleitet,
aber in menschenleerer Halle — fast gespenstisch der Eindruck. Sind die
Roboter auch hier nun unter uns?

So spektakuldr gesehen zu werden, tut der Sache fast zu viel Ehre an. Denn, mit
vorwiegend herkdmmlichen Elementen der Programmsteuerung arbeitend,

nimmt sie sich bescheiden aus neben Aufwand und Méglichkeiten etwa des

Data Processing. Immerhin jedoch ein Beispiel sinnvoller Obertragung einer hie -
entwickelten Technik in ein da gebotenes Anwendungsgebiet. Geschaffen
namlich hatte das Unternehmen diese Steuersysteme urspriinglich fir
Personenaufziige, als wegesparende Sammelsteuerung.

Spater auf Krane und die im gleichen Hause gefertigten Schwimmgreiferanlagen -

adaptiert, wuchs sie, neu ausgerichtet, weiter. Der Ursprung versank in der
Vergangenheit. Den Aufzugsbau stelite MOHR & FEDERHAFF ein — nach einer
fiir den technischen Fortschritt generell bedeutsamen Entscheldung eine
marktpolitische Entscheidung.

Und doch nur zwei aus einer Vielzahl von unternehmerischen Entscheldungen
die auf dem vor 170 Jahren angetretenen Weg gefallt wurden und immer

wieder zu fallen sind.

Soll die Entwicklung digitaler Erfassungssysteme fur Materlalprufstande
aufgenommen werden? Fir das Tochterunternehmen MFL MeB- und Prif- - -
systeme GmbH ist das eine wesentliche Entscheidung. Sie wird monatelang
dauernde Arbeit der Konstrukteure ausidsen, wird — richtig getroffen — aber
auch den Anteil des Unternehmens an seinem Markt fiir die Zukunft sichern.

Und sie wird den unerlaBlichen Fortschritt sichern, wird z. B. dem Institut fiir
Beton- und Stahlbau an der Universitat Karlsruhe, dessen Prifmaschinen von - -

Mohr & Federhaff & Losenhausen gehefert wurden verbesserte Untersuchungs-?

verfahren an die Hand geben.

Bei der IBAG-Vertrieb GmbH in Neustadt an der WeinstraBe, der zweiten
Tochtergesellschaft, ist eine jener wesentlichen Entscheidungen gerade gefallen:
Wir werden unsere HeiBgas-Entstaubungsanlagen weiterentwickeln. Der
Prototyp, bei den Hamburger Stahiwerken installiert, hat unter Betriebs-
bedingungen die Richtigkeit des eingeschlagenen Weges bewiesen.

Da ist sie wieder, die Pragung eines Dezenniums auf das Unternehmen; eines
Dezenniums, das unter der disteren Vision des Miillplaneten Erde steht..

Nie zuvor in ihrer sechzigjahrigen Geschichte hatte die IBAG sich mit dem |
Problem der Entstaubung von Ofengasen befaBt. Der Wechsel der Besitzer nun

gab den AnstoB, ein Stahlwerk als neue Konzernschwester meldete Bedarf. W|rd :

nicht mehr Bedarf folgen — in einer Welt, die die Selbstverschmutzung als
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brennendes Obel erkannt und durchgreifende Abhilfe in ihr Zukunftsprogramm
eingetragen hat? Ein politisches Programm — noch gar nicht umfassend
formuliert, in Ansitzen aber bereits wirksam — bietet Mitarbeit an, verlangt sie
gar. Ein Unternehmen wiégt die Aussichten, priift den Aufwand, kalkuliert das
Wagnis und verschreibt sich einem neuen Fertigungsprogramm.

Nicht, daB8 damit in Bausch und Bogen verworfen wire, was bislang die
Auftragsbiicher fiilite. Aber Tradition wiére falsch verstanden, wiirde man sich

in ihrem Namen an Hergebrachtes unldslich gebunden erklaren. In der Tradition
der IBAG als angesehenem Baumaschinenherstetler spielten Maschinen far die
Betonbereitung eine wesentliche Rolle. Dennoch wurden sie aus dem Programm
gestrichen; zugunsten eben neuer Produkte und auch iiberkommener Erzeug-
nisse, deren Weiterentwicklung den groBeren Erfolg verspricht. Kreiselbrecher,
Backenbrecher, Schwingsiebe — das ist der traditionelle IBAG-Sektor
Zerkleinerungs- und Klassiertechnik, in dem das Unternehmen intensiv weiter-
arbeitet, um die Grundlagen fiir die verbesserten und neuen Verfahren von
morgen zu schaffen.

Unternehmerische Wachsamkeit und Kenntnis der Vergangenheit, Lossagung

-von Hemmnissen, die gestern noch Antrieb waren — traditionsbewuBte

Gegenwartsnihe, aus der ein Unternehmen Aktivitaten fir seine Zukunft
entwickelt. Die daran mitschaffen, nutzen Erkenntnisse aus dem Wirken

. zahlloser Generationen in Grundlagenforschung und Anwendungspraxis. Sie

fiigen diesen Erkenntnissen neue hinzu, die ihrerseits den Stand der Technik
weitertragen. Alle diese Aktivititen wiaren undenkbar ohne ein qualifiziertes
Potential an naturwissenschaftlich ausgebildeten Mitarbeitern, die aus dem so
geschiossenen Kreis von Forschung und Lehre und industrieller Arbeit hervor-
gehen. Unvorstelibar fiir die Wohlfart nicht nur des Unternehmens, die Quellen
dieses Potentials kdnnten versiegen.






























BECKER & VAN HULLEN KREFELD

Das Unternehmen beging 1969 den fiinfzigsten Jahrestag seiner Grindung im
Zeichen eines welthistorischen Ereignisses: Der Landung auf dem Mond.

Seit funf Jahrzehnten dienen BvH-Produkte dem technischen Fortschritt in alien
Kontinenten. Es war ein weiter Weg von der gemieteten Fabrikhalle bis zur
heutigen GréBe.

Als am 1. September 1919 Josef van Hillen, in Fachkreisen als Experte der
Hydraulik bekannt, und Maschinenfabrikant Wilhelm Becker zum Zwecke des
Pressenbaues die Niederrheinische Maschinenfabrik BECKER & VAN HULLEN
oHG griindeten, stand ihnen eine Mannschaft von 15 Arbeitskraften zur
Verfligung. Nach anféanglicher, zeitbedingter Beschrankung auf Werkzeug-
maschinen Sffnete sich der weitblickenden Initiative der beiden Manner ihr
eigentliches Feld.

Eine sich ausweitende Zelluloid-, Bakelit- und Gummiindustrie forderte die
Produktion hydraulischer Pressen. Die dank internationaler Erfahrung und
genauester Kenntnis der Probleme bei BECKER & VAN HULLEN realisierten
Konstruktionsprinzipien gewannen der Firma schon bald Ruf und Auftrage,
besonders solche {iber Heizplatten-Etagenpressen fur die Sperrholzindustrie,
deren Heizplatten mit Speziallanglochbohrmaschinen eigener Hersteliung
gefertigt wurden. Die sich mehrenden groBen Aufgaben fiir ganz Europa
einschiieBlich der Sowjetunion bewiltigte ein sténdig sich erhéhendes Potential
von Arbeitskraften und Maschinen.

Das Jahr 1923 brachte der Firma neben der Umwandlung in eine Aktiengesell-
schaft eine entscheidende Erweiterung. Zu diesem Zeitpunkt war das Fabri-
kationsprogramm bereits auf Pressen fur die Metallindustrie und um den
Formenbau erweitert. Mit dem Ankauf der an der Untergath gelegenen Schrau-
benfabrik Decker & Wellmann, deren Leiter Wilhelm Wellmann dem BvH-
Vorstand beitrat, bot sich der Umzug in eine weitrdumige Fabrikanlage, die mit
dem umliegenden Gelénde auch heute noch eine groBzigige Expansion
ermoglicht.

1929 schied Wiihelm Becker aus und 1930 trat Alfred van Hallen, zweitaltester
Sohn des Firmengrinders, als kaufmannisch-technischer Assistent in das Unter-
nehmen ein. Die Jahre zwischen 1930 und 1940 standen im Zeichen eines
standig gesteigerten Exportes. Dieser Export wurde begiinstigt durch eine Reihe
von Sonderkonstruktionen im Ziehpressenbau. Der Entwicklung der Holz-
industrie entsprechend wurden Mitte der dreiBiger Jahre die ersten Faserplatten-
anlagen ausgeliefert und im Jahre 1937 die erste Spanplattenpresse der Welt
mit beidseitiger Beschickungs- und Entleerungseinrichtung.

\Vier Jahre nachdem der alteste Sohn, Dipl.-Ing. Herbert van Hdllen, als
.technischer Leiter eingetreten war, starb am 19. November 1939 Josef van
Hiillen. In zwei Jahrzehnten hatten technisches und wirtschaftliches Genie dieses
Mannes und seine fortschrittliche Tatkraft ein Unternehmen von weltweiter
Geltung geschaffen. 1940 wurde die Firma in eine KG umgewandelt und von den
Herren Wellmann, Herbert und Alfred van Hilllen geleitet.

Weitgehend verschont von den Folgen des Krieges gelang es BECKER & VAN
HULLEN mit Hilfe der alten und neuen Mitarbeiter seinen friiher international
anerkannten fachlichen Rang auf dem Weltmarkt wieder einzunehmen.

Nach dem allzu friihen Tode von Wilhelm Wellmann im Jahre 1947 {ibernahmen
Herbert und Alfred van Hillen die Fihrung des Unternehmens. Die schnelle
technische und technologische Entwickiung nach 1945 haben BECKER & VAN
HULLEN bis heute immer wieder gezwungen, das Fabrikationsprogramm und
die Produktionsstatten auszuweiten.

Dank der eigenen intensiven Forschungsarbeit gelang es, die PreBanlagen fur
die Herstellung von Span- und Faserplatten, beschichteten Trégerplatten und
Laminaten zu verbessern, was durch die Erteilung vieler Patente dokumentiert
wird. Hand in Hand mit der konstruktiven Weiterentwicklung erfolgt eine techno-
logische Forschung, die unter anderem im Jahre 1960 zur ersten KontipreB-
anlage fiir die Produktion endloser Spanplatten fihrte.

Daneben wurde 1955 in technologischer Zusammenarbeit mit den Farben-
fabriken Bayer in Leverkusen die erste Polyesterpresse der Welt und 1959
zusammen mit der Firma Eckert + Ziegler in WeiBenburg die gréBte Spritz-
guBmaschine Europas gebaut. Heute liefert BECKER & VAN HULLEN mit seinen
750 Mitarbeitern und einem iber die ganze Erde gezogenen Vertreternetz
kleinste Pressen, GroBpreBanlagen und gesamte Industriewerke.

214























































































Inhalt

Universitat Karlsruhe — Bilder Texte Zahien
Historie

Universitat und Offentlichkeit

Fakultat fir Mathematik

Fakultat fir Physik

Fakultat fir Chemie

Fakultat fir Bio- und Geowissenschaften

. Fakultat fir Geistes- und Sozialwissenschaften
Fakultéat fir Architektur

Fakultat fir Bauingenieur- und Vermessungswesen
Fakultat fir Maschinenbau

Fakultat fir Chemieingenieurwesen

Fakultat fir Elektrotechnik

Institut flr Leibesibungen

Institut fir Regionalwissenschaft:
Universitatsbibliothek

Rechenzentrum

Laboratorium fir Elektronenmikroskopie
Geowissenschatftliche Observatorien
Sonderforschungsbereich 77 ,Felsmechanik*

Sonderforschungsbereich 80 ,Ausbreitungs- und
Transportvorgénge in Strémungen*

Internationales Seminar fur Forschung und Lehre in

Verfahrenstechnik, Technischer und Physikalischer Chemie
Die Beziehungen zwischen dem Kernforschungszentrum

und der Universitat

Die Nutzflichen der Universitat Karlsruhe — GroBe, Qualitat

und Bewirtschaftung
Statistik :
Industrie und Wirtschaft

Fotos:

Seite

17
19
23
27
31
37

51
61
71
79

107
115
121
129
133
137
141

145

149

153

165
175
187

Jens Armbruster — Seite 30, 82, 91, 94, 96, 97, 100, 101, 102, 105, 106,
109, 110, 111, 112, 119, 120, 125, 126, 127, 140, 146 (2), 162 (1), 163 (3),

164

Peter Borsche — Seite 5, 7, 12, 13, 14, 15, 16, 26, 41, 47, 48, 50, 53, 54,
55, 56, 63, 65, 66, 73, 74, 81, 84, 88, 92, 93, 98, 99, 144, 146 (1), 147, 148,

158, 159, 160, 161, 162 (3), 163 (3), 169, 170, 171, 172, 173

Heiner J. Gremmelspacher — Seite 25

Rolf C. Donecker — Umschlagseiten, Freigabe Nr. 0/2065, Nr. 0/2064

Seite 8, 60 (2), 128

BASF Ludwigshafen — Seite 60

Heinrich Schwiers — Seite 95

Institut fir Elektronenmikroskopie — Seite 132






	TEXT ANFANG - S.44   (3)
	TEXT S.45 - 78    (6)
	TEXT S.79 - 120   (9)
	TEXT S.121 - 164   (12)
	TEXT S.165 - 205   (15)

