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Wasser, iberhaupt alle reine, homogene’ Fliissigkeitett, Haben, auf einander liegend, ebenfalls keine Zwischen-
flichen; die Lichtstrahlen kénnen daher durch die ganze Masse ungestort durchgehen. Dieses geschieht nicht
bei isolirten Wassertropfen und Dinsten, wie z. B. bei Regen und Nebel, wo die Heterogeneitit der Dunst-
blischen den Durchgang der Lichtstrahlen nicht gestattet. Hierin' liegt der Erklirungsgrund' des Regenbogens,

wie iiberhaupt aller Lufterscheinungen.

Dioptrische Erfahrungen lehren, dass dicke Krystalle oder Gliser, eben so wie diinne, das empfangene
Licht durchgehen lassen, und wieder von sich geben, und es ist nur schwer, dicke Gliser oder Krystalle von
allen fremdartigen Korpern gereinigt zu erhalten. Annehmen kann man daher, dass ein Lichtstrahl durch die

allerfeinste Substanz, durch die feinsten Korpertheilchen leichter nicht durchgehe, als durch die dickste

durchsichtige Masse ; denn die Lichtstrahlen hingen immer nur von der Oberfliche des Koérpers ab, und

sic werden in dem einen wie in dem andern Fall, in der Zwischendicke, durch keinen andern Kérper, oder

vielmehr durch keine andere Fliche, in ihrer Richtung gestort werden. Ein Bret, eine Steinplatte, bestiinden

sie nicht, ihrer Dicke nach. zus unendlich vielen, an einander grinzenden Theilchen, wiirden eben so

durchsichtig sevn, als eine Glas- oder Krystalltafel.

.

WWas hier von der Fortpflanzung des Lichtes bey durchsichtigen Kérpern, die dasselbe verschlucken, und

daher, in gerader Richtung von dem Licht aus betrachtet, dunkel aussehen, gesagt ist, kann nicht auf die

]"ortpﬂauzung der Wirme hei Korpern angewandt werden. Diese setzt ihre Theilbarkeit durch Beri’xhrung

fort; desswegen muss ein diinner Korper geschwinder, als ein dicker, durchwirmt seyn.

Demnach glaube ich, dass bei dem Feuer in dem Brennpunct eines ConvexGlases die FeuerMaterie sich

nicht durch das Glas durchzichen Kénne, sondern dass sich vielmehr das Feuer bei dem Focus erzeuge, aus der,

zwischen dem Glas und dem Focus i der Atmosphire vorhandenen Feuermaterie, mittelst des durch das Glas

scheinenden Lichtes, mithin aus zwei mit einander sehr verwandten Substanzen. Dasselbe scheint bei dem

Brennpunct der Huhlspivgvl statt zu finden; jedoch geschieht es hier durch ReflexionsLicht vor dem Spiegel,

und daher mit weit grosserem Erfolg, als in dem vorhergehenden Fall.

S0 erksirt sich auch, warum man durch kiwmstliches Feuer, mittelst zweier Hohlspiegel, in geringer
Entfernung

g einander gegeniber, dieselbe Wirkung hervorbringen kann, wie durch Sonnenlicht; desgleichen,

warum das Licht des Mondes und der Planeten dieses nicht vermige. Diese Wellkorper nehmen in sich

auf und behalten die Wirme, welche mit dem Licht von der Sonne ausstromt, oder, nach Anderer Meinune
o
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durch das Licht von ihnen erzeugt wird. Unserer Erde senden sie bloss das Reflexionslicht, ohne Wirme

~

So wiiren denn Substanzen, die aus mehr oder minder auf einander befindlichen Korpertheilchen

bestehen , wegen ihrer vielfachen Oberflichen , die den Gang der Lichtstrahlen dirigiren und auf mannichfaltige

Art brechen, dunkle oder undurchsichtige, und diejenigen, welche, auch bei der stirksten Dicke, keine
< .

Z\\'ischenl\i’)rperchen von besonderer Form und Fliche haben, durchsichtige Korper. Dem zufolge sollte man

fast glauben dass die ganze su lunarisch 0 in i I :
b he Korperwe 0 el :
s (s perw ]t, in ihrer Voulg remen und unvermischten Natur, und
bei ereinicung bl 1 ener 1 olli inen
\Y gung bloss homogener Theile, voll; dem reine G ' : i
’ 8 las oder nysla“, ohne die geringste Fm'be,
gleich sehe; dass hingegen alle Kérper, welche Farbe haben ,

wieder mit andern kleinen Kérpern von hetero-

b ze d

_Prisma, so endlich die wirkliche Erscheinung der Farben der Korper selbst.
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durchsichtigen, mit Ausnahme des Schwarzen » das Licht nicht verschlucken, sondern in der Richtung, in

i
welcher es einfiillt, reflectiren. |

Spricht man sonach allen Korpern eine wirkliche, ihnen eigene Farbe ab, und wird doch durch das

Licht bei den meisten Korpern Farbe wahrgenommen, so wire noch zu erkliren, wie die undurchsichtigen

Korper, als Holz, Metalle, und itherhaupt die meisten Mineralien, welche mit mehrern Stoffen vermischt sind,

ein verschiedenes Ansehen von Farbe haben kénnen?

Die Beantwortung dieser Frage setzt eine besondere Farben H ypothese voraus. Diese war lingst ‘i

eine wi'u'dige Aufgabe fur den bewiihrten Scharfsinn so mancher gr

ossen Minner, eines Newton , Euler, 1

Lambert uw a., erst neuerlich noch eines Goethe. In der That eine schwere Aufgabe! Nur schiichtern

e
. . « . . ~ . . . . . ol el
wage ich es, in dieser Hinsicht einige Ideen, in Folge meiner Meinung von der Durchsichtigkeit der Korper, b

hier niederzulegen. Vielleicht dass sie einem Andern ecine neue Ansicht bieten, fur die weitere Verfolgung

der Farbenlehre.

Dass das Licht die Hauptanregung oder der Urstofl der Farben sey, kann man fur erwiesen annehmen;

es mag nun als wirkliche Materie, oder, nach der Meinung Vieler, als freie Dehnkraft betrachtet werden.

Tiglich kann man sich iiberzeugen, dass die mannichfaltige Wirkung der Lichtstrahlen, die Reflexe und die

Durchsichligkeit der Korper, alle Erscheinungen der Farben hervorbringen. So die Erscheinung eines Regen-

bogens und anderer Meteore, so die sieben Hauptfarben in dem Durchfallen der Lichtstrablen durch das

Die zwei ersten Phinomene glaube ich hier nur im Allgemeinen, doch als Hauptansicht der Farben,

angeben zu dirfen, da solche durch die Brechung der Lichtstrahlen nach bestimmten Gesetzen ent

stehen, und sich beide nach mathematischer Lehre zuverlissig erkliren lassen. Wenn aber, wie ich glaube,

in der ganzen Natur keine besondern Dinge existiven, die wir Farbe nennen konnen, und man doch,

vermittelst des Lichies, an den meisten Korpern, wie bei den oben angegebenen Erscheinungen, Farbe |
wahrnimmt, so wire nur die Moglichkeit darzuthun, wie an den Korperformen eine ihnliche Farbe, wie | [a
bei den Luft- und prismatischen Erscheinungen, durch das Lich.t hervorgebracht werden konne.

Zieht man die Wirkung des Lichtes, besonders desjenigen der Sonne, in Betracht, so findet man,
dass solches in mannichfaltigen Modificationen, und zwar :

1) directe mit Licht nnd Schatten, (optisch),

2) indirecte durch Reflex, bei undurchsichtigen Korpern (catoptrisch),

3) bei durchsichtigen Korpern, nach der Oberfliche, (dioptrisch) wirkt, und dass von diesen drei
verschiedenen Beleuchtungsarten bald die eine allein, bald zwei, oft alle drei zusammen, bei einem und

demselben Gegenstande statt finden konnen, je nachdem derselbe von einer oder mehrern Materien

zusammengesetzt, geformt, und itberhaupt korperlich oder physisch beschaffen ist.

Will man alle Wirkungen, welche durch die drei Beleuchtungsarten des Lichtes, ganz nach dem
Effect eines Regenbogens und anderer Erscheinungén, in Hinsicht auf Farbe hervorgebracht werden kénnen,
sich korperlich denken; so stelle man sich dieselben als unendlich kleine Korpertheilchen vor, die

als Atome in der ganzen mineralischen, vegetabilischen und animalischen Korperwelt vorhanden sind, und

welche uns in verschiedenen Formen, bald mit dieser, bald mit jener Materie in harter, weicher, oder
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flussiger Gestalt vermischt, in allen moglichen Niancen von Farben erscheinen Lonmen. Bei grossen

Korpern, bei welchen die ganzen Formen durch Licht und Schatten erkennbar werden, existirt zwar auch

immer, neben dieser Totalbeleuchtung, zugleich die Vernehmbarkeit der Farben, wund bloss be; allzuweit

entfernten Gegenstinden, z B. bei dem Mond und andern Weltkorpern, nimmt man Licht und Schatten

allein wahr.

Wie hier im Grossen die Formen der Korper dem Auge durch blosses Licht und Schatten kennbar
sind, so scheint hingegen bei den allerkleinsten Korpern, deren Form wir auch bei dem stirksten Licht nicht
mehr bloss mit unsern Sehorganen wahrnehmen kénanen, die Beleuchtung ein blosses Spiel fir die Form
hervorzubringen. Dadurch wird uns dann nur detl Fffect des Lichtes zur Hauptsache; eine Erscheinnng. die

wir bei gleichartigen Korperchen oder Atomen, Hauptfarben, bei vermengten, vermischte

Farben nennen 4),

Werden Farben als Atome oder unendlich kleine Kbrpercben angenommen, welches man theoretisch

zum Theil durch die verschiedene Erscheinung des Lichtes und Reflexes, zum Theil aus der Erfabrung,

durch die Verénderungen der Thonarten im Feuer, durch Salurimng des Quecksilbers mit mehr oder minder

Sauerstoﬂ’gas, und selbst durch die Erkennung der Farben von Blinden mittelst blosser Beri]hrung, beinahe

erweisen konnte; nimmt man zu diesem Zweck Licht und Schatten,

des

die Reflex‘ion und Brecbung

Lichtes bei durchsichtigen Kérpern, als die Hau ptquelle der Farben an; — so miissen nothwendig

die Theilchen der weissen Farbe alle cubisch, die Theilchen der schwarzen alle in mehrfachen drei-

oder vierseitigen pyramidalff’»rmigen Sternchen zusammenhingen. Nur bei diesen Formen kann durch Cubos

das Weisse, das reine und vollkommene Reflexionslicht erhalten; nur bei ihnen kann, durch die pyrami-

dalisc o ¢ : .
dalischen Formen, die grosste Dunkelheit der Schatten gedacht werden; denn hier findet gar kein

Reflexionslic ; 2 ¢ : .
onslicht statt, und alles Licht muss in den PyramidalFormchen, wo es nicht reflectirt werden kann,

stecken bleiben, i

Dass diese b ej : i
ass diese beiden T , ) '
n FarbenAtomen, welche vermoge ihrer Erscheinung gar keines andern Effectes als

(]l's'(!niucn 1 y 3 & .
Jenigen des Lichtes und Schattens bediirfen, und daher auch die Grundfarben von allen ithrigen
enannt . . = . " :
g werden konnen » 60 reflectiren und verschlucken, ist eine sehr alte und gemeine Erfahrune bej der
8

Kleidung, wir finden im Sommer die weissen Kleider kithler, hingegen die schwarzen, bej gleichem Grad
’ e

der Wirme weit wirmer als jene 9b).

Nimmt n i i5 ; . i
- man bei der weissen Farbe die cubischen Korp 0
erchen ap Iche si I
» Welche sich genau aneinand
er

schliessen , und laher ei hlos Dberfla . .
sen, daber cine geschlossene Oberfliche bilden, dje alle Li
y e Lichtstrahlen ganz rei
rein v

on sich reflectirt,

) Manche Menschen ko “arhen von eing i
) Manche Menschen kénnen Farben von emnander nicht unterscheiden, sie hemerken jeden Unterschied
nterschied nur dgrch
| ‘ . ' i mehr oder
minder Dunkel. Sollte nicht diese Eiponceh. i i
Eigenschaft dem Besitz, eines ausnehmend guten Sehorgans zuzuschreil
- ‘ : 1Zuschreibe 7
dass man sie als Folge eines geschwiichten d I i
s oder fehlerhaften Auges zu

betrachten pﬂegt? Solche Augen nebm;:n

vielleicht noch die G 1 .
estalt verschwindet, und dje Bc]euclmmg der Theilchen als Farbe

Form walr, wo andern dje

und  Hauptsache erscheint,

Man vergl, Hrn. C, W, j ¢k
B Bockmanns Versuche tiber das Erwirmen verschied
e

ner hdrper in den Sonnenstrahlen.

150 verschiedenen Materien ,

Carlsr. 1811, 8. Man fi i
ndet darin die Erw.nrmungsfiihigkeit von m
gl-nchwilrllen, und weissen Ziustande iy e

y» nach etlichen hundert Versuchen,
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so lisst sich Lamberts Erfahrung schon erkliren, dass die verschiedenen, nach der Orduung auf eine
Scheibe gesetzten Farben, wenn diese schnell herumgedreht wird, alle zusammen weiss,A wie die kubischen
Farbentheilchen, erscheinen. Hier werden die Unebenheiten der neben einander gesetzten Farben durch das
schx;elle Herumdrehen, jeden Augenblick durch. eine andere Erhohung, durch andere Unebenheiten ersetzt.
Dadurch entsteht eine ganz dicht zusammen geschlossene, ebene Fliche, von welcher Lichtstrahl an Lichtstrahl,
gleich einer elenen Fliche, in allen Richtungen auf uns reflectirt werden kann. Dagegen widerlegt dieser
Versuch, nach meiner Theorie, Lamberts Hypothese, dass die weisse Farbe eine Mischung von allen
Farben sey.

So schon und so wichtig es wire, in der ganzen Natur alle Formen der Farben bestimmen zu konnen,
um hie und da aus der Farbe auf Eigenschaften der Korper, auf Zusammenhang, Auflosbarkeit u. s. W,
schliessen zu konnen, so scheint es mir doch schwierig, dieselben durch blosses Risonnement ausfindig
machen zu wollen. Ich habe meine Ideen vorgetragen, itber weisse und schwarze FarbenAtome, so wie
iiber ginzliche Zernichtung derselben bei Fabricirung des Krystallglases, wo alle Ursachen der Farben durch
das Aneinanderschmelzen der Korperchen gehoben werden, und also immer die Oberfliche der
ganzen Masse das ist, was vorher ‘' jedes einzelne Theilchen der so wunendlich vielen Korperchen
gewesen war. Noch will ich einen Versuch wagen, auch fir die itbrigen Hauptfarben wahrscheinliche
Formen anzugeben. »

Nach der weissen Farbe, ist die gelbe, die zuniichst an sie grenzende. Gelb scheint mir bloss aus
unendlich kleinen Oktaédern oder Dodekaédern zu bestehen, weil diese Formen das Licht von einer Fliche
ganz, und von den andern wieder mannichfaltig gebrochen in Qer Art aufnehmen, und wieder reflectiren
l;.("mnén, dass der Effect des Gelben hervorkommen muss. Roth, welche Farbe auch das Blut hat, konnte
vi‘e‘lleicht a'usl lauter runden Kiigelchen bestehen, weil diese nur einen Lichtstrahl reflectiren, und die
andern in mannichfaltigen Richtungen wieder auf- und auseinander zuriickgeworfen und reflectirt werden,

auch zwischen dieser Form beinahe gar keine Schlagschitichen existiren konnen.
\

Blau, als die zunichst an die schwarze grenzende Farbe, sollte nach meinem Dafirhalten aus
lauterﬁ kleinen, niederen, runden oder vieleckigen Sternchen oder Kegelchen (coni) bestehen, da diese einen
lkleincn Streifen von Licht nebst einer weitern schwachen Beleuchtung reflectiren. Endlich kénnte Griin als
die gewohnliche Farbe der Pflanzen, aus lauter concaven oder auch, weil sie keine eigentliche Farbe
ausmacht, sondern von Blau und Gelb zusammengesetzt werden kann, auch aus diesen beiden Farbentheilchen
concavartig geformt seyn; denn die Farben der Pflanzen miissen, vermdge der Cohision, den Saft bei den
Fibern, durch welche sich der VVachsthum derselben fortpflanzt, anziehen und erhéhen.

Dieses scheinen mir die Hauptbestandformen der Farben zu seyn. Aus ihnen lisst sich leicht entnehmen,
dass die gemischten Farben, z B. violet, orangegelb, u.s. w. aus zwei oder drei einzelnen Farbenkbrperchen,
das Graue aber aus dem Gemisch aller Farbentheilchen bestehen miissen, wie aus der Vermischung und
Zerstorung der Korper, bei Asche, aus den Farben unserer Strassen, u. d. m. erhellet.

Die Wahrscheinlichkeit der angegebenen Farbenkorperchen noch mehr zu bestitigen, lassen

sich durch sie manche Erfahrungen und Eigenschaften der Farben auf eine angenchme und befriedigende

Art erkliren.




Aus diesen Formen lisst sich z. B. begreifen, dass

a) die dunkeln oder starken Farben, als: gelb, roth, blau, u. s w., jedoch mit Ausnahme der
weissen Farbe, durch vieles Reiben oder Abschleifen gewohnlich heller werden, weil die
Formen derselben leicht beschidigt und abgeschliffen werden konnen;

b) dass die Mineral - oder CorpusFarben dauerhafter und weniger verinderlich seyn miissen, als
die SaftFarben, wegen ihrer korperlichen Consistenz, da die Atomen der SaftFarben oft bloss

durch Cohision diese oder jene Formen bilden, welche sich dann verindern, wenn die

Sifte verfliegen ;
c) dass die ReflexionsBilder der Farben, auf helle oder polirte Korper denselben Effect

hervorbringen, wie die OriginalFarben, weil hier der Reflex der Farben als das wirkliche

Bild der FarbenKorperchen eintritt;

d) dass sich die meisten Pflanzen, besonders die Blitter der Biume, von dem schonsten Grin an,
|

bei ihrem Absterben in gelb, roth, bi'aun, und endlich schwirzlich verwandeln, wo die

reine concave Form sehr leicht, bei Entfliechung der Sifte, oktaédrisch, und daun, bhei

weiterer Auflosung, rund oder pyramidalformig, als die Formen fur die angegebene Farbe,

gedacht werden kann;

e) dass die CorpusFarben, mit Wasser angerieben, zu dem Mahlen viel schoner und besser fiir die
Erhaltung der Farben sind, als Oel und Firniss, weil das Wasser von denselben wieder rein

abgeht, das Oel hingegen an den Farbentheilchen hingen bleibt, und desshalb die Gestalten

der Farbentheilchen, besonders im Alter, verindert;

f) dass griine Farbe, bei Fackel- oder anderem kimnstlichem Licht, bliulich erscheinen muss, weil

solches nicht stark genug ist, um die concaven Farbentheilchen in aller Richtung gehorig

zu erleuchten;
g) dass bei der griinen Farbe die blauen Farbentheilchen, vielleicht wegen ihrer unverbindbaren

Formgestalten , leicht verschwinden, und die gelbe Farbe allein zuriicklassen;

h) dass die dunkleren Farben, wegen ihrer erhohteren Formen, weit leichter, als die helleren
£

die Wirme aufnehmen; dass endlich

1)
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oder sich mit ihnen zu verbinden, fihig sind die Farben zu verwandeln.

Die Theorie der Farben schi ir bis j i iedi
iien mir bis jetzt noch nicht befriedigend dargestellt zu seyn, und ich

glaube hoffen . trfe i & i
g offen zu diirfen, dass meine Vorstellungsart dem Kiinstler, bei weiterer Entwickelung und in der

to b 158 und (0]} l Cl] : i e
'eld S le noc “ naein n r . chner IJ t (] | l"l “ 'q

Lichtstrahlen in flissigen Korpern, u. s. w. Allein fir den plastischen

Kiinstler h: o1 ractise 6 e
1at es kein practisches Moment, dass z. B. die Lichtstrahlen der Sonne etwas iiber 8 Minuten Leit

}n‘aucllen um d. L l) S zu (l(}l El de zu dl C 1 ‘e]] dass (1 e I\IOI gen uﬂd
’ ie l]lfel‘nlln" VOI] 1 v i
o aer Sonne i 1 o)
1 1§ ]l]t 1 ) 1
Al)enl]ddmmel"llnb" ihl’en Grund llabc

in der Refraction des Lichtes, oder in elwas Anderem, uw. d. m
’ . .

Nur an die “’irkungen des Lichtes hat der Kinstler

sich zu halten, Daher gehort die Dioptrik, die
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Lehre von der Brechung der Lichtstrahlen, wenn sie durch durchsichtige Korper gehen , nicht hieher, die
Katoptrik aber nur so weit, als sie das Reflexionslicht dem bildenden Kunstler erklirt. So viel also von
der Optik iberhaupt, und von der FarbenTheorie inshesondere. Ausserdem dienen noch dem

Kimstler, in Beziehung auf Licht und Schatten, folgende optische

TR T W N il

§. 1. Das Licht breitet sich von dem leuchtenden Korper excentrisch und geradlinig nach allen
Richtungen aus. Doch kénnen die Lichtstrahlen der Sonne und des Mondes, wegen der grossen Entfernung
dieser Himmelskorper von der Erde, in Beziehung auf die bildlichen Gegenstinde der Erde, unter sich als
parallel angenommen werden.

§. 2. Das Licht nimmt ab, wie die Quadrate der Entfernungen zunehmen, das heisst, wenn ein
Korper zwei oder dreimal weiter als ein anderer von einem Licht entfernt ist, so ist er 2 42=4 und
5 4 3 = gmal schwiicher als jener beleuchtet.

§. 3. Das stirkere Licht dimpft oder macht das schwichere nicht wahrnehmbar. Dieses siebt man
sehr gut an der Beleuchtung des Mondes und der Sterne. Sie sind bei Tage eben so gut als bei Nacht
beleuchtet, oder selbst leuchtend, und kénnen dennoch bei Tage mit blossen Augen nicht gesehen werden.

§. 4 Je seonkrechter das Licht auf einen Korper fille, desto stirker beleuchtet es denselben;
und umgekehrt.

s. 5. Zwei Lichter, in verschiedener Richtung, machen zwar einen Gegenstand heller, aber nicht
bestimmter durch Licht und Schatten. Ein Licht stort das andere, und der Korper wird darum weniger kennbar.

§. 6. Zwei oder mehr Lichter, in verschiedener Richtung, vervielfiltigen ihr Licht und ihren
Schatten. In solchen Fillen wird daher die ginzliche Beraubung des Lichtes unterschieden von allen
Lichtern, durch ganze oder KernSchatten. Hingegen da, wo ein Licht den Schatten des andern wieder
erhellet, entstehen Halb-, Viertels- u.s. w. Schatten.

§. 7. Wo das Licht ginzlich fehlt, ist Nacht oder Finsterniss.

§. 8. Wo das Licht vorhanden ist, und Kérper doch nicht von demselben beleuchtet werden
konnen, ist Schatten.

§. 9. Da, nach §. 3, das stirkere Licht das schwichere nicht wahrnehmbar macht, so kann der
Reflex, als das schwichere Licht, nur im Schatten statt finden, sofern er nicht rechtwinklicher, als das
wirkliche Licht, von einem helleren oder polirten Korper zuriickgehend, einfillt. Hingegen kann, unter
gleichem Winkel, das ReflexionsLicht nie so hell beleuchten, als das wirkliche Licht.

§. 10. Wo das Licht am stirksten auffallt, ist auch der dadurch entstehende Schatten am stirksten.
Denn ihm steht das Licht am geradesten entgegen, und desswegen kann kein Reflex in denselben fallen.

§. 11 Bei jeder Beleuchtung lisst sich die Grenze von Licht und Schatten ganz genau durch eine
Linie bezeichnen. Diese Grenzlinie bildet sodann die Gestalt des Schlagschattens.

§. 12. Um die Grenze des Lichtes und Schattens, mit der Gestalt des Schlagschattens, gehorig
Bestimmen zu konnen, muss der Winkel fir die Hohe, und eben so der Stand des Lichtes, in horizon-
taler Lage mit dem Object, genau bekannt seyn.
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§ 15 Wenn das Licht unter einem Winkel von 45° auf eine Fliche fillt, so ist der Schatten,
wdd.emcinegaadmmhwha;:fihruebndmﬁniegcww&nwiﬂ, so lang, wie die Lianie, die ihn
wirft Lt hingegen der Winkel des einfallenden Lichtes groser, oder kleiner, so indert sich auch der
Schasten Bei oo Grad verschwindet er ganz, und bei o Grad ist er uneadlich lang. Hieraus folgt, dass der
Schatten einer paralielen Linie, oder Fliche, mit der Fliche, worauf der Schatten geworfen wird, der Linie
oder Fliche, welche solchen wirft, gleich und parallel ist.

§ 1§ Fur diec Bestimmung der zu beleuchienden Gegenstinde, kommt zwar vorzaglich die Lage des
Lichtes in Eetrachtung, da jedoch das Licht von jedem Korper, aus unserem Gesichispunct wahrgenommen
werden muss, so ist auch unser Standpunct zu berucksichtigen.

§ 13  Wenn das Licht oder der Leuchtkorper kleiner ist, als das Object, welches er bescheint, so
fallt der Schatten von dem Object aus divergirend, und umgekehrt convergirend (wie bei Sonnen- und
Mondfinsternissen), hingegen bei einer gleichen Grasse geht er parallel

§- 16. Bei einem Licht fallen niemals Schatten sichthar auf Schatten. Wohl wird dann das

ReflexionsLicht sichtbar, und dieses wird dann, gerade umgekehrt, diejenigen Stellen scheinbar heller

machen , welche von einer einfachen Schattenwerfung am dunkelsten geworden waren.

§- 17.  Der Schlagschatten ist immer stirker, als die an das Object, von dem er fillt, angrenzende

Schattenseite, weil diese dem Licht entgegensteht, und daher Reflex erhalten kann.

§. 18. Der Winkel des reflectirten Lichtstrahls, ist immer gleich dem VWinkel des einfallenden

Lichtstrahls.

o
N

5. 13 Ein im Schatten liegender Gegenstand, kann, bei einer gleichen Localfarbe, niemals so hell
erscheinen, als ein Object im Licht.

© -
§. zo.

Das ReflexionsLicht kann betrachtet werden wie das Bild in einem Spiegel. Wenn die Fliche,

von der es ausgeht, mehr oder minder polirt ist, oder ihr ein stirkeres oder schwicheres Licht entgegensteht,
so beleuchtet dasselbe mehr oder minder.

§ 21 Licht und Schatten sind, in der Nihe, dem Auge kennbarer, als in der Ferne. Dort

decken die Licht- oder Dunsttheilchen, als Zwischenkbrper, die Gegenstinde weniger als hier. Daher die

LuftPerspectiv, wie in der Ein]eitung bemerkt worden ist.
§. 22. Dasselbe gilt von den Farben. Denn einzig von dem Licht hangt ihre Erkennbarkeit ab.

Ja sie werden oft sogar verandert, durch die zwischen ihnen und dem Auge schwebenden Luft- und

Dunsttheilchen. Ganz verschieden ist daher die Farbe entfernter Gebirge, am Morgen, Mittag und Abend.
§ 25. Das Fackel- oder Flammenlicht verhilt sich wie das Sonnenlicht, aber es ist weniger fein.

Daher vermag es auch die Farbentheilchen weniger zu beleuchten; und desshalb erscheinen Farben im

I'ackelLicht oft ganz anders, als im Sonnenlicht.

§ 24. Die Lichtflamme einer Fackel erscheint in der Ferne grosser als sie ist, weil die sie zunachst

umgebende Atmosphire so stark von ihr beleuchtet wird, dass man sie scheinbar mit jhr vereinigt sieht.

ERSTES KAPITEL

B LR DEN G6GANG DER SO0NNLE,

IN HINSICHT AUF LICHT UND SCHATTEN,
UND UBER BELEUCHTUNG UBERHAUPT.

Erklérung. Ohne das Universum, und mit diesem die bestindige Umdrehung der Erde um ihre
Achse, in Betrachtung zu ziehen, ist es hinlinglich, wenn der plastische Kinstler far die Lehre von Licht

und Schatten annimmt, dass die Sonne in Osten auf-, in Westen untergehe, und dass sie sich auf diese

Weise alle 24 Stunden um die Erde bewege. Den scheinbaren Kreis, die Peripherie ihres Laufes, kann
man daher eintheilen in 24 gleiche Theile. Ein solcher Theil bezeichnet den Sonnenlauf von einer Stunde,
und zwolf derselben die Tages- oder Nachfliinge. Inzwischen bewegt sich bei uns die Senne in dem Herbst
jeden Tag scheinbar etwas weiter gegen Siiden, in dem Frithjahr wieder von dort zuriick, gegen uns.
Daher hommt es, dass in dem Sommer, wenn die Sonne Mittags am nichsten bei unserm Zenith steht, die
Tage linger, in dem Winter, wenn die Sonne am weitesten von unserm Zenith entfernt ist, kirzer als 12
Stunden sind. Zu der Zeit dieser beiden Extreme, verweilt die Sonne am lingsten, oder kiirzesten, uber
unserm Horizont, und nur in der Mitte zwischen beiden Extremen, in der Zeit des Aequinoctiums kann
die Tages- und Nachtlinge gleich seyn.

Nur einer gehorigen Vorstellung von dem Gang der Sonne éiberhaupt, bedarf der Kiinstler, um
alle Aufgaben von Licht und Schatten mathematisch richtig losen zu konnen. Er nehme bloss an, dass sich
die Sonne alle 24 Stunden einmal um die Erde bewege; dass sie, ihre uns sichtbare Laufbahn, im
Durchschnitt in 12 Stunden iiber dem Horizont, in andern 12 Stunden aber, den unter demselben gelegenen
Halbkreis durchlaufe. Fiir genauere Bestimmung dieser Laufbahn ist noch zu merken, dass die beiden
Scheidepuncte der Sonne an unserm Horizont, SonnenAufgang und SonnenUntergang, hingegen der Punct,
wo uns die Sonne bei Tage am hochsten ist, Mittag, der entgegengesetzte Punct Mitternacht sey, weil diese
beiden letzten Puncte den Kreislauf der Somne in zwei gleiche Theile theilen.

Zu gehoriger Ue'bersicht dieses Laufs der Sonne, betrachte man Fig. L Tab. VII. Hier ist in a die
Erde als ein Punct, der Umlauf der Sonne, als ein Krei.'; angenommen, dessen Mittelpunct a, und dessen
Durchmesser 4 ¢ ist. Der Durchmesser kann hier von willkithrlicher Grosse gedacht werden; denn die
Entfernung der Sonne kann man sich immer proportionirt denken mit dem Durchmesser der Erde, diesen
hier als Punct angenommen. Wohnten wir auf der Erde a, so dass uns bei der Tages- und Nachtgleiche
die Sonne in XV auf-, und bei S untergienge, und dass uns digselbe am Mittage am Zenith bei b stinde; so

wiirde sie Morgéns um 6 Uhr bei 2V aufgehen, in ibrem Kreislauf die gleichen tIheile i ok e o




w s. w. bis Mittag 12 Uhr durchlaufen, und Nachmittags bis Abends 6 Uhr wieder umgekehrt in gleich
grossen Bogentheilen herabsteigen, und bei § untergehen.

Anmérkung. Bei dieser Erklirung wird angenommen, dass wir unter dem Aequator wohnen, dessen
Puncte allesammt go Grade von den Polen abstehen. Man sieht, dass zwar die Sonne in ihrer
Laufbahn jede Stunde, eine gleiche Distanz im Cirkel durchlauft, dass aber die Perpendikularhohe,
welche, nach §. 12, far die Bestimmung des wahren Lichtes und Schattens nothig ist, bei dem
Aufsteigen der Sonne von 6 bis 12 so steigt, dass solche von 7 bis 8 weniger, als von 6 bis 7, und
von 8 bis 9 weniger, als von 7 bis 8, und so in jeder folgenden Stunde weniger, als in der
vorhergehenden, steigt, wie aus den Hohen a 7', 7/ 8, 8 ¢/, w s w. anschaulich ist; dass sich
aber umgekehrt, die Sonne von 11 bis 12 mehr unserm Zenith (um a ¢) als von 6 bis 7 Uhr

(um 6 p) in horizontaler Richtung genihert hat,

Erste Aufgabe. Fig. 1 Tab VII

Von jeder Stunde des Tages die wahre Hohe, und den horizontalen Abstand der Sonne von uns,
bei jeder beliebigen Polhohe, zur Zeit der Tages- und Nachtgleiche zu finden.

Auflosung. Wenn wir, statt (wie oben angenommen ward) unter dem Aequator, wo die
Polhohe null ist, und die Sonne am Mittag zuweilen bis in unser Zenith steigt 9), und perpendikular
iiber uns zu stehen kommt, in einer andern Weltgegend wohnen, wo HZ der Horizont, und der VWinkel
H a N die Polhohe, hier = 45 Grade, wiire; so steigt die Sonne nicht mehr am Mittag in unser nunmeh-
riges Zenith r, sondern sie wiirde, nach dem bemerkten geometrischen Grund- und Aufriss, von dem
Horizont aus nur bis zur Hohe von % bis b steigen, und statt perpendikular uber uns zu stehen, in einer
Lorizontalen Weite von a bis 4 von uns seitwiirts eatfernt seyn. Um aber nach dieser Polhghe jede Hohe
von den halben Tagstunden auf den Kreislauf der Sonne zu bestimmen, muss die wirkliche Distanz der
Sonne, von einer Stunde zu der andern, parallel mit der Linie V §, auf der Peripherie des Sonnenlaufs,
die hier vermige der geometrischen ZeichnungsLehre (Th. I, Heft 1, Fig. XFIL Tub. II) in dem Aufriss
als die gerade Linie b ¢, in dem Grundriss aber als die Ellipse 6% f ¢? ¢

g erscheint, gezogen werden.

. . ;
Will man nun noch weiter den horizontalen Abstand der Sonne, von wunserm Standpunct ‘aus, fir jede
b

Stunde wissen; so muss man ie in 'l zeiot i i
; y Wie dem Aufriss angezeigt ist, die Standpuncte « 7% 8 94 104 114 1a,

welche in den Grundriss gebracht, auch zuglei i izontale : ;
gebracht, auch zugleich die horizontale Lage der Sonne angeben , parallel mit

H Z, bis auf die Peripherie 67, 7, 8", ¢, 10", 11", 12 ziehen. Durch diese Puncte erhilt man

zugleich die wirkliche geometrische Hohe, von einer Stunde zu

der andern, an der Peripherie des

- , ' . ba
Sonnenlaufs, als von wo aus man sich die Lichtstrahlen zur Beleuchtung fortgepflanzt denken muss

Erste Anmerkun g Will man noch ferner den Schatten wissen, welcher in verschiedenen Stunden

fillt; so darf man sich a D i : :
n den Punct a n ) vk %
ur einen eingebildeten Kérper A, von beliebiger Grosse,

denken, und von de
’ en Stundenpuncten 6/, »/1, §us, o o g
P » 7% 8" 9"y 107, 11, 19 verlingerte Lichtstrahlen auf

eine willkithrlich mit # z parallel gezogene Bodenlinie B D zichen. In diesem TIall wire die

@) Den Bewohnern de J i
) s Aequators und der TropenLiinder, kommt die Sonne zweimal in dem Jahr gerade in das Zenith.

beleuchtet - wird,

endlich, wenn die Sonne bis f steigt,

12
Schattenlinge von dem Korper 4, am frithen Morgen 6 Uhr, bei SonnenAufgang unendlich,
hingegen um 7 Uhr erhielt er die bestimmte Linge von y 7, um 8 Uhr die Linge von y 8, u. s. w.,
bis er endlich um Mittag die kiirzeste Linge von y 12 erhielt, und sich so Nachmittags wieder
in gleichem Verhiltniss verlingerte.

Zweite Anmerkung In dem Grundriss kann dieselbe Linge von dem Schatten gefunden werden,
wenn von der im Aufriss bemerkten Linge des Schattens von 12 Uhr eine Perpendikularlinie, auf
die Linie M T gezogen, und von den StundenPuncten 77, 84 g”, 10", 11, 12“ die Lichtstrahlen auf
die Grenzpuncte des Korpers, bis auf dieselben verlingert werden. Da, nach §. 1, die Lichtstrahlen
der Sonne unter sich als parallel anzunehmen sind, so hitte z. B. in diesem Fall der Schatten des
Korpers A auf dem Boden, Morgéns um 7 Uhr die Gestalt von y, z, 7, 3, 3%, um 12 Uhr die Form
von y, w, 12, a’ :

Zusatz. Da in dem Grundriss auf der Ellipse b% ¢% f, g, die horizontalen Ansichten der Stunden-

| weiten 6/ 7, 7" 8" u.. s. w., sehr schwer durch die blosse Abtragung der in dem Gruundriss liegenden
Linie b ¢, wegen der spitzen Winkel zu bestimmeq sind; so konnen solche auch dadurch abgemessen
werden, dass man, wie in dem Aufriss bezeichnet ist; die wirkliche Linge der Sehne, von dem
Lauf der Sonne binnen einer Stunde 6 7, 78, 89, u.s. w., z B.in die erscheinende Perpendikular-
Hohe bei 8 einsetzt, und mit dieser Linge auf die Horizontallinie vor 7, 7 herumkreuzt. Dann
ist m n die wirklich erscheinende HorizontalLinge von dem Lauf der Sonne, von 7” bis 87, im
Grundriss. Auf gleiche Yeise lassen sich durch solche Dreiecke, bei welchen von allen Stunden
der rechte Winkel, die perpendikular erscheinende Hohe der Sonne von einer Stunde, und die
wirkliche Liinge von dem Stundenlauf, u.s. w., bekannt ist, (vermoge welcher bekannten Linie, sich
die dritte fehlende horizontal erscheinende Seite m n des Dreiecks finden lasst), alle itbrigen in
Grundriss gelegten Stundenlingen finden, oder auch die Fehler, welche man etwa durch blosse
Abtragung der Stunden von der Linie b ¢ begangen hat, berichtigen.

Dritte Anmerkung Durch die hier in Grund - und Aufriss verzeichneten Lichtstrahlen der Sonne,
and durch den fallenden Schatten, sieht man, dass zu gehoriger Beleuchtung eines Objectes; nach
§. 12, die wirkliche Hohe und die horizontale Lage der Sonne bekannt seyn miisse, und dass sich

zwar durch die erste Annahme, die Linge, durch die zweite aber, die Direction des Schattens

bhestimmen lasse.

-

Zweite Aufgabe. Fig II Tab VII

Die Linge und Form des Schattens von dem cubischen Kérper B, bei verschiedener Sonnenhéhe und

gleicher horizontaler Richtung des Lichtes, zu finden.

Auflésung Wenn, wie der Aufriss anzeigt, der Korper B von a aus durch die Sonne

so ist der Schatten des Korpers unendlich. Hingegen wenn die Sonne von a mnach

: . & £2 b2 in ¢, f?c? u s w, bis
b steigt, so ist von da aus auf dem Boden die Schattenlinge f? 4% wund in ¢, f* ¢% :

und perpendikular iiber dem Korper steht, der Schatten verschwindet

und null wird.

I. Th. 8. Heft,
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Erste Anmerkung Da in dieser Aufgabe die Sonne in ibrer horizontalen Lage in gleicher Richtung dass sodann ein Licht den Schatten des andern Lichtes wieder beleuchte, dass jedoch bei dem kiwstlichen
mit dem Korper geblieben ist, so konnte sich der Schatten bloss seiner Linge, aber nicht seiner Licht, die Lichtstrahlen nicht parallel, sondern excentrisch gehen.
Richtung nach verindern. ' Es folgt nun die Anwendung dieser Aufgaben, von der mannichfaltigen Wirkung des Lichtes und
Zweite Anmerkung Nach diesen Aufgaben werden die Korper unter dem Aequator beleuchtet Schattens, auf die Korper selbst.
und schattirt, weil dort .bei der Tages- und Nachtgleiche die Sonne rechtwinklich mit der Erdachse

auf- und untergeht, und die Senne daher, wie in dem Grundriss, durch die verinderte perpendi-

kularen Sonnenpuncte a’ &% c% d? €3 (ZeichnungsLehre, Fig. Il Tab. 1) bemerkt ist, in immer
gleicher horizontaler Richtung mit dem Korper bleibt.

Dritte Anmerkung Wenn man sich bei dieser Aufgabe in jedem Punct a, b, ¢, d, e, f, ein ZWEITES A e R e
Licht denkt; so werfen diese Lichter, nach §. 6, mehrere iiber einander fallende Schatten, wovon

ein Licht den Schatten des andern wieder etwas erleuchtet, und am Ende einen Kernschatten, wo

VON DER BELEUCHTUNG UND SCHATTIRUNG
DER KORPER.

kein Licht einfallen kann, wie hier in /2 e? ¢? zuriicklisst.

Dritte Aufgabe. Fig II. Tab VII

Den bei gleicher Sonnenhohe, unter verschiedenen horizontalen Winkeln, fallenden Schatten von
dem cubischen Kérper C zu bestimmen. Erkl:‘irung. Einen, auf einer Fliche durch Umrisse gezeichneten Korper beleuchten und schattiren, heisst,
Auf liisung.' Wenn, wie hier angenommen worden ist, die Sonne in horizontaler Lage in der in dem Sinn des Kiwnstlers, demselben durch Farben ein solches Licht, und einen solchen Schatten geben,
Richtung mit dem Kérper C bei a steht, und dieselbe ihrer perpendikularen Hohe nach; bei a? auf den dass seine Theile, sie mogen aus noch so mancherlei Formen und Farben bestehen, durch den Contrast

Korper scheint; so wirft derselbe, wie in vorhergehender Figur, in dem Grundriss, den Schatten d3 a3 a3 derselben kennbar werden, so dass das Bild ganz der natiirlichen Erscheinung des vorzustellenden Objectes

von sich. Bewegt sich hingegen die Sonne in gleicher Hohe, in horizontaler Richtung, von « mnach &; so ahnlich scheint. Das Licht mag daher von der Sonne, von dem Mond, oder auch von einem kiinstlichen

verindert sich der Schlagschatten, er erhilt die Gestalt von d3435333. Auf ibuoliche Art kann der Licht, herrithren; so miissen alle in obigen §§. ansegﬂ;enen Bedingungen des Lichtes dabei beriicksichtigt

Schatten von dem Sonnenlicht bei ¢, u. s. w., gefunden werden. nach der in der Einleitung entwickelten Farbentheorie, besonders bei

werden. Da Licht und Schatten,

Erste Anmerkung 'Wenn die Sonne in d steht, so ist der Schlagschatten dem von der Sonne ; so kann man die Form dieser Korper, ¢

hellfarbigen Korpern, durch hell und dunkel auszudriicken sindl

fallenden Schatten a idhnlich, weil in diesen beiden Lagen das Licht rechtwinklich auf eine Seite schon durch diese beiden FarbenContraste kennbar machen. Sind hingegen die Korper von farbiger

des Korpers geht. In jeder andern horizontalen Richtung des Lichtes, bleiben sich jedoch alle n die Abstufungen der durch das Licht und den Schatten auf diese Farbe weiter bewirkten

Substanz, so miisse

dussern Umfassungslinien des Schattens gleich; und diese gleichen dann wieder der, mit ihnen Tone, mit in Anschlag gebracht werden.
’

parallel gehenden horizontalen Umfassungslinie des Korpers. Die Linge der perpendikular fallenden

U g als : ; 'a b. I 2).
Schattenlinie hingegen, hiingt, nach Fig. I, von der Sonnenhéhe ab, und wird kinger und kiwzer ‘ Erste Au fg abe. . Fi 8 Wi . Tab. KL )

Je nachdem die Sonne hoher oder niedriger steht. Die Beleuchtung, nebst den vom cimer viereckigen Platte, auf einen andern viereckigen Kérper

Zweite Anmerkung Wenn man sich bei dieser Aufgabe das einfallende Licht unter der Hypothenuse

i fallenden Schatten zu bestimmen.
des Triangels a? a® d3 einfallend denkt; so darf man sich diesen Triangel nur (nach Fig. XV der Cahhi T e vorhergshenien Kapitel (Fig. 7 und II, Tab. VD), das einfallende
/ uflésung enn, ;

ZeichnungsLehre ) bewegt vorstellen, g nach, bei dieser Aufgabe im Grund - und Aufriss nach

um in jeder Richtung desselben den fallenden Lichtstrahl, Sonnenlicht, seiner Hohe und horizontalen Richtun

oder die hier fingirten Hypothenusen a? d% b? 3, o2 d%, zu hestimmen. esen Winkeln alle Lichtstrahlen parallel auf die Korper, nd. fe

§ einfillt; so fallen, nach §. 1, unter di

Diese Aufgaben und Bemerkungen enthalten die vorziglichsten Begriffe von dem Sonnengang, und Gt d Aufriss schief Das Licht des Korpers ist daher etwas geschwicht. Es ist ein Halblicht,
im Grund- un i i

dem hievon abhingigen Licht und Schatten. Mit weniger Abinderung, lassen sie sich anwenden auf die

kiinstliche Be]eucblung der Fackellichter, oder vielmehr nur die vordere Ansicht, welche sich

Es ist leicht darzuthun, dass bei mebreren, verschieden a) Da diese und die funf folgenden Figuren nur den halben Grundriss, ind solch
i ' j . . . isse bediirfen, so sind solche,
angebracl AT . &t ) ) x . . far die gehorige Verzeichnung der Aufrisse
gebrachten Lichtern (die man sich in Fig. I, bei den Puncten a% % c? & wie bl vorhergehender auf der perpendikularen Zeichnungsfliche abbildet, 4 g

ist der an die Wand fallende Schatten auch nur von der

: ichnet, und es
Figur Anmerkung 777, denken kann) jedes Licht, 2u Brsparung des Raumis, auch nur halb verzeichnet,

einzeln genommen, einen besondern Schatten werfe, und Halke des Fi emmen worden.
: er Kigur angen

»
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weil hier das beleuchtende Licht, in horizontaler und perpendikularer Richtung, zwischen Null und go°

auf den Korper fillt

Da, nach §. 11, diejenigen Linien, welche das Licht und die Schattenseite eines Korpers trennen, die
Form des Schlagschattens angeben, und in dieser Aufgabe die untere und obere Kante der Platte a c und ce,
wie auch e ¢’ nebst der Perpendikularhohe des untern Kﬁrpers d®d? mit der Dicke der Platte e e, die
ScheidungsLinien sind , die den Schlagschatten auf den untern Korper und an die hintere Wand werfen;
so muss man im Grundriss mehrere Durchschnitte, wie hier 452, ¢ ¢% d d% d3 und e €2, parallel mit dem
einfallenden Sonngnlicht §, von den vordern, schattenwerfenden Kanten, auf die hintere, dem einfallenden
Licht entgegengesetzten Korperflichen und die hintere Wand, als Lichtstrahlen ziehen. Bringt man nun
diese Lichtstrahlen auf die schattenwerfende Kante, und eben so die Strahlen, welche bei ¢2 und d2
auf den untern Korper, und bei d?und ¢? an die Wand fallen, von dem Grundriss in Aufriss ; 0 kann
durch die parallel mit dem eipfallenden Sonnenlicht § gezogenen Lichtstrahlen ¢ ¢2 d 42 d? ee? und e e? -
der Contur e €’ e d® und d3 d3 des Schattens, vermoge jener in Aufriss gebracht, und durch die von der

Hohe des Lichtes parallel gezogenen Lichtstrahlen bestimmt werden.
Erste Anmerkung Da, nach §. 21, das Licht in der Nihe vernehmbarer ist, als in der Ferne, so

muss fir die optische Téauschung, die sich hier darstellende Vorderfliche des obern Korpers etwas

heller, alg die des untern, gemacht werden.

Zweite Anmerkung Der Schlagschatten ist in dieser Figur auf dem Kérper parallel mit demjenigen
auf der hintern Wand, weil die sichtbaren Flichen der Kérper parallel mit der hintern Wand

ehe p i i
’ r

sl = \ iR .
wirts am Korper gelegene, seyn, allein bei dieser geringen Entfernung, wo der vordere Schatte
n’

wegen SO " . A
gen des Vorspringens des obern Korpers, dem Reflexionslicht mehr ausgesetzt ist, leidet dieses

Gesetz eine Modification.

Zweite Aufgabe. Bigowe Lab VI

Den Eff o . : ¢ .
n Effect des Lichtes, mit dem von einem viereckigen auf einen achteckigen Korper fallend
nden

Schatten, zu bestimmen.

Auflésung, Das Licht, welches im Grund- und Aufriss nach den Linien § einfillt, fillt hiep auf
) u

den obern Korper, und auf die Seite e? J? des untern Korpers, beinahe wie in voriger Aufgabe. Hi
- Hingegen

']l €es allf die }liel‘ iC 1 n [)(}]'s Vv
l.) t S lltbalen belde andern geite i
’

zwar auf die sichtbare Seitenfliche ¢? ¢2 bej inkli i i
einahe rechtwinklich , hingegen auf die Seitenfliche Sg? ganz unter

S8 ’ n s

beleuchtet, und d d J
n aneben auch, nach §. 10, die verschiedene Stirke des Sch]agscbattens angedeutet
edeute

werden.

Um den von dem
obern ¢
auf den untern, und dann von beiden Korpern, auf die hint Wand
) 1e hintere Wan

]l:Ckell der F. i eém n i 1 a
lgur, mit d » 11t dem emfa]lenden LlCllt Spara]lel laufenden Durch h .tt b b
schni ’

- % cc? dd2
e e? 2 g 2 ’ ‘
y S S 88% 8% h A% aus dem Grundriss ’

in Aufriss bringen, und dann die Crenze des Schattens im

21

Aufriss, durch die mit dem einfallenden Sonnenlicht §, auf diese Durchschnittslinien parallel gezogenen

Lichtstrahlen d &% e, ff% g g g% h h? und & A? bestimmen.

Erste Anmerkung Da hier die Seiten ¢? e? und f? g? nicht parallel mit der perpendikularen
Zeichnungsfliche gehen, und die beiden Ecken c? g? weiter, als die andern, von derselben abstehen,
so missen sie, nach § 21, im Licht und Schatten an der Ecke schwicher erscheinen; als die
vordern Ecken der Fliche e? /2

Zweite Anmerkung Die Durchschnittspuncte von dem Grundriss a & ¢ d, vereinigen sich, vermoge
der Natur des geometrischen Zeichnens, im Aufriss in einem Punct, auf der Ecke des obern Korpers
in @b ¢ d, und eben so fallen auch diejenigen von dem Grundriss 4% und ¢? im Aufriss auf einander.
Von a b ¢ d geht daher der Schatten, bis er sich auf seiner weitesten Durchschaittslinie d d? im

Grundriss, und an der einen Fliche des achteckigen Korpers trifit, bis d? in gerader Linie.

Dritte Aufgabe. Fig. VI. Tab VFIIIL

Den Effect des Lichtes, nebst dem von einem achteckigen auf einen viereckigen Kérper fallenden

Schatten, zu bestimmen.

Auflosung Fillt das Licht, im Grund- and Aufriss, nach der Richtung S ein, wie in den vorigen

Aufgaben angenommen wird; so ist. der untere Korper, und die Seite d f des obern Korpers, ungefibr in

gleichem Licht, wie Fig. IV und die Seiten b d und fg haben mit dem achteckigen Korper der

vorhergehenden Figur, in Riicksicht des Lichtes alles gemein, nur dass vermoge des einfallenden Lichtes
hier die Seite /' g nicht beschienen werden kann, und in Schatten kommt, wesshalb dieselbe, nach §. 21,

vorn bei f dunkler erscheint, als bei g. Den auf den untern Korper und auf die hintere Wand fallenden

Schlagschatten, bestimmt man auf eben die Art, wie in beiden vorhergehenden Figuren, durch die von

dem Grundriss in Aufriss gebrachte Verzeichnung der Durchschnitte, @, 4%, ccb dd’ e é & f f

Anmerkung Licht und Schatten dieser Figur, stehen in gleichem Verhiltniss der Stirke und Schwiche

zu einander, wie in beiden vorhergehenden Figuren,

Vierte Aufgabe. Fig. FIl.. Tab FIHL

" Das Licht, und den von einen viereckigen auf einen runden Korper fallenden Schatten zu

bestimmen.

Auflésung Unter den angenommenen EinfallsWinkeln des Lichtes, wird der obere Korper dieser

Figur, gleich dor Fig. 17, beleuchtet. Hingegen ist der untere Korper, als Cylinder, aller moglichen

Aufnahme des Lichtes fihig. Denn da, wo der verlingerte Lichtstrahl im Grundriss durch das Centrum

geht, bescheint es die Oberfliche in 3 rechtwinklich, und von da aus nimmt es nach und nach ab, bis sich

endlich das Licht bei dem Lichtstrahl ¢ ¢* ganz verliert, indem dieser nicht mehr auf den Cylinder fillt,

sondern solchen nur berithrt oder tangirt, wo also bei ¢ die Grenze von Licht und Schatten ist. Die

. . 2 2 2 3 3
Umrisse des Schlagschattens sind durch die DurchschnittsLichtstrablen @ @% b 8% ¢ ¢, d d) e ¢ ff
den ersten das

y . : , i ch
gefunden, von welchen die von b %, e & ¢3 die unentbehrlichsten waren, weil durc

SchattenEnde in * im Aufriss gefunden wurde, und der zweite als Tangente den Schlagschatten am Korper

6
I. Th. 2. Heft,
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in ¢ und an der hintern Wand in e? bestimmte. Die ibrigen Lichtstrahlen, ¢ ¢’ dd sind zu Bestimmung
der elliptischen Schattenform gezogen, welche von der untern schattenwerfenden Kante b f? des ebern
Korpers auf den Cylinder fillt.

Erste Anmerkung Im Aufriss ist, nach §. 4, in der lothrechten Linie 5* 4%, das stirkste Licht auf
dem runden Korper, und auf derselben Linie in dieser Richtung, nach §. 10, der stirkste
Schatten.

Zweite Anmerkung. Nach §. 14, sollte die grosste Beleuchtung des Korpers nach dem einfallenden
Licht, und nach dem Standpunct, aus welchem der Korper angesehen wird, bestimmt werden.
Allein bei geometrischen Zeichnungen, wo der Standpunct unendlich weit von der Zeichnungsfliche
gedacht wird, nimmt man dieses nicht an ; sondern man sucht, ohne Riicksicht auf Standpuact, das

wirkliche Licht auf der Korperfliche zu bewirken.

Fuinfte Aufgabe. Fig. ¥III. Tab. FIII

Das Licht, und den von einer CylinderScheibe, auf einen Cylinder fallenden Schatten zu bestimmen.

Auflosung Da das Centrum der Scheibe und des Cylinders auf einem Punct zusammenfallen,
so geht irgend ein Lichtstrahl § durch dieses gemeinschaftliche Centrum, welcher da, wo derselbe die
Peripherien im Grundriss, wie hier in %4 und 4%, durchschneidet, das stirkste Licht anzeigt. Fir die
Bestimmung des Schlagschattens muss man, gleichwie in vorhergehenden Aufgaben, die im Grundriss
gezogenen Lichtstrahlen a, 68, cc) AR, dd, e éted ffif3 g g’ in Aufriss bringen. Dann wird die
Schattengrenze ¢, %, d” und ¢ auf dem Cylinder, so auch der Schlagschatten an der Wand, ¢ ¢3 £3, g% &

. ; ¢
S? und f% bestimmt durch die, von den Puncten a b ¢ d e S g g auf die hintern Durchschnittslinien

b ¥ u. s w., gezogenen Lichtstrahlen.

Erste Anmerkung Da die Oberfliche der Cylinderscheibe niher ist, als die des Cylinders, so ist

auch das Licht der ersten etwas weniger stark, als das Licht des letzten.

Zweite A : .
nmerkung. Da, nach §. 11, die untere Kante, von der oben auf dem Cylinder liegenden

Scheibe, bloss den Schlagschatten von a bis an den Punct g>» wo der letzte Lichtstrahl g g2 die

Tangente bil ‘er ‘ -
g ildet, werfen kann, und dann von g an der Schatten, von der obern Kante der Scheibe,

fillt, so ist der an die Wand fallende Schatten e3, ¢3, S3 & gt 3 /% durch die Puncte e i il
) 11818 J°
zu bestimmen.

Sechste Aufgabe. Fig. IX. Tab VIII

D S j)icllt und d 1 1 1
a €n Schallen von emner SCllle, ]edOCh in horizonlaler Lﬂge, mit del‘ pexpendikularen
YJL‘i(Jhnul]‘ s’ﬂiich I wvhi (l l o P b |
o c ﬂllf eimmen (..y naer gelegten y.e reck 1 en alte zu es .mmen
) ll I g l 8 1erec ID l tte z t1 .

Aufléosung. Das Li . .
o as Licht am Cylinder, ist, nach §. 4, und wie bei vorhergehender Aufgabe,

anzunchmen. Bei d ) : . .
er obern Platte, wo die zwei erscheinenden Seiten @ f und f g, schief auf die
)

perpendikulare Zeichnungsfliche gehen, und die vordere Ecke £ niher ist, als die Ecke a und g, muss, nach

§« 21, auch im Aufri i i .
’ ufriss, die Licht- und Schattenseite bei S S stirker werden, als an den beiden

hintern Lcken a4
) vad & : et
ind g Durch die von dem Grundriss in Aufriss gebrachten Durchschnittslinien

a3

a, bbd’ cc’dd’ ee?ed ff’ sind, wie in vorhergehenden Aufgaben, die, auf den Cylinder und auf die

hintere Wand fallenden Schlagschatten bestimmt.

Siebente Aufgabe. Fig X. Tab IX

‘Das Licht und den Schatten von einer halbrunden unbedeckten Nische zu finden.

Auflésung Wenn das Licht in dem Grundriss, nach der Direction §, auf den Korper fillt, so ist
bei k2, wo der aus dem Centrum verlingerte Lichtstrahl A 2% die Nische beriihrt, das grosste Licht; denn dort
ist der einzige Punct, wo das Licht in einem rechten Winkel auf die Nischenfliche einfill. Von dem
Punct A2 bis e, und von A? bis a? und d, verliert es sich immer mehr, je nachdem die parallel mit § laufenden
Lichtstrahlen schiefer auf die Bogenlinie fallen. Da, nach §. 11, die Linien, welche die Licht- und die
Schattenseite von einander scheiden, die Gestalt des Schlagschattens bilden, so bestimmen hier die Kante a a,
und das im Schatten liegende Bogenstiick der obern Kante ad, den in diese Nische fallenden Schatten. Fr
die Umrisse des Schlagschattens muss man das Bogenstiick ¢ d im Grundriss, wie in vorigen Figuren, durch
einige parallel mit dem Sonnenlicht § einfallende Lichtstrahlen, wie hier aa% bb% cc? bis nach d, wo das
einfallende Licht die Tangente von dem Nischenbogen bildet, zerlegen. Dann fallen, im Aufriss, von den
Puncten a b ¢ der schattenwerfenden Kante a d, die Lichtstrahlen parallel mit dem einfallenden Sonnenlicht
§, auf die hintern Durchschnittslinien a? 52 d% Hier ist, von d an, die Grenze des Schattens.

Erste Anmerkung. Wenn das einfallende Licht im Aufriss an der Ecke bei e schiefer auf die
vordere Wandlinie fa und e g, als bei e, in den Bogen fillt, so werden diese vordern Flichen
dunkler, als die Nische, bei e, beleuchtet; und in der Nische, von h? bis gegen a? muss immer
das Licht mehr gedimpft werden, als von A? gegen e, weil a’ weiter,' als e, von dem Auge entfernt liegt.

Zweite Anmerkung Vermoge der Entfernung sollte zwar, nach §. 21, der Schatten im Punct a?
heller seyn, als bei a. Da aber hier die Nis;:he von a bis d Schattenseite ist, welche einer Lichtseite
e a’ entgegensteht, und dann ferner, nach §. 4, der Schatten rechtwinklicher bei a? auffillt, als bei
d, so muss der Schlagschatten, nichst dem angrenzenden Licht, bei a? am dunkelsten werden. -

Dritte Anmerkung Was bei Erklirung der vorhergehenden cylinderartigen Korper, von Licht und

Schatten gesagt worden ist, kann auch umgekehrt bei hohlen Korpern angewandt werden.

Achte Aufgabe. Fig. XI, Tab IX

Das Licht und den Schatten einer horizontal bedeckten N ische zu finden.

Auflésung Der Finfallswinkel der Lichtstrahlen bestimmt, wie in vorhergehender Figur, das

stirkste Licht; und der Schlagschatten im Aufriss, wird durch die zwei schattenwerfenden Kanten a a und

a ¢ bestimmt. Die erste Kante wirft, durch den in dem Grund- und Aufriss' einfallenden Winkel des

: in die
Sonnenlichtes §, die senkrechte Grenzlinie des Schattens von a? bis @2 Um den, von der obern Kante in

Nische fallenden Schatten zu bestimmen , muss man die weitern Lichtstrahlen 553 cc? dd? von dem Gr undries

in Aufriss bringen. Dann kann die Grenze des Schattens a?b? ¢? d® e, durch die mit dem einfallenden

Sonnenlicht, parallel gezogenen Lichtst cahlen b b2 c ¢ dd® im Aufriss fixirt ‘\vcrden.




Neunte Aufgabe. Fig. XII. Tab IX

Das Licht und der Schatten einer halbrund gewolbten Nische zu bestimmen.

Auflosung Da hier das Licht auf gleiche Art wirkt, wie in der vorhergehenden Figur; so ist
bloss der Umriss des Schattens im Aufriss, bis zur Tangente g, als dem Grenzpunct, wo sich auf dem vordern
Contur der Nische Schatten und Licht scheiden, zu bestimmen. Um diese Grenzlinie des Schlagschattens,
welcher von der Kante a @ wieder senkrecht, und von der obern Rundung a bis g als eine gekriimmte Linie
in die Nische fillt, zu finden, muss man mit dem einfallenden Licht, die Nische in mehrere Durchschnitte,
wie hier @ a2 bb?% cc? dd? ce®, ff% gg% in Grund- und Aufriss bringen, und dann die vom Grundriss in
Aufriss gebrachten Puncte a, b, ¢, d, ¢, f, auf die hintern Durchschnittslinien a? 5% ¢?% d% ¢, f? parallel
mit dem einfallenden Licht abschneiden.

Erste Anmerkung Die Durchschnittslinien a a? b 5 u. s. w., gehen im Aufriss bloss in der Hohe

von a bis @, wo die Wolbung anfingt, gerade, und erscheinen von dort an (Zeichnungslehre,
Fig. 45, Tab. V1), als in einem hohlen Kugelstiick elliptisch. Nun denke man sich, um einen
solchen Durchschn‘itt der Nische (wie an nebenstehender Figur A zu sehen) nach einem Lichtstrahl,
z. B. e ¢, in Aufriss zu zeichnen, im Aufriss den obern Halbbogen a e i, von den Durchschnittslinien
@i, bh, cg, d f bis ¢ horizontal durchschnitten. Diese beschreiben dann die im Grundriss bemerkten
halben Cirkelbogen & k, c g, d J- Um nun den Bogen des verlangten Durchschnittes, im Aufriss zu
zeichnen, darf man nur die Puncte ¢, auf den horizontalen Durchschnitt a i, k, auf den von d f
und / auf den von cg, und endlich den Punct m im Aufriss auf den horizontalen Durchschnitt b %
bemerken. Dann kann der Bogen im Aufriss, von dem Punct e bis €2, durch die Bestimmung dieser
Puncte beschriechen werden.

Zweite Anmerkung In dieser Figur A ist auch bemerkt, wie der parallel einfallende Lichtstrahl
von der Hohe der Sonne, den Durchschnittshogen bei ¢ berithrt, und wo ein ihnlicher Lichtstrahl,
den Bogen bei g tangirt,

Dritte Anmerkung In Ricksicht des Lichtes und Schattens, ist der untere senkrechte Theil gleich

der vorig p ine ihnli
origen Figur, und so der obere, als eine ihnliche Wolbung mit dem untern zu behandeln

Zehnte Aufgabe. Fig. XIIl. Tab. IX.

Dia Beleucl o : 1 1 1
cleuchtung und den Schatten einer mit einem hohlen Kugelstick hedeckten Nische zu

finden.

Auflosune,

Das 1 1cl 1 Ry
8 s lacht und die Grenzlinien des Sc er 1 di : s -
des Schattens werden bei dieser Iigur, wie bei

vorhergehenden Aufgaben, Fig. XT und X1/, bestimmt

Anmerk ! il e " . )
rhung Weil hier im Aufriss die perpendikulare Kante % %* und der Bogen 5% 2, %, ¢
e} > ’ ’ ’

uber der Nische, mit de n K :
» mit der obern Kante der Platte a S5 den Schatten in die Nische werfen, so kann
’

Cld ) 1l 1 ’ b
g ll,',elsl del ]l“.“ l , 1 a a Z’ o 0

cted, dda? d3, eé

Eilfte Aufgabe Fig. XIV. Tab IX

Licht und Schatten eines in der Mitte durchschnittenen Gewolbstiickes zu finden.

Auflésung Um sich von dieser Figur Licht und Schatten deutlich vorstellen zu konnen, zeichne
man das Profil der Figur B. Fillt nun das Licht, im Grundriss, in der Richtung des angenommenen
Lichtstrahls a, a2, @3, al, a®, und in der Hohe nach § ein; so wird im Aufriss die perpendikulare Fliche
e e mehr, als die obere Bogenfliche a, ¢, ¢, beschienen, weil das Licht immer schiefer auf dieselbe ‘einfillt,
bis endlich solches bei ¢, wo es die Tangente des Bogens macht , null wird.

Um die Grenzlinie des Schattens, welcher im Aufriss von dem Bogenstiick a e, und von der Kante af
fillt, zu finden, ziehe man, im Grundriss, die mit a, a% a3, al, a’ parallel gerichteten Durchschnitte 667, ccd,
und bringe solche, wie in Fig. B gezeichnet worden, in den Aufriss, bis an den Bogen. Dann zieht man
die Puncte a, b, ¢, d, e, auf die Figur horizontal, auf die schattenwerfende Kante hiniitber, und kann mit
dem obern einfallenden Licht §, den Schatten auf die Durchschnitte a a® b b? ¢ ¢?, abschneiden.

Erste Anmerkung Da der Durchschnitt a, @ a3 a' a% wie die ubrigen Durchschnitte 6% cc?

schief durch das obere Bogenstiick geht; so werden solche, als schiefe Durchschnitte von hohlen

Cylindern (Zeichnungslehre, Fig. XLIII, Tab.1), elliptisch, und konnen, nach der Zeichnungslehre,

durch die von dem Grundriss (bei Fig. B) in Aufriss gebrachten Theile a, &, ¢, d, leicht
abgetragen werden.

Wenn bei dieser Figur die perpendikularen Kanten horizontal gedacht

Zweite Anmerkung

werder., so kann der fallende Schatten auch ganz, nach Fig. X, gefunden werden.

Zwolfte Aufgabe. Fig. XV. Tab IX

Eine, in geometrischen Grund - und Aufriss gebrachte hohle Halbkugel, in Licht und Schatten zu

bringen.

Auflésung Wenn das Licht nach der Direction 8, in dem Grund- und Aufriss, auf den Kérper

Alles Licht muss daher von

scheint; so geht solches nur in dem Punct x rechtwinklich auf den Korper.

diesem hellsten Punct aus, so wie es immer schiefer auf die Fliche der Hohlung auflille, gediimpft werden.

Der Schatten 1ist, gleich Fig. XII, durch die hier angegebenen DurchschnittsPuncte der schattenwerfenden

afriss zu finden, wie die Figur weiter anzeigt.

Kante, a, b, ¢, d, e, f» g h, i, in dem Grund - und A
nicht als der von einer viertelshohlen,

Anmerkung In dem Aufriss ist der Schatten anzusehen,
'

sondern als Durchschnitt der untern halbhohlen Kugelform. Sonst wiirde der Schatten an diesem

Aufriss eine andere Gestalt bilden.

Biceisehnte Aunfgabe. Fig XFPL Tabdb. X

Die Beleuchtung und den Schatten einer Kugel zu finden, wenn das Licht im Grundriss parallel mit
der perpendikularen Zeichnungsfliche gerichtet ist.

Auflosung Fillt das Licht in dem Grundriss mit der obern Zeichnungsfliche parallel, und in dem

so erscheint die Grenzlinie von Licht und Schatten, in dem Auffiss, in der

7

Aufriss in der Direction von & ein;
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geraden Linie a &, welche sodann im Grundriss die elliptische Linie &% %% ¢, d, bildet, und (nach
Fig. X¥1ll, XIX, XX, Tab. 1, der Zeichnungslebre) durch die Theile 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, bestimmt werden
kann., Das stirkste Licht ist, vermége §. 4, bei ¢ und ¢ in dem Grund- und Aufriss. Dieses kann hier,
wegen seiner Stirke, als Glanzlicht angesehen werden. Es verschwicht sich, von diesem Punct aus, nach und
nach, bis es sich endlich unbemerkt an der Grenzlinie von Licht und Schatten (@ b im Aufriss, und @’%* ¢d
im Grundriss) verliert.
Anmerkung Der (nach §. 11) von der Grenzlinie des Lichtes und Schattens der Kugel (a b im
Aufriss, @**cd im Grundriss) auf den Boden fallende Schatten, bildet eine Ellipse, und kann
durch die Theile 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, (wie in der Zeichnungslehve Fig. XLIII, Tab. ¥1) im

Grundriss bestimmt werden.

Vierzehnte Aufgabe. Fi

AFIl. Tab X

g.
Den Schatten mit der Beleuchtung von einer Kugel zu finden, wenn das Licht in dem Grundriss
schief, mit der perpendikularen Zeichnungsfliche gerichtet ist.
Auflésung Denkt man sich, im Grundriss, das einfallende Licht S, statt schief von § nach ¢,
parallel mit der perpendikularen Zeichnungsfliche von a nach ¢ einfallend; so kann diese Aufgabe, wie
die vorige, aufgeloset werden. Man darf sich die Kugel in dem Grundriss nur um den Punct ¢, gleich-

wie um die perpendikulare Achsenlinie ¢ ¢? von a nach 4, im Grundriss mit Licht und Schatten herumgedreht

vorstellen, und so verzeichnen.

Wenun aber, wie hier, die Figur in der wirklichen Direction des einfallenden Lichtss §, in Grund-

und Aufriss verzeichnet werden soll, so denke man sich in dem Grundriss die Kugel nach dem Lichtstrahl

8 nach 4 d durchschni rele . : : . , g
¢ chschnitten, welcher Durchschnitt sodann in dem Aufriss (vermoge der Zeichnungslehre,

Fig. XV, Tab. 11, oder Fig. XLV, Tab. ¥1), als die Ellipse %, ¢ &, c3, bildet. YWenn nun mit dem auf diese Ellipse

vertikal einfallenden Licht 8, die Lichtstrahlen e, &, und f* £, parallel als Tangenten auf diese Ellipse, und
o} ’

eben so auch in dem Grundri i irecti : 4 .
ndriss mit der Direction des Lichtstrahls S, die Strahlen Il gg* parallel als Tangenten

der Kugel gezozen werden - : 2 ) .
g werden ; so i €2 2 . ‘ hwrv sy "
8¢t §€20g > sind bei ¢ und J* in dem Aufriss, und in dem Grundriss in g’ und 7 die

Grenzpuncte von Lic 3¢ i .
I a Licht und Schatten. Bringt man dann die obern Puncte /2 und ¢ auf den Grundriss,

o 4 uf 1 7' \ nz 1 ]- 1
g ' ) ’ /

(.li(.‘. Ku"v] \\ie i[l y ] ey Ak .
2 1 vorhergehender F . ) A ~ )
o 9 igur, durch die Theile 1, 2, 5, 4, uw s.w. (mach Zeichnungslehre,
Fig. XX, Tab. ID), in Grundri . .
g A< . rundriss , y Aufe : i . L
) 9y und von da in Aufriss gebracht werden. Das stirkste Licht der Kugel ist

I)Ll Y in d(_m ot “ ’ o) ’
ur d Xl g I SC ag Cl at a ‘ d

(Jl. len € } = = O d
€en 1 YOI (l(.l Ll(,lll ‘“]d DLllal[enS‘eHC .{llll IS’ (’l)ell'alls (I"I( ]l dle
’ IllLllc l) 2’ D, “+s u. §. W ’

in voriger Figur, zu bestimmen,

Anmerkun Nach dies
S eser Aufeabe , . o & s
8 ufgabe, wo das Licht, in dem Grundriss, mit der Basis schief einfillt,

kann der wirkli g
n der wirkliche Winke] der Sonnenhshe nur nach dem einfallenden Licht § abgenommen

Wer d(l], l[](](.lll in dLI‘ an en menen nl 'h']['“{; (lel'sell)e ‘ nac ]l I 19, 1} 2 .[‘ 1 ||e]' Zelcbl]u" Slcllle
’ o om ( ; 7] ’ o)
’ tel | 1 )

als schief mit der obern Zejq ~- .
Ltlthnungaﬂ;.che gerichtet, anders erscheint, als er ist. Daher ist bei der

ersten hemerkten Verzeic . o g
erzeichnung dieser Figur, wenn die Beleuchtung von dieser Aufgabe parallel
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mit der Basis zuerst verzeichnet und herumgedreht gedacht werden will, wohl zu bedenken, dass,
in dem Aufriss, das angenommene Licht nicht nach dem Winkel des Lichtstrahls ¢ ¢* ¢!, sondern
in paralleler Richtung nach dem Lichtstrahl & z 2% als der wahre “’inkel erscheint, weil in
dem Grundriss der. Lichtstrahl bc ¢’ auf die parallele Richtung mit der perpendiknlaren
Zeichnungsfliche von e’ nach z% um den fingirten Achsenpunct bei ¢, nach dem Bogen e’ z3 in
Gedanlen herumgedreht werden muss.

Note. Vor dem Schluss dieses Kapitels, ehe wir von der Beleuchtung einzelner Korper auf die
Beleuchtung vielfacher ibergehen, kinnten noch Aufgaben von kiinstlicher Beleuchtung vorgelegt
werden. Allein solche Aufgaben haben ausser dem, dass die Lichtstrahlen, statt parallel, nur
excentrisch von dem leuchtenden Kérper ausgehen, und dass das Licht, nach §. 2, wie das
Quadrat der Entfernung abnimmt, alles mit dem Sonnenlicht gemein. Ste konnen demnach leicht
nach obigen Aufgaben aufgeloset werden. Ich itbergehe sie also der Kiirze wegen, um so mehr, da

in dem folgendem Heft, in der Perspectiv, mehrere Aufgaben vorkommen, welche das kiinstliche

Licht betreffen.

DRITTES KAPITEDL

BELEUCHTUNG UND SCHATTIRUNG GANZER GEOMETRI-
SCHER BILDER, UND EINZELNER ZUSAMMENGESETZTER
ARCHITEKTONISCHER THEILE.

1 i “li in einem begrenzten Raum,
Erkliirung. Unter Bildern versteht man Alles, was auf einer Fliche, oder i g

unter sich in gleichem Verhiltniss mit Grosse, Lage und Gestalt, vorgestellt ist. Daher muss auch Licht und

Schatten, bei einem Bild, in demselben Sinn vorgestellt werden.

i \ infillt. Desswegen
Nach den Gesetzen des Lichtes, wirkt dasselbe am stirksten, wenn €s rechtwinklich einfillt essweg

h e . ach §. so viel
stellt man Gegenstinde, welche fir das Auge besondere Aufmerksamkeit erregen sollen, n §- 4
o) ?

d verbirgt die minder interessanten Gegenstiindc, damit sie entweder

wie moglich, dem Licht entgegen, un

q : nstand
ganz unsichtbar werden, oder durch ihren Contrast von Licht und Schatten, selbst den Hauptgege
’

erheben helfen.

. : 5 i n
dass man bei geometnschen Zeichnungen sich de

Schon in der Zeichnungslehre ist bemerkt,

h . e » Objecte, als
Standpunct unendlich weit von der Bildfliche denken miusse, weil man die Lichtstrahlen der Objec $

o o v l. Cli
man bloss Gegenstinde, welche unter einand

rechtwinklich auf dieselbe gehend annimmt. Darum muss

ik : . stinde, in geometrische
proportionirt werden sollen, und keine allzuweit hinter einander liegenden Gegenstande,, 8
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Bilder aufnehmen. Ausserdem wiirde es schwer halten, solche dem Auge, durch Abnahme des Lichtes und
Schattens allein, deutlich zu machen. Die Objecte, in der Natur, sehen wir in keinem geometrischen,
sondern in einem perspectivischen Bild. Sonach miissten, zu deutlicher Vorstellung eines solchen Bildes, neben

der gehorigen Abnahme von Licht und Schatten, auch die Linien perspectivisch verzeichnet seyn.

Erste Aufgabe. Frg. XFIIL Tab X

Licht und Schatten von vier verschiedenen, nebeneinander gestellten Korpern zu finden.

Auflosung Die bisherigen Figuren waren bloss aus einem, oder hochstens zwei Korpern zusammen-
gesetzt, deren jeder einzeln, ohne Riicksicht auf den andern, beleuchtet, und, nach §. 4, schattirt ward.
Gerade so sind auch dann, wenn mehrere Korper aufgezeichnet, vor und neben einander auf einer Fliche,
als ein Bild erscheinen sollen, Licht und Schatten durch alle Theile als ein Ganzes zu betrachten, in

Hinsicht auf Stirke und Schwiche des auffallenden Lichtes. Die Form der in dieser Figur fallenden Schatten

kann gefunden werden, durch Durchschnitte, nach vorhergehenden Aufgaben, oder auch, wie in der

Zeichnung zu sehen, durch die in der Luft entstehenden Schattenbilder selbst, welche die Kérper, dem Licht

gegeniiber, hinter sich erzeugen.
Die Grund- und Aufrisse der hier zusammengestellten Figuren, sind verzeichnet von den punctirten
ScitenProfilen, der hintern Wand a b, der schief liegenden Korper ¢ d e Sy gk h !, und der

Pyramide o m p, als von dem wirklichen geometrischen Maas in Grund - und Aufriss, nach ibren schiefen

geometrischen lirscheinungen.

Es fallt hier der eine Schlagschatten, von einer Pyramide, auf schief liegende Korper. Schwer

mochte daher ausfindig zu machen seyn, in welcher Hohe von der Pyramide, der Schatten auf den ‘andern

Korper fillt. Den Schatten der Pyramide kann man auf jede beliebige Fliche am leichtesten bestimmen,

wenn man nach der Direction der Sonne, den ganzen Schatten in z auf dem Boden in Grundriss bringt.

Dieses kann gescheh / i ramide in e . .
< g en, wenn man die Pyramide in einen Punct bis g verlingert, und dann mit dem

einfallenden Sonnnenlicht §, den Schatten in dem Aufriss und Grundriss, in seiner ganzen Linge bestimmt

(welches etwas entfernter von =« wiire).  Will man, wie hier z B, den Schatten von der Pyramide, an der

rerpendikulare ief mi « Zat i . 2 s .
pery ren, schief mit dex Zeichnungsfliche gerichteten YWand a2 o? bestimmen ; so fillt das Mittel von

dem Schatten der Pyramide bei » an die

Mauer. Richtet man nun von hier aus, in dem Aufriss bei g%
bis zu der Spit er  Pyrami
pitze der Pyramide, den fallenden Schatten auf; so kann von da aus, der pyramidalische

Schatten auf die untere Breite desselben ¥, L, gezogen werden. Oben an der hintern Ecke /2 /2 des Kérpers

2 g ok g2 : . ; :
(¢¢ & & f*), wird dann der Schatten in der Breite u? auffallen. Auf idhnliche Weise sind die iibrigen

Schlagschatten, durch die ; : 3 5
) s durch die in der Luft cnlstehenden SchattenPyramiden, als ¢° ¢* ¢° ¢f, gezeichnet, und die

Form des Schattens, ist immer da
)

wo die LufiSchattenPyramiden den Korper auf der Oberfliche

durchschineiden, gefunden worden

Um den von der Kante des Korpers o2

¢, an die Wand fallenden Schatten zu bestimmen, thut man

wohl, wenn man die Linie d ¢

(von dem SeitenProfil ) bis nach J» an die perpendikulare Mauer a b, wo

der Schatten, wenn die Oberfliche des Korpers bis

dahin gienge, null wiwde, und sich dann die

perpendikulare Mauer, unter die Bodenlinje

verlingert, fortdenkt; ferner, wenn man in dem Grundriss von
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der Ecke d? mit einem Lichtstrahl die Ecke bis an die Mauer nach 3 einfallen lisst, und solches perpen-

dikular in Aufriss bringt. Dann kann von dort mit der Hohe der Sonne von d?, die Ecke an der verlingerten

Wand bei d° angemerkt, und dann die Grenzlinie des Schattens von d3 nach y gezogen, und eben so

auf dieser Linie die obere Ecke ¢? auf der Wand bei e? angemerkt werden. Auf gleiche Art ist auch der
itbrige Schatten von dem Kérper k% g% I k% gefunden.

Anmerkung  Sollte z B. der Schatten von der Ecke ¢? des Korpers (c?d?e? f2) auf der Mauer

a? a® durch DurchschnittsLinien, wie bei vorhergehenden Figuren, gesucht werden; so misste

man sich von dem Aufriss der Ecke e? eine perpendikulare Linie denken, die man im Grundriss

nach dem einfallenden Lichtstrahl bis an die Mauer a? a® verlingert, und dann, in dem Aufriss,

mit einem einfallenden Lichtstrahl von e?bei ¢3 abschneidet. * Auf ihnliche Weise konnten simmtliche

Schatten von der Aufgabe gefunden werden.

Zweite Aufgabe. Fig XIX, XX und XXI. Tab XL

6 1 'schi ichtungen
Mehrere zusammengestellte Korper, von den vorhergehenden Aufgaben, in verschiedenen Ric gen,

als ein geometrisches Bild, in Licht und Schatten zu bringen.

Auflésung Das Licht in diesem Blatt, wo simmtliche ‘Figuren in einem geometrischen Bild.
erscheinen sollen, ist, wie die vorhergehende Aufgabe, im strengsten Sinn, nach §. 4, in Riicksicht seiner
Stirke, zu behandeln. Demnach erhilt die Kugel Fig. X/X, so auch der Cylinder Fig. XXI, ganz helle
Lichtstrahlen, weil in diesen beiden Figuren das Licht (wie in Fig. XV, Tab. X, und Fig. V1, Tab. VIIT)
nur rechtwinklich auf die Fliche fallen kann. Bei den ubrigen Fi-guren dieser Aufgabe, muss jede Lichtseite,
nach dem mehr oder minder schiefen Einfallen des Lichtes auf die Flichen, wie auch nach der mehrern
oder mindern Entfernung der Flichen von dem Auge, wie es die Zeichnung selbst angiebt, lichter oder

gedimpft werden. Der von Fig. XIX fallende Schlagschatten kann wie in l?fg. XVII, Tab. X, gefunden

1 i 5 i i ipti inende Grenzlinie von Licht
werden. Doch ist, zu leichterer Auflosung, bei der IEugel, die elliptisch erscheinen

2 . . i Cirkel
und Schatten (nach Fig. X/7I, Tab. II, der Zeichnungslehre) vermége eines 1n und um einen Cirke

beschrichenen, und ‘rechtwinklich gegen das einfallende Somnenlicht gerichteten Quadrates, wund dessen

DiagonalLinien e k, g f, gefunden, und der Schlagschatten an die hintere Wand, durch gleiche Puncte
5 HhS

bestimmt worden.

it sei i SeitenProfil
Auf gleiche Art ist auch der Korper abcd mit seiner runden Oeffaung von dem punctirten

: f di
A, durch die eben angegebenen Quadrate abgetragen , und auf gleiche Art der fallende Schlagschatten, aul die
b

. ] inie des runden
e " " ch die obere und untere Grenzlinie
hintere Wand und den Boden, wie in voriger Figur, durc

Lochs, welche hier wechselsweise den Schatten auf der hintern Wand angeben, bestimmt.

. . endikularen
; 2 g2 a?c? so wie auch der von der perp
Die Schatten, welche von den Kanten b?d und ’

(der ebenfalls auf dem SeitenProfil 4 unter

XV,

PRt B et kA%
Wand, von der Linie 72 auf den angelehnten Korper o®pq=n

1 'o. XX1, fallende Schatten,
Erste Anmerkung Der von dem Korper 0?p?q?n? auf den Cylinder, Fig

2 g2 i ie F Schattens nicht durch einzelne
fillt von der Kante p? ¢? und p* ¢* Will man nun die Form des Schatte

: d lben auf
Durchschnitte, sondern, wie bei den vorhergehenden Rundungen geschehen, die von demse »

8
1. Th, 2. Heft,




dem Cylinder elliptisch erscheinende Schattenform auf einmal bestimmen; so betrachte man den
Cylinder als ein Parallelepipedum, durch welches man die schattenbringende Kante, in der Hohe
vom Cylinder, von 1 bis ¢% in der schiefen Richtung der einfallenden Lichtstrahlen, nach der
Direction von ¢ w, ), aufzeichnen, und dann die Form des Schattens, durch Hiilfe der, in und

um die Cirkelform beschriebenen  Quadrate ziehen, und die Ecke p® auf derselben bei p3

bemerken kann.

Zweite An r k § 1 i i §
merkung.  Wenn man im Aufriss die Hohe der in und um den Cirkel beschriehbenen

uadrate, auf die ' 2 g2 bri
Q ] schattengebende Kante p? ¢? bringt, und solche dann, wie hier in Grundriss

durch die P 3. verzeic T
ancte 1, 2, 3, verzeichnet; so kann die Form des Schattens auch durch diese Theile
2 )

wie vorher, gefunden werden.

SChin “(’ Lor er 2 2 2 2 ( l;-’ A— Z 1 & Z [{ e a
gendeﬂ I\Olp IS b l) (i (l ) lst nach 15, L llnd \’1,’ ’ lll). 1. ’) VAL ﬁl]l] ’n “ nn man
5 ) ¢
in dem Glllndl'iss nit d 1 : i 1
I em elﬂfdllenden o o ¢ 71 1 1
Ll('ht cine TanDenle ) Lle‘]t, SOlClle ])Cl S \Vl(’,(]CI‘ in i\llfl‘iss
l)l’in t llﬂd g 1
o Y ap P D
L

zieht, wo sich die zwei 1 / ipti
a - g %
uf die YWand gezogenen elliptischen Schattenrisse kreuzen.

Note. Der ichkei ey 1 1
Deutlichkeit wegen, sind hier mehrere Linien ohne Buchstaben geb]ieben weil man sich
N 1 \

sonst, wege ¥ Z er .
, gen dEI grossen Anzahl d("l. Buchstaben, dle Ohnehin erforderlich war ]eicht verirren
’

l\bnnle I)‘l 1 ] t Y S O l orie einst (lu w 0 A’
' < lndessen dleseS Blat i >hori 1 i v
) wenn e bL 1 lla stu ol el‘den 8011 ) hnehin el‘zeichnet ¥ erden

muss; so wir 1 dieser ] i
] wird man bei dieser Arbeit den Werth der Linien leicht einsehen

Dritte Aufgabe. Fige XXIL O ab: XIL

' na S d
VAL j)CSllidIllCn.

u osu = b
o enn I S Jl(.llt, C

Licht bei d Sii '
4 em Siulenstam :
im sowohl, als auch bei den Gliedern, da wo es rechtwinklicl f die Flicl fal
/inklich auf die Flichen fallen

]u]IlI] dam ll llbl n S¢ 1 (I (! Wi ([ rg (l L )[t na ll l[@ln I&] a (I YO (Iel >

mehr oder mi - einf:
r minder einfallenden rechten Winkel des Sonnenlichtes

Um die I )
“orm der Schatte i
hatten derx doppell gekrimmten Glieder, wie Lj i e
Sinl - » wie hier die Rundstibe und Hohlkehlen
d, zu finden, muss m : 1
an mehrer or [
rere mit der Sonne parallele Durchschnitte, durch die Glieder des Siulenf;
| | » i usses
wie hier «, b, ¢ ,
) ) C, l/ (41 o : ) 3 i 1
» €5/, &, von dem Grundriss in Aufriss tragen. Auf solche kann man d i
N | g n dann, mit
parallel einfallenden I |
alle achistrg 2 or S e S
tstralilen der Sonne, die Schatten von jedem Glied bestimmen. So sind z B, dje I
| n ; sind z. B, die End-
llnd (ll'enl.pilnl.'lc yon ] ? Jnd

acht und Schatten in de i .
en in dem Aufriss, in dem DurchschnittProfil a, durch die einfallenden

, und auf gleichie Art,

4[(:1 ls(l n « ‘, « 1 ] a l e nz 4 .
l | ﬂll“‘ 1 e » D ze > SL]lallCI] i ])
Lx SlC .’\ nmeaix 1\11 ng, ‘\ O 11
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und Schatien,

Lweit
e Anmer
1erkung. Der von dem Siulenf) 1
enfuss auf sich selbst, und auf den Boden fallende Schatte
| | | atten
kann, wie es vorhin durch

1)!11‘(;115 'h 1 (¢} ngege (I A} .- ll ll n ([ll ]l (Ilc
- canatt S 18 1
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durch das Centrum gehenden Lichtstrahlen, mit gleichen Radien, von den schattenwerfenden Kanten,

bestimmt werden.

»

Vierte Aufgabe. Fig. XXIII. Tab XII

Beleuchtung und Schatten eines in Grund-. und Aufriss gezeichneten dorischen Capitils zu
bestimmen.

‘A uflosung.  Licht und Schatten konnen ganz nach vorhergehender Aufgabe bestimmt uad
gefunden werden.

Die durch das Capitil, wie in voriger Aufgabe, gemachten Durchschnitte a, b, ¢, d, e, welche von
dem Grundriss, in d;n Aufriss, an die schattenwerfende Kante, nach a? b2 ¢? d? e% gebracht worden,
bestimmen die Grenzpuncte des Lichtes und Schattens, %urch die von der Sonnenhiohe parallel einfallenden
Lichtstrahlen. Der Schlagschatten auf dem Boden und an der Wand, ist, wie in vorigen Aufgaben, durch
die verlingerten Lichtstrahlen, bis auf die Fliche, wo sich derselbe abbildet, gefunden worden.

Erste Anmerkung Der Viertelstab des Capitils 1st, durch die obere viereckige Platte, gegen das
Licht nicht ganz bedeckt. Es fillt auf denselben, an einigen Stellen, noch Licht, so dass dieser
Stab auch noch selbst mit der Grenzlinie von Licht und Schatten einige Stellen des Schlagschattens
ausmacht. Desswegen muss man diese im Aufriss bemerkte Grenzlinie (des Viertelstabs a' &°) auf die
hintere Wand 42 % zeichnen, damit man sodann die etwaige, uber die obere Platte hervorsiehende
Kriimmung daselbst bemerken konne.

Zweite Anmerkung Das Capitil liegt hier, in dem Grundriss, umgekehrt auf dem Boden. Es
fillt darum der fallende Schatten anders ein, als in dem Anfriss.m. Daher muss, zu dieser
Verzeichnung, das Capitil, wie die Figur A anzeigt, ebenfalls umgekehrt aufgezeichnet, und von da
aus der Schatten, nach Fig. XX/, abgestochen werden.*

Dritte Anmerkung Nach Tab VI, Fig. 771, ist die Grenzlinie des Schattens, bei einem Cylinder
da, wo die Direction eines Lichlstral‘nls die Tangente der Cirkelfliche ausmacht. Auch lauft hier das
unter dem Capitil gelegene Siulenstiick conisch zu, und es wird desswegen die untere Cirkelfliche
grosser als die obere. Daher erscheint hier die Grenzlinie des Schattens nicht perpcndikular, sondern

schief, nach der Linie b3 c3,

Vierte Anmerkung. Nach §. 3, macht das stirkere Licht das schwachere unkennbar. Es ist also

; TS e o 4 ) b
zu merken, dass der Viertelstab, welcher unter der Grenzlinie y? d bis unten ber y° x 1n dem.

Schatten liegt, auf der Lichtseite des Capitils, unten bei y3, das Reflexionslicht sichtbar, und daselbst

den Schatten heller macht.  Auf der entgegengesetzien Seite aber, bei @, wo ein Schatten von der

Siule auf dem Boden liegt, findet- dieser Reflex nicht mehr statt. Darum muss, nach §. 4, der

Viertelstab; unten bei = dunkler, als oben bei di, gemacht werden (siche §. 8




Finfte Aufgabe. Fig. XXIV. Tab XII

Beleuchtung und Schatten eines dorischen Pilasters, nebst dessen, auf eine perpendikulare und schiefe
Fliche, fallendem Schatten zu bestimmen.

Auflésung Diese Aufgabe ist beinahe dieselbe, wie die'von Fig. X#7Il, Tab. X. Daher ist solche
in Riicksicht der Stirke des Lichtes und Schattens, und in der Art, die Schattenform zu suchen, von jener

grosstentheils abzunehmen.

Erste Anmerkung Der von dem PilasterCapitil fallende Schatten, ist durch den, durch das Capital
gezogenen Durchschnitt a, a? a3 a' auf der vordern Ansicht des Pilasters, und auf dem schrigen

Stein ff, gg, durch die einfallenden Lichtstrahlen von der schattenwerfenden Kante a, bed, idcbe

in Grund- und Aufriss bestimmt worden.

W

Zweite Anmerkung. Nach §. 16 ist der Schlagschatten immer stirker, als die Schattenseite eines
Objectes. Sonach muss die Hohlkehle des PilasterCapitils oben bei der Linie a e heller seyn, als

unten; denn hier ist die Hohlkehle dem ReflexionsLicht mehr ausgesetzt, und sie nihert sich unten

mehr dem Schlagschatten.

Sechste Aufgabe. Fig. XXV. Tab XIIL

Beleucht i i
ung und Schatten eines, in Grund - und Aufiiss gebrachten , sechszinkigen, auf einer Spitze

stehenden Sterns zu bestimmen.

Auflé . gor e I s
uflosung Mit Rucksicht auf §. 4 und 21, ist diese Aufgabe, in Licht und Schatten, den zwei

vorhergehenden gleich zu behandeln. Der an die hintere Wand 7 ¢ fallende Schatien des Sterns, ist durch
das cubische Schattenbild a?cd, und durch die Spitzen der Zinken e, f, g, &, i, k, durch die, von den
Endpuncten auf die hintere Fliche gebrachten Lichtstrahlen, in Grund- und Aufriss zu bestimmen

Um die Grenzlinie des, von einem Zinken auf den andern fallenden Schattens zu zeichnen, welches

in dleael Ai fﬂ' })e d i
o 5 rloSte lSt s muss man l(,ll f r n) ’ ; j, uf d

Zinkenseite b5°% z fallenden Scl 1
8 S t Ma 2 3 1
chatten, die Fliche &b g im Grundriss, nach der Linie & gg3 perpendikular

verlingert denken. Trig < Qs .
€n. lragt man nun die Spitze £, auf diese Fliche durch den Lichtstrahl /f? auf, und bringt

man solche i el .
e in perpendikularen Aufiiss; so hann daselbst die Spitze durch den Lichtstrahl £4 auf diese
’ r

f ellltt d d" i i ] (2 1 o er lb

Zinken a b, 4°): . . : 2o
a=b% f, auf die Zinkenseite a®52; fallende Schatten, ist ebenfalls durch Verlingerung dieser
8

Zinkenseite - Z * l
@ ot zZu ﬁndeﬂ wenn man 5'( 1 d'e unt ‘
) 1C 1 niere 1tz i 1
SPltle 1n dem Gl‘undl‘lss von A 1 2
b)s _/- und d
’ ann

die Seite @ 42 ) o
s als Fliche, bis .
J , bis an den Punct in dem Grundriss J 3 verlingert fortdenkt. Dann ist in dem

Aufriss die schiefe Linje /5 2
nie f3, f? anzusehen als der in den Aufriss gebrachte, horizontal einfallende

Lichtstrahl

des Punct o
€s auf Rla . . .
/s der gedachten Fliche; und es ist die Spitze des Zinkens f, durch einen
’

Lichtstrall, 1 :
mit der Hohe des Sonnenlichtes, bei J¢ auf derselben anzumerken d d
en, und von dort

aus del‘ est (‘l e N
1cht S (.Ilallcll l]a(.‘l 2 1 i
8 ) z ! Grundriss von dem Zinken abd, ¢
. nk - d, R
’

allf ([le ; elle {) d g n dle

¢ d verianger d
o t, e ’
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Tab. I) als die gerade Linie & x erscheint.  Auf diese ist sodann, durch einen einfallenden
Lichtstrahl, von der Hohe der Sonne, die Spitze & bei /3 zu bemerken, und dann durch diesen Punct, in
dem Grundriss, die Grenzlinie des Schattens auf die Fliche 6 d g, von k' nach b, zu ziehen.

Da das Licht hier, im Grundriss, in einem Winkel von 45° einfillt, so kann der von dem Zinken
abedk auf die Zinkenseite ¢ d & fallende Schatten, ebenfalls von dem Punct k" nach ¢ gezogen werden.
Fillt hingegen das Licht unter einem andern Winkel in dem Grundriss ein, so verindern sich die Endpuncte
der Schatten, weil die Flichen db g, und die von cdh, keine gleiche Inclination haben. In solchem Fall
muss die Fliche ¢ d 2, nach ihrer Inclination, bis an die Mauer y s verlingert gedacht, und daselbst, wie

hier geschehen, durch die Linic v?w verzeichnet werden.

Wenn man nun die Spitze & in dem Grundriss durch einen Lichtstrahl wie A' bis an die Mauer
in ¢ verlingert, und dann diesen Punct oben auf der Linie w¢ bemerkt; so kann man in dem Aufriss auf
die eingebildet fortgesetzte Fliche von ¢dh, den mittlern Lichtstrahl k k4 aufzeichnen. Dann ist da, wo

der Lichtstrahl, wie hier A3, diese zuletzt aufgezeichnete Linie berithrt, der Punct, auf welchem sich die

Spitze & auf der Fliche c¢dh abbildet.!
Erste Anmerkung Die Linie ¢%w kann, nach der FlichenVerzeichnung in der Zeichnungslehre,
leicht gefunden werden, wenn man sich die dreieckige Fliche cd A einmal mit der Linic cd,
und dann in einem rechten Winkel mit der Basis, nach der inclinirenden dreiseitigen Fliche, bis

an die Mauer bei w und ¢ verlingert denkt, und dann die Héohe von ¢2 an der Mauer im Aufriss

durch die Horizontallinie a b bemerkt. Von da zieht man sodann die gesuchte Linie, parallel mit

der Kante ae, von dem gleich inclinirenden Zinken ac e, oder man zicht auch von dem Grundriss

die Weite k w, in horizontaler Richtung, von der Mittellinie des Sterns fi k, auf die Linie

b, g, k3, x, als eine gleiche Inclinationslinie, von der Fliche cdh bis s an, und bringt solche

o)

dann horizontal auf die Perpendikulare A Jf i bei s von welchem Punct aus die Linle uy gezogen

werden kann.

. 9 77 2 o . "
Zweite Anmerkung Der von dem untersten Zinken a*b°i, auf den untern Stein mn fallende

Schatten, welcher unten bei i als Punct, und von der Diagonallinie des Zinkens b c fillt, ist leicht

su bestimmen, wenn man, Wwie In dem Aufriss, den Cubus des Sterns, statt auf die hintere Wand

y z, auf die obere horizontale Fliche m n, nach dem einfallenden Licht bestimmt, und dann die

Umrisse des Schattens, von & aus nach dem Schatten des Cubus zieht.

Fig XX¥VI Tab XIIL

Siebente Aufgabe.

Fin in Grund- und Aufriss verzeichnetes altdorisches Hauptgesims zu schattiren.

Auflosung Da in dieser Figur beinahe Alles enthalten 1st, was bei geomemsch—arclntektomscheu

. : warhevoe saben wel ‘hr, ja beinahe
Zeichnungen von Licht und Schatten vorkommt, und bei vorhergehenden Aufgaben weit mehr, ]

i p ie verwick Aufg aus sich selbst
alle Fille enthalten sind, wodurch der denkende Kinstler auch die verwickelteste Aufgabe,

i i 'kl uber die Anw »s Lichtes und der
auflosen kann; so bedarf es hier keiner besondern Erklirung iiber die Anwendung des L

SC. o & o allats en dll"s dlC (ﬁontllren

des Schattens, durch die Durchschnitte der Glieder des in dem Grundris

Q

o
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Hauptgesimse.sr, nebst dem Capitil, mit den von dem Grundriss in Aufriss gebrachten, einfallenden
Lichtstrahlen a bcd e fgh iklmn o, wie in vorhergehenden Aufgaben, bestimmt sind, und ist das Uebrige
der einzelnen Theile, aus der Zeichnung zu entnehmen.

Erste Anmerkung Um den in dem Grundriss angegebenen Schatten, des umgekehrt auf dem Boden
liegenden Hauptgesimses, vortheilhaft fir den cbern Aufriss zu beleuchten, muss man die Sonne in
gleichem Winkel, wie in dem Aufriss, auf den Grundriss fallen lassen , und sich desshalb das ganze
Gesims umgekehrt, auf der in dem Aufriss bemerkten Linie a® o* liegend vorstellen, wo dann das
Sonnenlicht §, nach dér Hohe und in dem Grundriss nach der Linie o o* einfillt.

Zweite Anmerkung Nach §.16, fallen bei einem Licht, Schatten niemals sichtbar auf Schatten,
und die in dem Schatten liegenden Theile, welche bei einer einfachen Schattenwerfung am dunkelsten
seyn wirden, werden bei einem zweiten Schattenbild daselbst heller, weil diese Theile gerade dem
Reflexionslicht, das nach §. 3 bei der ersten nicht bemerkt worden, ausgesetzt sind. Daher ist hier
zu bemerken, dass dér Karniess =z y s in dem obern Hauptgesims, ohne die stark hervorragende
Hingplatte im Freien, und nach dem ihnlichen einfallenden Sonnenlicht, bei y 3 hell, und bei x
dunkel geworden wire, welches (wie schon in Fig. XXIII und XX1¥V, Tab. XII, bemerkt worden)
hier nun umgekehrt, und uberhaupt auch bei allen Gliedern, deren Seiten dem unter dem Schatten
liegenden Licht entgegenstehen, der Fall ist.

Hier kénnten noch mancherlei ihnliche Aufgaben, wie Fig. XX¥1, uber die Anwendung des Lichtes,

Schattens und Reflexes folgen. Allein da nach den gegebenen Aufgaben, alle iibrigen sich auflésen lassen, so

wird der denkende Kumstler sich mit jenen begniigen, und alle andern ihm vorkommenden Fille selbst

bearbeiten konnen.

VIERTES KAPITEL

VON DER KATOPTRIK ODER REFLEXION
DES LICHTES.

Erklﬁrung. Die Katoptrik, die Lehre von der Reflexion des Lichtes, handelt von der mathematischen

Bestimmung des auf die Oberflichen der Korper einfallenden,’ wund von da

zuriickgeworfenen
Lichtes. Die Oberflichen der Korper reflectiren das auf sie fallende Licht. Man theilt sie in polirte und
unpolirte. Die polirten Oberflichen, die Spiegel, geben nicht nur das auf sie einfallende Licht, sondern auch

alle beleuchteten Objecte, nach Beschaffenheit ihrer Oberflichen, wieder rein von sich. Hingegen die andern

unpolirten Korper reflectiren bloss das Licht, und zam Theil die Farben, je nachdem sie mehr oder minder

fein geformt, oder von heller oder dunkler Farbe sind.
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Die Reflexion des Lichtes hingt ab von der Gestalt der Oberfliche der Spiegel. Diese theilt man
desswegen in cbene, convexe oder erhabene, und concave oder Hohlspiegel.

Der plastische Kiinstler gebraucht die Lehre der Katoptrik vorziglich far den Reflex des Lichtes, in
Licht und SchattenPartieen, fiir den Glanz des Lichtes bei runden Kérpern, und fiir die Bestimmung der
i\cﬂexionsbilder im Wasser und in andern polirten Korpern. Es wird also genug seyn, hier von der Katoptrik

bloss so viel anzugeben, als der Kitnstler fur die Vollstindigkeit seiner Kunst, nach den in den Paragraphen

13, 17 und 18, angegebenen Lehrsitzen nothig hat.

Erste Anmerkung Der Schall verbreitet sich, wie das Licht, von dem Ort aus, wo er entsteht,
nach allen Gegenden, and auch der Ton wird, wie das Licht, von den Oberflichen der Korper
nach den nimlichen Gesetzen zuriickgeworfen. Darum kann dieses ganze Kapitel von der Lehre des
Reflexionslichtes, sehr vortheilhaft auf die Lehre der Akustik angewandt werden.

Zweite Anmerkung. In der geometrischen Zeichnungslehre wird der Augpunct und das Sonnenlicht
unendlich weit von dem Object gedacht, was in den hier folgenden Aufgaben, bei endlichen
Entfernungen, nicht geschehen ist. Bei Anwendung des Reflexlichtes in geometrischen Zeichnungen,
muss man daher diese Abweichungen mit beriicksichtigen. Uebrigens sind die Auﬂi:‘»éungen bet
geometrischen Zeichnungen, wie die Folge zeigt, mit diesen vollkommen ihulich, und es ist
desshalb keine besondere Anwendung néthig, weil das, was hier von einem Lichtstrahl und von

einem Sehpunct gesagt ist, sich auch auf mehrere itber und neben einander gehende Lichtstrahlen

anwenden lésst.

Erste Aufgabe Fig. XXVII. Tab. XIV.

Das Reflexionshild eines auf der horizontalen Ebene ab einfallenden Lichtes cd, nach dem Augpunct

e zu finden.

Auflésung Das Licht ¢ d scheint zwar auf die ganze Horizontale a b, und kann daher auch in

W i \ e 1 der
jeder Richtung o man die Horizontale ab tibersieht, geseben werden. Da aber, nach §. 17,
b

Einfallswinkel, dem Reflexionswinkel von der Fliche, auf welcher das Licht sich reflectirt, gleich seyn

g

i i 0 - di i ach ¢ d? auftrigt
ganze Bild cd mit dem Lichte d senkrecht, in gleicher Grosse unter die Horizontale a b n at,
’

s iis > 71 i eflectirt sich nach
and dann von dem Punct d* aus, eine gerade Linie auf das Auge e zieht. Das Bild cd r

;ler Linge ¢ d? weil hier bei der Spitze d3, der Winkel =z dem Winkel y gleich ist.

Erste Anmerkung Dass der Winkel z dem Winkel y gleich sey, ist leicht daraus zu ersehen,
Ers mer ;

dass der Winkel y seinem Scheitelwinkel z gleicht, und ferner der Winkel z dem Winkel z; denn

: : iec 2 43 dem Triangel cd d? aleich.
vermoge der Construction, ist das Dreieck ¢ d g 8

i
e i d auf
Zweite Anmerkung. Wird der Reflex des Lichtes von f aus gesehen, so erscheint das Bild c¢d au

: fe & s : :.h das
der Horizontale in der Linge ¢ g und so zeigt sich qas Bild immer linger, je mehr sich das
o b

Auge der Horizontale a b nihert, bis es endlich auf derselben unendlich, und nicht mehr

ik icht
vernehmbar wird. In dem andern Fall, wenn sich das Auge dem pcrpend:kular stehenden Lic




37

\

| Punct ¢ aus, und in gleichem Winkel, von 2=y bis a2b%, aufzutragen, oder auch auf die inclinirende
nihert; erscheint es in dem Reflex immer kleiner, bis es endlich in perpendikularer Richtung dem Punc ;

Reflexionsfliche die Lichtpuncte a b rechtwinklich hinter die Reflexionsfliche mit gleicher Distanz za
‘ i
ganz verschwindet, und null wird. il

Dritte Anmerkung

. b d
1 VOr hel‘ge 1éenden emer d l" ern 0 man ann yon a 2 d"rch die na(:h e gezogenen Llchtstrahlen ) das zZu Ssuchende

. 8 it . ionsbild @ b3 findet.
Reflexionsbild nach dem Auge oder Standpunct richtet, so verindert die nihere und weitere Reflexions ‘

Distanz des Auges und Lichtes von der reflectirenden Fliche, das Bild des Reflexes nicht; weil

Vierte Aufgabe. Fig. XXX. Tab XIV.
diese Verinderungen des Auges und des Lichtes, die Neigungen des einfallenden und wieder
'

i ir Fliche d f, von dem Augpunct e aus
i i dem Licht @, auf der reflectirenden
reflectirenden Winkels nicht abiindert, und es ganz gleichgiiltig ist, ob z. B. in £, 2 oder in f3 das Das R‘eﬂexlonsblld YoR 2

Auge oder das Licht in dem Punct d, oder in d% sich befinde. Hieraus ergiebt sich, dass diese gesehen, zu finden.

g

i i ] hnet und
¢ i a i ben. Dle A\Ifgabe Lﬂﬂn ]e
- | i‘ ‘ ' ! . . : : 2 g ic einer Vertll\alen FlaChe el‘SChelnend, aﬂgege. \'d

Gesetzen ein - und zuriickfallen.

aufgeloset werden.

i irenden Fliche in einem stumpfern
ild oder Licht a, auf der reflectiren
. . ok ) erkung. Wenn das Bild o
Vierte Anmerkung Unter dem hier angegebenen Licht, kann man sich jede Art von leuchtendem Erste Anm g

i i ich solches auf gleiche Art,
1 esehen wird; so verindert sic
. . i itzern Winkel, als von e aus, g
Korper vorstellen, und das Auge als den Theil ansehen, welcher das Licht von der reflectirenden oder spitze )

- i i Fie. XXVII. Demnach wiirde das
wie die Verinderung der verschiedenen Ansichten des Lichtes bei Fig. XX7
Oberfliche empfingt. | | | : 10
| Bild, von e? aus gesehen, sich bei ab reflectiren, jedoch in der gleichen Richtung des Licht
1 ?

ea?, oder e’a’ keine Verinderung veranlassen.
Zweite Aufgabe. Fig. XXVIII. Tab XIV,

- . v w . d’
Anmerkung Wenn diese Figur, als der Grundriss. von Fig. XX VIII angesehen wir
Zweite Anm .

Das Reflexionshild von einem auf die Perpendikulare ¢ d fallenden Licht ¢ b, nach' dem gegebenen

Ich wie in Fig. XXVII' und XXIX, das Licht bloss in paralleler Richtung mit der
bei welcher, ;

Augpunct e zu finden.

3 0 das Bild von ab auf der
perpendikularen Zeichnungsfliche angenommen wurde; so wiirde
Auflosung Da das meiste, was bei vorhergehender Figur sesagt ist, auch hier ol

: - 33
1 Fig. XXV1I, der Hohe von a
i A i 3 in perpendikularer Lage, und nach ‘
: 1 di Reflexionsfliche d f bei a” 1n perp
;5 so 1st bei dieser -
1 i lgt die
Aufgabe bloss zu bemerken, dass man fir das erscheinende Reflexionshild auf der Perpendikulare cd, das S e d _—
‘ é i i Auge und von )
| i e Nihe oder die Weite von dem Aug
vor derselben stehende Licht ab, in gleicher Entfernung hinter dieselbe zu tragen, und dann von den Dritte Anmerkung Die Na d flectirenden Bilder, muss
i - - o re C .
| i 1ed g :onshild. Fiir die genaue Verzeichnung der zu
Endpuncten a®b? nach dem Auge die Lichtstrahlen nach e zu ziehen hat, weil das Object auf einer polirten steht ]edesmal Sob Metletionshi . ' d s T
‘ i soll ,
i welchem aus es gezeichnet werden
Fliche so weit hinter, als vor derselben erscheint; wo sich dann die Grosse des verlangten Reflexionshildes das Bild, und der Augpunct, von : o i
1 Denn, wie in den vorherg

| i i - und Aufriss, gegeben seyn. ;
N Fliche, in Grund - un
Anmerkung Was bei voriger Aufgabe (Anmerk. 3) iiber die N

Y i i ande,
i i nes dieser Gegenstinde,
i sndert die horizontale und perpendikulare erinderung el

ihe oder Entfernung des Auges von der _ St . yerin

Reflexionsfliche gesagt worden,

i Ort
dc an einem andern
| flexionsbild, und macht dasselbe auch auf der Fliche
ist hier nicht ganz anzuwenden, weil hier der Fuss des Lichtes @, nicht das Reflexio )
Wie oben, an die Reflexionsfliche angrenzt, oder vielmehr einen rechten Winkel mit ihr macht,

Je mehr erscheinen.
sich das Auge in der Richtung von ¢ 43 dem Spiegel nihert,

desto kleiner wird immer das Reflexionshild

ng(.l\ llt u‘l 1 .)

-

von a3b3,

i i ichneten
laufenden Reflexionsfliche cd, ef, zu finden, wenn solches aus dem in Grund - und Aufriss verzel
| i en Reflexions L ef,
Dritte Au fgabe. Fig 'XXIX. Tab XIV. Basis laufen

Augpunct g, g* gesehen wird.
Das von dem Licht a b auf die

Inclinationsfliche a3 d fallende Reflexionslicht,

i i als es vor demselben
Da das Licht ab so weit hinter dem Spiegel erscheinen muss,
| 0 A a das Li
von e aus gesehen, Auflosung
zu finden,

’ ’ aCh Flg. XXJ ’

i ¢ 24 im Grundriss bemerkt
i i endikulare Erscheinung bei a
ab perpendikular unter die Bodenlinje bis an die verlingerte getragen, und dann durch den Lichtstrahl a’g die perp

I li - lini Y Z e . . .
nclinationslinie nach ¢ gezogen wird, so braucht man nur das hinter der Fliche erscheinende Licht von

s : : nsfliche gebracht; so isty
werd Wird nun dieser Punct @! im perpendikularen Aufriss an die Reflexionstlache §
eraen. ird nu

10
" 1. Th. 2. Heft,
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nach Fig. XXV, das ganze Reflexionsbild a’ b? von den Endpuncten des wirklichen Lichtes a?5, nach
dem Augpunct g4 auf der Fliche cd e f abzuschneiden. Achte Aufgabe. Fig. XXXIV. Tab. XIV.
Den Reflex von einer Kerze, auf einen polirten Cylinder, wenn das Auge in einem bestimmten

Sechste Aufgabe. Fig. XXXII. Tab XIF. ! Punct ¢ ist, zu finden.

De R - -und - : . . ; - .
n Reflex von dem in Grund- und Aufriss verzeichneten Licht a, b auf der schief mit der Basis . Auflosung Da das Licht, nach §. 4, am hellsten beleuchtet, wenn es rechtwinklich einfllt, und
laufen ionsfli 242 : ' ' die Li
enden Reflexionsfliche ¢2d?, e f zu finden, wenn solches aus dem in Grund- und Aufriss verzeichneten eben so auch der Reflex am deutlichsten wahrgenommen werden kann, wenn die Lichtstrahlen von der
Reflexionsfliche rechtwinklich in das Auge gehen; so muss das im Grundriss verzeichnete Licht @, den

o v i A T

Augpunct g und g? gesehen wird.
Auflosung Die Abweichung, dass die Reflexionsfliche cd hier schief mit der Basis geht, macht Cylinder bei u am hellsten beleuchten, und es missen auch die Lichtstrahlen von dem Cylinder bei a3
die Auflésung dieser Aufgabe von der vorhergehenden Fig. XXX/ nicht verschieden; sondern weil die am hellsten in das Auge ¢ gehen. Da aber der Reflexionswinkel dem Winkel des einfallenden Lichtes
gleich ist; so bestimmt der Punct @ und ¢ das Reflexionsbild bei @3 welcher gefunden werden kann, wenn

Suchung des Reflexes, wie Fig. XXX/, nach den Figuren XX/7II und XXX geschehen kann, so ist sie

man az nach z @’ und 3 c.nach z¢? und von den Puncten a, ¢ a' und ¢3 die Tangenten auf die Peripherie

ganz nach jenen Figuren zu zeichnen.
des Cylinders, und dann, da wo sich die Tangenten bei y und y? kreuzen, die Linie y 5y? zicht. 'Wo nun

Siebente Aufgabe Fia X
« . .8, % i . . . . . . . . . .
o 8 XXIII Tab X1V. diese Linie die Peripherien, wie hier in a3, kreuzt, da ist der Punct, welcher einen gleichen Winkel

nach @ und ¢ mit der Peripherie des Cylinders macht. Da auch von a, als dem Reflexionspunct, das Bild

Den von dem Licht e, aus dem Augpunct g zu sehenden Reflex, auf der in Grund; und Aufriss

so weit hinter, als vor demselben erscheint; so kana die Aufgabe, wie sie in der Zeichnung angegeben

inclinirenden, und schief mit der Basis gerichteten, polirten Fliche a b ¢d zu bestimmen
Auflo ; i "y : o ; . ; . .
ssung -Diess: Aufgabe kinn sach' Fias HXIT wind XXELI verebichbiti wardon,  iebun man worden, ganz nach den Figuren XX/7//und XXX in Grund- und Aufriss vollends verzeichnet werden.

stieret) ik 1t s i . Hiied
zuerst, wie hier, durch ein Seitenprofil 4 die wirkliche Inclination von der polirten Fliche, mit dem
Neunte Aufgabe. Fig. XXx7. Tab XIV.

Licht e und s ;
dem Augpunct g, aus dem Grundriss in wirklicher geometrischer Ansicht, mit der Richtung
Den Reflex von einer Kerze, in eine hohle cylinderformige polirte Fliche, bei einem bestimmten

der Sei i { .
er Seite bc, in Aufriss verzeichnet, und dann nach Fig. XXIX die HohenErscheinung des Lichtes

Augpunct zu finden,

btrigt. Zi : . .
abtrigt. Zieht man nun die erscheinenden Endpuncte /% ¢ nebst dem Punct %, der in gerader Richtung
Auflésung Diese Aufgabe ist mit der vorigen ganz gleich, weil das Reflexionslicht hier, wie dort,

den Endpunct der Kerze ¢ und e, und desshalb auch im Grundriss die Scheidungslinie der vor und hinter

dem Spiegel gleich entfernten Distanzen des Lichtes bestimmt, von der Inclinationsfliche 43¢3 horizontal auf auf eine reine Cirkelform fillt, welche aber alle von il refleokicton; Dichttahlen concentrisohi (tn; voriger
die wirkliche Fliche a? §2 (2 d% und bringt solche unten in dem Grundriss z?z% y?y? parallel mit ab; s srosieialicvoy mich gieb, e fué- s fan Eerliafiond (G g i ke
so kann die Aufgabe, nach Fig. XXXII, aufgeloset werden, wenn man von der Linie y2y2 das Licht e so Diese Aufgabe kann daher, ganz nach voriger Figur, in Grund- und Aufriss verzeichnet werden.
weit hinter dieselbe igt, als es vor derselben ist, und dann den Reflexionspunct von €7 nach g, in gerader Anmerkung Wie in voriger Figur, der im Grundriss auf den Cylinder fallende Reflexionspunct
und des Auges gefunden ward, so ist hier

durch die entgegengeselzten Entfernungen des Lichtes

Richtune : . Ao ke
g auf die Linie x? % bei €6, als den zu suchenden Punct, in Grund- und Aufriss bemerkt. Auf
v Al

leiche Art T ae . p . : ;
8 kann auch der untere Theil der Kerze f* von der bei 4 gezogenen inclinirenden Fliche im der Punct a3, als eine andere Anniherung, fir den zu suchenden gleichen Einfalls- und
Reflexionswinkel, durch die Kreuzpuncte xy der verlingerten Tangenten ¢y und ay, ferner ¢ &

Gr 3 . .
srund - und Aufriss abgetragen und verzeichnet werden.

und @ = von den willkithrlich angenommenen Cirkeln ¢ w, gefunden.

rste Anmerkung Da sich nach Fig. XXIX, Tab. XIV, die Reflexionsfliche, mit der vor und

S )ylege vVerze ? § 18 o) er

Zehnte Aufg a'_be. Fig. XxXx?I Tab XIV.

./. 0 b -
nct urcn ) | und ‘.lnd

Aufriss zu finden. ! ;
Den Reflex von einem Licht auf eine Kugel, von einem bestimmten Augpunct aus gesehen, zu

Zweite Anmerkung. We s
g no man sich nach der Aufgabe von 7ub.ZIl in der Zeichnungslehre, das ﬁnden..
und das Auge in c? steht, so kann im Grundriss

Auflosung Wenn das Licht im Grundriss bei a?,
h Fig. XX1V, oder nach Fig. XX/, durch Kreuzpuncte mehrerer

Wird nun

Seitenprofil 4 mit der Lini ,3 : .
P inie z ¢?, gleich einer Achse, in dem Grundriss bei e bis in die Richtu
» S ng
von b c¢ oder ad, herumgedrel
gedreht vorstellt : ' - \ i 1
; so kann man auch die zu suchenden ‘Puncte nach utibh die Lage des Reflexionspunctes entweder nac

Aufgabe in der Zeichn :

8 ungslel . - : | . 5

wlslive,. o Gl M kiTa Soiigen von verschiedenen Cirkeln gezogener Tangenten, nach der Directionslinie x 7 3, angegeben werden.
das Seitenprofil B, gleichwie in Fig. XXXIII, nach der in dem Grundriss bemerkten Linie 3y x, mit den

d in diesem Profil der Punct des

Hohen und der Distanz von dem Licht und dem Auge verzeichnet, un
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Reflexionslichtes d, ebenfalls wie vorher, durch die von & und c aus, an den grossen und kleinen Cirkel
gezogenen Tangenten ss, ¢ ¢ bestimmt; so giebt der Punct d die Hohenlage des Reflexionspunctes an. Wird
nun dieser Punct horizontal auf den Aufriss der Kugel hiniitber getragen, und mit yw, als der
DurchschnittsScheibe des auf die Kugel fallenden Reflexionslichtes, im Grundriss der Cirkel ¢2w? gezogen ;
so ist, wo sich die horizontale und perpendikulare Direction des Reflexes bei a® durchkreuzen, der gesuchte
Reflex in Gx-un;lriss, und perpendikular ober demselben in Aufriss.

Anmerkung Will man, wie hier, den Reflex der ganzen Kerze a?b? auf der Kugel verzeichnen;
s0 muss man die nimliche Operation, wie es fur die Findung des obern Punctes b2 geschehen, auch
fir den untern a?, und etwa fur zwischen ihnen angenommene Puncte vornehmen, wo sodann
die ganze Kerze in der Gestalt d? a3 erscheint.

Da aus diesen katoptrischen Aufgaben * alle iibrigen aufzulésen sind, und auch selbst in dem
folgenden Heft, von der perspectivischen Zeichnungslehre, die Anwendung in mancherlei Gestalt vorkommt;
so scheint es uberfliissig, diese Lehre auf weitere Aufgaben, wie z. B. auf conische, elliptische und andere

zusammengesetzte polirte Flichen, auszudehnen, indem auch diese Aufgaben durch jene, mit wenigem

Nachdenken, aufzulosen sind.

VERBESSERUNGEN

Seite 5, Zeile 18, von unten , tatt 4, lies X, — 8.43, Z. 11 u. 12, von oben, statt 4 1. X. — 8. 17, Z.13, v. 0, , statt Grundriss,

L Aufriss. — §.18, Z, 6, v. o., statt verdnderte, l. verdnderten. — .18, Z. 12, v. o., statt ¢ 1. e% — 8,20, Z. 18, v. o., statt

hintere, 1. hintern. — §, 21 »Z. 11, v.u., L. einem, siatt einen, — S, 22, Z. 14., v. u., statt etwas weniger stark, . etwas starker, —

5.23,Z2.16, v. 0., statt a2, 1, ¢2 — 8. 24, Z.2, v. 0., statt der Schatten, lies den Schatten. — 8. 24, Z. 18, v, u., statt die Puncte e,
l.den Punct e2 — §, 25,2Z.15, v, u.,

nach #2, setze f2, — §. 28,Z.15,v. u
5. 29,2.2,v.
8.32,2Z 17,

L. Tab. 71, statt I. — 8. 27, Z. 13, v. o., statt folgendem, 1. folgenden, — §, 28, Z. 8, v.u,,
., statt g, . g. — 8. 28, Z, 11, v. u., statt bei g% 1. bis g% — S. 29, Z, 3,v.o0,,1 g satt y. —
U, I p? g2 und p2 p2, statt p? g und p?g2 — 8. 31 s Zu16, vio., Ly di, statt @4 @B — 8,31, Z. 5, v, u., 1. &, statt dS, —
V. ., setze vor die Buchstaben abced, das Wort von,
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