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Ueber Gittertrager.

L.

Unter Gittertrdgern werden im Folgenden Triger
vielfachen (mindestens vierfachen) Strebensystems, mit festen
Verbindungen der Stibe an den Knoten- und Kreuzungs-
punkten verstanden. Die Gurten sind in der Regel gerad-
linig (Paralleltriger), die beiden Strebenscharen von der
gleichen Neigung gegen die Gurten (Abb. 2). In Folge der
festen Stabverbindungen, insbesondere der Kontinuitit der
Gurten, werden die dusseren Belastungen, auch bei unregel-
missiger Anordnung von Einzellasten, mehr oder minder
gleichmissig auf die einzelnen Strebensysteme verteilt, unter
gleichzeitigem Auftreten entsprechender Biegungsspannungen
(Xebenspannungen) in den betr. Stiben. Es entsteht hier-
bei ein wesentlich anderes Kriftespiel, als sich nach der
gewohnlichen Fachwerktheorie, welche reibungslose Knoten-
gelenke voraussetzt, ergiebt. Als obere Grenze ist die voll-
stindig gleichmassige Verteilung der lLasten auf simtliche
Strebensysteme anzusehen, wie dies auch bei dem iiblichen
Ndherungsverfahren in praxi angenommen wird. Man erhilt
hierfiir, mit geringer Vernachlissigung:

M 3
Gurtkraft § = —, wo M = Moment der Aussern Krifte
3
um den Gegenpunkt des Gurtstabs
(d. h. den der Stabmitte gegeniiber-
liegenden Punkt der andern Gurtung),
h = Tragerhohe;

Strcl‘-cnkraftD=.—Q—, we ( = Querkraft fiir einen Schnitt
sind .
durch Strebenmitte parallel der andern
Strebenschar,
0 = Neigungswinkel der Strebe.
Eine vollstindig genaue Berechnung unter Beriick-
sichtigung sdmtlicher Nebeneinflisse ist wohl kaum durch-
fibriar. Man kommt jedoch der Wahrheit sehr nahe,
wenn man nur den Einfluss der Kontinuitit der Randstidbe
(Guiten und Endstinder) in Rechnung stellt, gelenkartige
Verindungen zwischen Streben und Gurtstiben voraussetzt
und von der gegenseitigen Verbindung der Streben an den
Kreuzungspunkten, soweit es sich um Deformationen in der
Trivcrebene handelt, absieht. Beziiglich der Querdefor-
matonen (seitliches Ausbiegen der Streben) kommt die
ger nseitige Verbindung der Streben selbstverstindlich in
An -chnung.
Unter den angegebenen Voraussetzungen handelt es
um ein System von (m — I -} k)-facher statischer
1 estimmheit, wo m die Zahl der ‘Strebensysteme. k die
@1 der Knotenpunkte bezeichnet. Als statisch unbestimm-
ba - Grossen seien gewihlt: Die Biegungsmomente der
Ri dstaibe an den Knotenpunkten X, X, . . . X; (k Stick)
un’' die Differenzen zwischen den wirklichen Vertikal-
ko iponenten der linken Endstreben und denen, die sich
bei der diblichen Zerlegung des Gesamtsystems in m ein-
fac ¢ statisch bestimmte Systeme ergeben, X; Xj; . . . Da
z% ~chen letzteren Grossen die Beziehung X - C,—C; =0
heischt, so ist die Zahl der Unbekannten nur = m — 1.
C nd C, bezeichnen hierbei die von den Gurtungen aut
@' Endknoten ausgeiibten Vertikaldriicke. _
Die Stabkrifte und Stabmomente lassen sich nun in
f uender Weise als Funktionen der Unbekdnnten darstellen
e 6] 1)‘
Moment im Punkte x, 3 eines Gurtstabs
X2+ X,
1‘/1 = 2 ‘
Die Momente werden als positiv angesehen, wenn sie
din betreffenden Randstab konkav nach aussen kriimmen.

ONAGN

Xr:l2 Xr+ Xr+1 i

Knotendruck C, = .

Endknoten, vertikaler Druck C, = _—X‘j'—x‘ 2

=5+ X5
, %
C und H sind positiv, wenn sie von aussen nach innen

gerichtet sind.

S ) X 2>C

Strebenkraft D = ¢+ 4 D=9+ T
S

wo <} = Strebenkraft, die bei der iiblichen Zerlegung
in m statisch bestimmte Teilsysteme erhalten
wird,
= derjenigen der Unbekannten X; X, . . , die
zum betreffenden Strebensysteme gehort.
Die Summation er-
streckt sich iber alle Kno-
tendriicke C des betreffen-
den Strebensystems, die
links von der fraglichen
Strebe liegen. Dabei sind
die C der unteren Knoten
mit umgekehrtem Vorzei- (Anmerkung: Anstatt Xr_1, Xy, Xris,

horizontaler Druck H, —

X

m

Abb. 1.

chenin Rechrping zustellen. ist zu lesen: Xp—1, Xn, Xn+1.)
Gurtkraft S=& — H + 3 4D cos 9, '
wo © = Gurtkraft, die bei der g Yo o x
iiblichen Zerlegung in ™ [N~ /5"~
m statisch bestimmte [ ‘\\’ A
. ’ \/\ /N
Teilsysteme  erhalten [ P4
wird, l I R
H = linkerhorizontalerKno- - L / s
tendruck, der zur be- X X e

treffenden Gurtung ge- ¢
hort.
Die Summation erstreckt sich auf alle Streben, die
links vom Gurtstab. angreifen.
Die innere Arbeit des Gesamtsystems ist nun inner-
halb der Elasticitdtsgrenze .
_ Da — G < Mis
A=3grt+ Sz t= 2E]
Die Gleichungen zur Bestimmung der (m — 1 %)
Unbekannten erhalt man schliesslich in bekannter Weise,

a
indem man die Gleichung ﬁ = fir alle (m —1 +k)

Unbekannte X aufstellt.
I

Die Ausflihrung des vorstehend angegebenen, genaueren
Verfahrens ist dusserst umstindlich und wird nur fiir be-
sondere wissenschaftliche Untersuchungen in Frage kommen.
Fir die Zwecke der Praxis ist eine einfachere, wenn auch
weniger genaue Methode wiinschenswert, die fir die Be-
stimmung der Dimensionen ausreicht und wenigstens ein
anniherndes Bild iiber die Kraftverteilung liefert.

Fiir die folgende Untersuchung wird vorausgesetzt,
dass keine lastverteilenden Vertikalen ausgefiihrt sind, und
dass die Fahrbahn ohne Vermittlung besonderer Fahrbahn-
trager unmittelbar auf der Gurtung aufliegt. Die gesamte
ruhende Last verteilt sich hierbei gleichmadssig auf die
einzelnen Strebensysteme, so dass es nur erforderlich wird,
die bei der Verkehrsbelastung, die i. A. ungleichmissig
verteilt ist, eintretenden Verhiltnisse zu untersuchen.

Es wird zunidchst angenommen, dass jeweils jeder
zweite Knotenpunkt durch die Verkehrslast belastet sein
moge (Abb. 2). Der Radstand r der Fahrzeuge ist so-

mit = doppelte Knotenweite,r = 2 ¢, vorausgesetzt. Bezeichnet .

man mit p die durchschnittliche Verkehrsbelastung fiir die
Lingeneinheit, so ist die Knotenlast P = 2 pe. Durch die
Kontinuitidt der Gurtungen wird ein Teil von P (= X) auf
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cricidet. betrigt in

[Bd. XXV N g 4
. A\
In der Regel ist g, — 0, b = ¢ nm'
wesemntlich davon verschieden. Dann '.h:?r‘;"‘ g

 §
=k

—_—
G732

I
a — —
2y
Grosster Knotendruck ¥ — P{1 — ) (direk: i
Kleinster ~ X— P« {indirek:
Mittlerer . K—os5P 2
- =_Y—K_P.’I—u)—cx5P 44
71 K o,5 P / "-".(I_#() A
o Y— X Pli—e)—Pe ) 4« ;
7> — Vd —?=(1—2(2)2= — J_i
= ‘ 55 i 32 VIR
Wird nur jeweils der dritte Knotenpunkt direkt e
lastet (Radentfernung r = 3¢). so erhilt man ihnlich:
I I I
2 . TimiA®:c — S
BTy 7t = s
und fir 0, = 0,, d* = 2 b ¢,
I I

a—= —

2N

>lastete Systeme)

r‘/:)

o

&
123,573 ;2

(%rij‘sster Knotendruck ¥=P(1 —2¢) (direkt belastete Systeme)
Kleinster . X— Pe {indirekt s . ).
Mittlerer |

*h )
o 121,554 ‘
‘ Fir die Fille. wo r > 4 ¢, bedient man sich zur Be
stimmung von Y und X am besten der Theorie des _schwim-
menden Balkens~, indem man die Reaktionskrafte vier”Streheu-

svsteme (Knotendricke) siefie auf die Gurtib lken wirksam

d®* = 2 b, und - stiag
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Die Uungleichmdssigkeitsgrade 7, und ;, nehmen hier-
nach mit der Lastentfernung r zu, mit der Spannweite. / und
der Gurtsteifigkeit ¢ ab.

Beispielsweise erhdlt man fir r=2,5 m: /:/ — 0.1 -
i:l=1:360 und

l=— 15m 20m 30m 50 11
71 = 0,143 0,049 0,01 00012
7s = 0,286 0,008 0.02 0,002

Vorstehende Ergebnisse gelten der Voraussetzung nach
nur fiir Totalbelastung, beziehen sich also auf die Endstreben.
Fiir die ibrigen Streben, welche bei teilweiser Selastung
(Belastungslidnge =7) ihre grésste Beanspruchung erleiden,
nehmen die Ungleichmdssigkeitsgrade 7, und 7, grissere
Werte an. Naherungsweise wachsen dieselben im umgekehrten
Verhiltnis wie die Belastungslinge 3 *), und konnen hiernach

: / / .
gleich 7, — bezw. y, — gesetzt werden, wo y, und 7, die

friheren Formelwerte darstellen. Fiir die mittleren Streben.
wo :— 0,5 /, erhdlt man somit die doppelten Werte wie
in obiger Tabelle.

Die Zahlenwerte der Tabelle lassen erkennen, dass
fir Spannweiten iiber 30 m die libliche Voraussetzung einer
gleichmassigen Lastverteilung auf samtliche Strebensysteme
zulissig erscheint, dass dagegen bei kleinen Spannweiten,
die cirekt belasteten Systeme einen ziemlich grésseren
Anteil der Belastung iibernehmen. So ibernehmen bei
I= 15 m und ungiinstigster Laststellung die Endstreben rund
14,5 "/o, die Mittelstreben rund 29 %o mehr Belastung als der
gleichméassigen Verteilung entspriiche.

Selbstverstdndlich dndern sich die Zahlenwerte von
7 Wwenn fir » und ¢ andere Werte einzufiihren sind. Die
Lastentfernung r ist eine ideelle Grosse, die im gegebenen
Fall derart anzunehmen ist, dass die denkbar ungiinstigste
Lastverteilung auf die einzelnen Strebensysteme entsteht.

Um diese Betrige sind die reinen Zug- bezw. Druck-
querschnitte der Streben und die Querschnitte der Anschluss-
nieten stirker zu bemessen.
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| bur M, fallen sie in die 4usserste, tir M, in die innerste

Faser. Bezeichnet man die zugehérigen Widerstandsmomente

| mit I, = Fw, und W, — Fuw,, so sind die unginstigsten

Nebenspannungen
g M,
T, und ¥, — Fay

In der Regel ist M; > M, und w;, > w, so dass je
nach den besondern Verhiltnissen », oder », den ungiin-
stigeren Wert liefert. Bei dem gewdhnlichen 7-Querschnitt
wird meistens », > »; sein.

Behdlt man die friheren Zahlenwerte bei und nimmt
ausserdem w, = / : 1000 an, so erhdlt man fir grossere
Spannweiten

27 M, 7
“[o = — 24 - 1'0 = Fwo == m'
vk
846’
somit v, 7k 10072 208
38w, 322
Eir | = 30m wird »,: 6 — 0,23,
| =3s50m . v,:0=
7 7

Fir / = 15m wird ¢ = 13, M, = 72 T w2 Fw,
o 2 ?

Nun ist fir Trigermitte F — wo ¢ — Grundspannung,

o 7k 208 208 ;
6 2allw,  /* 225 &

Aus Vorstehendem ist ersichtlich, dass die Neben-

spannungen der Gurtungen in Folge der Lastverteilung mit
abnehmender Spannweite zunehmen und fiir kleine Spann-

weiten sehr betrdachtliche Werte annehmen.

Abb. 3.

1

e :11.1.mmlmu. Nach den im Organ far die Forischritte des

tsenbahnwesens 1888, Seit ickel Na S

sens 1888, ite 9g. ickel g

formeln ist der 0 - 3 'entWLCLe. e

: ‘1 Istoder grésste. unter einem Rade P auftretend: ]
Reaktionsdruck fir di eneinheit

Die lastverteilende Wirkung der Gurtungen ist nicl.lt e St Eren (s ) Sl afsin o
moglic s Bi gs Nebenmomente) in | U : I
e mafssien. s teimerte bei Totslpelastung | Sine gléichmassige Lastverteilung aut die Siazelaca Sheben
erhalt man an den Lastpunkten (M1) und in der Mitte zwischen iﬁzil%eér G?lrtulﬁ;eE;G parallgl Tutcaden StabsiBB (APB43)
Sl ) zweckmissig. GG und BB bilden die Teilgurtungen der
T = als Gittertriager angeordneten Gesamtgurtung G G B B, deren
Trigheitsmoment wesentlich grosser ist als das der ein-
fachen Gurtung GG. Derartige Teilgurtungen BB finden
sich bei einzelnen #lteren Gitterbriicken, wo sie allerdings
i / : nicht mit Riicksicht auf eine moglichst gleichmissige Last-
} e e - (direl . 2 verteilung, sondern nur zur Vergrosserung des Gesamt-
querschnitts ausgefiihrt worden sind. _
Werden besondere Fahrbahntriger angeordnet, so ist
fir » i. d. R. die Quertrigerentfernung b einzufiihren. Be;
- Niher 5 s Gl ‘immenden | kleinen Werten von b kann unter Umstidnden auch r =2
}.'mltj) :(naCh dEpNARnTemEs e in Betracht komm.en. Ausse'r dgr Verkehrslals)t ist nun auch
/ Pr 3+ 80 p»r2 3+80 das Fahrbahngewicht auf die em'zelnen Stre' ensyste.me zu
" 96 2+ 96 2490 verteilen. Die Lastverteilung wird wesentlich erleichtert,
nach Friitherem wenn zur Aufnahme der Fahrbahp-Qqertragt?r besondere
2 E ] 256 Jd® 2 64 278 % a, Hilfsvertikalen angebracl?t werd.en, die mit den sie krel}zenden
o = L e bezw. = =5 | Streben fest verbunden sind. Die Gurtungen werden hiedurch
Unt Ausa &cks wind bei geeigneter Ausfuhrun‘g fast vollstandig von"der Agfgabe
er_Benutzung de§ 'letzten s 3,2 der Lastverteilung befreit und haben demgemdss geringere
E i ( Ml—) : (3 =i -Iﬂl—)' Nebenspannungen auszuhalten. Es bleiben in der Haupt-
08 o ' BN sache nur die gewdhnlichen, von deu festen Knotenverbin-
it bk, @il e L ¥R e A dungen herriithrenden Nebenspannungen bestehen. Dieselben
Lr AT RO A, lassen sich niherungsweise nach folgender Formel berechnen:

A Py S
M= —Seito- % GroGto 2y
v = G-/t—. ﬂy

Spannweiten iiber 30 m kann man naherungs-

¢ setzen . — Grundspannung,

M, — ELca 2 M — = — 2 theoretische Tragerhohe,
! 12 1z ° < — Entfernung der betrachteten Faser von der Gurtungs-

Die ungiinstigsten Biegungsspannungen sind ‘c.]xejemgen, il
I mit der jeweiligen Grundspannung gleichen Sinnes sind. g S
o Anmerkung. Infolge der gegenseitigen Verbindung der
Streben an den Kreuzungspunkten wird die Lastverteilung
und die Gurtbeanspruchung etwas giinstiger, als vorstehend

und ey l\[('lnﬁ'.(‘ Rl‘\‘xk: OF

‘ zwischen zwel
Rade rn

Dementsprechend st

e~ ——

und dey -
et Par /Sarc'
= = = s

9' 0 9

B ¥ ey

Systemen).

o ————

%) Strenggenommen wachsen die Ungleichmiissigkeitsgrade 71 un.d 22
S rascher als die umgekehrten Werte der zu = gehorigen Maximal-

ente.
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berechnet. Anderseits erleiden jedoch die Streben hiedurch
Biegungsspannungen, auf deren Bestimmung nicht niher ein-
gegangen werden soll. Bei der geringen Breite der Streben
in der Trdgerebene ist anzunshmen, dass die genannten
Spannungen nicht wesentlich grésser ausfallen als die nor-
malen Nebenspannungen der Streben gewdhnlicher einfacher
Systeme.

Ein besonderer Vorzug der Gittertrager besteht in der
Einfachheit der Knotenverbindungen, sowie in der Herab-
minderung der Knotenspannungen, d. h. derjenigen Neben-
spannungen, die an den Knotenpunkten beim Uebergang der
Krifte aus den Streben in die Gurtungen entstehen. Je grosser
die Zahl der Strebensysteme, desto kleiner sind die Streben-
krifte und desto kleiner fallen die Knotenspannungen aus.

II1.
Knickfestigkeit der Gitterwand.

Setzen wir zunichst den gedachten Fall, die Krifte D
aller Druckstreben seien konstant und eben so gross wie
die konstanten Krifte Z der Zugstreben, so kann offenbar
die Gitterwand nicht als ganzes ausknicken, da sich die ent-
gegengesetzten Wirkungen von D und Z aufheben. Die
Kreuzungspunkte der Streben bleiben in Ruhe, und nur
zwischen denselben kann ein Ausknicken auf die Maschenlidnge
a eintreten, falls D >%

Fir D> Z kommt hienach als ausknickende Kraft fiir
die Wand nur D— Z in Betracht. Dem Ausknicken setzt sich
die Steitigkeit der ganzen Wand, sowohl! die der Druckstreben
als die der Zugstreben entgegen. Da man nun mit Riicksicht
auf die vielfachen Verbindungen der beiden Strebenscharen
die Ausbiegungskurven beider als iibereinstimmend ansehen
darf (fir unendlichfaches Gitterwerk ist dies mathematisch
genau). so ist die Widerstandsfihigkeit beider nach der
gleichen Formel zu bemessen und ergiebt sich innerhalb
Elasticititsgrenze = 7> E (i - J5) : d2.

Fir den Gleichgewichtszustand muss sein

p—z— TEUL),
a’.’
wo /; und [, die Trigheitsmomente der Druckstreben und
der Zugstreben. d die Strebenlinge bezeichnen.

Betrachten wir nun einen wirklichen Gittertrager, der
gleichmdssig mit ¢ auf die [.dngeneinheit belastet sein moge
und zwar zur Ililfte in der obern, zur Hilfte in der untern
Gurtung.  Ie zwei Streben (Druckstrebe und Zugstrebe)
von gleicher Abscisse (d. h. deren Mittelpunkt gleiche Ab-
scisse haben) besitzen dann gleich grosse Krafte. D= Z

Eine jede Druckstrebe wird von m-Zugstreben gekreuzt,
deren Krifte in der untern Strebenhilfte grosser, in der
obern Strebenhilfte kleiner sind als D, Fin Ausknicken ist
daher nur in der oberen Strebenhilfte moglich, und zwar
kann nach der Entwickelung in der Schweiz. Bauzeitung
1503, . Seite S gesetzt werden

—Z, —

gacgd  soEB(J, L 7,
4 a? ’
OIS ((Jh == L)) = Miediicndi gdicted

e 200 £ 200 m f2
cin Teil der Belastung nur in der oberen Gurtung

m. so betrigt der Ueberschuss der Druckkrifte tiber

G, e y
= — (y a.cto
2 sin W [IRIRCLER0;

WO > (1 y ‘ntfe or ' Gurtle A 1
¢ 2 1 cos Entfernung der Gurthnoten. ¢; bezeichnet

de “¢bersch S 5 - S 5
len Ucberschuss der in der oberen Gurtung wirkenden De-
lastunge auf dic Lineeneinheit,

/,u.. \ufnahme von /D ist ein Tragheitsmoment
criorderlich

/ JDd? ADd> TNl

e S, 10 2 20 £~ind

/yacg 0 d?

g1 ¢ g dPee &

=R R Tl
10 /2 10 £ 272

Summa ist erforderlich
qad:cgd dArad:

i d’ctg &

[Bd. XXVII X 4

Bezeichnet manmit p die Verkehrslast auf die Léangeneinheit.
g die ruhende Last ' - '

g, den ausschliesslich in der oberen Gurt-

ung wirkenden Teil von g, d. b das

5, Fahrbahngewichts aufdie Léangeneinheit,
so ist g = g+ p, ¢ = g - p, v

S
g \ dictgd
TSl e esip)l e

1,05 (£ +2)d° ety 0
10Em
Bei ungleichmdssiger Belastung ist der Kraftiiberschuss
in den Streben der direkt belasteten Systeme Y gegeniiber
den librigen Stiben im ungiinstigsten Falle AD, =y, D. wo
7, den friher ermittelten Ungleichmissigkeitsgrad o
= (Y— X): K darstellt. AlsKnicklinge A ist die Entfernung

- - = r
zweier zu Y gehorigen Streben anzusehen, A —=a .~ - ;.
e

angendhert —

Beim Widerstand der Streben kommt ausser der Steifigkeit
der Streben Y (Druck- und Zugstibe) auch noch diejenige
aller ibrigen Streben in Betracht. Ist das Tréagheitsmoment
Jo der Zugstreben sehr klein gegeniiber J; der Druckstreben,
so steigt der Gesamtwiderstand nur wenig iiber Jh == s
Ist dagegen wie gewohnlich J, ganz oder annihernd gleich
i» SO kann man niherungsweise den Gesamtwiderstand
gleich der halben Summe der Einzelwiderstinde setzen.
— 0.5 & (J; +J:), wo e = r:e. Legen wir den letztgenannten
Fall den weiteren Ausfilhrungen zu Grunde, so ist zur Auf-
nahme von 4 D, erforderlich
_ __ AD,(ae)?
85 & ((hanlhbl ==
7 _ 24dD,a*c  24D,d
S+ )= 10£ 10Em®
29, Dd®¢ 2y, 05 d%¢
10 £ m? 10 E m2*
wo sdie der Lasteinheit entsprechende Strebenkraft bezeichnet.
Vereinigt man diesen Wert von Ji + J, mit den friiher
erhaltenen, so ergiebt sich das fiir das Gleichgewicht erforder-
liche Gesamttrigheitsmoment
_ gadictgd | AK(1 --yp)d? 2y, Dd¢
i mdh = 200£ ' 20Esmnd + 10 £ m*
a: [(g-+-plactgd :
—oE | R E S (g +poli+pl)actgdtagap {*]

2
m=

» wWoraus

Es wurde hierbei beriicksichtigt, dass die direkt be-
lasteten Strebensysteme (1 +-7,)-mal grossere Knotenlasten
zu Ubertragen haben, als bei vollkommen gleichmissiger
Belastung, und dass die Einheitsbelastung schwerer Last-
komplexe (Lokomotiven) ¢-mal grosser sein kann als die
durchschniftliche Einheitsbelastung p (Belastungsgleichwert).
Mit geringen Vernachlissigungen geht nachstehende Gleichung
liber in
S — [(g —{—pfp)g; ctg d . 1,05 -‘—L;;iJ

Zur Sicherheit wurde & gleich dem im Allgemeinen
grosseren Werte m gesetzt. Ueberschreiten die im Augen-
blicke des Ausknickens auftretenden Spannungen ¢; und 4,
der Druckstrebe und Zugstrebe die Elasticitatsgrenze, so ist
in vorstehenden Gleichungen der Elasticititsmodul E durch
die zu 0, und o, gehérigen Knickmodule 7, und 7, zu
ersetzen, d. h. es tritt 7, J, -+ T, ], an die Stelle von E(J, + 1)
Der Zusammenhang zwischen 7 und ¢ wurde auf Seite 0
der Schweiz. Bauzeitung 1895, I, mit Hiilfe der Tetmajer-
schen Knickformel ermittelt zu

7 — 2(2— 0)* 100000
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Die zuletzt aufgestellte Néherungsgleichung stimmt fast
vollstdndig mit Gl. 16 a. a. O. {iberein, Der Hauptunterschied
besteht darin, dass das letzte Glied noch mit dem Faktor
2 :m multipliziert ist. Die neue Gleichung liefert daher
etwas kleinere Werte fiir die notige Steifigkeit als die friihere
Gleichung 16.
3ei  Vorhandensein von Fahrbahnquertrigern und
Hilfsvertikalen ist die Knickgefahr sehr gering. Macht man
wie gewdhnlich die Hilfsvertikalen steif genug, um die Halfte

1/em®

—_—_— ’/‘ (
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des Lastiiberschusses der oberen Gurtung iiber die untere
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nach unten transportieren zu koénnen, und verbindet man
die Hilfsvertikalen in ausreichender Weise mit den Strehen.
so geniigt es i. d. R. weitaus, die Streben auf doppelte
Maschenlinge @ knicksicher herzustellen. .
1 Ka?

Bei unten liegender Fahrbahn kommt das Glied ST

| negaliv, d. h. giinstig in Rechnung; ausserdem sind hier

fast immer Hilfsvertikalen ausgefiihrt, so dass i. d. R. eine
Knicklinge, die nur wenig grosser ist als a, in Frage kommt.

Fir die Ausfiihrung ist eine n-fache Sicherheit ein-
whalten. d. h. die Tragheitsmomente J; J, sind #-mal grosser

| auszufihren als die vorstehenden Formeln ergeben, oder
| die Belastungen sind #z-mal grosser als die Normallasten in

die Formeln einzusetzen. Ausserdem ist es empfehlenswert,
die Verkehrslast p mit Riicksicht auf deren dynamische
Wirkungen mit erhéhtem Gewichte (etwa 1,5-fach) in Rech-
nung zu stellen, und fiir den Koefficient 7, moglichst un-
giinstige Annahmen zu machen. Durch den Sicherheitskoefti-
cient # soll den verschiedenen nicht besonders beriicksichtigten
Faktoren (excentrische Befestigung der Stibe, Mingel der
Ausfiihrung und des Materials etc.) Rechnung getragen werden.
Der wirkliche Sicherheitsgrad #, (Bruchlast dividiert durch
Normallast) ist somit geringer als n. Fiir den sichern Be-
stand des Bauwerks wird es i. d. R. geniigen, #=— 3 bis 4
zu wéhlen.

Karlsrube, im Marz 1896. Fr. Engesser.

T R
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Die Gruppen 17 und 18
an der schweizer. Landesausstellung in Genf.

II.- (Schluss.)

Beim Betreten der Gruppe 18 des ,beruflichen Bil-
dungswesens® wird man zunichst freudig iberrascht tber
die ausgedehnte Thitigkeit, welche auf diesem Gebiete nicht
nur in den industriellen Centren, sondern auch in den der
Industrie und dem Gewerbe entlegenen Landesgegenden
entfaltet wird. Ein »Specialkatalog fiir Gruppe 18. A I* von
230 Sciten giebt iiber die 203 gewerblichen und industrielle.n
Berufs-liildungsanstalten, welche der Bund fir 1894 mit
515000 Fr. subventionierte und an die von Kantouen, Ge-
meinden und Privaten weitere 1120000 Fr. gewendet
wurden. genauen Aufschluss hinsichtlich Organisation. L.ehr-
gang und Lehrziele, Hiilfsmittel, Schiilerzahl u. s. w. Einen
Begrii* iiber den Aufschwung dieses beruflichen Bildungs-
Wesen- erhilt man, wenn man die Zahlen fir 1884 —
43 suwventionierte Anstalten und 438 o0co Fr. .Gesamﬁaus-
gaben — mit jenen von 1894 — 189 Anstalten bei 20000 000
Gesar-.ausgaben — vergleicht und beachtet, dass trotz der
Vern ‘rung der Anzahl der Aufwand fir die einzelne Ar.l-
Salt - gar eher zugenommen hat. Verfolgt man nun die
fast av-~chliesslich in Schiilerarbeiten bestehenden, dbersicht-
lich . cordneten Ausstellungen der einzelnen Anstalt‘en, 30
Wird nan aber sofort den Unterschied gewahr zwischen
den 15 eigener Initiative und dem Bediirfnisse der lokal
entw . iclten Industriezweige hervorgegangenen Schulen.
Welc 1 die Bundeshiilfe trefflich zu statten kommt, um
thren i iar gesteckten Zielen nachzustreben, und jenen Schulen,
dic ‘h besonderer Ziele nur unklar oder wohl gar
mch: “ewusst sind.  Man empfindet, dass da oft etwas Ge-
maci 5 ist und versteht die Bedenken, welche in der Presse
und ich in den eidg. Réten sich hinsichtlich der hier ein-
Wsct igenden Wege geltend gemacht haben. Diese Dis-
kussi g musste kommmen, und sie in Fluss gebracht zu haben
IS ein Erfolg, der die Veranstaltung derv Ausstellun\g
dies Gruppe rechtfertigt. Es ist Sache der Vertreter der
Ansien, der mit deren regelmassiger Inspektion betrauten
Ore - ung besonders der Vertreter der mannigfachen
ndy- iellen Richtungen, denen das berufliche BildquS\\'esﬁn
dien ., soll, sich zunichst hieriber auszuspre:chen. Wir
fihl 1 uns nicht berufen, hier mitzureden, mochten aber
D¢l nen unserer Leser, welche die Ausstellung besuchen
Yerin (und wir hoffen es sollen ihver recht viele sein)
dies. ?-‘ragen angeregt und ihrer Beachtung empfohlen haben.

Wir miissen auch in dieser Gruppe die grosse Zahl
der kleineren und untergeordneten Anstalten iibergehen und
nur jene herausgreifen, welche durch die Mannigfaltigkeit

| ibrer Abteilungen oder durch direkte Beziehungen zu

einzelnen Industriezweigen unser besonderes Interesse er-
wecken.  Abgesehen von mehr oder weniger bestrittenen
Richtungen und Tendenzen, die fast iiberall die Meinungen
fir und wider sich erregen, ist unbestritten bei allen diesen
Anstalten ein sehr erfreulicher Fortschritt zu verzeichnen,
cin Fortschritt. dem ganz gewiss auch sein Anteil zukommt
an dem Fortschritt, der in vielen, wo nicht den meisten Zweigen
der eigentlichen Industrieausstellung zu Tage tritt. Durchgehen
wir der ortlichen Reihenfolge nach die Ausstellung der
wesentlichsten dieser Anstalten, so kommen wir aus Gruppe
17 zundchst in die Ausstellung des ,, Technikums Winterthur,
das mit der , Berufsschule fir Metallarbeiter in Winterthur
fast zwei Sdle der Gruppe ausfillt und mit seinen Zeich-
nungen, Pldanen, Entwiirfen, sowie mit den an letztgenannter
Anstalt angefertigten Werkzeugmaschinen, Arbeiten der
Feinmechanik und der Kunstschlosserei Zeugnis ablegt von
dem frischen Geiste, der diese beiden Anstalten belebt. Sehr
geschmackvoll, ja fast zu vornehm, erscheint die Auswahl
ihrer Schiilerarbeiten, welche die Kunstgewerbeschule Ziirich
und die Lebrwerkstdiite fir Holzarbeiter an die Ausstellung
sandten. Die Seidenwebschule Zirich giebt eine recht iiber-
sichtliche Darstellung ihres Lehrganges. Die Gewerbeschule
der Stadt Ziirich bringt Zeichnungen und Modellierungen,
sowie ausgefiihrte Plane und technische Zeichnungen, welche
auf eine relativ hohe Stufe hinweisen, die ihre Schiiler er-
reichen. Die Schuitzereischule Brieny hat sich vorwiegend
der Ornamentik zugewendet und bringt schone Leistungen.
in Rahmen, Stuhllehnen und verschiedenen dekorativen
Arbeiten. Die Lehrwerkstdtien Bern bringen Schiilerarbeiten
aus verschiedenen Handwerken, wie Schreiner, Schlosser
und Spengler. Die Kunstschule Bern fordert das Zeichnen
und Malen ohne Anschluss an eine .specielle andere Berufs-
richtung. Das kantonale Technikum Burgdorf stellt seinen
I.ehrgang in den verschiedenen Abteilungen aus. Die Zeich-
nungen lassen das lobenswerte Bestreben erkennen. den
Unterricht innerhalb der fiir Schiiler eines Te.chnikums‘an-
gezeigten Grenzen zu halten. Das wesischwei;mscb’e Technikum
Biel mit seinen Unterabteilungen fiir , Uhrmacherei®, . Elektro-
technik und Kleinmechanik®“, ,Kunstgewerblich-bautechnische
Schule® und .Eisenbahnschule® hat sich, wie aus diesen
Titeln hervorgeht zum Teil besondere Ziele gesteckt. In
der Uhrmacherei sind Schiilerarbeiten ausgestellt, ebenso
in der Abteilung fir Elektrotechnik und Mechanik, wo
elektrische Apparate, Werkzeuge und kleine Drehbﬁgke
gezeigt werden. Die technischen Zeichnungsn erstrecken sich
bis auf ganze Turbinenanlagen, Projekte fir Villen u.a. m. Aus
der Eisenbahnschule ist der Lehrgang durch Hefte u. dgl..dar-
oestellt : zwei schén modellierte Portrdatbiisten von einem
;,chiilcr gefertigt zieren diese Ausstellung: Die ,,Kun;tgewerbe-
schule Luzern® bringt Modellier- und Steinmetzarbeiten. lhre
Kunstschlosserei hilt sich mit Vorliebe an Muster. aus Qem
1~. und 18. Jahrhundert und hat wohl auch dah.er die \'ersz;-
ux‘m. \'ergoidung oder gar den Anstrich mit Farben fiir
ihre Erzeugnisse angenommen. Die Freiburger Schulen
fiihren ebenfails Steinmetzarbeiten vor, Qann abt?r auch
Korbflechterei, Kartonnage und Lederarbeiten. Die A!Ig.
Gewerbeschule Baselstadi fiillt einen grossen Saal und fillt
ihn gut aus. Systematisch werden die 'Fachkurse fir Maler,
Schreiner, Bauzeichner, Steinmetze, Zlmfnerle_ute. M.aurer,
Mechaniker, Spengler und Schlosser gezeigt, immer inner-
halb der zukommlichen Grenzen. Die Dekgratlonsmaleret
zeigt uns in farbenfreudiger Frisphe, Arbeiten n"ach _dier
Natur und stilisiert, sowie praktische Anwendl}ngfn fiir Friese,
Panneaux, Plakate, Schilder, Diplome, Buch?mbande u. s w.
Auch die Frauenarbeitsschule weist schone Sa.chen im
Favencemalen, in Niah- und Stickarbeiten auf. Die Schulen
und Kurse des Indusirie- und Gewerbemu:gums St. Gallen hf‘lben,
wenn auch nicht so viel und mannigfaltig doch !&aum mlhnder
reich ausgestellt als Baselstadt. Bestechend )\rxrken auf den
Beschauer die wunderschonen, nach der Natur gemalten
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Blumen und die nach denselben mit grosser Naturtreue
und Geschmack gestickten, bunten Blumenstiicke. Auch die
Abteilung fiir »Musterkomponieren® zeigt sehr schone Sachen,
welche richtig zu wiirdigen man Fachmann sein sollite. Dem
Nichtfachmann fallt vielleicht auf, dass die naturalistische
Behandlung der Blumenstickerei so sehr vorwiegt und ein
direkter Uebergang zur Anwendung fiir industrielle Zwecke
weniger gezeigt wird. Ein kleines Panncau vertritt die deko-
rative Holzschnitzerei, die in der gezeigten Weise sich der
dortigen Specialindustrie glicklich anzuschliessen scheint.
Aus dem Kanton Neuenburg sind die FEcoles d'Industrie de
Neuchdtel, du Locle und von La C/}zzu.\‘-dc-_foud.v ZU nennen,
welche Zeichnungen und Schiilerarbeiten ausstellten. Be-
sonders die Arbeiten der letztgenannten machen einen giin-
stigen Eindruck, mit ihren schénen Werkzeugen und Werk-
zeugmaschinen, denen man die korrekte Hand des Uhr-
machers ansieht. Auch die kunstgewerbliche Richtung ist,
aus La Chaux-de-Fonds namentlich, stark vertreten: sie sucht
eine direkte Anwendung auf Emailmalerei im Anschlusse
an die Uhrenindustrie.

Zuletzt der Reihenfolge nach, unbestritten aber zuerst
an Bedeutung kommt nun Genf und zwar mit der Ecole cen-
trale des Arts industriels und in dieser wieder in erster Linie mit
den Metallarbeiten. Die Kunstschlosserei fiihrt uns in
Schiilerarbeiten den Lehrgang der verschiedenen Jahrginge in
Zeichnung sowohl als in Technik bis zur vollendeten freien
Beherrschung des Materials vor., Ebenso schon sind  die
getricbenen Arbeiten. Dann die Bildhauerei in Stein. in
Bronze und fiir edle Metalle: die Emailmalerei, die Iolz-
schnitzerei u. s. w.. nur die Dekorationsmalerei erinnert
fir unseren Geschmack zu sehr an die Ndhe der franzisischen
Grenze. Auch die andern Genfer Anstalten, die Ecole de
Modelage. die Ecole durt appligué @ Findustrie und die Feoles
municipales d'art haben reich und schon ausgestellt. Die
Ecole  de Mécaniyue  bringt  viele Werkzeuge, Werkzeug-
maschinen und Apparate als Schiilerarbeit. aber auch Modelle
von Maschinen in verkleinertem Masstabe, mit deren An-
terticung durch die Schiiler in grosserer Zahl sich wohl
nicht jedermann wird befreunden kénnen.

An die offizielle Abteilung der Gruppe 18 schliessen
sich noch in kleiner Zahl Darstellungen von Systematischen
Lehrmethoden einzelner an den senannten Anstalten thitiger
Lehrer an, sodann Ausstellungen {iber kommerzielles Bil-
dungswesen, von beziiglicher Litteratur und schliesslich von
den durch den schweiz. Gewerbeverein pramiierten, letzt-
Jahrigen Lebrlingspriifungsarbeiten. aut welche hier nicht
cingegangen werden kann.

Wir wiederholen zum Schlusse die Einladung an alle
die I,nzzwlc_\;m.\s[cllmm besuchenden Techniker, sich Zeit und
.\!U':.:c nicht reuen zu lassen und den Gruppen 17 und 18
auch einige Stunden zu schenken : sollte ihnen diese Ueber-
sicht dabei zur Wegleitung dienen. so ist deren Zweck erfiillt.

AT

Exkursion
der Ingenieur-Schule des eidg. Polytechnikums
nach Oberhausen vom 22. bis 27. Juni 1896.

Am 22 Juni traten die Studievenden des [I[. Kurses
Inzenieurschule, unter I.eitune der Ierren Professoren
Gerdictr und Ritter, eine sechstigive Exkursion nach Deutsch-
land an. Dic Zahl der Teilnehmer betrug 37. Es

. : sel
cinem derscelben  gestattet. iiber diese durch

besondere
Reichhaltickeit dusgezeichnete Studienreise kurz zu berichten.
Am Mittag des er~ten Reisetages trafen wir in Kehl ein,
wo die von der Firma pPj. Holzmann & Cie. Ubernommenen
Fundierungsarbeiten der neuen Strassenbriicke iiber den
Rhein besichtigt wurden. Die Briicke iberschreitet den
Fluss mit drei Oeffnungen von $§. 30 und NS g Spann-
weite,  Diese Anordnung ist in der Situation

, 3 L der nahe-
llegenden Eisenbahnbriicke begriindet,

welche drej grossere,

und an den Ufern je eine kleine, mit einer Drehbriicke

uberspannte, Oeffnung besitzt. Nup wurde die mittlere

Oeffnung der Strassenbriicke entsprechend der miitleren
Oeffnung der Eisenbahnbriicke dimensioniert, so o .. die
steinernen Pfeiler beider Briicken in die gleiche Linje
fallen. Die Fundierungen der Pfeiler und \Vid,*ﬂ:xger
werden pneumatisch ausgefiihrt, und zwar war der Stand
der Arbeiten bei unserem Besuche so weit fortgeschritten,
dass man im Caisson des Strompfeilers gegen Strassburg
einen Ueberdruck von 1.5 Atmosphéren, im Caissin des
anderen Strompfeilers o,5 Atmosphiaren und am Wider-
lager auf der Kehler Seite 1.7 Atmosphiren hatte. Die
Widerlager sind mittels zwei Caissons fundiert, dic Zwei
Teile werden durch ein Gewolbe, welches sich {iber N W,
befindet, mit einander verbunden. Die Tiefe der Widerlager
geht, um den Unterwaschungen vorzubeugen, bis auf 13 y
unter Null (N.W.= 1,217 m). Das Widerlager auf der
Strassburger Seite geht der Vollendung entgegen; dasjenige
am rechten Ufer ist noch in Arbeit. Man ist hier auf
Faschinenlager gestossen, deren Machtigkeit nach den aus-
gefiihrten Sondierungen auf 3 m geschitzt wird und deren
Alter 60—ro0 Jahre betragen soll.

Die Installationen, die sich am linken Ufer befinden.
bestehen aus zwei Arbeitsmaschinen zu je 50 P.S. drei
Luftkompressoren, zwei Dynamos fiir Kraft und Beleuchtung,
zwel Mortelmaschinen und zwei Férderungsmaschinen. Die
Caissons sind elektrisch beleuchtet und der Oekonomie
Wegen mit je einem einzigen Einsteigschacht versehen. der
sowohl fiir Personen. wie auch fiir das Material dient.
Dic Transportstege sind sehr solid gebaut und bestehen
aus holzernen Hangwerken von 18 und 12 m Spannweite.
Beim Versenken wurde die eigentiimliche Beobachtung
gemacht, dass der Caisson flussaufwérts wandert: man
erklart diese Erscheinung damit, dass der Kies des Fluss-
grundes an der Spitze des Pfeilers ausgekolkt und hinter
demselben abgelagert wird, wodurch ein gegen die Strémung
gerichteter Druck entsteht. Die Briicke erhilt eine Breite
von 16,4 m und zwar 9,6 m fir die Strasse und auf beiden
Seiten je 3.4 m breite Fussdéngerwege, die sich auf Kon-
solen stiitzen. Auf der einen Seite der Strasse soll noch

das Geleise der von Strassburg nach Kehl fiihrenden Dampf- .

bahn gelegt werden.

Um 4'/s Uhr verliessen wir Kehl und erreichten gegen
82 Uhr abends Frankfurt a./M., wo uns die Herren Direk-
toren Rifter und Lauter von der Firma Ph, Holzmann & Cic. und
mehrere ehemalige Ziircher Polytechniker begriissten. Noch
derselbe Abend wurde zu einem Besuch des Palmengartens
und der Halle mit den 20 m hohen Palmen benutzt. Am
folgenden Morgen besichtigten wir die Stadt und die
Bahnhotanlagen. Bewundernswert sind bei letzteren die
hydraulischen Aufziige fir die Poststiicke im Empfangs-
gebaude. Es gibt deren 20, die siamtlich von einem Manne
bedient werden.

Ein \'1‘)1‘mittagszug des nichsten Tages brachte uns
nach Mainz. Ilier waren zunichst die Hafenanlagen und
die an deren Eingang gelegene Drehbriicke zu besichtigen.
Nachmittags besuchten wir die Brickenwerkstiatte der
.\'1}’/'/5/u'rgcr A\'[(7.\'[/,’1‘/1('11[’(1[I‘"1]{//’t‘)lg('.\'L'[/.\'C/J(Ij} bei Gustavsburg. [n
zwel Gruppen geteilt. wurden wir von den Ingenicuren der
Gesellschaft durch die Kesselschmiede und verschiedcne
Abteilungen der jriickenwerkstitte gefiihrt. Ausser den
verschiedenen Maschinen, die zum Biegen, Bohren, Stanz-n,
Nieten, Kropfen, Hobeln, Scheeren etc. der Bleche und
Profile dienen, sahen Wir noch verschiedene Konstruktions-
teile, die bald ihrer Vollendung entgegengehen, so ein fir
die Miingstener Briicke bestimmtes Bogenstiick von etwa
SO m Iinge, einen Paralleltriger fiir eine Eisenbahnbriicke
in Mexiko, bei dem vielfach statt Nieten konische Bolzen
zur Anwendung kommen, eine Briicke fiir Bulgarien u. a.

Am dritten Tage stand uns eine schéne Reise bevor.
Programmgemiss schifften Wir uns um 92 Uhr in Mainz
ein. Das Wetter war prachtigc und die Rheinufer huschten
in schonster Beleuchtung an unsern Augen voriiber. Buig
um Burg, Ruine um Ruine, reihen sich auf den Uferanhohen
Wie Kettenglieder aneinander und scheinen den Voriiber-

fahrenden freundlich zuzuwinken. Doch Zweck diescr
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Zeilen ist nicht die Rheinreise zu beschreiben, und ich il
deshalb die Strecke Mainz-Coblenz scy‘neller zuriickiegen, als
unser Schnelldampfer, der uns um 1 /s Uhr ans Ziel braciie.

Der Nachmittag war der Besichtigung der Denkmal-
bauten am ,Deutschen Eck® in Koblenz gewidmet: Reo.-
Baumeister Sandmann hatte die Giite, uns die Pline und
die im Gange Defindlichen Bauten zu erkliren. FEs wird
an der Miindung der Mosel dem Kaiser Wilhelm [ ein
Denkmal errichtet. Die Hoéhe soll bis auf 43 m lber Null
gehen. Der vor alter Zeit an der Mosel existierende
x§icherheitshafen wurde allmahlich verschiittet und der Fluss
ciner Regulierung unterworfen; nun wird an der Mindung
die Regulierung fortgesetzt und zwischen den zwei Fliissen
das vom Architekt Bruno Schmit; entworfene grossartige Bau-
werk errichtet. Die Ausfiihrung des Baues erfolet durch
die Firma Ph. Holymann & Cie. Mit dem Abendzug fuhren wir
nach Solingen.

Am vierten Tag wanderten wir friih morgens der
neuen Bahnlinie nach Remscheid entlang bis Miingsten, wo
eine Riesenbriicke iiber die Wupper im Bau begriffen
ist. Herr Reg.-Baumeister Jlkenhans, sowie die Ingenieure
Mibus & Bobny von der Niirnberger Maschinenbau-Aktien-Gesell-
sthafl gaben uns ihr Geleite und erteilten uns alle wiinschens-
werten Erlduterungen. Zunichst war die auf der neuen
Eisenbahnlinie befindliche Winfeln-Briicke Gegenstand der
Besichticung. Sie liegt 40 m hoch iiber der Thalsohle und
besteht aus drei Oeffnungen von 50, 55 und 30 m Spann-
weite. Die Triagerh6he betragt 5 m, die Fachlinge 5 m.
die Entfernung der zwei Tragwinde 3 m. Das Ende der
Bricke gegen Solingen ist verankert und hat simtliche
Lingskrifte (Bremskrifte) aufzunehmen. Am Widerlager
gegen Remscheid befindet sich ein Rollenschuh, die Dilata.tlon
wird durch eine spitz auslaufende Schiene #hnlich einer
Weichenzunge bewerkstelligt. Die Briicke macht den Ein-
druck cines kontinuierlichen Fachwerks, doch ist die Kon-
tinuitdt durch blinde Gurtstibe an den Pt‘eilerauﬂ_agern
aufgehoben.  Ueber den schlanken gemauerten Pfeilern
wird dic Beweglichkeit nicht durch Rollen, sondern t?urfh
lendelstitzen erzielt. Die Schienen ruhen nicht auf hél-
zemen ~chwellen; sondern auf Zoreseisen, deren Entfer?ung
37 on von Achse zu Achse betrdgt. Beim jeweiligen Stoss
der Scliienen betragt die Entfernung 50 ¢n und die sQ ent-
Stander:= Liicke wird mit einer Platte bedeckt, die mlti den
Nachbi -Zoreseisen vernietet ist. Die Pfeiler und \‘dee_r-
lager ~'d fir zwei Geleise, die Eisenkonstruktion fiir ein
Geleisc konstrujert. Bei der Miingstener Briicke angg.langt,
erklart - uns zundchst Herr Ingenieur Bobny (ehemal..ZurcIvler
Polyte ‘niker) an Hand von Plinen das Bauwerk. \.on
den 0 1 eingereichten Projekten: der Gutehoffnungshiile
(Gerti~ riicke), der Aktiengesellschaft fiir BI‘I.I.(]\’L"III’(III z'qrm'nls
LC “uikort (Auslegerbriicke) und der Maschinenbau-Aktien-
gesells. 5t in Niirnberg (Geriistbriicke mit einem Bogen in
der Vo) wurde das letztgenannte angenommen. Es han-
delte 4 nur noch um die Frage, ob man fiir den Bog‘in
Kim; -selenke oder flaché Auflager anwenden sollteﬂ; f}“’
den - itel war nach Vorschrift ein Gelenk unzula§51g.
Nach ‘gfiltigen Studien wurden flache At{ﬂager g‘e“iahlt.
da bet en Bogen mit zwei Gelenken die gréssten Gewichte
I de Nihe des Scheitels liegen, was die Montage befleu-
nd - schwert hitte. Die Briicke hat eine Gesamtlinge
Yon 4 - m, und es liegt die auf zwei Paralleltr’ager'n_ ruhende
Fahri n 107 m hoch iiber dem tiefsten Punkt der rnalsoh.le.
Der wen hat eine lichte Weite von 160 m uqd eine
lichte i5he von 70 m. Die theoretische Spannweite be-
T9g' ngefihr 170 m. An den Bogen reihen sich auf Jegef
Seite  drej Oeffnungen an. deren lichte Weltep auf ‘(tﬂ
Rem.. cider Seite 45, 45 und 30 m auf der SO]IPgderdselg
45, 5 und 3om betragen. Je zwei Oeffnungen sin 'ur(C]e
einen s 4 breiten Geriistpfeiler getrennt. Auch hl?r wur 4
die 1 ntinuitdt vermieden und zwar ebenfalls teils durc
Uin:  (an den Enden mit Schlitzlschern versehene) Gurt-
b eils durch Rollenlager und pendelartige Joche. Die
Entf. ‘ung der Trager ist oben 5 m, die selthcher}elgfur;i
der Vinde g 7, sodass die Entfernung an den Kampfe
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€iva 25 m betragt.  Die Briicke soll zwei Geleise tragen.
bir die Aufnahme der Bremskraft wurde die Briicke in
drei Strecken geteilt, die sich iiber den Bogenkdmpfern
trennen.  Auf jeder dieser Strecken wird der Obergurt un-
unierbrochen durchgefiihrt. Die Bremskraft wird in drei
Stellen aufgenommen, iiber dem Bogenscheitel und am
ersten und letzten der Geriistpfeiler (Ankerpfeiler) ; infolge
ihrer geringeren Hohe waren letztere hiezu besonders geeignet.
Der Bogen ist an den Kimpfern durch zwei vertikale und
zwei horizontale Ankerbolzen von je 12 om Durchmesser
verankert. Diese Anker haben eine Zugkraft von 500 ¢
aufzunehmen. Die Montage der Briicke geschah folgender-
massen: Zundchst wurden hélzerne Geriistpfeiler zwei Etagen
hoch gebaut und rings herum die eisernen Pfeiler montiert.
Hatten diese die Hohe von zwei Etagen erreicht, so wurde
der hélzerne Kern daran befestigt und das Geriiste um
zwei Etagen erhéht. So konnte dem Winddruck mehr
Widerstand geleistet werden. Die eisernen Geriistpfeiler
dienten sodann zur Stitze fiir das Geriiste der Fahfbahn-
triger. Bei den Oeffnungen von 30 m lichte Weite wurde
an den Pfeilern eine Konsole, bestehend aus einer Holz-
strebe (zur Aufnahme der Druckkrifte) und einem Eisen-
stab (fiir die Zugkrifte) befestigt und dieser ein zweites
Dreieck aus zwei neuen Stiben angefiigt, sodass die lichte
Weite auf 4 m reduciert war. Auf diese Konsolen wurde
dann eine Geriistbriicke gelegt. Bei den Oeffnungen von
45 m 1. W. begniigte man sich mit den ersten Konsolen
und legte dariiber einen fachwerkférmigen Riisttriger von
28 m Spannweite. Der Riisttriger war 4 m hoch, 6 m
breit und hatte ein Gewicht von 22 f. Die Bricke wird
von beiden Enden gegen die Mitte aufgebaut. Gegenwirtig
ist die Arbeit so weit vorgeriickt, dass auch die Bogen-
kimpfer mit den Verankerungen festsitzen. Es. fehlt nur
noch der eigentliche Bogen. Um diesen zu montieren, wird
Dreieck an Dreieck gereiht und riickwirts verankert,
so dass der Bogen frei schwebend zur Ausfiihrung kommt.
Zur Riickverankerung dienen auf jeder Seite vier Drahtseile
von je 9o mm Durchmesser, von denen je zwei in einen
Stollen zu liegen kommen. Die Befestigung derselpen
geschieht folgendermassen: Die Drahte eines jeden.Se11§s
werden blank geputzt, verzinnt, auseinander gespreizt, in
einen Stahlring eingelassen und dann vergossen. Je zwei
dieser Stahlkoérper stiitzen sich auf einen Rost, der im
Stollen, in einem Betonklotz eingebettet ist. Das angiere
Ende dieser Drahtseile ist am Ankerpfeiler (Bremspfeiler)
befestigt und zwar am Obergurt des Paralleltragers, welcher
als seine Fortsetzung dient. Am andern Ende des Ober-
gurts werden jeweilen die letzten Dreieckstgi}e der vor-
riickenden Arbeit mittels Drahtseile befestigt. Um die
Drahtseile und die ersten Stibe des Bogens, sowie .auch
den Schluss desselben zu regulieren, sind hydrauhsc}:e
Pressen in Anwendung. Erwidhnt sei noch, dass un'ten im
Thale als Transportsteg ein eisernes Fachwerk mit zwei
Geleisen aufgestellt worden ist. An dgn Ufern .Werden die
Wagen mittels 30 mm starker Drahtsexle_ auf einer 283_m
langen Bahn hinaufgezogen. Die Maschlgenst.atlon Ver.fugt
iiber zwei Kessel von je 35 P.S.; der Betrieb {st elektrisch.
Schliesslich sei noch erwahnt, dass der zum Versetzen der
Eisenteile dienende Krahnwagen 40 f ergt.“ ;
Nach dem, im hiibsch gelegenen Miingsten, einge-
nommenen Mittagessen fiihrte uns unser Weg nach Solingen
zuriick und von da per Bahn nach'Oberhausen. In.letzterem
Orte erwartete uns Herr Ing. Kinkel (ehe.m. As§lstent am
eidg. Polytechnikum). Wir teilten uns in drex‘Gruppen
und besichtigten unter der Fﬁhru"ng der Ingenieure der
Gutehoffnungshitte die dortigen Hiitten- und_ Walzwe_rke.
Obwohl der Himmel bedeckt war, hatten wir doch. einen
heissen Tag; denn bei der Hochofentempgr?tur und in der
Nihe der glihenden, zum Walzen berex_thegenden Eisen-
blicke, konnte sich Niemand iber kiihle Wlt_terqng beklagen.
Fiir Freitag, den 26. Juni, hatten wir noch den Be-
such von Sterkrade und Ruhrort auf dexp Programm. In
Sterkrade fiibrten uns die Herren Prof.. Dlre‘l'(tor Krobn, Ing.
Kinkel und andere Ingenieure durch die Briickenbauanstalt
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der Gutehoffnungshiitte. Neben den vortrefflichen Einrichtungen
dieser Werkstiitten interessierte uns, die aus der Schweiz
kamen, besonders ein gerade in der Auslage befindlicher
Bogen der Berner Kornhausbriicke.

Der Nachmittag traf uns in den Rheinischen Stahl-
werken in Ruhrort, wo wir unter Fihrung des Herrn
Direktors die verschiedenen Werke in Augenschein nahmen.
Besonderes Interesse boten hier die grossartigen Geblise-
maschinen und die Fabrikation der Radbandagen. Nach
einem Spaziergange am Hafen, unter dessen von uns be-
sichtigten Anlagen eine kleine, fiir Fussginger eingerichtete
und aus zwei Teilen bestehende Drehbriicke erwiahnt sein
moge, bestiegen wir wieder die Eisenbahn, welche uns nach
Ké6ln brachte, von wo wir nach einer lehr- und genuss-
reichen Wanderung durch die Stadt mit dem Schnellzug
nach Ziirich zuriickkehrten.

Wenn ich auf diese sechstigige Exkursion einen Blick
zurickwerfe, so muss ich sagen, dass in der kurzen Frist
gar Vieles geleistet, gesehen und gelernt wurde. Der Riick-
blick bringt aber auch die Liebenswiirdigkeit und Gast-
freundschaft, mit der wir iiberail empfangen worden sind.
in Erinnerung und der Berichterstatter glaubt deshalb im
Sinne aller Teilnehmer zu handeln, wenn er den Herren, die
uns auf unsrer Fahrt so freundlich unterstiitzt haben, auch
an dieser Stelle unseren wirmsten Dank ausspricht.

Ziirich, den 4. Juli 18¢6. Maximilian Marcus,
Assistent am eidg. Polytechnikum.

Misggyanea.

Jungfraubahn. In der Sitzung des Bundesrats vom 7. Juli sind die
Detailpline fir den Bau der ersten Sektion der Jungfraubahn. sowie der
Finanzausweis fiir die Strecke bis zum Tunnelportal am Eigerrothstock und
die Wasserkraftanlage genehmigt worden.  Wie aus den in den «Schweizer
Bahnen» veriffentlichten Bestimmungen des Pflichtenheftes fiir den anzu-
stellenden Bahnarzt hervorgeht. soll die dic-.\’j;'ihrige Bauperiode am 1. August
mit ctwa 100 Arbeitern beginnen, Den Verhandlungen der letzten Sitzungen
der wissenschaftlichen Kommission. welche am 4. d. M. in Ziirich tagte,
ist in Kiirze noch folgendes zu entnehmen: Die zur Verfiigung  stehenden
Wasserkriiite der beiden Liitschinen sind doppelt so stark, als friilher an-
genvmmen wurde.  Was die wichtige Frage des I'racés betrifft. so Konnte
Prof. Becker mit der von thm empfohlenen Variante, nicht durchdringen,
obwobl zugeseben wurde., dass dieser Variante gegeniiber dem konzessio-
nierten “I'racé wegen der wesentlichen Verkiiczung der Linie vom techni-
schen und Gkonomisclien Standpunkte gewisse Vorziige nicht abzusprechen
seien.  Nuach derselben bleibt der lTunnel ausschliesslich auf der Berner
Seite der Jungfraugruppe, gelit unter dem Ligergletscher hindurch und mit

gen Zwischenstation Guggi) direkt bis zum Jungfrawjoch, wo er
irspringliche Trace cinmiinder,  Fir das lingere I'racé wurden in

erster Linie landschaftliche Gesichispunkte geltend gemacht, wie die den
Reisenden gebotene mehrfache Abweckselung im Bilde des Hochgebirges;
Ricksicht auf die Konkurrenz einer eventuellen Liger- oder

- und schliesslich auch hygicinische Griinde. 2. B. die leichtere Ge-

> Reisenden an die verinderten Luftdruckverhiiltnisse und die

U fur die Passagicre. die Fahrt auf den vier Zwischenstationen
interbrechen zu konnen,  \Wie bemerkt. wurde der Antrag Becker
gtgen 2 Stimmen abgelelnt.  Dir, S/u4 legte die Detailpline fiir
Bausckiion vor und berichrete iber eine 'l‘vrr:kinlwgchung fiir die

l | KL Scheidess . welcle neuerdiogs  stattgefunden.

Fataten W Seheideea (an der Lauber] ornseite) wird gegen-
usportables Gebitude fir e Ingenieure aufwestelit und ver-
v 50 \rbeiter zwischen Ilotel Bellevue und

- gleich grossen Baracke ist in
esehen.  Dir. Sué legte auch

bder station kL scheidege vor. in welchem
der Transtormator. |

i ound MW

Finanzierung

e. die Lokomotivremise. ein Maga-
camten Platz finden sollen. Die

i len  beziiclichen Mitteilungen  des
Herrn Guyer-Zeller aufolue demn ‘list statih Bekanntlich Tiuft der

oo fir - den internationalen W thewerh am g, August ab. Behufs

= dieser Arbeiten unter die einzelnen Subkommissionen wird sich

<) : .
Athommission im Monat Ay wieder versammeln

Elektrische Bahn Budapest~F'iume. In einer

wird neuerdings iiber das Projekt

Reibe auskindischer

einer elekirischen Vollbahn

[Ba. Xxvmr v 4

Budapest-Fiume berichtet, fiir deren Anlage die «Compagnie d. | ndustrie
Electrique» in Genf von der ungarischen Regierung die Konzes<ii.» erhaltep
habe. Auch soll von der genannten Unternehmung bereits eiy).. Jrissere
Kaution zu diesem Zweck hinterlegt worden sein. Wie wir Voo authep.
tischer Seite erfahren. steht die Genfer Elektricitits-Gesellschaft m; diesem
Bahnprojekt in gar keinem Zusammenhang und es ist demnach dic eryiihpe
Nachricht in ihrem ganzen Umfang auf eine Mystifikation zuriicl ‘uftihren,

Umbau des Bahnhofes Ziirich. Herr Architekt Chiodera i Ziriy
schreibt uns, dass er schoz vor etwa acht Jakrer im Begrifie stand, ein
Bahnhofprojekt auszuarbeiten, das in seinen Grundziigen dem Fros:
Projekt sehr ihnlich war. Damals wire die Ausfiihrung  viel lejci
wesen als heute, denn weder der Oerlikoner Viadukt noch die liimlihrung
der rechtsufrigen Linie waren gebaut.

O

Konkurrenzen.

Zwei evangelische Kirchen fiir den Vorort Gross-Lichterfelde bei
Berlin. (Bd. XXVII S. 47). Unter den rechtzeitig eingegangenen 07 Ent-
wiicfen wurden folgende Preise verteilt, a. Kirche auf der Dorfaue:
L. Preis (2000 M.) Arch. Fritz Gottlob in Berlin; II. Preis (1500 M)
Arch. Heinrich Arnolt in Metz; III. Preis (1000 M.) Arch. Fritz uad
Wilhelm Hennings in Charlottenburg. b. Kircke auf dem Wilhelmsplatz:
L Preis (1200 M.) Reg. Bmsir. Ernst Goldbach in Berlin; II. Preis (Soo M)
Arch. Alfred Heubach und Theo Schlieben in Hannover; IIL Preis (500 M.)
Reg. Bmstr. Carl Wilde in Kolonie Grunewald bei Berlin.

Biirgerspitalgebiude in Laibach (Bd. XXVII S. 54). Eingegangen
sind neun Entwiirfe. Da sich nach der Begutachtang des Preisgerichts
keiner der Entwiirfe zur Ausfihrung eignet, wurden die ausgeschriebenen
Preise von 2000 und 1200 Kr. in je zwei gleiche Preise zerlegt und diese
folgendermassen verteilt : Je 1000 Kr. an Arch. Jos. Schrantz, Bmstr. in
Prag und an Arch. Wij. Jelinek in Wien, Je 600 Kr. an Arch,
A. Heinzel jun. in Agram und an Prof, Leopold Theyer in Graz.

Pariser Weltausstellung. Zwe: Paiais auf der Elysiischen
Leldern. (Bd, XXVII S, 125.) Am 4. Juli ist der Termin fiir diesen
Wettbewerb abgelaufen. Von 261 eingeschriebenen Bewerbern sind 59 Ent-
wiirfe eingegangen.

AN~ A A A A~

Litteratur.

Zeitschrift fiir Architektur und Ingenieurwesen. Verlag: Gebr.
Jédnecke in Hannover. — Unter obigem Titel ist mit Beginn des Monats
Juli das neugeschaffene, gemeinsame Organ des Sichsischen Ingenieur
und  Architekten-Vereins und des Architekten- und Ingenieur-Vercins zu
Hannover erschicnen, welches sich als eine Verschmelzung der bisherigen
Zeitschriften beider Vereine. der Hannover'schen Zeitschrift und des Civil-
ingenieur darstelit. Aus dem von Prof. Barkhausesn entwickelicn Pro-
gramm des neuen Unternehmens geht hervor, dass die Herausgane der
Zeitschrift mit den auf die Begriindung einer «Verbandszeitschriit> hin-
zielenden. bisher resultatlos gebliebenen Bestrebungen im Schossc des
Verbandes deutscher Architekten- und Ingenieur-Vereine zusammer:liingt
und sich mit der Zeit wahrscheinlich zu einer solchen auswachsen lirfte.
Die gemeinsame Zeitschrift umfasst zwei Publikationen, eine in acht Jalires-
heften erscheinende Ausgabe und eine Wochenschrift, Anfgabe der Wochen-
schrift ist neben der Verdftentlichurg der Vereins- und Verbandsmitteil ingen,
der in den Vereinen cehaltenen Vortriige und wichtiger amtlicher Nach-
richten, die Erirterung fachlicher Tagesfragen in kleineren Aufsiizen und
solcher technischer Gegensl:’iude, die eine schnelle Besprechung erfu:dern;
umfangreichere wissenschaftliche Abhandlungen und mit Zeichnungen aus-
zustattende Darstellungen von Bauten werden in der Jahresausgabe !'latz
linden. Die Redaktion der Jahreshefte liegt in den Hinden von I'rof.
A. Iriikling in Dresden fiir die bauwissenschaftlichen Mitteilungen. und
von Geh. Reg.-Rat W. Keck in Hannover fiir die Ausziige aus techni-chen
Zeitschriften und die Beurteilung technischer Werke; die Wochen:u-uabe
bearbeitet Architekt Chye, Nussbaum, Docent a. d. technischen Hoch-clule
in lHannover,

Relief-Plane der Gotthardbahn von Prof. # Becker. Von disen
Plinen sind nun auch die in Lichtdruck ausgefiihrten Nachbildungen der
beiden Tessiner lintwickelungen (Dazio grande und Giornico) erschicnen.
Masstab 1 : 5000. Blattgrisse 30/50 cmz.  Preis beim Verfasser bezozen
Fr. 1.50 per Blatt, ;

N T T

Nekrologie.

7 Dr. Arnold Meyer. Am 7. d. M. starb in Ziirich, im Alter von
52 Jahren. Dr. Adzno/d Meyer, Professor der Mathematik an der hiesizen

-Zugrundelegnng des Querschnitts @ ermittelt.

Sonder-Abdruck aus der Zeitschrift des Oesterr, Ingenieur- und Architekten- Vereines 1896, Nr. 52.

Ueber die Elasticitiits- und Festigkeits-Verhiltnisse von Stiben mit verinderlichem
Elasticitiitsmodul.

In einem Nachtrage zu der Abhandlung von Mandl iiber
Beton-Eisenconstructionen in Nr. 46 d. Bl. weist Melan darauf
hin, dass die in solchen Constructionen auftretenden Spannungen
sich berechnen lassen, wie fiir einen homogenen Betonkirper,
dessen Querschnittsfliche um die v — E, : E fachen  Fliichen-
elemente*) der Eiseneinlage vergroBert wurde. Dieser Satz ldsst
sich verallgemeinern ; er gilt, entsprechend modificirt, fiir Stibe,
die aus beliebig vielen Theilstiiben verschiedener Elastigit.ﬁt zu-
sammengesetzt sind, im Grenzfall fiir Stiibe, deren Eiastl(}ltﬁt.]n
jedem Querschnittspunkte verschieden grof ist und durc}l eine
beliebige Function E — vy E, dargestellt werden kann, wo £ eine
Constante, 7 eine Function der Coordinaten a2y der Querschnitts-
punkte bezeichnet.

Ein einfacher derartiger Fall wurde vom Unterzeichneten
in der ,Deutschen Baunzeitung“ 1889, Seite 487 und 496, De-
handelt, wo die Beanspruchung eines einseitig erhitzten Balkens
auf excentrischen Druck, bezw. auf Biegung, in Frage stanil.
Der Elasticititsmodul £ des Eisens wurde als Function der fiir
die einzelnen Querschnittsstreifen veriinderlichen iI‘em;teratvur ein-
gefiihrt (B = E,), die Hohe der einzelnen Strelff?n im \Y erhalt'-
nisse E:E; (=) geindert, wodurch der ur§prungyche Ql'lel-
schnitt ' in einen neuen, verzerrten Querschnitt ® ibergefihrt
wurde und schlieSlich die Spannungen der erhitzten Siule unter

In diesem Falle, ebenso wie bei den von Mandl b.ehandelten
Beton-Eisenconstructionen, handelt es sich um symmetrische Vex:—
hiltnisse, d. h. der Stabquerschnitt ist nach Gestalt und Elasti-
citits-Verh#ltnissen symmetrisch zur Belastungsebene angeon:dnet.
Etwas umstéindlicher wird das Verfahren fir den al'lgemtem?cen
Fall, bei beliebiger Richtung der Belastungsebene, l3e} "belleblger
Anordnung des Querschnitts nach Gestalt und Elastxcxtut.‘

In nebenstehender Figur 1
‘y sei der gegebene Stabquerschnitt
s<dx F dargestellt; fir jedes Quer-
schnittselement dx.dy sei der
Elasticititsmodul E =7 K, ge-
geben. Als Constante E \ﬁ'lrd,
je nach Umstinden, der grofte,
der kleinste, der am meisten vor-
kommende oder der mittlere Werth

= von E zu wihlen se%n. Wir den-
\/ ken uns nun in jedem Quer-
schnittselement eine Parallelkraft

dP =< .dx.dy wirksam und
' bestimmen zunichst

der Resultanten der
Parallelkriifte  fiir

verdnderliche Kraftrichtung. Diese{ Punkt helei df?ililtsel:'al:n 1;';
punkt*) des Querschnitts F'; fir constantesDé i
dem Schwerpunkt des Querschnitts zu.san.lmen. 1_{3l Coordinaten
4y Yo des Spannpunkts S, auf ein beliebiges Coordinatensy

XN bezogen, berechnen sich aus den Gleichungen:
zo=Jfy o dody:f§1 dady
yo =JJ1 y do dy 1 dxdy.
Wenn die vorstehenden Integratiomen nur schwer odexl;rg::
nicht auszufiihren sind, so kénnen 7, und y, in folgender

graphisch bestimmt werden. ) -
o Man denke sich zur Bestimmung von &

Fig. 1.

den gegebenen

. 7 d
*) Hierin bezeichnet E; den Elasticitiatsmodul des Eisens, Eo den
T nkt der Resultanten der Spannkrifte,

X den Angriffspunkt S

Querschnitt F in lothrechte Streifen von der Breite dr getheilt,
deren Hohen die verinderliche GroBe v besitzen.

Die Hohe dy der Elemente jedes Streifems ist nun im Ver-

hiltnis 7 : 1 zu dndern, wodurch die Streifenhdhe v in 7 iibergehen

moge und aus dem urspriinglichen Querschnitt F d?t vex:zerrte

Querschnitt ¥, entsteht. Der Werth von 7 ist durch die Gleichung
v

N=J)7 dy gegeben. Zur graphischen Ermittlung von 7 sind in
o

den einzelnen Punkten der Strecke v die zugehdrigen Werthe

J

X
Fig. 3.

von % aufzutragen (Fig. 2) und die entsprechende .Flﬁcge f in
ein Rechteck von der Breite 1 zu verwandeln ; die Hohe des

s ist = . : )
Rec‘lt%l;r Schwerl‘mnkt der Fliche ®, (Fig. 3) hat die gleiche
Abscisse x, wie der gesuchte Spannpunkt der Querscbmt.tsﬂache F
und ist nach bekannten graphischen Verfahren zu ermitteln.

In gleicher Weise ergibt sich die Ordinate y, des Spanf:-
punkts als Schwerpunktsabstand einer verzerrten Fliche ®,, die
aus der Querschnittsfiiiche F' durch analoge Aenderung der wag-
rechten Streifen u .dx erhalten wird.

Die geiinderte Streifenliinge ist:

a
E=J1.dy.
Nebenbei bemerkt, sind di: verzerrten Flichen ®; und @,
an Inhalt gleich gro (= @), da:
& —f f1 dady sowohl = fdz fydy =fndr= P,
als = fdy f dz =J% dy = P,

, estimmung der Coordinaten x, und y, des Spann-
pnnktsmgh silzd die Rigchtungen der al}f einm}d.er segech;;::
Hauptachsen der Elemente i dx dy und die zugehdrigen ghe
momente J; und J, zu ermitteln. .

Bezeichnet man mit J; und J, die Trﬁghelfsmomente der
Elemente ¥ drdy (Spannmom en.te des Querschnitts f;,lzz]li-
lich der durch den Spannpuukt beh‘ebtg gelegten X- un -t) be:
mit J= das entsprechende Triigheitsmoment (Sp?.nnmoxze:s e
ziiglich einer um 45° gegen die X-Achse g.enelgte‘nx Achs:‘, o
sind die Winkel ¢ der lfwei Hauptachsen mit der X-Achse g

durch die Gleichung:
gegeben T
L e

Die Werthe der Haupt-Spannmomente J, und J, beziiglich
der zwei Hauptachsen I und II sind:

— Angriffspn T
3‘1310;*)Wi§pasl:‘,.ial:v“:krptunkt :—gAnggiﬁspunkt der Resultanten der Schw
krifte,

S _ Gt g iiV(.,, gt (2 h— s — )
I, 2 2

b b i e, b
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Die GroBe J ergibt sich aus der Gleichung:

Jy = _ff*{ y2 dx dy.
Graphisch erhdlt man J, als Trigheitsmoment der ver-
zerrten Fliche @, um die X-Achse, da das vorstehende Doppel-
integral anch geschrieben werden kann:

I =J1? dyf‘;' dr = % 2 dy.

In gleicher Weise sind die Werthe der Spannmomente
Jy und J, als Triigheitsmomente der entsprechenden verzerrten
Querschnitte zu ermitteln. Sind die X-Achse oder Y-Achse voll-
kommene Symmetrie-Achsen, so fallen die Hauptachsen mit ihuen
zusammen, und die GroSen Jx und J, stellen unmittelbar die
Haupt-Spannmomente J; und J, dar.

Wir betrachten nun einen auf Biegung in Anspruch ge-
nommenen Stab, dessen Belastungsebene durch eine der beiden
Hauptachsen, z. B. durch Achse II gehen moge. Das Moment der
duberen Krifte fir die Achse II ist sodann — o; das fir die
Achse I sei mit M, bezeichnet. Die Biegungsachse (neutrale
Achse) fillt mit der Hauptachse I zusammen, wie aus den Bedin-
gungen, Summe aller Spannungskrifte gleich Null und Summe
aller Momente der Spannungskriifte um die Achse II gleich Null,
unmittelbar hervorgeht. Bezeichnet man mit ¢/ die Dehnung der
dubersten Faser, mit ¢’ deren Entfernung von der Hauptachse I
(X-Achse), so ist die Dehnung in einem Punkte, dessen Ent-
fernung von der X-Achse gleich y ist:

Sy

‘

e

und die zugehorige Spannung:

Sy &0 0
'7=E',=_=EU‘A'5::—”‘I'»L_

€

Die Summe aller Spannungskriifte ist:

: E,: ¢ ENet
‘ ‘s da dy = n' ‘J yidedy = Res NG )
J o e e’

Die Summe aller Spannungsmomente um die Y-Achse :

~t

B 190 &8 7 R E
‘ ‘C'.l‘(l,t([y=+f)~:a.y(/_z-(1y=+_ .
! € €

Da nun das statische Moment St und das Centrifugal-
moment C fiir die Hauptachsen gleich Null sind, so sind die oben
zenannten beiden Bedingungen erfiillt; die Biegungsachse fillt
daher mit der Hauptachse I zusammen

Aus der Bedingung, dass die Summe aller Spannungs-
momente um die X-Achse (Hauptachse I) gleich dem #uBeren
Kraftmoment M, sein muss, ergibt sich:

[ ( E < ¢ By et

M — , ‘f;g/ dy dy = ‘(*" ‘ (.‘, Y= dody = +Jl,

Hieraus folgt die Dehnung
der iubersten Faser :
A .‘"1 e
" T E,J’
die Dehnung einer beliebigen
Faser (xy):
sy . M,y

~

die Spannung einer beliebigen
Faser (zy):

In dhnlicher Weise erhilt
man fiir den Fall, dass die Be-
lastungsebene durch die Haupt-

achse I hindurch geht und das Moment der #uBeren Kiifte
= M, ist, die Spannung im Punkt (vy):
== M2 2y .
Jy

Wenn die Belastungsebene durch keine der beiden Haupt-
ebenen geht und einen Winkel « mit der Aehse II bildet
(Fig. 4), so zerlege man das duBere Kraftmoment M in die zwei
Componenten M; = M cos « senkrecht zur AchseIund My==M sin
senkrecht zur Achse II. Die Dehnung in einem beliebigen Punkte a y
wird sodann als Summe der Einflisse von M cos & und M sin
erhalten zu:

M(cosz.y sin & . 2
£, Jy Jy !

und die zugehdrige Spannung zu:

ar
Y
i

f;=E.-:=EO‘;e=M(cosv"y sina.a')

Jl + J2

Fiir die neutrale Achse (BB) wird ¢ = 0. Diese Bedingung
gibt fiir den Winkel {5, den die neutrale Achse mit der Achse I
bildet, die Beziehung: :

Bl — Jl
tgl=tga T
Die groBten Dehnungen =’ und =’ finden in den ZuBersten
Querschnittspunkten statt, d. L. in den Beriihrungspunkten der
Umfangslinie und der Parallelen zur Biegungsachse. Das Ver-
hiltnis der Spannung 5 zur zuldssigen Beanspruchung K des
betr. Flichenelements ist:
s ( My M2\
K —( J; + Jy )K :

Der GriBtwerth dieses Verhiltnisses, das fiir die Sicher-
heit der Construction maBgebend ist, beziehungsweise die Coordi-
naten 2., yn des zugehorigen Querschnittpunkts, lassen sich im
Allgemeinen nur empirisch, nach Ausrechnen verschiedener Einzel-
werthe von o: K bestimmen. In besonderen Fillen sind jedoch
die gefihrdeten Punkte von vornherein bekannt; dies trifft zum
Beispiel zu, wenn sie nach den obwaltenden Verhiltnissen ent-
weder mit den HuBersten Querschnittspunkten (max €) oder mit
den Punkten geringster Festigkeit (min K) zusammenfallen miissen,
bezw. wenn fiir ein und denselben Punkt max ¢ und min K
stattfindet.

Fiir den Fall einer excentrisch, d. h. im Abstand @ vom
Spannungspunkt S wirkenden Druckkraft P erhilt man in #hn-
licher Weise fiir die Spannung eines Punktes oy den Werth:

ar
e

- 1 Q) Yo+ Ay X
'*P(<l>+ 7 )

Hierin bezeichnen «, und a, die Abstinde der Kraft P
von den beiden Hauptachsen I und I, J; und J, die Haupt-
Spannmomente des Querschnitts, @ die verzerrte Querschnitts-
fliche § § du dy.

Da Spannpunkt und Schwerpunkt eines Querschnitts bei ver-
dnderlichem ¥ im Allgemeinen nicht zusammenfallen, so werden,
wie ans dem Ausdruck von o hervorgeht, bei einer durch den
Schwerpunkt gehenden Kraft P i. A. Biegungsspannungen auf-
treten. Dieser Fall findet beispielsweise bei einer centrisch be-
lasteten und ungleich erhitzten Eisensiiule statt.

Geht die Druckkraft P durch den Spannpunkt S, so liegt reine
Druckbeanspruchung, bezw. bei Siulen Knickbeanspruchung vor.

Fiir eine Sdule constanten Querschnitts (nach -Gestalt und
Elasticitit) mit der freien Linge ! und einem kleinsten Haupt-
Spannmoment J, berechnet sich die Knickkraft F,, vorausgesetzt,
dass simmtliche Spannungen innerhalb Elasticititsgrenze bleiben,
nach der Formel:
w2 [, J,

2

Py —

Dividirt man ein Span moment J durch die verzerrte
Fliche @, so erhilt man das Quadrat des zugehdrigen Spann-
halbmessers 2= J:®, woraus folgt z=VJ—(D Insbe-
sonders erhiilt man die Haupt-Spannhalbmesser zu:

i1=VJ1:<IJundi2=VJ2:¢

Mit Hilfe von ¢ und i, kann sodann in bekannter Weise
der Spannkern bestimmt werden, der, dhnlich wie der ge-
wohnliche Kern bei constanter Elasticitit, hier bei veriinderlicher

Elasticitiit diejenigen Angriffspunkte der excentrischen Druckkraft P

angibt, fiir welche die neutrale Achse den Querschnitt F beriihrt.

Die absolute GroSe des Spannmoments J hingt von der
Wahl der Constanten Ej, (— E': 1) ab. Will man einen bestimmten
Zahlenwerth mit dem Begriff Spannmoment verbinden, so muss

Im Selbstverlage des Verfassers. —

3

fir Ej eine ganz bestimmte Annahme gemacht werden. Am besten
eignet sich hierfiir der Mittelwerth aller E, d. h. E, <(fEdxdy:F.
Gleichzeitig wird dann auch der verzerrte Querschnitt ® dem
Inhalt nach gleich dem wirklichen Querschnitt ¥,

Die vorstehenden Entwicklungen haben zur Voraussetzung,
dass die urspriinglich ebenen Querschnitte auch nach der Biegung
noch eben sind, dass also keinerlei Verschiebungen verschieden-
artiger Stabtheile gegeneinander stattfinden. Sie gelten nicht nur,
wenn | eine stetige, sondern auch, wenn es eine sprungweise
verinderliche Function der Querschnitts-Coordinaten xy ist, das
heiBt wenn der Stab aus einzelnen Theilen verschiedenartiger
Elasticitét besteht, wie dies beispielsweise bei Beton-Eisenconstruc-
tionen der Fall ist. ;

Karlsruhe, im November 1896. Fr. Engesser.

Druck von B, Spies & Co. in Wien.
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Ueber die Angriffe eiserner Balkenbriicken auf Pfeiler und Widerlager. /,

Von Fr.Engefser in Karlsruhe,

Unter dem Einflusse der Belastungen (Eigengewicht, Verkehrs-
last, Wind) und der Temperaturinderungen iibt das Eisenwerk auf
die Pfeiler und Widerlager Kriifte in lothrechter und wagerechter
Richtung aus. = Erstere, die lothrechten Lagerdrucke, sind einfach zu
ermitteln und in ihrer Wirkungsweise leicht zu iiberschauen: sie be-
diirfen daher keiner besonderen Betrachtung. Die wagerechten Kriifte
sind theils quer zur Briickenachse, theils parallel derselben gerichtet:
sie sind entweder eigentliche Lagerdrucke oder Reibungskritfte, die
durch die wagerechten Verschiebungen des Eisenwerks an den Lager-
stellen hervorgerufen werden. Durch geeigneten Bau der Lager
kimnen die Reibungskriifte auf ein geringes Mals herabgemindert
werden (Rollenlager, Pendellager usw.). Von ihrem Einflusse soll
zuniichst abgesehen und die Untersuchung auf die wagerechten Lager-
drucke beschriinkt werden.

Die Lager sind entweder fest oder nach einer Richtung ver-
schieblich (querverschieblich oder liingsverschieblich) oder nach zwei
Richtungen verschieblich (quer- und lingsverschieblich). Im ersten
Falle kann das Eisenwerk nach der Quer- und nach der Liingsrichtung
Lagerdrucke ausiiben (zwei Unbekannte): im zweiten Falle ist nur
ein Lingsdruck bezw. Querdruck moglich (je eine Unbekannte): im
letzten Falle iibt das Eisenwerk keinerlei wagerechten Druck auf die
Lager aus.

Mit Hiilfe der drei all- ¥ I
gemeinen Gleichgewichtsbedin-
gungen lassen sich nur drei H 4 B
der von vornherein unbekann- ~* ! / B
ten wagerechten Lagerdrucke ¢ Abb. 1. Grundrils. ¢~
bestimmen; ist deren Zahl
grolser als drei, so ist die Lagerung statisch unbestimmt. Eine rein
statische Anordnung, wie sie fiir die Ausfiihrung am zweckmiilsig-
sten erscheint, ist in Abb. 1 dargestellt. Hierbei ist Lager A; fest
und  ermoglicht wagerechte '
Quer- und Lingsdrucke (C' H, Ay
und H;) gegen das Mauer-
werk. Lager B, ist lingsver- g <4
schieblich; ein Lagerdruck ist o
nur in der Querrichtung mog-
lich (C*). Lager 4, und B,
sindd  quer- und lidngsver-
schichlich; es treten hier 4,
keinerlei wagerechte Lager- o
drucke auf. 7

Andere statisch bestimmte D’l *
Anordnungen der Lagerung 1
sinil in Abb. 2 (Lager A4, E.‘j‘
fest, Lager 4, querverschieb- lid
lich: und in Abb. 3 (Lager 4, .
uml By lingsverschieblich, Lager 4, querverschieblich) gegeben.

Anmerkung. Lifst man die Endstibe 4,4, und B, B, weg,
so miissen an deren Stelle die Lager 4, und B, die etwa in den
Endstiben sich entwickelnden Krifte D' und D“ aufnehmen kinnen
wil miissen dementsprechend constructiv ausgebildet \}'erdelxl.
M:n hat dann im allgemeinen fiinf wagerechte f,ager(lq1cke. F'I"?
al\”'. 4 ﬁt ein derartiger Fall, der sich aus Abb.1 ableiten lilst,
darvestellt, )

Bei statisch unbestimmten Lagerungen miissen die fehlenden
Glvichungen mit Hiilfe der durch die elastischen Forminderungen
teuchenen Bedingungen be- B:
schutft werden. Der haupt- H—*
sichlich in Betracht kommende B
Fall ist der in Abb.5 dar- Hy—slde - 1
;l:«f\‘fellte, WO Lager A, fest, o Abb. 5. C
“ager A uerverschieblich . I
Lager B,a lﬁngsverschieblich, iager B, quer- und 131185"9““’1“;];2&2
- S et yagere
dalizeordnet ist. .Es treten hierbei vier wag Cht}el fla:g:ﬁe on
(" C* Hy Hy auf, die in Abb. 5 als Gegenkrifte, d.h. als die von
den Pfeilern gegen das Eisenwerk gerichteten Kmfte'eu}l’?eizl e
sind.  Die Lagerdrucke, die vom Eisenwerk gegen die . 5 iironen)
geiibt werden, sind den’ eingezeichneten Gegenkriften (Reac
gleich und entgegengesetat. SR

Es' bezeichaon 6+ G+, disjenigen Gegendrucke, die bet
i Abb. 1 dargestellten statisch bestimmten Anordnung, Wwo s i

: : sltni uftreten wiirden: X die
unter den gleichen Belastungsverhiltnissen a shrt, dafs das
i\t‘lldenmg, die der Gegendruck bei B; giadgrch e}'f .rt’ i ner-
Luger 4, aus einem quer- und lingsverschieblichen in ein nur 2

#

H; A,

Abb. 4.

verschiebliches verwandelt wird. Die thatsichlich auftretenden
Gegendrucke sind dann durch folgende Gleichungen gegeben:

C'=C—X; C"=6"+ X; H=,— 3% B=2

b
Die Werthe von €'E“§, sind im gegebenen Falle in einfacher
Weise mit Hiilfe der drei allgemeinen Gleichgewichtsbedingungen zu
ermitteln. Zur Bestimmung von X ist auszudriicken, dafs, den Be-
dingungen der Aufgabe gemifs, die Querverschiebung des Lager-
punktes B; gleich Null®) ist,
483 = 0. 1)
In dieser auf siimtliche Stibe des Eisenwerks auszudehnenden
Summe bezeichnet 45 die wirkliche Dehnung eines Stabes, 8 diejenige
Kraft, die in einem Stabe dadurch entsteht, dafs auf das bei 4, und A,
bedingungsgemiils gelagerte Eisenwerk eine Kraft X—1 bei B, wirkt.
Bezeichnet man mit S die in einem Stabe thatsichlich vorhandene

Kraft, mit © die bei statisch bestimmter Anordnung, wo H,=0,

auftretende Stabkraft, mit s die Stablinge, mit ¥ den Stabquerschnitt,
mit E den Elasticititsmodul, mit ¢ die Temperaturerhthung eines
Stabes, mit @ die Wirmedehnungszahl, so ist

S=&+ Xs; ds=g—';,+mts=(@_2,—%+ wis;

S4s.3 =.‘:[(®—-;—Bm+mts]§=0.

Hieraus folgt &
e w58 < a3
X=—.‘.‘(E—F+wt)s§.2EF— Sess:Ig, 2)

wobei die dem statisch bestimmten Zustande entsprechende Dehnung
EEF-’- wt gleich & gesetzt wurde. Bei Bestimmung der Stabkrifte €,

die in bekannter Weise erfolgt, sind sémtliche Belastungen, auch die
lothrechten (Eigengewicht, lothrechte Verkehrslast), zu beriicksichtigen.
Die Grilse der Stabkriifte 3 hiingt von der besonderen Anordnung
des Eisenwerks ab. Fiir die weiteren Entwicklungen soll angenommen
werden, dafs nur ein einziger Lingsverband, und zwar in der Ebene
der geradlinig vorausgesetzten Untergurte der Haupttriger I und II
vorhanden sei. Beziiglich anderer Anordnungen wird auf des Ver-
fassers Buch ,Die Zusatzkrifte eiserner Fachwerkbriicken® S. 50 u. f.™)
verwiesen.

Unter der gemachten

HI s . x S =4 BI? >
®  Annahme werden durch die
By> Kraft X=1 nur in den
= Stiben des unteren Lings-
verbandes Krifte § hervor-

Abb. 6. gerufen: fiir alle iibrigen

<% ———— B, Stibe ist §=0. Die Summen

* 3 in Gleichung 2) sind daher
/4 A B, ~ nur auf die Stibe des unte-
ol I T e ren Lingsverbandes auszu-
g Abﬁ 7 dehnen. Die Anordnung des
TR Lingsverbandes sei in Abb. 6
bezw. in Abb. 7 fiir schiefe Briicken dargestellt. Man erhilt hierfiir:

Gurtstibe I: 8=12:b, Wo z; = wagerechte Entfernung del;
Gegenpunktes des betr. Stabes von dem Lagerdruck C
bezw. von X.

Gurtstiibe II: 8 = — 2z,: b, wo z, = wagerechte Entfernung des
Gegenpunktes des betr. Stabes von dem Lagerdruck C
bezw. von X. “ =

Steigende Streben: 8 = ds: b, wo ds = Linge der steigenden
Strebe.

Fallende Streben: 8 = —dy:b, wo dy = Liinge der fallenden
Strebe. ;

Steigend und fallend ist hierbei im Sinne eines von links nach

H, S
AT T T m— T
z

Hy

" rechts den Strebenzug durchlaufenden Punktes verstanden.

Die Stinder und der Endstab B,Bt, ‘(Abg. 7) liegen aufserhalb
igentlichen Strebenzuges; fiir sie ist §=20. : 2
o gft::l man vorstehende Werthe von § in Gleichung 2) ein und hilt

in den Summen die einzelnen Stabklassen auseinander, so erhilt man

*) Ist ein Spielraum J' vorhanden, sodafs die

& erreichen kann, so nimmt GL 1) die Form Z4s.8=

gnen Bei den iiblichen Anordnungen darf J gleich Null gesetzt werden.
*) Centralbl. d. Bauverw. 1893, S. 316.
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X=EbS (— &,8,2, + 65,2 — &0+ &, d2) :z@i AL
1

823;:: 1 d:% + dg_ 3)
F2 o E Fr:

Das am linken Widerlager bei der gewiihlten Lageranordnung
entstehende Einspannungsmoment ist M' = H,b = XI. Fiir den
Lagerdruck H, = X1:b erhiilt man, wie ein Blick auf Gleichung 3)
zeigt, einen Ausdruck, der die Briickenbreite 4 nicht mehr enthiilt.
Letztere ist nur insoweit von Einfluls auf H,, als sie u. U. die Werthe
von &, z und d beeinflulst.

Bei doppeltem Strebensystem (Abb. 8) kinnen in Gleichung 2)
die iiberzihligen Streben (in Abb. 8
punktirt) weggelassen werden. Die = : =
Werthe von § kénnen nitherungs- > A | >
weise unter der Annahme be- R4
rechnet werden, dals sich die Abb. 8.

Querkriifte gleichmiilsig auf beide
Strebensysteme vertheilen, namentlich dann, wenn die Stinder sehr
kriftig ausgebildet sind (z. B. Quertriiger).

Unter vollkommen symmetrischen Verhiiltnissen ergiebt sich fiir
X der Werth Null: es tritt dies bei symmetrischer Anordnung des
Hisenwerks beispielsweise ein, wenn die Haupttriger gleichartig be-
lastet oder erwirmt werden. Bei schiefen Briicken ist die Anord-
nung des Eisenwerks unsymmetrisch: es werden daher auch durch
cleichartize Belastung oder Erwiirmung der Haupttriiger bestimmte
Werthe von X hervorgerufen. Symmetrisch wirkende Lingskriifte
(Bremskriifte) erzeugen bei symmetrischer Stabanor Inung gleich grolse
wagerechte Lingsdrucke H, und H,.

Wie ans Gleichungen 2) und 3) ersichtlich, ist X von der Ge-
samtheit aller Stiibe des Liingsverbandes abhiingiz. BEs wiirde gleich
Null. wenn einer der Stabquerschnitte (z. B. einer mittleren Strebe)

-
s

gleich Null wiire, was allerdings im allgemeinen mit Riicksicht auf

die Querbelastungen nicht sein darf. Je mehr die Querschnitte der
Streben dem durch die Querbelastungen bedingten Mindestmalse
angepalst werden, desto kleiner fillt der Werth von X aus.

Zahlenbeispiele.

I. Gerade zweigleisice Briicke. Fiir die in Abb. ¢ im
Grundrils dargestellte Briickenconstruetion sei die Spannweite I = 60 1,
die Breite b = 8,2 m. die Feldlinge ¢ = 6 m, die Linge einer Strebe
ds = dp = 1145 m. Die Stabquerschnitte seien in den einzelnen
Feldern, von links her gerechnet:

Feld I 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Fi=F, =350 40 530 620 620 620 620 530 440 350 (em “’f;ffb'c)
(Steigende

Streben)
(Fallende
Streben)

=52 = 8§ = 3G
=1 — 5 2R
Der Nenner in Gleichung 3) ereieht sich zu

2+ a2
.53;;

SR s i QL
N==3 i,‘ =/ ‘;‘ 7 ) = 594400 000 ¢m.
(L+1'._.+I«S+FL. -

Es sollen nun nach einander die Einfliisse lothrechter Belastungen
Eizenzewicht und Verkehrslast), wagerechter Querbelastungen (Wind-
druck), von Wirmeinderungen und von wagerechten lliingsl)elzlsmugen
Bremskriiften) niher untersucht werden. :

I. Lothrechte Belastuncen. Eigengewicht g = 3000 ke
fitr 1 Gleislinge. Die Streben werden dureh das l'ii:cugm\'ich?
nicht in Spannung versetzt, daher & = & = (. \\'cgmfdcr Sym-
mv]-iri_\,- der Haupttriiger Lilst sich dann der Zihler \'nn/(jlcirllunﬁ' 3)
schretben -

Z— BV (512, + &5 2)) — BOS (— 2¢, 5 i =25, {):

bel= (oo — 1)), 1)
wo S sich aut die halhe Trigerlinge bezieht, ¢ die constante Gurt-
f.l:l'lliill_'_i'f =51 =95. 6, und 6; die Spannungen der Gurtstiibe von
Friicer 11 und 1 dureh das Eigengewicht bezeichnen. Nun ist fiir
Jedes Feld ¢, = Gy, der obige \usdruck und somit auch X wird = 0
o> treten somit keinerlei wagerechte Lagerdrucke infolge des Rigen-
cewichts aut. ‘ °

Verkehrslast p = 4500 ke fiie 1 m Gleislinge.
5 Bei aleichmilsiger Belastung heider Gleise entstehen wie beim
l','l:"n!v\\i«'llt keinerlei wagerechte Lagerdrucke. Bei Belastune nur
eines Gleises nimmt der Zihler der Gleichung 3) auch hier (IicHFurm
an Z=0bclX! (6, — g,). Da der Abstand einer Gleisachse von der
[ll_:lll'lit‘llitf‘ll\c LT m betriigt, so trifft auf den benachbarten Triiger I
0,713 L:I¢-1>I’LA[:|srllxlg und auf den entfernteren Triiger 11 0,287 (w'cleis-
helostung.  Fiir jedes Feld ist daler 6, — 6, = (0287 — (713) 0 —

— 04266, wo o einer vollen Gleishelastung entspricht; Z wir]
= — bel0426310,
 Z — 0,426 .820. 600 . 6000 3¢
2 594400000 :

Nach Einsetzen der einer vollen Gleisbelastung entsprechenden
Gurtspannungen ¢ = 0, 364, 400, 387, 406 kg/qem erhiilt man rund
X = — 3280 ke.

Die \\'agerZGhteu Gegendrucke sind nun (sieh die Bezeichnungen
der Abb. 5)
bei Lager 4, H, = X1:b = — 3280.6000: 820 = — 24000 kg

- - 4 H =—H =+ 24000kg
' =—X =4 3280 kg
- - B ("= X =—3280kg.

2) Wagerechte Querbelastungen. Auf Triiger I wirke ein
Winddruck von w = 1000 kg fiir 1 m Briicke in 4,1 m Hohe iiber
dem Lingsverband. Versetzt man w herab an den Lingsverband, so

5 : oy : 4,1 = -
Ist gleichzeitig eine lothrechte Belastung, p = wS:TZ = 500 kg, hei
Triiger I nach unten, bei Triger II nach oben wirkend anzubringen.
Infolge von w entstehen in den Gurtungen die Spannungen
G = 515, 45, 87, 74, 89 kg/qem
6, = 0, —80, — 66, —85, — &) =
Die Spannungen in den Streben kommen nicht weiter in Be-
tracht, da sie sich infolge der Symmetrie in Gleichung 3) paarweise
aufheben. Mit Ifiilfe der nunmehr anwendbaren Gleichung 4) er-
hilt man
X — 820.600 . 6000 . (— 316 — 351)
e 594 400 000
Die lothrechten Belastungen + p und — p erzeugen die Span-
nungen

= — 3280.

P 500 o o — 500 -
1745007 T T 45007
wo ¢ die einer vollen Gleishelastung zugehirigen und unter Ziffer 1
angegebenen Gurtspannungen bezeichnet.
Es entsteht hierdurch ein Lagerdruck
~ — 820. 600 . 6000 31 2¢
X5 — . = — 1720.
594 400 000

Der gesamte durch den Winddruek hervorgerufene Werth von X ist
X=X + X, =—3280 — 1720 = — 5000 kg
und somit schliefslich
H, = Xl:b=—36600kg
H =—H, = 136600 .
' =¢" — X = 30000 ~+ 5000 = 35 000 kg
C" = C" 4+ X = 30000 — 5000 = 25 000 o
Die der statisch bestimmten Lagerung entsprechenden Lager-
drucke G' und C“ wurden aus der Gleichung C=C"=0pwi=
0.5 1000 . 60 = 30000 kg erhalten. Es ist aus vorstehenden Zahlen-
werthen zu ersehen, dals sich der Winddruck infolge der statisch
unbestimmten Lagerung nicht mehr hillftig auf die beiden Widerlager
vertheilt, sondern dafs auf die Seite 4, wo sich die unverschieblichen
Lager befinden, der grilsere Antheil entfillt (C' = 35000 = 0,583 wl).
5. Temperaturinderungen. Fiir eine gleichmiifsige Erwiir-
mung samtlicher Stibe ergiebt Gleichung 3) X =0, d. h. es treten
keinerlei wagerechte Lagerdrucke auf. Anders verhilt es sich jedoch,
wenn einzelne Stibe infolge unmittelbarer Sonnenbestrahlung stirker
erwirmt bezw. gedehnt werden als die anderen. Beispielsweise be-
trage _Zegeniiber der Anfangstemperatur die Temperaturerhhuny
der Gurtstibe I 30 Grad Celsius und die der iibrigen Stibe nur
14 C irad. Da die Dehnungen der Streben sich in ihrer Wirkung aut X
gegenseitic autheben, ist Gleichung 4) anwendbar. Eg wird =
200000030 : 80000 = 750, Eey = 2000 000 . 14 : 80000 = 350, somit
X ﬁ%o,i’Q‘,’ 6000 . 3t (— 750 + 350) _
594 400 000
= —9920. 6000 : 820 = — 72 600 kg
> = - 72 600 kg
=4 9920 .
c =— 9920 ,
Es treten hiernach bei ungleicher Erwirmung des Eisenwerks
sehr bedeutende wagerechte Lagerdrucke auf.
4. Wagerechte Lingsbelastungen. Bei voll gebremsten:

— 9920 kg.

Zuge betrage die Lingskraft ¢ — 600 kg fir 1 m Gleislinge in der

Richtung der Fahrt. Bei ungebremstem Zuge sind die Liingskrifte
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geringer; sie wirken theils der Fahrrichtung entgegen (Triebachsen),
‘theils der Fahrrichtung parallel {(Laufachsen). Der Fall, dals in
beiden Gleisen gleichzeitig die grofste Kraft ¢ — 600 in gleicher Rich-
tung wirkt, kommt in Wirklichkeit kaum vor: er moge jedoch als
theoretischer Grenzfall ebenfalls der Betrachtung unterzogen werden.

Geht man von der statisch bestimmten Lagerung (Abb. 2) aus,
so sind hierfir die Lagerdrucke §;, = §, = — It = — 60 . (00 —
— 36000 kg, €'=0.

In Gleichung 3) sind die Dehnungen der Streben & und & gleich
Null zu setzen. Die Spannungen der Gurtungen 6, = E¢& und
0, =E¢, sind in den einzelnen Feldern gleich grofs und ergeben
sich fir eine Fahrrichtung von links nach rechts zu 90, 65, 46, 35,
30, 23, 17, 14, 8 kg/qem.

Gleichung 3) liefert X = 27 kg.

Die wagerechten Lagerdrucke sind

H, = 9. = g0 <0000

2
—r == 35 800 kg

= 200 — — 36200 .

(J" p—

CYH =

Der Einflufs der statisch unbestimmten Lagerung auf die Lager-
drucke ist hiernach nur unbedeutend; er wire vollkommen gleich
Null, wenn der Lingsverband beziiglich der Lingsachse vollkommen
symmetrisch angeordnet wiire.

Ist nur Gleis I belastet, so ergeben sich die der statisch be-
stimmten Lagerung entsprechenden Lagerdrucke nach dem Hebel-
gesetz zu

$; = —386000.0,287 = — 10 300 kg

»; = —36000.0,713 = — 25700 .

Ebenso sind die Gurtspannungen ¢; = Es, = 07136 und 6, =
Eé& =0,2870, wo unter ¢ die oben angegebenen, hei Belastung heider
Gleise auftretenden Bremsspannungen zu verstehen sind.

Aus Gleichung 3) erhilt man sodann X = — 484 kg.

Ferner ist

H=9%,4+ Xl:5=—10300 — 3540 = — 13840 kg

H =9, — Xl:b=— 25700+ 3540 = — 22160 _

C'=— X =} 484kg

C"'= X=_—484,

Der Einflufs der statisch unbestimmten Lagerung ist hier mit
Riicksicht auf die Unsymmetrie der Belastung grofser als im vorher-
gehenden Falle. Er macht sich in ausgleichendem Sinne geltend und
verringert den Unterschied der Lagerdrucke H, und H.. . )

Il. Schiefe zweigleisige Briicke (Abb. 7). Wie bei der
geraden Briicke sei I = 60 m, b=282m, ¢c= 6 m. Die Tangente de‘s
Winkels B zwischen Briickenachse und Widerlager sei tg 8 = 8,2: f),
die lineare Schiefe 4 — b : tg # = 6 m. Die Stabquerschnitte sind die
deichen wie friiher. -

Der Nenner in Gleichung 3) wird zu N = 547 600000 erhalten.
Im Zihler konnen die Glieder mit & und & von \'on_{herem weg-
gelissen werden, da sie sich entweder wie bei der W 1_ndbe1.astung
un| 'l‘emperaturéinderung gegenseitig aufheben qder wie ])el loth-
recliter Belastung und Bremskraft unmittelbar gleich Null §1nd.

Die fiir die einzelnen Belastungsfille sich ergebenden Werthe der
Wiverechten Lagerdrucke sind in folgender Zusammgnstellung auf-
gefitlirt: der besseren Uebersichtlichkeit wegen sind die entsprechen-
den Werthe der geraden Briicke nochmals angegeben. :

Des Vergleichs wegen sei noch bemerkt, dals die lothrechten
Laverdrucke .

infolge von Eigengewicht je 90000 kg, o
- der Ve?]ieﬁrsbelast{mg auf Gleis I und II je 135000 kg,
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Aus der Zusammenstellung ist ersichtlich, dafs die wagerechten
Lagerdrucke, namentlich die in der Léngsrichtang, H, und H, sehr
betriichtliche Werthe erreichen kénnen. Bei schiefer Briicke sind die
wagerechten Lagerdrucke im allgemeinen bedeutender als bei gerader
Briicke. Der Unterschied ist verhiltnifsmiflsig am grofsten bei gleich-
miifsigen iufseren Einfliissen (Eigengewicht, Belastung von Gleis I
und II, gleichmiifsige Erwiirmung aller Stiibe), bei welchen die wage-
rechten Lagerdrucke der geraden Briicke gleich Null sind. Der Ein-
flufs ungleichmiifsiger Erwirmung macht sich auch bei gerader Briicke
stark geltend: die Lagerdrucke betragen rund 75 v. H. der ent-
sprechenden Werthe bei schiefer Briicke.

Die durch Bremskriifte hervorgerufenen Lagerdrucke sind bei
gerader und bei schiefer Briicke nicht wesentlich verschieden. Ebenso
ist auch bei Windbelastung der Unterschied in den Lagerdrucken von
geringerer Bedeutung.

Bildet man die bei gleichzeitiger Wirkung der dufseren Einfliisse
maoglichen Grifstwerthe der Lagerdrucke H fiir gerade und schiefe
Briicke, so ergiebt sich das Verhiltnifs derselben annihernd zu 3 : 4.
Mit wachsender Schiefe, d. h. mit wachsender Grifse .ctg B:7,
nimmt selbstverstindlich das Verhiiltnifs der Lagerdrucke noch
weiter ab.

Den grofsten Einflufs auf die Lagerdrucke H iibt ungleiche Er-
wirmung der einzelnen Stibe aus. Constructionen, bei welchen un-
gleiche Erwiirmungen thunlichst ausgeschlossen sind (z. B. durch
seitlich angehiingte Fufswege), zeichnen sich durch geringere In-
anspruchnahme des Mauerwerks aus.

Briicke mit drei Haupttrigern (Abb.9). Die Lagerung ist
auch hier statisch bestimmt,
wenn nur Lager A4, fest und
Lager B, Lingsverschieblich ist:

A 4 3

1_.L‘/' = die entsprechenden Lager-
s - B: drucke sind §;G'G”. Hebt
(4 Abb. 9. § man be_iA.,u{]dAadie Lingsver-
schieblichkeit auf, so entstehen
zusitzliche Drucke, die als Function der bei B, und 4, wirksam ge-
dachten Krifte X und Y ausgedriickt werden konnen. Die Gesamt-
drucke ergeben sich zu H3=%—l—§~; H.—=Y: H—
C=C¢"—X: (“=(E"+X. Die Grofsen X und ¥ werden aus den
Bedingungen bestimmt, dafs Punkt B, keine Querverschiebung er-
leiden darf und dafs Punkt A, in der Geraden 4, 4; bleiben mufs.
Die entsprechenden Bedingungsgleichungen haben die Form der
Gleichung 1), X' 4s.§=0, worauf hier jedoch nicht niiher eingegangen
werden soll.

Wenn Punkt 4, unter dem Einflufs des statischen Kriifteplanes
nicht aus der Geraden 4, 4, verschoben wird, so entsteht bei Lager 4,
kein Zwang, d. h. H,=Y ist gleich Null; es treten nur bei Triiger I
und IIT wagerechte Lingsdrucke H; — —X;)—l, H =9 — XTI auf, in
gleicher Weise wie friiher.

" Dies ist beispielsweise der Fall, wenn alle Stibe im gleichen
Mafse erwiirmt werden. Sofern bei der auf Seite 277 des Centralbl
d. Bauverw. vom Jahre 1896 behandelten Briicke der Berliner Ring-
bahn hauptsiichlich dieser Einfluls in Frage kam, ist es ohne weiteres
erkliirlich, dafs Pfeiler 2 des mittleren Triigers vollstindig unversehrt
geblieben ist, wiihrend der ihnlich gebildete Pfeiler 3 zerstort wurde.

Reibungskriifte.

Im Gefolge der Verschiebungen einzelner Lagerpunkte des .Eisen-
werks auf den Lagern treten wagerechte Reibungskriifte al.lf, die den
lothrechten Lagerdrucken proportional sind. Betrachten wxr-zum'ich?t
nur die hauptsichlich wichtigen Liingsverschiebungen, so wirken die
Reibungskriifte auf das Eisenwerk der Bewegung entgegengesetzt und
auf die Pfeiler im Sinne der Bewegung.

Es handle sich vorerst um die statisch bestimmte Lagerung der
Abh. 1. In Abb. 10 sind die an den lingsverschieblichen Lagern A,,

= . I je 96300 bezw. 38 700 kg

» »
brtmgen.

B,, B, auftretenden, auf das Eisenwerk wirkenden Reibungskriifte

E)

| H, i c

schief |

Eicengewicht. . . . . . . . . . |
Verkehrslast; Gleis I und IT belastet

s Gleis I belastet
Winddruck auf Triger I . . . . . . . -
Gleichmifsige Temperaturerhohung um 30° .

| — 35400

- Gleis I belastet

‘3 - :
— 8160 0 |+ 8160 0

f
gerade | schief ; gerade i schief | gerade schief
| | |
i
{
{

Sl —1220) 0 | 4122000 O | i
.| —30000  —24000 | 430000 | +24000 | + 4100 | + 3280 | — 4100
39600 | —36600 | 439600 | 436600 | + 32400 | + 35000 | + 27600

0 i

0 |

o — 72600 | 4 98400 72600 | 413450 | 4+ 9920 || — 13450
Gurtung T um 309, die iibrigen Stiibe um 14° erwirmt ; —g%% ; _;3% | i34740 i36200 -—:: 170 | — 27
Bremkriifte; Gleis I und II belastet. . . - - - - ;{ 14560 | —13840  —21440 | —22160 | + 580 | 4 484 — 380

'+ 1m0 o | — 1110
| — 1670

4 1670 0

! 435400 0 |+ 4840 | — 4840

— 170
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R,)=wu4d,, R,“=pB,, R =B in positiver Richtung (Bewegung
nach aufsen) eingezeichnet. Dieselben sind als Belastungen des Eisen-
werks aufzufassen; sie erzeugen am festen Lager A; den Lingsgegen-
druck §; = R, — R,' + R.“ und den Quergegendruck ' = (R," —
R,) b:1 und am Lager B, den Quergegendruck € = —(G'= (R,'—
R,“) b:1. Die auf das Mauerwerk wirkenden Drucke sind den
Grofsen 9, €', €4, R,, R,, R." gleich und entgegengesetzt. Bei
gleichmiifsiger lothrechter Belastung wird R, = R," und somit
(SH= (9 =)

Die Grofse der Reibungsziffer ist unter giinstigen Verhiltnissen
fiir Plattenlager = 0,2, fiir
Rollenlager 4 =2 :d anzu- B2 B, R,
nehmen, wo d den Rollen-
durchmesser in Millimetern Bil. R,
bezeichnet. Bei schlechter Abb. 10.
Unterhaltung kann g wesent- o

o

lich grofser ausfallen. Mit Riicksicht hierauf empfiehlt es sich, bei
Spannweiten iiber 20 m Rollenlager anzuwenden.

Fiir die in dem fritheren Beispiele behandelte Briicke erhiilt man
mit d = 225 mm hei Belastung durch Eigengewicht und Verkehrslast

o
R—Th— 295 (90 000 + 135 000) = 2000 kg,

¢in Betrag, der gegeniiber den sonstigen wagerechten Lagerkriiften
von geringer Bedeutung ist.

Wird die Lingsverschieblichkeit des Lagers A, aufezehoben, so
treten nur noch bei B, und B, Liingsverschiebungen und ent-
sprechende Reibungskriifte R, und R, auf. Wiire die Lagerung nach
Abb. 2 statisch bestimmt angeordnet, so wiirden bei A und 4, die
entsprechenden Gegenkriifte ©, = R, und 9, = R, hervorgeruten.
Durch die seitliche Festhaltung des Lagerpunktes B, entstehen dann
noch weitere (zusiitzliche) Lagerkriitte, die mit Hiilfe der Gleichung 3)
berechnet werden konnen. Die Spannungen E¢ sind hierbei den be-
lastenden Reibungskriiften R, und R, entsprechend einzufiihrven. Bei
vollkommen symmetrischen Verhiltnissen werden die zusiitzlichen
Lagerkriifte gleich Null, anderenfalls erhalten sie bestimmte, wenn
auch sehr kleine Werthe.

Anmerkung. Ausnahmsweise kann noch eine weitere Reibungs-
kraft, die Flanschenreibung R,, am Lager B, auftreten, wenn niim-
lich unter dem Einflusse sehr starker Querbelastungen die Briicken-
construction an den seitlichen Rand des Lagers (Flansch) angeprelst
wird. Die Grilse der Flanschenpressung £ ist eleich demjenizen
Theil des (uergerichteten Lagerdrucks €%, der nicht durch die auf
der wagerechten Lagerfliiche auftretende Querreibung autgezehrt wird.
Sie kann mittels der statischen Gleichungen nicht bestimmt werden
und hiingt von den hesonderen Verhiiltnissen der Lagerung ab. Wenn
sich zwischen der Briickenconstruction und dem Flansch ein, wenn
auch dulserst kleiner Spielramn bhefindet, sodals die zur Erzeuoune
der vollen Reibung nithige Bewegung vor sich ochen kaun, so ist
die Flanschenpressune P — ¢ — W B, — u,B, hezw. P — (). talls
wie vewdhnlich g B, + w0, B, > €. llierin bezeichnen My und u,
die Reibungszitfern, die bei ciner Querverschiebung auf den Lagern B,-
und B, zur Wirkung kommen, Gewohnlich ist g, = u, oleich dem
Beiwerth der gleitenden Reibune:- ausnahmsweise, bei Anwendune
eines zweiten Rollensatzes bei Lacer B,, wird g, = Beiwerth der
rollenden Reibung, In dem anderen Grenztalle, wenn die Querreibung
gar nicht zur Geltune kommt. ist P = C“. Dieser Fall kinnte nuT'
dauneintreten,  wenn villie unprelshare  Lagerplatten ohne (en
deringsten Spichaum  an vollic unprelsharen Flanschen anliesen
wiirden. In der Regel wird der erstgenannte Grenzfall der Wirklich-
Keit am hesten entsprechen oder ein mittlerer Zustand, bei welchem
mur die Querreibung des Lagers B, zur vollen Wirkung kommt, wiih-
rewd auf die des Lagers B, wegen der Delmung des Verbindunes-
stabies 1.[11'.i11 ceringerem Malse oder aber aar nicht gerechnet \\'«‘*1‘117*11
hann,  Es ist dann P—= 0% — By hezw. P=0, wenn wie oewihn-
lich w, B, = ¢*. -

Der Beiwerth g, der Flanschenreibung ist hei Plattenlagern gleich
dem der aleitenden Reibung = {t. Bei Rollenlagern hiinot o von der
Form der Flanschen und Lagerplatten ah. Sein Werth ist mit Hiilte
der Bedincune zu bestimmen, dafs die Arbeit der Reibune zwischen
der oberen  bezw. unteren Lagerplatte und den entsprechenden
Flanschtheilen gleich sein muls der Arbeit der {iberwindenden Kraft

Fiir lothrechte Beriihrunasehenen zwischen Platten und Flanschen

) TR 5 4 — s
crhiilt man niitherungsweise o= 12 s Vdit oder vereinfacht

[t : . .
o =121 i/ d Es bedeutet hierbei d den Rt»llvntlurclmwss»fr, t die
nutzhare Hihe des Flansches, d;_den dulseren Durelimesser — d—2¢
f den Beiwerth der eleitenden Reibung, ’
Yoy < Al
Bei konischen Flanschen und entsprechend  geformten

) : ] Seiten-
fliichen der Platten findet dje Beriihrung theoretisch nur

t in einer

Geraden statt. Man erhiilt hierfiir 4, = u _dt.
2 o1 /s > 12 >, &
Betrachten wir nunmehr den Fall, wo nur Querverschiebungen
N o 5 o, ~ . ) : 2

und zwar an den Lagern 4, und B, auftreten. Es wirken dann

Reibungskriifte R' = @A, und R* = uB, auf das Eisenwerk in dem
der Bewegung entgegengesetzten Sinne (Abb.11). Die statisch he-
stimmte Lagerung nach Abb. 1 vorausgesetzt, entstehen dann an den
Lagern 4, und B, Quergegendrucke
1—i R"A R'2 142
i & FUNTIEVES RIS
SeRs e R
Bei gerader Briicke wird 2 =0 und somit €' = R', G“ — R,
Wird durch Aufhebung der Lingsverschieblichkeit des Lagers 4,
die Lagerung statisch un-
B If/’ bestimmt, so lassen sich die
Bs

A, ! zusiitzlichen Lagerdrucke mit
/\/\/\ /7" Hiilfe der Gleichung 3) be.
B: : : =
A,t S&- Dot stimmen. .BEI gerader Briicke
Fos -7 - >,f & werden dieselben gleich Null
Abb. 11. oder doch nur ganz unwesent-
- lich davon verschieden.

In weitaus den meisten Fiillen besteht die Querverschieblichkeit
eines Lagers darin, dals die ohere Lagerschale lings dem Drehbolzen
oder die untere lings den Rollen hingleiten kann. Es handelt sich
hier um gleitende Reibung mit @ = 0,2. Nur bei sehr grofsen

Briickenbreiten wird ein besonderer (zweiter) Rollensatz angeordnet, -

sodals rollende Reibung mit & = 2 : d in Betracht kommt.

Anmerkung. Unter Umstinden sind R’ und R so grofs, dafs
keine Bewegung eintreten kann. Es liegt dann der gleiche Fall vor,
wie wenn die Lager 4, und B, iiberhaupt keine Querverschieblich-
keit zuliefsen. Die Lager 4, und B, miissen dann Quergegendrucke
D' und D* ausiiben, zu deren Bestimmung die Gleichung 1), S.1s.8— 0,
zweimal anzuwenden ist. Unter § sind dabei diejenigen Krifte zu
verstehen, die durch D'=1 bezw. D“ =1 in den Stiben des statisch
bestimmt  gelagerten Lingsverbandes hervorgerufen werden. Bei
gerader Briicke ist fiir die beiden Endstiibe § — 1, fiir alle iibrigen
Stibe § = 0.

Wenn gleichzeitig Lings- und Querverschiebungen auftreten, so
hiingt Grofse und Richtung der Reibung von der Anordnung des
betr. Lagers B ab. Entweder erfolgen die beiden Verschiebungen in
zwel verschiedenen iiber einander liegenden Ebenen oder in einer
und derselben Ebene. Im ersten Falle geht die Lingsverschiehung
aut quergestellten Rollen, die Querverschiebung lings dem Dreh-
bolzen oder auf besonderen lingsgestellten Rollen vor sich. Diesen
beiden unabhiingic von einander sich vollziehenden Bewegungen
wirken die Reibungskriitte Ry =B und R, = u,B entgegen, wo
fy und p, die zugehorigen, im allgemeinen verschieden grofsen
Reibungsziffern bezeichnen. Die Grifse der Gesamtreibung ist

R=)E+ B =Byu+um;
ihre Richtung (Winkel mit der Briickenachse = () ist unabhiingig
von der Richtung ¢ der (1‘esumt\'erschiebung, néimlich arctg 8 =t : ;.
Fiiv u, = g, wird § =450, Dje Richtungen der Gesamtreibung und
der Gesamtverschiebung bilden mit einander den veriinderlichen
Winkel 8 — ¢.

Der gesamte Einflufs der Reibung auf das Eisenwerk bezw. auf
die Pfeiler wird gefunden, indem man nach einander die Einzel-
eintliisse von R, und R, in der friiher dargelegten Weise bestimmnt
und dann zusammenzihlt, :

. Anmerkung. Auch hier kann neben der gewohnlichen Lings-
reibung g, B noch eine Flanschenreiblmg y.o;’ auftreten, sodals
B, = B4 P zu setzen ist. Der Flanschendruck 2 hilft mit
dazu, die Querverschiebung auf den Rollen der Lingsbewegung zu
verhindern und dieselbe den hierzy bestimmten, oberhalb gelegenen
Lagerkirpern zuzuweisen. In der Regel kann sich die einer Quer-
\'er.\'«"hivbmlg :‘mf. den Rollen entgegenﬁirkende Reibungskraft B voll
entwickeln, Ts ist dann P=3 (u, — ), falls g1y > go; fir o >

) Wenn die Lz’mgswrsvl1iebung und die Querverschiebung in der
gleichen Ebene vor sich gehen, so setzen sie sich zu einer Gesamt-
hewegung, die den Winkel ¢ mit der Briickenachse bildet, zusammen.
Bei einer gewthnlichen Gleitplatte, die nach allen Richtungen hin
gleiche Rauhigkeit besitzt, wirkt die Gesamtreibung in der Richtung «
und hat die Grofse R — #B. lhre beiden Seitenkriifte sind
Ry =uB cos @ und R, — @B sin ¢. Die Berechnung kann hier nur
dann genau durchgefiihrt werden, wenn die Bewegungsrichtung «
vorher ermittelt worden ist. Fiir praktische Zwecke wird es meist
geniigen, die denkbar grofsten Werthe von R, und R,, nimlich uB,
in die Rechnung einzufiihren.

In den meisten Fiillen handelt es sich um eine schriige Bewegung
der Briickenconstruction auf dem gewohnlichen Rollenlager; es tritt
hierbei im allgepleiuen an der betr. Lagerfliiche gleichzeitig gleitende
und rollende Reibung auf und aufserdem an der Unterseite der Rollen
uut" der Grundplatte rollende Reibung. In welcher Weise sich die
gleitende und rollende Reibung mit einander zusammensetzen, ist
m. W. durch Versuche noch nicht festgestellt worden. Voraussicht-
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lich gelangt trotz der gemeinsamen Bewegung jede der beiden Rei-
bungsarten fiir sich allein voll zur Wirkung, sodals, wie im erst-
beschriebenen Falle, die beiden Seitenkrifte der Reibungskraft

R, =wuB und R, =B und letztere selbst R — B V‘u_,t{—_;: zu
setzen sind. Nur fiir sebr grofse Winkel ¢, tg o > #2, verschwindet

1
die rollende Bewegung und tritt bei feststehenden Rollen nur glei-
tende Bewegung ein, fiir die R = y, B, R, = u, B cos @, R, = u, B sin ¢
oder angenihert R, =0, R, = u, B.
Anmerkung. Wenn nur eine einzige Bewegungsrichtung e in
Frage kiime, so wiirde es sich empfehlen, die Rollen unter dem

Winkel g—-a schriig gegen die Briickenachse zu stellen, weil dann

ausschliefslich rollende Reibung auftreten wiirde. Dies wiire beispiels-
weise der Fall, wenn es sich nur um die durch gleichmiilsige Wiirme-
inderung bewirkten Bewegungen handelte, wobei fiir Lager B,
tga=1:b zu setzen wire. Mit Riicksicht auf die bei Briicken
aulserdem noch vorkommenden anderen Bewegungen, inshesondere
infolze der Verkehrslast, scheint jedoch aus einer so}chen Schriig-
stellung mehr Nachtheil als Vortheil zu erwachsen. Gerade fiir die
zahlreichsten und am raschesten verlaufenden Bewegungen, welche
die Verkehrslast hervorruft, wird hierdurch ein erhohter Reibungs-
widerstand geschaffen, da nicht nur die Reibungsziffer grofser aus-
fillt, sondern auch der gleichzeitiz herrschende lothrechte Lager-
druck, den der Wirmebewegung, die meist bei unbelasteter Briicke
stattfindet, tibertrifft.

Durchgehender (continuirlicher) Lingsverband.

Ein iiber n-Oeffnungen durchgehender Lingsverband hat im ein-
fachsten Falle fiir die wagerechten Kriiftewirkungen (n + 1) .Luger,
wovon 1 fest und » lingsverschieblich. Dieselben sind siimtlich an
dem einen Haupttriiger (z. B. 1) angebracht: bei ‘lluupttruger 11
kinnen sich alle Lagerpunkte Lings und quer verschieben. Die Be-
rechnung der Stiitzenmomente bezw. der Lagerdrucke kann mit Hilfe
der in der Zeitschrift fiir Bauwesen 1893, Seite 305 u. ff. entwickelten
Formeln erfolgen. .

In den Fillen der Anwendung wird in der Regel auch bei
Triger I die Lingsverschieblichkeit an einem Lager autgehobenz
und zwar auf demjenigen Pfeiler, wo sich das feste L:lger“ des
Triigers T befindet. Es entsteht hierdurch ein w: r*erecht.er qu_ags-
auflagerdruck Ho an dem festgemachten Lager bezw. ein Pi_enler-.
einspannungsmoment M, — Hob, zu deren Bes.tunmung 12 uhnhcheL
Weise wie beim einfachen Lingsverband die Glelcl!}xng 1), S4s.5=0,
hvmng@zogen werden mufs. Ohne auf die Austul:_rung dieser Elnlt-
wicklungen nither einzugehen, moge hier nur ':mgefuhrt \\'el:den.'( (;‘_ s
die Grofse von Hp und M,, d. h. der Einwl'rkx_mg des“Elsen\\ler ;
aut den Pfeiler, kleiner ausfillt als bei einem exgﬁac_‘hen Liingsverbanc
tber eine Oeffnung unter sonst gleichen Verhiltnissen. N

Die Beriicksichtigung der Reibung erfolgt éhnlich wie. )ellyl Ie{ug-
fachen Lingsverband. Bei Anwendung von Ro}len}agerr} }",t l‘; lf?t del_'
buns nur von sehr geringer Bedeutung fiir die Standfestigkeit der
Pfeiler,

Beanspruchungen der Pfeiler und Widerlager.

Nachdem die Lagerdrucke mit Hiilfe der \'orsttjheml.el‘l \ il')f};hliilll‘
eruiittelt worden sind, kann zur Bestimmung der bt:_m'dft‘htii-". UQ )(‘111-
Piiiler und Widerlager bezw. der in denselben auftretenden Sp:
Lungen geschritten werden. X )

Bei l’eibm:irnlttPfeiler handelt es sich um vier Luger:vfm 1“;‘;‘;
creift im allgemeinen ein lothrechter Lagerdruck, ein wagerec
Lingsdruck und Querdruck an. o hten La

Der Einflufs der Lingsreibung auf die wagerechten Lz
kiin in der Regel als unbe-
<§x~a,:te.11(l vernachlissigt werden, AN E e
du hier fast immer rollende = o ¢ j'
lteibung in Betracht kommt. ) S
Die ngrreibung ist zwar meist Hx"'l L’Hl L=
gleitende Reibung wund als
solche wesentlich grofser; doch a. b.

i\r ihre Einwirkung auf ddeIl Abb. 12.

‘feiler nur von ortlicher Bedeu- . -
tung und k:n(.)n (farl?;r zuniichst aufser Rechnung bleiben. Iml Beltliéll('lf;filllf
Ist die nachtriigliche Beriicksichtigung der Reibung _Seh}' “e1e iufie
zufithren, Sieht man hiernach von den Reibungseinfliissen vou \'01?-
#h und setzt als Grundfall die in Abb. 5 dargestellte Lagerung vor
i, so hat man es beziiglich der wagerechten Lager hd(:: o ek aaf
in Abb. 12a, b, ¢ dargesteliten Fillen zu thun, je nicn T
dem betr. Pfeiler 2, 1 oder 0 feste Lager befinden. Al ?&n T
sclbstverstandlich fiir den Pfeiler am giinstigsten. Bexk & und H*
sind die durch Bremskriifte hervorgerufenen %efdf“gj ebei Wiirme-
gleichgerichtet und summiren sich in ihrer Wirkung; die S
dnderungen entstehenden Lagerdrucke H' und H‘ V'Sll;n S
gesetzt und heben sich infolge dessen in ihrer Wirkung

gerdrucke

I

e

Pfeiler mehr oder weniger auf. Bei Anordnung b ist der Einflufs
der Bremskriifte kleiner als bei a; dagegen ist der Einflufs von
Wirmeinderungen grifser, da hierbei die Lagerdrucke H und C
Drehmomente gleichen Sinnes bilden. In den meisten Fillen der
Anwendung hat Anordnung a die ungiinstigsten Beanspruchungen
des Pfeilers zur Folge.

Bei eisernen Pfeilern sind die Lagerdrucke in einfacher Weise
auf die vier Seitenwiinde des Pfeilers zu vertheilen und sodan. n die
Stabspannungen in bekannter Weise zu ermitteln. Die Querrelb'l_mgq
wird hauptsichlich durch Verschiebungen infolge. von W@e—
inderungen hervorgerufen. Wegen des gleichen Materials von Ueber-
bau und Pfeiler treten meist gleiche Ausdehnungen und demnach
keine gegenseitigen Verschiebungen bezw. Reibungskrift e @ auf.
Andernfalls sind die entstehenden Kriifte @ als zwei gleiche und
entgegengesetzte Belastungen des Pfeilers in Rechnung zu stellen, die
nur auf die Stibe der Pfeilerkrone von Einflufs sind. oy

Von den wagerechten Lagerdrucken sind besonders die Langs-
kriifte H von Wichtigkeit: sie konnen unter Umstinden .(schl.efe
Briicken, ungleiche Wirmegrade) sehr bedeutend werden. Hle{ sind
die breiten Geriistpfeiler entschieden im Vortheil vor den §ch1!|aleren
Thurmpfeilern. Ergiebt die nihere Berechnung allzu ungiinstige Be-
anspruchungen der einzelnen Pfeilerstiibe, so ers'chemt es angezeigt,
von der statisch unbestimmten Lagerung (Abb. 5) zu einer statisch
bestimmten (Abb. 1 oder 2) iiberzugehen, wo dann unter H _nur noch
die durch Bremskrifte hervorgerufenen Lagerdrucke erschel.qen.

Bei durchgehenden (continuirlichen) Lﬁngsv.erbéinden mit festen
Lagern auf den Widerlagern treten an den Pfeilern, :ﬂ)gesehen von
den Reibungskriiften, iiberhaupt keine wagerechten Langs:drucke H
auf. Die ﬁeanspruchungen in den Stirnwiinden der Pfeiler fallen
dementsprechend sehr gering aus. ) X

Ami)erkung. Zur Bestimmung der Lagerdrucke bei statisch
unbestimmter Lagerung war davon ausgegangen worden, dafs sich
die einzelnen Lager vollkommen bedingungsgemils verhalten, d. h. je
nach ihrer Bestimmung Querbewegungen, Lingsbewegungen oder
beide zugleich vollig verhindern. Diese Voraussetzung trifit nun bei
eisernen Pfeilern nicht vollstindig zu, indem sich die Pfeilerstibe
unter dem Einfluls der Lagerdruc?xe kiirzen und dehnen, sodafs un-
beabsichtigte Verschiebungen der Lagerpunkte eintreten. Infolge
davon fallen die wagerechten Lagerdrucke, soweit sie F’olgen der
statisch unbestimmten Anordnung sind (= X, X1I:b usw.), kleiner
aus, als die bisherigen Formeln ergeben, und zwar um so mehr, je
hoher und schmaler die Pfeiler sind. Will man diesem gunsnﬁeél
Umstande Rechnung tragen, so :smd in §1e Gleichung 1), 213&5 -be:
nicht nur die Stibe des betreffenden Lingsverbandes bezw. hgs'
treffenden Ueberbaues, sondern auch die der beiden zuge! il(j;ngen
Pfeiler einzubeziehen. Da die Krifte der Pfeilerstiibe ]_]]gnq .vo;:
zwei Lingsverbinden, d. h. von zwei [_nbekannten X abtanbilg z;mﬁe
so erscheinen in jeder einzelnen Gleichung n}ehr?m 'n kannd 3
Die einzelnen X kionnen nicht mehr unabhingig von el(rium er.el!l'-
mittelt werden, sondern bediirfen zu ihrer Bestunmung1 iesli.: g{eggh -
zeiticen Losung simtlicher Gleichungen. In (.}lexf:l:l%xégR) g ei z‘;
zeiti§ auch den Wirmedehnungen der Pfeilersti echnung

gen. . )
= Die Berechnung der steinernen Pfeiler wird allgemein unbeé
der Annahme durchgefiihrt, dafs es sich um gleichartigen dlBa,usto
von demselben Elasticititsmodul fiir Zug und Druck handle, was

allerdings in Wirklichkeit nicht vollkommen der Fall ist. Fir die .

foleende Untersuchung soll die gleiche Voraussetzung .gema:cht und
flnallz:?d:tuc}h der sonst vernachlissigte Einflufs der bei slt(atlsc}(li gn;
bestimmter Lagerung auftretenden wagerechten Lagerdrucke un hni‘:t,

Schubspannungen in Betracht gezogen werden. Als Pfel!er((lluers'lt‘:ief
wird ein Rechteck angenommen, dessen belbenlangen,_ u{ der ;;

unter der Pfeilerkrone, ¢ parallel der X-Achse (Stlrnzelt&a) un
parallel der Y-Achse (Querseite) sein mogen. Die oberha.ltz gsc l?uer:
schnitts wirkenden dufseren Kriifte lassen sich iiurch drei Cun dv(;re:i

punkt angreifende, auf eim;lder senkrechte Kriifte V, H, C un
, M;, M, ersetzen.

Momel;f - lﬂfl)lreclllt in der Z-Achse wirken_d, — S.umme aller !oth-
" rechten Krifte (Lagerdrucke, Eigengewicht des Pfeilers,

. U. Erddruck): 3
H, ‘Il)agallel der X)-Achse, = Summe aller wagerechten Liings-
kriifte (Lings-Lagerdrucke, u. U. auch Winddruck auf den

Pfeiler);
er Y-Achse, = Summe aller wagerechten Quer-
G &%geiQﬁer-Lagetdm’cke und Winddruck suf den Pleiler):
M, = Summe aller Drehmomerllfé url(]ilr:lli Z;Achse (herriithrend
uer- und Léngs-Lage: cken);

M, :nS\(llx?;neQ aller Drehmomente um die X-Achse (herriihrend
' von den Quer-Lagerdrucken und lothrechten Lagerdrucken);
M, = Summe aller Drehmomente um die Y-Achse (herriihrend
* von den Liings-Lagerdrucken und lothrechten Lagerdrucken).
Durch ¥V, M;, M, werden Normalspannungen, durch H, C, M,

Schubspannungen hervorgerufen.
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Fiir einen Punkt zy ist die Normalspannung (Abb. 13)
V My Mz 1 12Myy , 12M,z
00— — — = 1J == )
ot Rt = o (T R 1)
Der grifste und kleinste Werth von ¢ finden in zwei gegeniiber-
liegenden Eckpunkten fiir

¢ 1 6M, , 6M,
z=—_ uwdy= i‘»’i statly e = [ ===t == dl}
2 2 ct 7 c
Schubspannungen treten in diesen Eckpunkten nicht auf.
Die Kraft H erzeugt Schubspannungen parallel der X-Achse, die
unabhiingig von der Ordinate y die Werthe

1.5H 422
T =— — ——— ) haben.
cf (5

Desgleichen ruft die Kraft C Schubspannungen parallel der

Y-Achse
155.C 492
To=— | 1— -~ ) hervor.
o (17
Infolge des Drehmoments M, entstehen Schubspannungen nach
beiden Richtungen

9, 4y 9 M 1g?
al— 7,539 ‘7 (1 = f2 ), rlz—cho—y (1 = cg—>.

Die grofsten Werthe von 7, und z, treten in Mitte der Seiten ¢

(ﬂil' =0 und y=+ {) und £ (ﬁil‘ y=0 und =+ L;) auf,

1.,5H , 45 M,
T — =

cf cf*

Gileichzeitig finden in diesen Punkten die Normalspannungen

V| 61, V | 6M,
—F =l ool — =G

¢t cf? cf c*f

~ Unter dem gleichzeitigen Eintluls von 7; und 6; entsteht in der

Mitte der Seite ¢ in zwei unter e gegen den Horizont geneigten

Flichenelementen (tg 2¢' = — g, : 27,) ein Grofstwerth der Schub-
spannung

0}

. V(s o 850N (VT SMEE
G=Vait ©OBar=_ ) (1584 ) e
G=Vai 4 05a)2="_}(1.5H+ 2>} 4 (L4 3M0)°
cf f 2 T f
!’lt‘ Hri‘vl'.\.r\\'.erﬂw der Normalspaunung treten beziiglich zweier
ceneigten, auf einander senkrecht stehenden Flichenelemente, deren
Winkel e* durch die Beziehung tg2a" =27, : 6; gegeben sind, auf,

= (7 e 5o = >
S =5 Efu+ (0.5 6;)> (Hauptspannungen).

Unter dem Einfluls der heiden Hauptspanmungen & entsteht eine
wrofste Delnung. die auch von einer einzicen Spannung 6, (Ersatz-
. . . \h N B
spannung hervorgerufen werden kinnte. Diese Ersatzspannung
hat den Werth -
) \. N
3 I 3 6 M,
= = (= G (050)P = o Pl = —+
1 0151 1 ¢ =q.7
] 1 ] \ 1/ Q ('f f

oV (Lot SE) + (52

In cleicher Weise ergiebt sich fiir die Mitte der Seite £

e’ = —g,:27;5: §y SR (0=

‘/ | ‘(1_5(;'+ -J”'ac‘)[”):—.L ( ZTCU)

i

(g 2a" = 27, : 0y; “::S”z+4]5+(0=5‘7:)2:

3 ( -, 6M, + 5 ] (1 ,)(,+4.:')]l[o)3 (V 3 M,\2
Sef \ ¢ def ¢ + 2 + e
~ Im gegebenen Falle ist zu untersuchen, ob die Normalspannungen ¢
i rh-n“ Eckpunkten oder die Ersatzspanmungen in den Seitenmitten
die “rolseren sind. . Meist werden es die ersteren sein, doch kinnen
atich 'h'f letzteren in Frage kommen, namentlich fiir niedere Pfeiler
und arolses Drehmoment My, wie solches beispielsweise bei statisch
unbestimmter Lagerung und ungleichmiilsiger Erwirmung des Eisen-
werks entstehen kann, v
3 e Verhs 1sg a3

- ln‘:nll'llt".l‘( Verhiiltnisse treten an der Pfeilerkrone auf, da die
dulseren Kriitte l_‘;lgvrdrucko; mehr oder minder concentrirt daselbst
angreifen und nicht stetic nach dem Vertheilungsgesetze der Span-

nungen ¢ und 7, wie dies die Theorie streng genommen erfordert.
Hierdurch entsteht an der Pfeilerkrone eine abweichende Spannungs-

vertheilung,

die erst in einer gewissen Tiefe in die theoretisch nop-

male iibergeht. Insbesondere handelt es sich um erhihte Spa.nmmgen
in der Nihe der Auflager, da die Lagerdrucke auf verhiltnifsm:ifsig

kleine Flichen des Mauerwerks einwirken. Dazy
kommt, dafs gleich grofse und entgegengesetzt
gerichtete wagerechte Lagerdrucke, wie sie ins-

bhesondere durch Querreibungskriifte hervorgerufen
werden, besondere Spannungen in der obersten
Schicht verursachen, wihrend sie auf tiefer ge-

S L RS

legene Schichten ohne Einwirkung sind, da
ihre Resultante gleich Null ist. Die genannten
Spannungen lassen sich im allgemeinen nur

Y

niherungsweise ermitteln, indem man iiber die
Art der Spannungsvertheilung passend schei-

Abb. 13. nende Annahmen macht. Je nach den vorliegen-

den Verhiltnissen werden unter die Auflager-

uader noch eine oder mehrere Quaderschichten angeordnet werden
missen, his man diejenige Tiefe erreicht hat, in welcher die Span-
nungen ¢ die normale Grofse oder wenigstens ein unschidliches Mals
erreicht haben. Ferner wird es sich héufig empfehlen, bei bedeu-
tenden wagerechten Lagerdrucken die obersten Schichten durch Ver-
diil>ollmg und Verklammerung zu einem festen Ganzen zusammenzu-
fassen und durch Eisentheile den gegen Zug und Schub weniger
widerstandsfiihigen Mortel zu entlasten.

Die beste Sicherung des Mauerwerks besteht in einer statisch
bestimmten Lagerung des Eisenwerks, wie dies bei der neuen Rhein-

briicke Kehl-

Stralsburg geschehen ist.

_ Achnlich wie an der Pfeilerkrone findet aueh am Pfeilerfundament
eme von der normalen abweichende Spannungsvertheilung statt, die
durch die Beschaffenheit und die hesonderen Eigenschaften des Bau-
grundes bedingt wird. Abgesehen von zufilligen Ungleichmiifsigkeiten
des Untergrundes, wobei die widerstandsfihigeren Theile naturgemiils
stirkere Gegendrucke auf das Mauerwerk ausiiben, treten auch bei

vollkommen
fanges stirke

gleichmiilsigem Untergrund an den Punkten des Um-

re Spannungen bezw. Pressungen ¢ auf, als der iiblichen

'l:!xeorie entspricht (s. Centralbl. d. Bauverw. 1893, S. 308). Ein niiheres
Eingehen hierauf sowie auf die Vertheilung der Schubspannungen ¢
iiber die Fundamentfliche kann an dieser Stelle unterlassen bleiben,
da der betretfende Gegenstand nicht in den Rahmen der vorliegenden
Abhandlung gehort. Der Uebergang der Spannunﬁsvertheiluand an
der Grundfliiche zu der normalen des Pfeilerschaftes vollzieht sich in

einer mehr

oder minder hohen, theoretisch nicht bestimmbaren

Uebergangsstrecke.

L

a

=

Abb. 14,

_ Fir die Widerlager kommt als wesentliche Zufsere
Kraft noch der Erddruck der Hinterfiillung hinzu. Die
Grundrifsgestalt ist entweder ganz oder annithernd recht-
eckig, oder sie ist zusammengesetzter Natur, meist huf-
eisenformig (Abh. 14). Im ersteren Falle kann die Be-
rechnung in ihnlicher Weise wie bei den Pfeilern durch-
gefiihrt werden: im zweiten Falle mufs man sich beziig-
lich cinzelner Kriiftewirkungen (insbesondere des Dreh-
moments M,) mit Niiherungs- bezw. Schiitzungsverfahren

l»gguiigcn. Je nach Umstinden wird man die Seitenfliigel entweder gur
nicht oder nur fiir bestimmte Kriftewirkungen in Raechnung stellen
(z. B. fiir die Lingskvifte H und deren Biegungsmomente). Besonders
g_e-f:’ilmlct erscheinen die Fugen ad bezw. ac. Entweder mufs daselbst
eme sehr kriftice Verhindung stattfinden, um die hier auftretenden
’S‘punuun;:un aushalten zu kénnen, oder aber es wird eine vollstindige
I rennung von Stirn- und Fliigehnauern lings der Fugce ab hergestellt,
sodals :SlL'll beide Theile unabhingig von einander %ewef’en konnen
Jeder einzelne Theil ist damn fiir sich allein standfest zu Dgestalteﬂ-

Bei schiefen Briicken wird das Mauer-

/ werk besonders ungiinstig beansprucht. Einer-

seits sind, wie friiher dargelegt, die wagerechten
Lagerdrucke bei den iiblichen Anordnungen
grifser als bei geraden Briicken; anderseits ist
auch in vielen Fillen die Widerstandsfihigkeit

Abb. 15. des Mauerwerks infolge seiner besonderen Grund-

rifsgestaltung geringer. Hierher gehoren beispiels-

weise die spitzen Ecken hufeisenférmiger Grundrisse (Abb. 15) und die
im Centralbl. d. Bauverw. 1896, S. 277 dargestellte Anordnung mit vor-
tretenden schmalen Halbpfeilern. In solchen Fillen mufs entweder
‘]'_‘_‘ Widerstandstihigkeit des Mauerwerks erhoht werden durch Ver-
stirkung bezw. Abiinderung der Grundrifsform, durch Quader, eiserne
Anker usf,, oder es muls durch Ausfiihrung einer statisch bes;:immten
Lagerung (.ler 'iiufsere Kraftang‘riﬂ' so viel als moglich verringert
werden, wie dies bei der vorerwihnten Briicke der Berliner Ring-
bahn nachtriiglich geschehen ist,
Karlsruhe, im December 1896.
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Staubfreies Verladen von Hausmiill in Schiffe.

Die Gesellschaft m. b. H. ,Staubschutz*, die es sich zur Aufzabe
gemacht hat, gemii(s der Berliner Polizeiverordnung vom 30. Januar
1895 das Einladen und Abfahren der Hausabfille unter Vermeidung
von Staub, iiblen Geriichen und Stralsenverunreinigung nur in vollig
dichten eisernen Behiltern zur Ausfihrung zu bringen, hatte Ver-
treter des Koniglichen Polizei-Prisidiums, des Magistrats, der Fach-
und Tagesblitter am 20. v. M. durch ihren Vorstand, Herrn Klein-
wiichter, zu einer Probe-Vorfiihrung der staubfreien Verladung von
Hausmiill in ein fiir diesen Zweck besonders hergerichtetes Schiff
eingeladen. Es sollte durch diese Vorfilhrung der Beweis erbracht
werden, dafs das Verladen des in den eisernen Sammelwagen der
Gesellschaft — System Kinsbruner®) — herangebrachten Miills in ge-
eignete Schiffe zur Weiterbeforderung aufserhalb der Stadt ohne
Staubentwicklung, also ohne Beliistigung und Gefihrdung der etwa
in der Nihe befindlichen Personen sowie der hierbei beschiiftigten
Arbeiter moglich sei.

Die vollstindig aus Eisen erbauten Sammelwagen der Gesell-
schaft fassen z. Z. 5 cbm Mill mit einem Gewichte von 2500 bis
3000 kg, spater soll ihr Fassungsraum auf 6 cbm vergrifsert werden.
Zum Zwecke der Entleerung in Schiffe oder Eisenbahnwagen ist dem
fir die Aufnahme des Miills bestimmten, von dem Fahrgestell ab-
hebbaren Wagenkasten ein trichterformiger Boden gegehen, dessen
untere Oeffnung fiir gewohnlich durch zwei mit Riegeln gehaltene
Klappen verschlossen ist. Das Schiff, in welches der Miill ohne
Staubentwicklung verladen werden sollte, war mit einem rechteckigen
eisernen Aufbau versehen, der oben durch zwei Klappen verschlossen
wird. Je zwei an den Enden der Klappen angebrachte Gegengewichte
driicken diese stets nach oben, sodals sie nur dem durch den auf-
gesetzten Wagenkasten ausgeiibten Drucke weichend sich nach unten
Offtnen, um sich beim Abheben des Kastens wieder selbstthiitig zu
schlielsen. Der Aufbau kann von Hand auf Schienen in der Lings-
richtung des Schiffes verschoben werden und ist, um mittels Krahnes
von einem Schiff auf das andere versetzt werden zu konnen, mit vier
kriftigen Haken versehen. Die Oeffnung in der Decke des Schiffes
wird, soweit sie nicht durch den beweglichen Aufhau eingenommen
wird, mit halbgespundeten Brettern zugedeckt, die je nach Bedarf
verlest werden kénnen. Im Innenraum des Schiffes sind zwei eben-
falls in der Langsrichtung desselben verschiebbare, bis auf den Boden
reichende Quervorhinge aus Segeltuch angebracht, die den durch die
Entleerung des aufgebrachten Wagenkastens nicht in Anspruch ge-
lommenen Raum abschliefsen, und hinter die der unten stehende
Bedienungsmann wiithrend des Hinabfallens des Miills zuriicktritt.

°) Centralblatt der Bauverw. 1896, S.120. = Niiheres iiber die
Bauart der Wagen s. in der beziiglichen Schrift der Gesellschaft .Staub-
schutz¢, Berlin W., Linkstr. 11.

Das Entleeren des Sammelwagenkastens in den Schiffsraum geht
in folgender Weise vor sich. Sobald der oben wie unten fest ver-
schlossene, mit Haken versehene Wagenkasten mittels Uferdrehkrahnes
von seinem Fahrgestell abgehoben und iiber dem Aufbau eingestellt
ist, wird er zuniichst soweit hinabgelassen, dafs die Verschlufsklappen
des Aufbaues sich etwa zur Hilfte 6ffnen. Dann werden zwei an den
Verschlufsriegeln der Bodenklappen des Kastens befestigte Ketten durch
zwei in den Seitenwiinden des Aufbaues befindliche Licher gefiihrt
und mittels Splinte festgelegt. Beim weiteren Hinabsinken des Wagen-
kastens spannen sich die Ketten straff und ziehen die Bodenklappen-
riegel soweit zur Seite, dafs die Klappen sich offnen. Dies geschieht
indessen nicht frither, als bis der Wagenkasten sich fest auf den
oberen Rand des Aufbaues aufgesetzt und so die obere Oeffnung
dicht verschlossen hat. Etwa an den Wagenkastenwiinden haften
gebliebene Miillreste beseitigt der Arbeiter im Schiffsraume, der dann
auch den Wagenkasten mit Carbollosung ausspritzt. Auf ein Zeichen
dieses Arbeiters wird sodann der Wagenkasten wieder abgehoben, und
seine Bodenklappen werden von Hand geschlossen, wihrend die Ver-
schlufsklappen des Aufbaues sich durch die Gegengewichte schliefsen.

Es darf wohl angenommen werden, dafs der Austritt von Staub
aus dem Schiffsraum durch den dichten Anschlufs des Wagenkastens
an den Aufbau verhindert wird. Die Probevo gestattete
hieriiber aber ein sicheres Urtheil nicht, weil der verladene Miill in-
folge der feuchten Witterung der letzten Tage nicht staubtrocken
war. Im iibrigen erschien das Oeffnen und Wiederverschliefsen der
Bodenklappen des Wagenkastens noch verbesserungsfihig; namentlich
das Verschliefsen von Hand, da bei der vorgefiihrten Einrichtung eine
sehr sorgfiltige Reinigung der Anschlufsfliichen fiir schnellen Schlufs
erforderlich ist, und weil der Riegelverschlufs zu viele Handgriffe
erfordert. Es wird der Gesellschaft, der man die Anerkennung nicht
versagen kann, dafs sie keine Miihe scheut, den polizeilichen Vor-
schriften fiir staubfreie Miillabfuhr zu geniigen, gewils gelingen, auch
diese Unvollkommenheit noch zu beseitigen.

Uebrigens michte ich noch auf einen Punkt hinweisen, der zur
Erzielung staubfreier Miillabfuhr vielleicht Beachtung verdient. Wie
erwiihnt, trat bei der vorbeschriebenen Probevorfiihrung eine Staub-
entwicklung darum nicht ein, weil der verladene Miill feucht war.
Dieser Umstand legt den Gedanken nahe, ob sich nicht eine Polizei-
verordnung empfehlen wiirde, welche bestimmt, dafs der Miill aus
den Hiusern, ebenso wie der Bauschutt von Abbriichen, nur in an-
gefeuchtetem Zustande abgefahren werden darf. Wenn von einer
Verbrennung des Miills abgesehen wird, scheinen mir der Ausfiihrung
dieses Gedankens erhebliche Schwierigkeiten nicht entgegenzustehen,
da das nothige Wasser iiberall zur Verfiigung stehen diirfte. Die
Bauart der Sammelwagen konnte in diesem Falle aber wohl erheblich
einfacher sein, als das System Kinsbruner und ihnliche. Dr.

Vermischtes.

In dem Wetthewerbe fiir einen Dienienschuppen, del} die
Deutsche Landwirthschafts-Gesellschaft veranstaltet hatte (s. S. 520 d.
V..l ist der erste Preis Herrn Max Schridter in Berlin zuerkannt
worden. Den zweiten Preis erhielt der Architekt A. Schubert in
Hoxter a. W. Angekauft zum Preise von 75 Mark wurde der Entwurf
des Zimmermeisters Kifse in Giistebiese. .

Zur Erlangung von Plinen fiir ein neues Stadttheat@r in Bern
lir der Verwaltungsrath der Actiengesellschaft Berner .S‘tadttl-leater
eine Preishewerbung unter schweizerischen und 111"de1' Schweiz an-
siissizen  Architekten. eroffnet. Die Unterlagen konnen von dem
Svcretiv des Aufsichtsrathes Advocat Zeerleder in Bern bezogen
Werden, Fiir Preise sind dem aus den Herren Prof. Bluntschli in
Zivich, Architekt Gos in Genf, Architekt Vischer in Basel, Maschinen-
ditcctor Lautenschliger in Miinchen und Arc}li@kt Stettler in Bern
hestehenden Preisgerichte 6000 Franken zur Verfigung gestellt. Die
Entwiirfe sind bis zum 15. November d. J. dem stidtischen Bauamt
i Bern einzusenden. —— a s Kumst

Ehrenbezeigung. Der um die Erforschung altigyptisc st-
deikmiler verdiente Regierungs - Baumeister Ludwig I%orch‘a.r(é t lﬁ
Berlin ist von der philosophischen Facultiit der Berliner Friedric
W ilhelms-Universitiit zum Ehrendoctor ernannt worden. .

Der Dom in Naumburg a. d. Saale. Der "Ve}'fasser d'is A(;nt
Sitzes in Nr. 22 d. BL (S. 246) nennt sich den ortlichen Leit ?l:t cea
Deinbaues in den Jahren 1872 bis 1877. Dies ist er jedoch m‘;l 8¢
Wesen, vielmehr habe ich ihn als Baufiihrer theils zur Ausfi 'lrm:%
Ve Detailzeichnungen theils zur Aufsicht der zumeist ;}m abi:t
Il ausgefiihrten Arbeiten beschiftigt, die Leitung des ;lu{sh .
Vo mir selbst bewirkt worden. Im Sonntagsblatte der Hallesche

Z:itung schrieb Herr Memminger im Herbst 1878 Aufsiitze iiber den

])mubau, welche die Konigliche Regierung in Merseburg wegen der

darin enthaltenen unzutreffenden Angaben personlicher Art zu folgen-
der Bekanntmachung veranlafsten:

.Die Nachrichten iiber die Restauration des Naumburger Domes
in den beiden letzten Sonntagsblittern geben zu dem'Bemerken
Veranlassung, dafs der Bauinspector Werner die Restaurationsbauten
unter Oberaufsicht der Regierung geleitet und dabei_ de'n Herrn
Memminger nur als Baufiihrer beschiftigt hat. Alle wichtigen An-
ordnungen sind nur vom Bauinspector Werner getroffen.

" Steinbeck,

Reg.- und Baurath.“
(S. Sonntagsblatt. Beilage zu Nr. 216 der Halleschen Zeitung,
Nr. 37 v. 15. September 1878.) 3

Die Veriffentlichungen in den Programmen des Domgymna.sgums
von 1876 und 1877 sind ohne mein Vorwissen erfolgt. Aus dieser
Sachlage diirfte zur Geniige hervl?rgehen, dafs id.ll a(t}xf ‘d‘gn fraglichen

3 ii icht ei ehen ver: < . G. Werner,
Aufsatz iiberhaupt nicht einzug mag. e B

Karl Hammer ¥. Freitag, den 16. Juli, starb pach kurzem,
schwerem Leiden garl Hammer, der verdie_nstvolle Director der
Konigl. Kunstgewerbeschule in Niirnberg, wenige Monate nach Voll-
endung des von ihm und Konradin Walther in den edelsten Formen
der deutschen Renaissance erbauten neuen Schulgebiudes, das bei
dem bedeutenden Aufschwunge, den die im 17. Jahrhundert ge-
grindete Malerakademie im Laufe unseres Jahrhunderts als Pfleg-
stiitte des Kunstgewerbes genommen hatte, schon lingst ein dringendes
Bediirfnifs war. Am 6. Miirz des Jahres 1845 in Niirnberg geboren
und an der damals von v. Kreling geleiteten Niirnberger Kunst-
gewerbeschule zum Kiinstler erzogen, iibernahm Hammer deren
Leitung im Jahre 1885, nachdem er eine Reihe von Jahren (1872 bis

1878) als Beamter der Vorbildersammlung des bayerischen Gewerbe-
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museums in Niirnberg und nachher als Professor der Grofsherzogl.
Kunstgewerbeschule in Karlsruhe thitig gewesen war. Hier wie in
den zwolf Jahren seiner Niirnberger Lehrthiitigkeit war es ihm vor-
nehmlich darum zu thun, die Schiiler dazu anzuregen, in liebevoller
Anlehnung an die Werke der Vergangenheit, vor allem an die muster-
gilltigen Schopfungen der deutschen Renaissance, in frischer und un-
mittelbarer Weise selbstschipferisch thiitig zu sein. Das Haupt-
gewicht legte er auf die Farbe, und seinen eigenen Schiopfungen ist
eine besonders malerische Wirkung eigen. Er war eine echt decorative
Kraft und da am grifsten, wo es sich um rein decorative Aufgaben
handelte. Bei Festziigen und Saalausschmiickungen hatte man Ge-
legenheit, seine Kunst auf diesem Gebiete zu bewundern. Von seinen
Arbeiten, welche den verschiedensten Zweigen des Kunstgewerbes
angehdren, seien die in grofser Zahl geschaffenen Diplome und Ehren-
urkunden, die in den letzten Jahren fiir das Germanische Museum,
das Rathhaus und die Christuskirche in Niirnberg ausgefiihrten Glas-
malereien und die Wandmalereien zur inneren Ausstattung des Niirn-
berger Hofes (Tucherbriiu) in Berlin besonders hervorgehoben. Die
Stadt Niirnberg hat mit Karl Hammer, den sie mit Stolz den Ihren
nennt, eine ihrer tiichtigsten kiinstlerischen Kriifte verloren, und mit
ihr beklagt das deutsche Kunstgewerbe den frithen Heimgang des
Verewigten. R.

Biicherschau.
Neu erschienene, bei der Sehriftleitung eingegangene Biicher:

Architektonische Rundschau, herausgegeben von Ludwig
Eisenlohr u. Karl Weigle. Stuttgart 1897. J. Engelhorn. In Folio.
XIIL Jahrgang. 9. u. 10. Lief. Je 2 S. Text mit Abh, und 8 Tafeln
Aetzungen. Preis der Lief. 1,50 /.

Architektonische Studien. Entwiirfe von Studirenden der
Koniglichen technischen Hochschule in Stuttgart. Herausgegeben
unter Leitung von Prof. S. Neckelmann. Neue Folge. Stuttgart
Konrad Wittwer. 25 Lichtdrucke in Folio. Preis 16 ./ .

Boysen, C. Hamburgs Schlachthof- und Viehmarkt- Anlagen.
Herausgegeben im Auftrage der Schlachthof- Deputation. Hamburg
I597. Otto Meilsner. 101 S. in 8° mit 35 Abb. und 4 graphischen
Darstellungen. Geb. Preis 4 4.

Briluning. Veriinderungen in der Lage und Form des Eisen-
bahngestiinges. Sonderdruck aus der Zeitschrift fiir Bauwesen 1896.
Berlin 1897.  Wilh. Ernst u. Sohn. 14 S. in 4° mit 8 Abb. im Text
und 5 Steindrucktafeln. Preis 3 /.

Brockhaus® Conversations- Lexikon. 14. Auflage. TIn 16 Biinden.
Leipzig, Berlin, Wien 1897. F. A. Brockhaus. In gr. 8. 17. Band.
Supplement. 1040 S, mit 59 Tafeln (darunter S farbigen Tafeln):
22 Karten u. Plinen u. 144 Text-Abb. (eb, Preis 10 .#. -

Crugnola, G. Il nuovo acquedotto del Croton per alimentare
dacqua potabile la citta di New- York. Seconda memoria. Sonder-
druck aus Llingegneria civile e le arti industriali. 23. Band. Turin
INI7. Camilla e Bertolero. 27 S, in 80 it 2 Tafeln.

Entwiirfe von Studirenden der Koniglichen technischen
lHochschule in Berlin. Herausgegeben vom Akademischen Archi-
fekten-Verein Berlin. 2. Heft. Berlin 1897, Ernst Wasmuth. 30 Licht-
drucke in 4 Preis 10, 4.
~ Ergebnisse der Untersuchung der Hochwasserverhiilt-
nisse im deutschen Rheingehiet. Bearbeitet und herausgegeben
von dem Centralburean fiir Meteorologie und Hydrographie im Grofs-
herzogthum Baden.  Berlin 1897. Ernst w. Sohn.  In 40, 3. Heft.
Die Anschwellungen im Rhein, ihre Fortptlanzung nach Mafs und Zeit
unter der Einwirkung der Nehenfliisse. Bearbeitet von M. v. Tein.
LS mit Abb. im Text u. 10 Steindrucktafeln. — 4. Heft.  Auftreten
und Verlauf des Hochwassers vom Miirz-April 1895. Bearbeitet von
l.\'l. V. Tein. 57 8. mit 5 Steindrucktafeln. Beide Hefte in einem Bande.
reis 24 K.

l“iippb August. Mittheilungen aus dem mechanisch-technischen
Laboratorium  der Konicl. technischen Hochschule Miinchen. Be-
griindet von J. Bauschinger., Neue Folge. 25. Heft. Dauerversuche
von Bauschinger. ausgefiihrt in den Jahren 1886 bis 1893. — Priifune
der Werderschen Festigkeitsmaschine, — Knickversuche mit Winkel.
eisen. — Hirteversuche. Miinchen 1897. Theodor Ackermann. In 40,
45 5. Text mit Abb. und 4 Doppelblittern in Steindruclk. Preis 10 4.

Fortschritte aut dem Gebiete der Architektur, Er-
ginzungshefte zum Handbuch ey Architektur. Stutteart 1897,
.\rnnll'l l}ergst.l’iisscr. In gr. 8. — Ny 11. Das stiidtische Schwimm-
bad in Frankfurt a. M. Von Dr. Ka rl Wolff. 26 S. mit 16 Abb im
Text und 4 Tafeln. Preis 3.4. .

Girndt, Martin. Raumlehre fiiv: Bangewerkschulen und ver-
wandte’ gewerbliche Lehranstalten. 2. Theil.  Korperlehre,
1897 B. G. Teubner. VIII u. 35 S. in 8° mit G4 Abh.

Griindling, Paul. Moderne Wohnhiiuser und Villen.
1897, Bernh. Friedr. Voigt. In 49 8 8. Text u. 30 Tafeln
Preis 7.50 4. :

Leipzig

Weimar
In Mappe.

Verlag von Willieim Ernst & Sobn, Berlin.

Fir den nichtamtlichen Theil verantwortlich: O.Hofsfeld i. V., Berlin.

Haase, Heinrich. Das Grundgesetz des Horizontalschubs ver-
steifter Tragbdgen continuirlichen Systems, statisch, mathematisch
und experimentell nachgewiesen. Regensburg 1897. Commissions-
verlag von H. Bauhof. VIIIu. 102 S. in 89 mit Autotypieen des Autors
und des Versuchsapparates, Text-Abbildungen u. 5 Blittern graphi-
scher Darstellungen nach Handzeichnungen des Verf. Preis 3 4.

Haase, Heinrich. Kritische Betrachtungen iiber die Naviersche
Bogentheorie und die neuere Elasticitiitstheorie continuirlicher Fach-
werkstraghtgen. Regenshurg 1897. Commissionsverlag von H. Bauhof,
IV u. 74 S. in 8° mit einem Blatte graph. Darstellungen. Preis 1,80 4.

Hack, G. Was der Kaufmann vom Biirgerlichen Gesetzhuch
wissen mufs. Verlag der Handelsakademie Leipzig. (Dr. jur. Ludwig
Huberti.) 79 S. in 80. Geh. Preis 2 4.

Hartung, Hugo. Motive der mittelalterlichen Baukunst in Deutsch-
land. In photographischen Originalaufnahmen. Tn 6 Lief. Berlin 1897.
Ernst Wasmuth. 2. Lief. 25 Blatt Lichtdrucke. Preis der Lief. 25 A.

Dr. v. Hase, P. Soll ich mir ein Haus bauen? Berlin 1897.
Ernst Wasmuth. 30 S. in gr. 8°. Preis 0,60 .

V. Haselberg, E. Baudenkmiiler des Regierungsbezirks Stral-
sund, herausgegeben von der Gesellschaft fiir pommersche Geschichte
und Alterthumskunde. Bearbeitet von E. v. H. 4. Heft. Der Kreis
Riigen. Stettin 1897. Saunier. 370 S. in 8° mit Abb, Preis 2,50 A.

Hirth, Georg. Der Formenschatz. Miinchen u. Leipzig. G. Hirth.
Jahrg. 1897, 3. bis 6. Heft. In gr. 8%. Preis des Jahrg. (12 Hefte) 15 .

Hochenegg, C. Anordnung und Bemessung elektrischer Leitungen,
2. Auflage. 1897. Berlin, Julius Springer; Miinchen, R. Oldenbourg.
VIII u. 214 S. in 8° mit 42 Textabbildungen. Preis 6 .

Jahres-Bericht des Centralbureaus fiir Meteorologie
und Hydrographie im Grolsh erzogthum Baden fiir das
Jahr1896. 1. Theil. Jahresbericht 1896, — II. Theil. Die Ergebnisse
der meteorologischen Beobachtungen im Jahre 1896. Bearbeitet von
Prof. Dr. Ch. Schultheiss. — III. Theil. Die Wasserstands-Bewegungen
des Rheins und seiner grofseren Nebenfliisse im Grofsherzogthum
Baden im Jahre 1896. Bearbeitet durch Bauingenieur E. v. Schilling.
Mit einem Anhang iiber das Hochwasser der badischen Schwarzwald-
fliisse vom 8. his 10. Miirz 1896, Bearbeitet durch Bezirksingenieur
E. Meythaler. Karlsruhe 1897. . Braunsche Hofbuchhandlung.
IV w. 117 S. in 49 mit 11 Steindrucken, Preis 6 4.

~ Kaiser Wilhelm-Briicke. Grofste Eisenbahnbriicke des Con-
tinents, in der Bahnlinie Solingen-Remscheid gelegen. Remscheid 1897.
W. Witzel. 15 S. in 80 mit einer Karte und drei Ansichten. Preis 0,80 /.

Kick, Friedrich. Vorlesungen iiber mechanische Technologie
der Metalle, des Holzes, der Steine und anderer formbarer Materialien.
L. Heft. Leipzig u. Wien 1897. Franz Deuticke. 190S. in gr. 80 mit
147 Abb. Preis 3,50 /.

Kloss, Rudolf. Der Bergarbeiterschutz. Wien u. Leipzig 1897.
Wilh. Braumiiller. VI u. 93 S, in 80, Preis 1,60 .

Koenig, Aug. Wilh. Die Praxis in den verschiedenen Techniken
moderner Wandmalerei. Berlin 1897, Otto Elsner, IV u. 84 S.in 8°.
Preis geb. 225 4. :

. Kohlfiirst, Ludwig. Beitrag zur Entwicklungsgeschichte der elek-
trischen Eisenbahn-Einrichtungen in Oesterreich-Ungarn. Ein Er-
Innerungsblatt zum halbhundertjiihrigen Bestand der osterreichischen
Llsenbalm-Betriebs—'l‘eleg,rraphen. Sonderabdruck aus den »Technischen
B.l;‘ittem-, 29. Jahrg. Prag 1897. Verlag des deutschen polytech-
Illst'hen Vereins in Bohmen. In Vertrieb der J. G. Calveschen Hof-
u. lniwrsitiitsbuchhandlung (Josef Koch). 40S. in 8°,

_ Dr. Kiihner, A. Die Hygiene. Abrifs des Wissenswerthen fiir
\ G.l'\\'i.l]tllllg.\'- und Gemeindebeamte, Ingenieure, Architekten usw.
Leipzig 1897. C. G. Naumann. 506 §. in 8. Preis 5 .
i Meurers Pflanzenbilder. Ornamental verwerthbare Naturstudien
fiir Architekten, Kunsthandwerker, Musterzeichner usw. Dresden.
Gerhard Kiihtmann. In 49, 3. bis 6. Heft. Je 10 Tafeln in Licht-
druck. Preis des Heftes M
Dr. Mittermaier. D

) as Heidelberger Tonnensystem, seine Be-
grimdung und Bedeutung. 1. Heft der Sammlung von Abhandlungen,
Gutachten und Vortriigen iiber Stidtereinigung und Verwerthung
stidtischer Abfallstoffe fiir die Landwirthschatt, Halle g, d. Saale
1897. F. Leineweber. 29 S. in 80, Preis 0,60 /.

Musil, Alfred. Die Motoren fiir Gewerbe und Industrie. Dritte
neube-fu'heitete Auflage der ,Motoren fiir das Kleingewerbe®. Braun-
schweig 1897. Friedr. Vieweg u. Sohn. XIIT u. 311 S. in 8% mit
138 Abb. Preis 6 . -

Prokop, August. Ueber Osterreichische Alpen-Hotels mit be-
sonderer Beriticksichtigung Tirols. Wien 1897. Selbstverlag des Ver-
fassers, im (‘ommissionsverlag von Spielhagen u. Schurich. ‘In Folio.
I u. 32 S. Text mit 76 Abb. und 24 Tafeln mit Aetzungen. Preis 6./
. Reinhardt, Karl. Steuerungstabellen fiir Dampfmaschinen mit
Erliuterungen nach dem Miillerschen Schieberdiagramme usw. fiir ein-
fache und Doppel—Schiebersteuerungen. Berlin 1897. Julius Springer-
VIII u. 112 S. in gr. 80 mit 29 Abb. im Text u. 2 Tafeln. Geb. Preis 6 /-

Druck von J.Kerskes, Berlin,
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. ienenstossfrage. — Moderne Glasmalerei, —

iger. — Das neue Maschinen-Laboratorium fiir die mecha-
sisch-technische Abteilung des eidg. Polytechnikums, I. — Miscellanea: Ace.
ep. Die elektrische Zugsbeleuchtung der Jura-Simplon-Bahn. Ausgra-

; W“ in Athen. —Q'/Konkl'x_rrenzen: Neubau einer reformierten Kirche in
. der Kirchgemeinde Aussessibl in Zirich. Nouveau Casino de Morges.

Neubau der Hannoverschen Bank in Hannover., — Litteratur: Prof.GM* AR

bach’s Publikationen. — Vereinsnachrichten: Zircher Ingenieur- und Archi-~
tekten-Verein. Technischer Verein Winterthur. Stellenvermittelung.
Hiezu eine Tafel: Glasgemilde fiir die Gnadenkapelle des Klos(ets

Mariastein im Kanton Solothurn,

»

* Zur Schienenstossfrage.
" Von Ingenieur 4. Zrautweiler in Strassburg i. E.
§==> Nachdruck nur bei genauester Quellenangahe gestattet. =8

Alle Eisenbahntechniker in leitender Stellung haben
sich von jeher mit der wichtigen Aufgabe der Herstel-
lung eines dauerhaften Schienengeleises befasst. Obschon
aber die Bedingungen, denen in den einzelnen Fillen das
Geleise gentigen soll. nicht sehr verschieden sind, wird doch
das Problem des soliden Oberbaues mittelst zahlloser verschie-
dener Konstruktionsarten zu 16sen gesucht. Die ,Systeme®.
die sich bewahrt haben sollen, zihlen zu Hunderten. Neue

| Vorschlige entstehen fortwihrend in uniibersehbarer Anzahl

und die Leser der Fachzeitschriften werden mit den Be-
schreibungen all’ der erfundenen Variationen in den Einzel-
heiten der Geleisbauart ermiidet. Bei dieser Sachlage muss
notwendigerweise vieles Geringwertige produziert werden
und man nimmt deshalb alle neuen Ideen sehr skeptisch auf.
Dieser Verhiltnisse sind wir uns vollstindig bewusst,
wvenn wir im folgenden einige, wie uns scheint, neue An-
regungen machen. Wir hoffen aber, dass dieselben mit
mehr Vertrauen aufgenommen werden. weil es sich dabei
nicht um neue Konstruktionsarten des Geleises handelt, sondern
nur um gewisse Vorkehrungen beim Verlegen des Oberbaues.
Wir diirfen die charakteristischen und ausschlag-
gebenden Umwandlungen. welche der Bau der Eisenbahn-
geleise in neuerer Zeit durchgemacht hat, als bekannt vor-
aussetzen. Die wichtigste derselben ist unzweifelhaft .dle
allgemeine Einfiihrung der Stahlschienen. Sodann spielt
eine wesentliche Rolle die Einfiihrung schwererer Proﬁle und
die Verminderung der Anzahl der Stosse durch die An-
vendung langerer Schienen. Eine besonders grosse Auf-
merksamkeit ist der Ausbildung der Stossvexbindunger} zu-
gewendet worden. Einzelne Punkte sind noch umstritten,
so die Anwendung der eisernen Querschwellen an _Stelle
der holzernen. die geeignetste Beschaffenheit des Schienen-
stahls u. s. w. - )
\ber auch beziiglich der Wiinschbarkeit einer mog-
lichst grossen Gewichtserhéhung des Oberbaues herrsshl
keine :instimmigkeit. Abgesehen von Okonomischen Griin-
den, dirch die der Gewichtsvermehrung berechtigte Grenzen
gezogen werden, wird sogar behauptet, schwere Schlenep
seien direkt ungiinstig fiir die Stabilitit und Dguerhafugkelt
der (.veise, auch fahre es sich ,hart® auf einem solchen
Ober--:n,
beziiglich dieser Streitfragen darf nie vergessen Werqelr)h
dass s eine allgemein giiltige Entscheidung tberhaupt nicht
gieL: dass vielmehr die besonderen Verhaltnisse einer Bahn
stet cine wichtige Rolle spielen und dass ihnen Rechnung
elriien we muss. - ] .
‘ iiesondﬁi:ninteressant ist der fortwahrende }Vlderslrelt
Wi en der Forderung der Elasticitit und der W iderstands-
fihi. . cit des Geleises. Es muss zugegeben werden, dass
mar mit der steigenden Tendenz fiir schwerere Geleise sich
imr . mehr wvon der wiinschbaren Elasticitat entfernt.
Des nungeachtet glauben wir, dass im Prnqqpﬂda.s schff'erlc':r;
Gel. <e den Vorzug verdient. Die Elasticitat ist namlic

offci bar bei einem beziiglich der Stabilitit und exakten

Lag: idealen Geleise gar nicht mehr nmwendig&‘ gi:
idea'vn Stabilitit kénnen wir uns aber nur durch die

rich: < ; allgewicht .
Vici:svermehrung nidhern, sei es, dass das Metallg

des Oberbaues erhoht werde, sei es, dass man das Geleise
mit rutem Mauerwerk oder Beton zu einem sohdarxscher}
Kérjcr verbindet. Eine solche Befestigung des Oberbaues
Wai auch in neuerer Zeit fiir Bahnen in Aussicht genommen.
bei wvelchen ausserordentlich grosse Fahrgeschwindigkeiten
errcicht, werden sollten.

Es versteht sich, dass die Lage der Schienen hiebei
eine ausserordentlich exakte sein miisste, denn nur unter
dieser Voraussetzung darf auf die Elasticitit verzichtet
werden. Stets kommt aber dabei noch das ,harte® Fahren
in Frage, von dem schon oben die Rede war. Was ist
eigentlich diese Hirte? Sie besteht nach unseren Beob-
achtungen darin, dass an Stelle des Schaukelns der Fahr-
zeuge ein Vibrieren fiihlbar wird, dessen Einzelbewegungen
zwar kleiner sind, das aber fiir unsere Nerven unter Um-
stinden unangenehmer wird als stirkere Schwankungen-von
grosserer Wellenldnge. Diese Erscheinung ist ganz natiir-
lich und hat Analogien in Erscheinungen des tiglichen Lebens.

Bei ganz auf Beton liegendem Oberbau von Strassen-
bahnen kann man beobachten, dass die erwihnten Vibrationen
in einen eigentlichen Ton iibergehen, ein Beweis, dass man
es mit wirklichen Schwingungen von gewisser Regelmassig-
keit zu thun bat. ;

Mit einer geeigneten Federung der Wagen liesse sich :
wahrscheinlich das harte Fahren bedeutend mildern. Die
Federn miissen schwicher und elastischer sein. Dem ist
aber der Umstand im Wege, dass die Fahrzeuge in der
Regel auch auf Strecken mit weniger gut liegendem, nach-
giebigem Oberbau durchkommen miissen.

Die Stosse, denen sie dort ausgesetzt sind, erfordern
weit festere Federn als sie die blosse Belastung durch das
Wagengewicht, die bei dem ideal liegenden Oberbau allein
in Frage kommt, erfordern wiirde. > .

Im allgemeinen diirfte es sich jedoch, wenn vom
harten Fahren die Rede ist, sehr oft um ein Schlagwort
handeln, welches vorsichtig aufgenommen werden muss.
Vor allem muss man sich hiiten, auffallendes Ritteln und
Rasseln der Wagen und das Auftreten heftiger Stésse mit
dem harten Fahren zu verwechseln, da diese Erscheinungen
dann irrtimlich auf Rechnung des schweren oder besonders
fest liegenden Oberbaues gesetzt wiirden. i

Der Umstand, dass diese Verwechslung nicht selten
gemacht wird, spricht indirekt zu Gunsten des schweren
Oberbaues. : : :

Von den Einzelheiten des Geleises hat die Stoss-
konstruktion die Eisenbahntechniker stets am meisten be-
schiftigt. Hier ist die Tendenz, alles zu verstirken, am
meisten zu Tage getreten. Man muss aber geste'hep, d?ss
der Erfolg bis jetzt ein unbefriedigender geblieben lst;

Ursp'riinglich hatte man bekanntlich den ,,festey
Schienenstoss. Um  aber den Schlag, welchen man beim-
Uebergang des Rades von einer Schiene auf die “andere
wahrnimmt, zu mildern, wurde der ,schwebende® Stoss

ingefiihrt.
.embef]lé)l;bei rechnete man auf ein, die Harte des Sc.hlages
beim Uebergang von einer Schiene auf die and_ere mildern-
des Federn der Schienenenden. Mit der Zeit .kam man
aber zu der Einsicht, dass dieses Federn §elbst wieder eine
Quelle neuer Beschiadigungen des Gel'enses' werde. D§s_
Niveau der Schienen zeigte am Stoss eine Einsenkung, die
mit der Zeit immer grosser wurde und immer raschef der
vollstandigen Zerriittung der Stossyerbind}lng snt.geget_xfuh‘rte.

Jetzt sah man ein, dass der Stoss in mog}tchst solider
Weise unterstiitzt werden miisse. Indem man die dfm Stosse
benachbarten Schwellen immer naher znsammenruck}e qnd
immer stirkere Laschen verwendete, 'wurde thatsichlich
wieder ein nicht federnder, fest aufliegender Stoss gesc_harfen.
Mit dem sog. Briickenstoss sind wir wiede.r voll_stand’xg zum
festen Stoss zuriickgekehrt, und es ist eigenthcll nicht zu :
verstehen, warum man, statt den komplizierten Br.uckenstoss,
anzuwenden, nicht einfach wieder eine Schwelle dl.rekt. unter
den Stoss legt und die Nachbarschwellen noch hinreichend

an sie heranriickt. ¥
So stehen wir heute auf dem Punkte, wo derAStoss
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mit gewaltigen Kriften zusammengehalten wird, und man
hat den Eindruck, dass, wenn diese moderne Verbindung
nicht fest genug ist, man an der Aufgabe, einen soliden
Schienenstoss zu schaffen, verzweifeln miisse.

Und in der That begegnet man nirgends einer Be-
friedigung iiber das Erreichte.

Ueber neue Geleise fihrt es sich sehr gut, aber nach
kaum einem Jahr héort man wieder das Klopfen der Stésse
beim Dariberrollen der Rader und bald nachher beginnt
man es im Wagen zu fiihlen — das Zerstorungswerk ist
dann eingeleitet und wird unaufhaltsam fortschreiten.

Ein rationelles Mittel gegen dieses Uebel wire unge-
heuer wertvoll. Leider ist es noch nicht gefunden.

Ein Blick in’s kiinftige Jahrhundert zeigt uns das Ideal
des stosslosen Oberbaues, das ganz sicher kommen wird, wenn
wir .auch gegenwirtig noch weit davon entfernt sind.

Wir miissen unterdessen jede Kleinigkeit wahrnehmen,
die dem Geleise zum Besten dienen kann. Und um hierin
steéts das Richtige zu treffen, miissen wir uns dariiber klar
werden, warum der Schienenstoss so sehr der Deformation
ausgesetzt ist.

Lange Zeit glaubte man, es sei hauptsiachlich die
Liicke daran Schuld, durch welche der Schienenstrang unter-
brochen ist. Das belastete Rad falle gewissermassen in
diese Liicke hinunter und pralle im Aufsteigen wieder
gegen den Schienenkopf an, der auf diese Weise »gehim-
mert“ werde.

Praktische Beobachtungen haben aber gezeigt, dass
Liicken, die in eine Schiene eingehauen wurden, schon eine
bedeutende Breite haben mussten, bis sie beim Dariiber-
fahren verspiirt werden konnten. Die gewohnlichen Stoss-
licken sind nur wenige mm weit, und die Senkung eines
Rades von 1 m Durchmesser kann bei einer Liicke von 6
mm  erst ungefdhr 1/100 mm ausmachen, ein Betrag, der
offenbar nicht von Bedeutung ist.

Es geht hieraus hervor, dass den Bestrebungen, die
Stossliicke durch schrig abgeschnittene Schienenenden, Ver-
blattung oder Verwendung der Lasche zur Bildung einer
Lauffliche zu dberbriicken, keire grosse Bedeutung zukom-
men kann.

Die Erfolge, die man mit dem Blattstoss erzielt hat,
sind nur der soliden Verbindung der Schienenenden, nicht
aber der Ueberbriickung der Stossliicke zu verdanken.

Nachdem man die Stosschwellen so nahe zusammen-
gertickt und die Laschen so weit verstirkt hat, dass die
Durchbiegung des Schienenstranges am Stoss zum mindesten
keine grossere ist, als an den andern Stellen und nachdem
die Rolle, welche die Stossliicke spielt, als unwesentlich
erkannt wurde, bleibt eigentlich die Gebrechlichkeit des
Schienenstosses ziemlich ratselhaft.

Man hilft sich, um die missliche Erscheinung zu er-
kliren, mit dem Hinweis auf den Umstand, dass die La-
schen, wenn der Schiene die Méglichkeit zu dilatieren ge-
wahrt bleiben soll, doch nicht zu fest gegen letztere an-
gepresst sein diirfen, dass also die Stossverbindung stets
mehr oder weniger locker bleibt und dabei kleine Bewe-
gungen entstehen, die ein Einfressen an den Anlageflichen
zwischen Lasche und Schiene zur Folge haben.

Das absolut feste Anziehen der Laschenschrauben ist
glicklicherweise bei Geleisen, die bis zur Schienenober-
kante in den Boden versenkt sind, nach neueren Fest-
stellungen durchaus zuldssig und dieser Umstand kommt
.]AGSO.ndCII\ den Strassenbahnen zu gute. Es kann niamlich
in diesem Falle auf den Spielraum fiir die Dilatation ver-
zixchtet. d. h. diese einfach unterdriickt werden. Ist in diesem
Umstande nicht auch der Weg angedeutet, auf dem wir
dem Ideal des stosslosen Oberbaues entgegengehen miissen ?
Auch der Umstand, dass die Laschen und ihre Anlage-
flichen nicht hinreichend g§€nau zusammen passen, um eine
gute, der Theorie entsprechend arbeitende Verbindung zu
erhalten, spielt eine bedeutende Rolle. :

-.\lan kann iiber diesen Punkt nicht sprechen, ohne der
e e e
0 1 ‘rfordernis genau pas-

sender und nachste.llba’r'el:" Arbeitsflichen an den Laschen

- hervorgehoben hat. Bei seinen Berechnungen hat Zimmer-

mann, wie auch die dlteren Forscher auf diesem Gebiete.
sich im wesentlichen nur mit den Spannungen befasst
welche im Eisenbahnoberbau infolge der Nachgiebigkeit
der Bettung durch das Befahren hervorgerufen werden,
Diesen Spannungen entsprechen die Bewegungen, welche —
ausreichende, urspriingliche Festigkeit vorausgesetzt — ayf
die Zerstérung des Oberbaues hinarbeiten.

Wenn nun zugegeben werden muss, dass die Unter
suchung der Art und Weise wie die verschiedenen Ober-
baukonstruktionen bei der Durchbiegung arbeiten, in erste
Linie zu stellen ist, so darf man deswegen doch nicht an-
nehmen, dass die Zerstorungserscheinungen am Oberbay
ausschliesslich auf diese ' Biegungsarbeit zuriickzufiihren
seien. Es sind auch andere Zerstérungsursachen vorhanden,
die sogar mit der grésseren Biegungsfestigkeit der Geleise-
strdnge zunehmen. :

Insbesondere mochten wir im folgenden auf einen
wenig beachteten Umstand hinweisen, der in der vorzei-
tigen Zerstérung der Stossverbindungen, wie uns scheint,
eine bedeutende Rolle spielt.r :

Bei den theoretischen Untersuchungen iiber die Bean-
spruchung der Geleise ist noch stets die Laufﬂiiche,als eine
stetig verlaufende Fliche ohne Ecke oder Absatz voraus-
gesetzt worden.

Dies ist nun thatsdchlich, auch beim neuen Geleise,
So wenig zutreffend, dass den Beanspruchungen, welche aus
dieser Unvollkommenheit entstehen, eine ganz wesentliche,
wenn nicht vorwiegende Bedeutung zukommt.

Die Schienen sind nie genau gleich . hoch und zwar
auch beim neuen Geleise. Die Lauffliche des neuen Geleises
ldsst sich durch folgende Langenprofilskizze charakterisieren.

Tlg. 1.

Dabei sind die Absitze bei den Stdssen grosser als
man gewohnlich annimmt. . Wir haben verschiedene Schie-
nenlieferungen, verschiedener Werke darauf untersucht und
gefunden, dass Hoéhenunterschiede von 1 mm durchaus ge-
wohnlich und sogar solche von 2 mm nicht selten sind. Wir
haben solche Differenzen bei Schienen konstatiert, beziiglich
deren man uns versicherte, ,dass so etwas nicht vorkomme®..

Nun ist beim schwebenden Stoss die Héhe der Schie-
Nen zwar nicht ohne weiteres massgebend fiir das Zusam-
menpassen der Laufflichen. Dieses ist vielmehr von den
Anlageflichen der Laschen abhingig. Es liegt aber auf
der Hand, dass da, wo die ganze Schienenhdhe solche Dif-
ferenzen, wie die erwahnten, aufweist, dasselbe auch be-
ziiglich der Genauigkeit der librigen Dimensionen des Schie-
nenprofils der Fall sein wird.

Man macht zwar in der Regel Vorschriften fiir die
genaue Ausfiihrung des Schienenprofils, pflegt aber dabei
nicht unter '/, mm als zulissige Abweichung vom vorge-
schriebenen Profil zu gehen. Dazu kommt dann in der
Regel noch eine gewisse Toleranz bei der Abmahme der
Schienen. Da im Geleise nun 6fters Schienen zusammen-
treffen kénnen, die in eéntgegengesetztem Sinne vom ange-
nommenen Profil um '/, mm und mehr abweichen, so fihrt
dies dazu, dass Absitze von 1 mm und mehr oft vorkommen.

Um nun den Einfluss der so entstehenden Staffeln im
neuen Geleise zu beurteilen, wollen wir ihre Wirkung vor-
erst vergleichen mit derjenigen der Stossliicken.

Wir diirfen annehmen, dass die Wirkung eines AD-
satzes von einer gewissen Hohe gleich derjenigen einer

-Stossliicke sei, aus welcher das eingesunkene Rad ebenso

hoch aufsteigen muss, wie bei dem Absatz, d. h. die Wir-

Fig 2

kgng des Hohenunterschiedes » bei ungleich hohén Schienen
wird ungefihr gleich derjenigen der Einsenkung / bei der
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Stosslicke sein. Auf Grund dieser Annahme ergiebt sich
fir einen' Raddurchmesser von 1 m folgende Gegeniiber-
stellung : :

Eine Liicke von 5 #me»e Weite entspricht einem Absatz von 0,006 mzz Hohe.
> » “>» 10 » » » > » » 0025 » >

» > 20 » » » > » 0,100 » »

» 350 » > » » » 0,625 »

» » 63 » » s » PET »

» » 8 » > » » »

Diese Zusammenstellung macht die ungiinstige Wir-
kung der Absitze recht augenscheinlich. Die bisweilen
vorkommenden Hohendifferenzen der Schienen von 2 mm
wirken ebenso ungiinstig wie Liicken von 89 mm Weite.

Hieraus geht aber auch hervor, wie gering die rela-
tive Bedeutung ist, welche der Liicke als solcher zukommt,

Um den Einfluss des Himmerns der Rider an den
vorstehenden Schienenenden beurteilen zu kénnen, ermitteln
wir die lebendige Kraft, welche beim Aufsteigen der Rader
zur Wirkung kommt. Dieselbe ist abhingig von der Hohe
des Absatzes, dem Raddruck, dem Raddurchmesser und der
Fahrgeschwindigkeit. Nehmen wir an, ‘die Hohendifferenz
betrage 1 mm, der Raddruck sei= 35000 kg, der Raddurch-
messer = 1 m, die Fahrgeschwindigkeit = 50 km in. der
Stunde, so wird der Absatz von 1 mm vom Rad im Zeit-
raume von 0,00227 Sekunden erstiegen. Es entspricht dies
einer Fallgeschwindigkeit in der Sekunde von v=o0,44 m.
Die in Frage kommende lebendige Kraft ist dann gleich
z 2
obi T T3 =49 mhe :

Die namliche lebendige Kraft hat ein aus der Hdohe
von 1,5 m auf die Schiene herabfallendes Gewicht von
335 ke . e

Wenn nun taglich 50 Ziige zu je 50 Achsen iiber eine
solche Stelle fahren, so haben wir mit 2500 solcher Schlige
zu rechnen.

Dieses Himmern des Schienenkopfes ldsst sich somit
vergleichen mit der fortwadhrenden Bearbeitung des letztern
durch einen Rammenklotz von 33.5 kg Gewicht mit 1,5 m
Hubhéhe. .

Durch diese Betrachtung werden die Einwirkungen,
denen der Schienenstoss ausgesetzt ist, recht augenscheinlich.

Diese Wirkungen sind auch bei geringeren Hdohen-
dificrenzen, wie sie die Regel bilden, noch recht bedeutend.

Sie sind dies um so mehr, als, genau besehen, die
Schiene fiir' das einzelne Rad eigentlich nicht eine Lauf-
flic’e, sondern nur eine Lauflinie darbietet, denn bei der
ungicichmassigen Ab-
nuizung der Radreife
hatlen diese niemals
ein mit dem Schienen-
ke fiibereinstimmen-
des Profil.

Die. Folgen ent-
sprechen der Gross-
ariigkeit des Arbeit-
auiwandes; aber es
muss uns - eigentlich
bei diesen Verhilt-
nis-en in  Erstaunen
setzen, dass die Ge-
lei-c doch so lange
haiten.
Die Beschadigun-
g¢- am Schienenstoss
bestehen im Abplat-
ter der Schienen-
ki e, Verbiegen der
Sciiienen, Lockern der
Beiesti , -Einfres- 7
sen delg‘llj:zichen, abgesehen von den hiufig genug entstehen-
den Schiemen- und Laschenbriichen. ) g

Diese Beschidigungen sind bei*den einzelnen Stossgn
sciir ungleich und es geht auch hieraus hervor, dass fl:e
zutillige Beschaffenheit der Stossverbindung eine wichtige

Rolle spielt.

2 » »

Die Abplattung der Schienenenden hat eigentlich direkt
eine wohlthitige, das Himmern mildernde Wirkung. Durch
sie erhdlt das in Fig. 1 skizzierte Lingenprofil allmahlich
folgende Form.
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Die Zeit, welche das Rad zum Aufsteigen auf die
hohere Schiene braucht, wird dadurch verlangert. z. B. in
dem angefiihrten Falle, wenn der Absatz von 1 mm einmal
auf eine Linge von 100 mm ausgeglichen ist von 0,00227
auf 0,00715 Sekunden. Der Schlag, welchen das hoher lie-
gende Schienenende dabei erhilt, ist um etwa das 12fache ge-
mildert. Allein bis die Schiene soweit abgeplattet ist,
dirften in den meisten Fillen die andern Beschidigungen
schon weit gedichen sein. Namentlich das Verbiegen der
Schienenenden ‘'wird schon begonnen und eine Bedeutung
erreicht haben, welche den Wert der Abplattung iiberholt.
Das Lingenprofil der Schienen hat jetzt in Wirklichkeit
folgende Gestalt.

In vielen Fillen erstreckt sich das Verbiegen der
Schienen nicht nur auf die Enden, sondern auf ihre ganze
Linge. Wir geben in Fig. 5 die durch genaues Nivelle-
ment und Abformen der Stdsse bestimmten wirklichen Lin-
genprofile verschiedener Geleise von Voll- und Schmalspur-
bahnen in einhundertfacher Verzerrung. Diese Profile
geben ein erschreckendes Bild von der Beschaffenheit der
Geleise.

Wir wollen nun keineswegs behaupten, dass die eben
geschilderten Beschidignngen und Verbiegungen derQSchie-'
nen lediglich eine Folge der Hohendifferenzen seien, aber
wir stehen nicht an, zu behaupten, dass sie darin ihre
Hauptursache haben. )

Pas verbreitetste Mittel zur Befestigung der Stossver-
bindung ist die Anwendung starker Laschen. Diese wiir-
den ihren Zweck vollstindig erfiillen, wenn es sich einfach
darum handelte, den notigen Widerstand zu schaffen fiir
die Biegungsbeanspruchung des Schienensiranges. Beim Ham-
mern der Schienenenden infolge von Hﬁhe_nuntersehleden
handelt es sich aber um einen fast unelastischen Stoss, bei
dem die lebendige Kraft zu einer Arbeitsleistung verwendet
wird. - Diese besteht in Deformation der Schiene und Ma-

terialzerstorung. Da aber die Arbeitsleistung um so grosser
wird,- je unelastischer

der Stoss ist. so folgt,
dassmitder Gewichts-
vermehrung derStoss-
verbindung die nach-
teiligen Angriffe em-
pfindlicher werden
miissen. Ihre Wir-
kungen konnen unter
Umstianden dennoch
weniger nachteilig
sein, weil die Vorteile
der Verstirkung sie
iiberholen.

Im allgemeinen
aber erklart sich hier-
aus, warum mit der
Verstarkung des Stos-
ses doch ein verhilt-
nismassig geringer Er-
folg erzielt wird.

Dem gegeniiber

: scheint es uns auf der

| Hand zu liegen, dass die Verbesserung cher auf dem Wege

einer Beseitigung des Himmerns an den Sch.lenenenden dx.lrch

moglichst sorgfiltige Ausgleichung der Nxv:eauunterschlede
bei den neuen Schienen gesucht werden miisse.

Dieses Ziel wird zwar nie vollstindig, aber docih an-

nihernd auf folgenden Wegen erreicht werden konnen.
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1. Hinsichtlich der exakten Ausfiihrung der Schieneri_

sollten hohere Anforderungen gestellt werden oder man
sollte zum mindesten bei der Abnahme peinlicher
sein. Es gibt Werke, die sich durch genaue Ausfiihrung
auszeichnen, und wenn dabei die Preise auch etwas hdher
sind, so fillt dies gegeniiber den Vorteilen fiir die spitere
Geleiseunterhaltung gar nicht in Betracht.

2. Die Schienen sollten vor dem Verlegen so viel
wie méglich nach ihrer Hohe sortiert und dann so verlegt
werdem, dass die am Dbesten zusammenpassenden Enden
zusammenkommen. Vorausgesetzt, dass Schienen mit gros-
seren Differenzen als !/2 mm wirklich zuriickgewiesen wur-
den, kann man nachher die {ibernommenen in 11 Kategorien
teilen, die nach Differenzen von 0,1 mm von — 0,5 -bis
— 0,5 mm eingeteilt sind. Die Enden wiirden mit Num-
mern von o (fir — o0,5) bis 10 (fir 4~ o,5) versehen und
dann in der Reihenfolge dieser Numerierung verlegt. Die
Nummern o und 10 wiren vorwiegend fiir Nebengeleise zu
verwenden.

3. Nach dem Verlegen und bevor das Geleise dem
Betrieb iibergeben wird, sollte dasselbe‘beziiglich der H6-
hendifferenzen an den Stéssen noch sorgfaltig nachgepriift
werden. Man kann sich dabei einer kleinen Wasserwage
bedienen, die im Fusse zwei in einer Entfernung von 5 cm
angebrachte, verstellbare Schraubchen hat. Man stellt diese
Wasserwage nach entsprechender Regulierung der Schriub-
chen auf das Ende der Schiene nach Figur 6.

v ¢ 9"In dieser Lage beobachtet man die Stellung der Blase
und verschiebt nachher die Libelle so weit, dass das eine
Schriubchen auf die folgende Schiene zu stehen kommt
(Fig. 7). Aus dem Ausschlag der Blase lisst sich dann
die Hohendifferenz der Schienenenden mit aller wiinsch-
baren Genauigkeit bestimmen.

Jetzt kann man durch besondere Laschen, die zur
Ausgleichung solcher Differenzen vorbereitet werden, den
Stoss genau regulieren. Diese Laschen werden hergestellt,
indem man die Anlageflichen gewohnlicher ILaschen um
Bruchteile von Millimetern abhobelt, so dass in der Mitte eine
schwache Abkropfung entsteht (Fig. 8). Die Laschen miissen
aber beiderseits vom Stoss abgearbeitet sein, damit nicht bei
den Schienen ein seitlicher Ueberzahn entsteht.

Fig.8

Auch durch Abfeilen des vorstehenden Schienenkopfes
auf eine gewisse Linge ldsst sich die schddliche Wirkung
der Absitze in der Lauffliche etwas mildern, jedoch offen-
bar nur in sehr unzureichender Weise.

Man mag wohl solche Vorkehren beim Verlegen der
Geleise etwas umstindlich finden, allein Jedermann wird zu-
geben, dass der durch sie entstehende Aufwand gegeniiber
den Summen, die beim Eisenbahnoberbau auf dem Spiele
stehen, von keiner Bedeutung ist.

Moderne Glasmalerei.
(Mit einer Tafel.)

Die der heutigen Nummer beigegebene Kunstbeilage
«zeigt zwei grosse Kirchenfenster, die von dem bekannten
Glasmaleratelier der Herren Meyner & Booser in Winter-
thur entworfen, gezeichnet und in Glas ausgefiihrt worden sing.

Die beiden an der Schweizerischen Land'esausstellung
preisgekronten Glasgemialde waren fir das Kloster Maria-
stein im Kanton Solothurn bestimmt, woselbst sie in der
dortigen Gnadenkapelle zur Aufstellung gelangten.

Sie behandeln das ,Ave Maria® und bringen in dep
Hauptfiguren die ,Verkiindigung“ und die »Heimsuchung
Mariae® zur Darstellung, wihrend in den untern Feldern
Anklinge an das alte Testament sich vorfinden: ,der stra-
fende und der heilbringende Engel.*

Wie das Innere der Kirche in Rokoko gehalten ist,
SO entspricht auch die Umrahmung der Bilder diesem Stile,

Die Zeichnung der Scheiben, besonders der Figuren,
ist eine sehr gute’und auch die Komposition hilt sich ge-
treu an die Auffassungen der damaligen Zeit. Bewegt,
ohne unruhig zu sein, hat sie. eine gute Raumverteilung
Auch die Ausfiihrung hilt sich auf der Hohe der Anforde-
rungen der heutigen Technik, so dass wir den oben Ge-
nannten zu dem gelungenen Werke nur - gratulieren konnen.

Ueber Gittertrager.
Nachtrag zu 111, Seite 22 von Band XXVIIL*)

Wenn einzelne Streben-Systeme ¥ eines Gittertrigers
starker belastet sind als die ubrigen (X), so leisten gegeniiber
dem durch den Kraftiiberschuss A D, der Druckstreben ¥
drohenden Ausknicken nicht nur die Tragheitsmomente der
Streben Y sondern auch die der Kreuzenden Streben X
Widerstand. Die gesamte Widerstandsfahigkeit der in Be-
tracht kommenden Stibe wurde auf Seite 23 naherungsweise
gleich der halben Summe ihrer Tragheitsmomente gesetzt.
Zur Begriindung dieser Angabe mogen im Folgenden die
Ergebnisse einer genaueren Berechnung fiir den Einzelfall
eines vierfachen Systems mitgeteilt werden.

Es wurde hierbei vorausgesetzt, dass die Druckstreben
des direkt belasteten Systems Y gleich grosse Druckkrifte D
auszuhalten haben, und dass die Streben der iibrigen Systeme
X keine Grundkrifte besitzen. Von dem giinstigen Einiluss
der Zugkrifte Z des Systems ¥ wurde abgesehen. Fiihrt
man die Querreaktionen P, und P, zwischen den betrachteten
Druckstiben ¥ und den kreuzenden Streben X als Un-
bekannte ein, so lassen sich die beim Ausknicken auf-
tretenden Querverschiebungen der Kreuzungspunkte 1 und 2
in doppelter Weise ausdriicken, einmal als Ordinaten der
clastischen Linie des ausknickenden' Druckstabs Y, das
andre Mal als Durchbiegung des durch P, und P, belasteten
Stabgerippes. 3

Aus der Gleichsetzung beider Ausdriicke konnen dann
die Unbekannten bestimmt bezw. die Bedingung fiir die
Knicksicherheit gewonnen werden. Stellt man die Wider-

standsfdhigkeit des Druckstabs durch Ausdriicke folgender
Form dar:

712
D=9vE] Z
a2 P n?
und D = ¢ E (], +]z)$; =comE(} +]2)%5'
Wo /i = Trigheitsmoment der Druckstreben

Jo 5 » Zugstreben
m Systemzahl, im vorliegenden Fall = 4,

*) Verschiedener Umstiinde halber unliebsam verspitet. Die Red.
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iebt die Rechnumg- fir verschiedene Werte von J,: J,

| nachstehende Werte der Koefficienten v, ¢ und g,

4 ]g;_]l =0 - 0,1 0,25 0,5 0.75 1,0
v 1 2,216 3.321 4.457 5,341 6,20

¢ 1 2.0 2;65 2:96 3.05 3,10

o = 0,25 0.3 0,66 o074 076 o077

' Der Koeff. ¢, schwankt hiernach zwischen o.25 (=1:m)

und 0,77. RS .
In Wirklichkeit fallen die Werte etwas geringer aus,

da in der Rechnung die seitlichen Deformationen der
Gurtungen vernachldssigt, d. h. die Endpunkte der Streben
als unverriickbar fest angenommen wurden. Man geht
jedenfalls ausreichend 'sicher, wenn man, wie dies friiher
angegeben, fir J, : J = 1 den Wert von ¢, allgemein gleich

0,5 wahlt.

Die in Frage kommenden Rechnungen wurden von

| Hr. Ingenieur Kriemler ausgefiihrt, der diéselben demnichst

in eingehender Weise verdffentlichen wird.

Karlsrube,: im: Juli 1896. Fr. Engesser.

Das neue Maschinen-Laboratorium

| fiir die mechanisch-technische Abteilung des

-eidg. Polytechnikums.

: (3

Wie wir bereits friiher berichteten, hat im Auftrage
des eidg. Schulrats Herr Professor Recordon mit Unter-
stitzung der Professoren des Maschinenbaus ein Bauprojekt
fir das neue Maschinen-Laboratorium _unserer technischen
Hochschule ausgearbeitet. Lage und Grossenverhiltnisse
des Gebdudes, die Anordnung und Bestimmung der ver-
schiedenen Riume, sowie die veranschlagten Bau- und Ein-

| richtungskosten sind in Bd. XXVII S. 174 und 182 ange-

geben. Ueber die detaillierte Ausstattung und Einrichtung
des neuen Maschinenlaboratoriums mit den erforderlichen
Maschinen, Motoren und Apparaten innerhalb der einzelnen
Abteilungen giebt zum ersten Male der uns vorliegeqde,
vom :. November letzten Jahres datierte Bericht des eidg.
Schulrates an den Bundesrat niheren Aufschluss. .
Der Bericht behandelt in seinem ‘ersten, allgemeinen
Teil dic Frage des Bediirfnisses einer solchen Anstalt und
schildert die Bestrebungen, welche in gleicher Richtung an

| anderen technischen Hochschulen bestehen. Er weist darauf

hin, wic die Fortschritte der Maschinentechnik mit ihrem

| aUfs Zusserste getriebenen Konkurrenzkampf Verhaltnisse

geschaffen haben, die eine teilweise Reform in der Ausbil-
dung des Maschinen-Ingenieurs notwendig machgn.

Dic Studienprogramme der meisten europdischen tech-
nschen !lochschulen — fiihrt der erwihnte Bericht aus —

| Tichtet:: bisher jhr Hauptaugenmerk zunachst auf die Gewéhr-

leistun. ciner tiichtigen mathematischen Vorbildung; sodann,
im eigcntlichen Fachunterricht, auf die moglichste Ent“.ncke-
g ¢ zeichnerisch-konstruktiven Fertigkeit durch inten-

Sve K:tivierung der Konstruktionsiibungen. Es ist dringend

 0wer g, dass diesen beiden, durch die Erfahrung in

ihrer ¢ crays grossen Wichtigkeit, ja Unentbehrlichkeit be-
Malig 1 Unterrichtsmitteln ein drittes: das Maschinen-Labora-
riun hinzugefiigt werde, um den Studierenden Gelegen-
heit 2 - Vornahme von Versuchen und Messungen' an Kraft-
und beitsmaschinen der mechanischen Industrie zu bxetf:n.
. "~ geniigt heute nicht mehr, wenn der Techr_nker‘eme
Indust - e]je Anlage richtig projektiert und b¢tr1eb§51ch§r
Berge. It hat; er muss auch dber die Wirtschaftlichkeit
Ies L ricbes, und zwar vor allem bei den hier in Frage
fomn: den Motoren der Grossindustrie, genauen Aufschluss
W gelon ynd den erzielten Erfolg an der Ausfiihrung nacl}-
WWelr.n im stande sein. Kraftmaschinenanlagen mit
Leistu.cen von mehreren tausend Pferden werden heute
IMme, héuﬁger 2ian 'gleichem Masse mit ihrer Grosse -stexgt
dch  Jie, Wichtigkeit der Einhaltung des garantierten
Giteg: 1 qes, .

“uf dem Gebiete der kalorischen Maschinen sind der
Dampimaschine im Gas- und Petrolmotor .lebensfihige

]
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Konkurrenten erwachsen, und jeder Tag kann neue Er- -
findungen bringen, die den ausiibenden Techniker zur experi-
mentalen Untersuchung, als der letzten Instanz in tech-
nischen Dingen, zwingen. }

Die Elektrotechnik fiihrt zu einer wachsenden Aus-
niitzung der Wasserkrifte und stellt dem Turbinenkonstrukteur
in der Grésse der Anlagen und den besonderen Betriebs-
bedingungen, welche die elektrische Beleuchtung mit sich
bringt, neue, ungeahnte Probleme, bei denen wieder dem
Versuch eine wichtige Rolle zufillt.

Aber auch die Kleinindustrie wendet sich immer mehr
exakten Messmethoden zu. So sehen wir in Deutschland
die grosse physikalisch-technische Reichsanstalt ein nam-
haftes Arbeitsquantum auf die Untersuchung kleiner, als
Marktware hergestellter Hebezeuge aufwenden.

Ueberall spielt neben der Soliditat des Materials und
der Herstellung, und neben der konstruktiven-Durchbildung
der Form, die Frage des Nutzeffektes, der zahlenthissige
Nachweis der Nutzarbeit eine kardinale Rolle. - Deshalb soll
jedem Techniker das Messen und Wigen ebenso geldufig
sein, wie die Behandlung der Rechnung oder die Fihrung
des Stiftes am Zeichenbrett.

Der Einwand, dass der angestrebte Zweck durch
Untersuchung ausgefiihrter Industrieanlagen erreicht werden
konnte, ist nicht stichhaltig, weil:

1. die Industrie sich die aus der_grossen Schiilerzahl
entspringende hiufige Beldstigung nicht gefallen
lassen wiirde;
eine Auswahl der Aufgaben unméglich ist,. da die
Umstinde des Versuches dem Betriebe angepasst
werden miissen und jedes willkirliche Eingreifen
eine nicht zn duldende Stérung des letzteren dar-
stellen wiirde.

Hier kann nur ein Maschinenlaboratoriufn Abhiilfe
schaffen, welches, nach modernen Gesichtspunkten einge-
richtet, dem Schiiler Gelegenheit bietet, die wichtigsten
Typen‘ der Kraft- und Arbeitsmaschinén unter beliebig ver-
dnderten Betriebsbedingungen zu studieren und an ihnen
messende Versuche vorzunehmen. : .

Ein solches Laboratorium gewihrt weiter den nicht
zu unterschitzenden Vorteil, dass wirkliche, arbeitende Ma-
schinen der Anschauung, der unmittelbaren Beobachtung
auch des Anfingers, jederzeit zuginglich gemacht werden
konnen -und hierdurch das Mittel gewonnen wird, Raum-
vorstellung in unvergleichlich héherem Masse zu fﬁrdsrn,
als dies je durch Skizzen und Wandtafeln méglich wire.
Die iibergrosse Mehrzahl unserer Studierenden hat die zu
behandelnden Maschinen, wenn iiberhaupt, so nur fliichtig
gesehen, und besitzt an der Schule keine Mﬁglichkeip diesem
Langel abzuhelfen. Besonders fiir diejenigen Studierenden,
die nicht schon praktisch in Werkstitten gearbeit.et habf:n,
bildet die maschinelle Einrichtung des Laboratoriums eine
hochst schatzenswerte Unterstiitzung auch des Konstruktions-

es. :
unterrggg Laboratorium gewdhrt schliesslich dem Fach-
lehrer selbst die Gelegenheit, durch ,gigene Forschung
dunkel gebliebene Gebiete seiner Fachwnssenschaﬁ. aufzu-
hellen und Fragen zu untersuchen, welche iluf masc'hmellgn:
Gebiete Industrie und Technik stellen. Wa‘t!rend einerseits,
wie vielfiltige Beispiele zeigen, die Industrie aus solchen
Untersuchungen eminenten Nutzen schopfen kann, erpalten
dieselben anderseits den so notwendigen Kontakt zwischen
Praxis und Lehrfach und befruchten de.n Unterflcht in
einer dem Lehrer und dem Schiiler gleich erwiinschten

i Weise.
vortelm\;l;tt)iznd die Elektrotechnik, die aufb]ﬁht_mde Schwes{er-
wissenschaft des Maschinenbaues, von Anbeginn an aufheme
experimentale Schulung des Techmkerg das allergrosste
Gewicht legte, und wohl zum grossen .‘I‘elle der Ve;bmdnng
einer wissenschaftlichen Messkunde mit den auf relcher. Er-
fahrung beruhenden Konstruktiqnsmetboden des_ allgemeinen
Maschinenbaues ihren e_rstaunhcpen .Aufst:hwnn.g verdankt,
haben die Fachschulen fiir Maschme_nmgenxe_ure in zu z?hem
Festhaiten an dem Ueberlieferten, von wenigen ribmlichen
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Ausnahmen abgesehen, wenig oder nichts fiir die Ausbildung
der maschinentechnischen Untersuchungsmethoden gethan.

Es bedurfte einer von aussen kommenden Anregung,
wie eine solche vor allem durch die kolumbische Weltaus-
stellung in Chicago geboten wurde, um die europdischen
Unterrichtsverwaltungen zu einer Reformthitigkeit anzu-
spornen. Die grosse Ausdehnung, welche Laboratoriums-
ibungen an den amerikanischen Lehranstalten gegeben ist,
hat den fast ginzlichen Mangel derselben bei den europai-
schen technischen Hochschulen in um so grelleres Licht
gestellt und das allseitige Verlangen geweckt, diesem Uebel-
stande abzuhelfen.

So hat denn der fithrende technische Verein Deutsch-
lands: der Verein deutscher Ingenieure, in Gemeinschaft
mit den angesehensten Fachlehrern der deutschen Hoch-
schulen die energische Forderung des Unterrichts durch
Maschinen- oder wie sie neuerdings in Deutschland ge-
heissen werden Ingenieur-Laboratorien an die Hand genom-
men und der Angelegenheit bereits zu bedeutenden Er-
folgen verholfen. Im preussischen Jahresetat sind nahm-
hafte Kredite fiir die Einrichtung, bezw. Komplettierung
von solchen Laboratorien in Berlin und Hannover bewilligt ;
ein gleiches Vorgehen ist dem Vernehmen nach in Dresden
und Stuttgart zu erwarten. Die technische Hochschule in
Darmstadt hat zweckmissiger Weise die centrale Beleuch-
tungs- und Beheizungsstation ihres neuen grossen Gebidude-
komplexes zugleich zu einem grossen Laboratorium ausge-
staltet. In Miinchen gelang es der nach dieser Richtung
bahnbrechenden Wirksamkeit von Prof. Schréter schon seit
Jahren, ein ansehnliches Laboratorium zu schaffen und in
Verbindung mit einer Centralanlage fiir elektrische Beleuch-
tung der Gebdude der technischen Hochschule weiter zu
entwickeln.

An unserer technischen Hochschule war zwar schon
bald nach ihrer Griindung der Grund zu einem Maschinen-
Laboratorium gelegt worden, mit einer Dampfmaschinen-
anlage und Einrichtungen fiir hydraulische Demonstrationen
und Versuche; allein indem auch bei uns der Unterricht
der Maschineningenieure eine Richtung nahm, bei welcher
die Vorlesungen und die Arbeiten im Hoér- und Zeichensaale
ganz vorherrschten, gelangte die erste Anlage nicht zu
weiterer Entwickelung. Inzwischen ist die Dampfmaschinen-
anlage veraltet, und der Anlauf, der in neuester Zeit mit
zunehmender Erkenntnis der Notwendigkeit eines Maschinen-
Laboratoriums zur Erweiterung der vorhandenen Anlage
gemacht worden ist, musste sich aus Mangel an Raum und
Mitteln auf die Beifiigung eines Gas- und eines Petrol-
motors beschrinken. Der starke Zudrang der Studieren-
den zu den Uebungen mit diesen Motoren beweist, wie
sehr auch seitens der Studierenden fiir ihre Ausbildung
das Bediirfnis nach einem Maschinenlaboratorium empfunden
wird. Nicht weniger hat sich auch seitens der Maschinen-
[ngenieure und -Techniker des Landes die Anerkennung
dieses Bediirfnisses kundgegeben durch mannigfache, aus
diesen Kreisen laut gewordene Anregungen und durch die
begeisterte Aufnahme, welche an der Jubiliumsversamm-
lung der Gesellschaft ehemaliger Studierender des eidg.
Polytechnikums 1894 ein Vortrag von Prof. Dr. Ritter®)
mit seinen auf die Einrichtung von Maschinenlaboratorien
hinzielenden Ideen gefunden hat. (Schluss folgt.)

A A A A A A~ A

Miscellanea.

Acetylen. Zufolge der in Bd. XXVIII S. 184 besprochenen Ace-
tylengasexplosion in Berlin hat das dortige Polizeiprisidium, dem Vor-
gehen der Pariser Behorde folgend. vorbehaltlich der Zustimmung  des
Magistrats, Vorschriften betreffend die Herstellung und den Gebrauch des
Acetylens veréffentlicht. Dieselben verpflichten jeden. der
Calciumcarbid mittels Wasser darstellen will, vorher der Ort

Acetylengas aus
: spolizeibehorde
Anzeige zu erstatten, Die zur Darstellung und zum Auffangen des Gases
zu benutzenden Apparate miissen bestimmten Voraussetzungen

geniigen,

*) Siehe «Das techn. Unterrichtswesen der Vereinigten Staaten
Amerikas>,  Band XXIV Nr, 2 und 3 der «Schweiz Bauzeitung.

Alisgeschlossen von der Anzeigepflicht siiid' (@ie'stntlichen wissenschafilichen
Institute, die solches Gas mur zu Lehr- und Studienzwecken verwenden,
Ausserdem wird in dem Erlass auf die grosse Explosionsﬂihigkeit iliissigen
Acetylens warnend hingewiesen?). * Dieselbe komme der Schiessbaumwolle
gleich und soll z B. schon durch einen glithenden Metalldralit, durch
Schlag und zu rasches Oeffnen der Behilter hervorgerufen werden konnen,
Flissiges Acetylen wird deshalb als «Sprengstoff> zu behandeln sein, Auf
die Herstellung, den Vertrieb und den Besitz von fiissigem Acetylen, sowie
auf die Zufiihrung desselben aus dem Auslknx_ie werden kiinftig die Vor.
schriften des Gesetzes gegen den verbrecherischen und gemeingefihrlichep
Gebrauch von Sprengstoffen Anwendung finden. — Auch eine Schweizer
Behorde, der Regierungsrat von St. Gallen, bhat durch eine. vorliufige Ver-

- fiigung folgenden Wortlauts den Standpunkt der “offentlichen Verwaltung

gegeniiber der Gefihrlichkeit des Acetylens kundgegeben: Die Verwendung
ven komprimiertem Acetylen in- Stahl- oder Eisencylindern, sowie vop
Acetylengaslampen, welche das Gas aus einem mit der Lampe’ verbundenen
Recipienten entwickeln, ist bis auf weiteres untersagt. - Das Vergasungs-
material (Calcium-Carbid) muss in einem _abgeschlossenen  trockenen
Raum, in luftdicht und wasserdicht geschlossenen Gefiissen aufbewahrt,
das Aufbewahrungslokal darf mit Licht nicht betrete.n'werden. Der Gas-
enm'ickehmgsappa;-at und der Gasometer miissen in einem vom Haupt-
gebiude separierten, verschliessbaren und gut ventilierbaren Lokale auf-
gestellt werden. Die Beschickung des Gasentwickelungsapparates mit
Calcium-Carbid darf nicht bei Licht geschehen. Die Bedienung des Appa-
rates hat durch zuverlissige, mit der Konstruktion desselben wie mit den
Eigenschaften des Gases und des Vergasungsmaterials vertraute Personen
zu “erfolgen. Bei der Konstruktion der Beleuchtungsapparate ist die An-
wendung von metallischem Kupfer untersagt. Vor Inbetriebsetzung einer
neuen Anlage ist durch die Lokalfeuerpolizeibehorde dem ‘Finanzdepartement
Anzeige zu machen und die Bewilligung bei demselben fiir den Betrich
speciell nachzusuchen. — Besonderer polizeilicher Aufsicht ist die Tnstalla-
tion und der Gebrauch von Acetylenapparaten gleichfalls im Gebiete des
Kantons Ziirich unterstellt. Ueber beziigliche - Gesuche  entscheidet die
Justizdirektion. Die kantonalen Gemeindebehorden wurden neuerdings ein-
geladen, Erhebungen-iiber den Betrieb solcher Apparate zu veranlassen und
Bericht zu erstatten.

Die elektrische Zugsbeleuchtung der Jura-Simplon-Bahn, iiber

_welche wir bereits frither ausfiihrlich berichtet ‘haben?), soll auf Grund

der damit erzielten befriedigenden Resultate demniichst eine weitere Aus-
dehnung erhalten. Die genannte Bahn hat bis jetzt 323 Personenwagen
und 65 Gepiickwagen, insgesamt 388 Fahrzeuge, mit elektrischer Beleuch-
tung mittelst Accumulatoren ausgeriistet; im Laufe dieses Jahres wird die
Zahl der elektrisch beleuchteten Wagen auf etwa 450 ansteigen. Die La-
dung der Accumulatorenbatterien fiir das ganze Bahnnetz von etwa 1000
km geschieht bekanntlich in Biel und Freiburg, von wo aus mittelst be-
sonderer Sammelwagen die Verteilung nach andern Hauptstationen erfolgt.
Die vorhandenen und noch wesentlich vergrisserungsfithigen elektrischen
Anlagen, zu deren Betrieb billige Wasserkriifte benutzt sind, dienen gleich-
zeitig zur Licht- und Kraftversorgung der betreflenden Bahnhife und
Werkstitten. In der dritten Werkstatt der Jura-Simplon-Bahn, derjenigen
von Yverdon, wird binnen kurzem der elektrische Betrieb ebenfalls cinge-
filbrt, werden.

Ausgrabungen in Athen. Bei den von der griechischen archiolo-
gischen Gesellschaft vorgenommenen Ausgra.bungen' in Athen wurdc eine
alte, vom Dipylon nach der Akademie des Plato fiihrende Strasse bloss-
gelegt. Da die Griber von Sophokles, Perikles und andern nambaften
Athenern an dieser Strasse gelegen waren, so verspricht man” sich von der
Fortsetzung der Ausgrabungen interessante Ergebnisse.

A~ ot

Konkurrenzen.-

Neubau einer reformierten Kirche in der Kirchgemeinde Ausser-
sihl in Ziirich. Zur Erlangung von Entwiirfen fiir obgenannten Kirclien-
bau eréffnet die Kirchenbaukommission der Ki;chgemeinde Aussersihl-
Zirich einen allgemeinen Wettbewerb, dessen Programm wir folgende
Einzelheiten entnehmen: Einlieferungstermin: 1 5. Mai 1897. Dem aus
den HH. Prof. Bluntschli in Ziirich, Stadtbaumeister 4. Gezses in Zirich,
Reg.-Rat Z. Reese, Arch. in Basel, /. Segesser- Crivelli, Arch. in Luzern,
Pfarrer C. Denzler in Ziirich bestehenden Preisgericht steht eine Summe
von 5000 Fr. zur Priimiierung der drei bis vier besten Projékte zur Ver-

) V. Bd. XXVIII S. 148.
%) Vgl. Bd. XVIII S, 121, 155.
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Erster Preis Min. 2000 Fr. Vierzehntigigé offentliche Ausstellung
gelangten Entwiirfe nach dem  preisgerichtlichen Entscheid, der

| cbensowie die Zeif der An&stellnng in der «Schweizerischen> und « Deutschen
2% ’\i;‘ ng», der «Neuen Zirch. Ztg.» und im «Tagblatt der Stadt Ziirich »

t gegeben wird. . Die preisgekronten Entwiirfe werden Eigentum
der Kirchgemeinde Aussersihl, welche sich beziiglich der Anfertigung de-
fmitiver Pline und der "Ausfilhrung des Baues freie Hand vorbehilt, Laut

dem von den Preisrichtern gepriiften und gutgeheissenem Programm ist

fir den Standort der Kirche der von der Badener-. Stauffacher-, Jakob-

qmsse und Friedhofweg begrenzte Platz gewihlt worden; die siidostliche
Hauptfront des Bauwerks wiirde gegen die Badenerstrasse gerichtet sein.

Der Neubau ist derart zu placieren, dass die auf genanntem Platze zur Zeit

| vorhandene Kirche bis zur Vollendung der neuen ohne Stérung der kirch-

lichen Funktionen benutzt werden kann. Die Wahl des Stils und die Ge.
suntanordnung des Baues ist den Bewerbern freigestellt in der Voraus-

semmg, dass die als vHauptfgssade bezeichnete Gebiiudeseite eine ent-

sprechende  AusgeStaltung erhiilt. Fiir die Architekturteile ist Haustein,

 fir die Bekleidung der dusseren Wandflichen Spitzstein, Tufstein oder
lvapnn in Anssicht zu nehmen. Die Kirche soll zu ebener Erde und auf
den Emporen insgesamt I400 feste Sitzplitze ausschliesslich Anhiing- oder

Schiebersitze erhalten. -Ausserdem ist eine Sakristei von etwa 12 72> Grund-

| fliche: vorzusehen, sowie zwei je 80— 100 Sitzplitze enthaltende Unterrichts-
riime, die im Bedarfsfalle mit dem Hauptraum der Kirche vereinigt
. verden konnen. Die letzterwiihnten Sitzplitze sind in der Gesamtzahl von

1400 inbegriffen.. Das Innere der Kirche ist mit thunlichster Beriick-
sichtigung  guter Akustik und Beleuchtung zu disponieren; Kanzel und

i Taufitein sollen maglichst von allen Sitzen gesehen werden. Altar und
| erhohter Chorraum sind nicht erforderlich. Behufs rascher Entleernng der
| Kirche ist auf  zugfreie Ein- und Ausginge in geniigender Zahl und

Dimension, die Anordnung ausreichender Ginge und moglichst gerad-
livfiger, mit Podesten versehener Emporentreppen Bedacht zu nehmen.
Vor der Orgel,” deren Stellung dem Bewerber anheimgegeben ist, miissen

| fir Singerchore mindestens 200 Sitzpliitze (in der Gesamtzahl inbegriffen)

vorgesehen werden. - Die Baukosten der Kirche mit Ausschluss der Kosten
fiir Orgel, Glocken, Uhr, Kanzel, Taufstein, Kommuniontisch und Um-
gebungsarbeiten diirfen 350000 Fr. nicht iibersteigen. Verlangt werden:
¢n Lageplan i. M. 1:500, zwei Grundrisse mit Angabe der Bestuhlung,
2weiy eventuell drei,l';assgdenpliine und die zum Verstindnis notwendigen

| Schnitte. alles i, M. 1:200, ferner eine Kostenberechnung nach dem

kabischen Inhalt, eine kurze Beschreibung der projektierten Beheizung unter

| Angabe des Rauchaustritts und eventuell ein Erliduterungsbericht. Das
- Programm. welches iibrigens fast in allen wesentlichen Punkten demjenigen
| der fiir ¢ic St. Leonbardskirche in Basel kiirzlich ausgeschriebenen Kon-
| kurenz entspricht (V. Bd. XXVIIIL, S. 185), kann nebst Lageplan (1:500)

kostenfrei vom Aktuar der Kirchenbaukommission Aussersihl-Ziirich Herrn
A, Biichi bezogen werden.

Nouveau Casino de Morges. (Voir Vol. XXVIII Pg. 129. Le
Jury (Alfred Rychner, président, et H, Juvet, rapporteur) vient de se pronon.cer
s le concours omvert par la commune de Morges pour la construction

- din Casiyy):

Con'ormément au progr. amme, il a accordé trois prix:
Le 2, de mille francs, & Messieurs Jacques Regamey et A. Heydel,

 architect . Lausanne.

Les ome ef zme ex-aequo, de cinq cent francs chacun a Mr. (6

b Maser/io -, architecte & Lausanne, et 3 Mr. S. O#-Roniger, architecte

4 Zurict:.

Les plans sont exposés au Casino dés aujourd’hui jusqu'au 29 ct.

L: jury a regretté de ne pouvoir attribuer un plus grand Domblf
de prix. 1.sieurs des projets étant d’une réelle valeur artistique, sans toutefois
*mplir : iies Jes conditions imposées par le programme. .

Xnges, le 21 Janvier 1897. Le greffe-municipal.

Neubau der Hannoverschen Bank in Hanmover. Auf deuts.che
Archite + beschriinkter Wettbewerb, Termin: 1. Mai 1897. Preise:
4990, 2005, 1000 M. Preisrichter: Geh. Baurat Schuster, kgl Baurat
Unger. 1. Hofrat Arch, Frihling, simtlich in Hannover, kgl B“f“'at
Schmies. 5 in Berlin und drei Nichttechniker. Die Unterlagen des Wett-
bewerh. . ‘ind gegen Vergiitung. von 3 M. durch die Direktion genannter

Bank "eziehen,

Litteratur.

5 : : ; :
Piof. Gladbaoh’s Publikationen. Anschliessend an den in “nse\rveir
Ttaten Nummer erschienenen Nekrolog iiber Prof. Gladbach lassen

nachstehend eine Uebersicht iiber die Veriffentlichungen des verstorbenen

Meisters folgen: .

Denkmiler deutscher Baukunst, ITI. Tesl, begonnen von Dr. Georg
Moller, fortgesetzt von Ernst Gladbach.  Darmstadt. Verlag von
C. W. Leske. (Ohbne Datum, muss schon Ende der vierziger Jahre
erschienen sein.) Folio,

Die Klosterkirche zu Hirzenhain, aufgenommen, radiert und erliutert
vou Ernst Gladbach, Kreisbaumeister zu Mainz. Folio. Mainz. 1855.
(Separatabdruck aus den Denkmilern des Grossherzogtums Hessen.)

Der Schweizer Holzstil, in seinen kantonalen und konstruktiven Ver-
schiedenbeiten vergleichend dargestellt, mit Holzbauten Deutschlands,
von Ernst Gladbach, Prof. am eidg. Polytechnikum in Ziirich, Druck
und Verlag von Carl Kolvllfgg in Darmstadt. Folio. 1868.

Desgl. Neue Folge, erschienen hej Cisar Schmidt in Ziirich,  in dessen
Verlag das vorhergehendglvg_elf)gd&bqfaﬂs iiberging. Beides jetzt in
neuer Auflage. 1897. ; o

Vorlegeblitter zur Baukonstruktionslekre, von E. Gladbach, Prof. am
eidg. Polytechnikum in Zirich. Eigenhiindige Autographien. Ziirich,
Verlag von Meyer & Zeller. 8 Hefte zu 4 Tafeln. Quart. 1868.

Die Holzarchitektur der Schweiz, von E. Gladbach, Prof. am eidg.
Polytechnikum in Ziirich. Zweite, umgearbeitete und vermehrte Auflage,
mit 111 in den Text gedruckten Originalzeichnungen. Ziirich und
Leipzig. Verlag von Orell Fiissli & Co, Quart, 1885.

Charakteristische Holzbauten der Schweiz, vom 16. bis 19. Jabrhundert,
von E. Gladbach. 32 Tafeln Lichtdruck und zahlreiche Illustrationen
im Text. Zweite Auflage. Folio. Berlin, Bruno Hessling. 1897.

: Redaktion: A. WALDNER
32 Brandschenkestrasse (Selnau) Zirich.

Vereinsnachrichten.

Ziircher Ingenieur- und Architekten-Verein.
IIL. Sitzung vom 2. Dezember 1896.%)

Vortrag von Professor Z. Becker iiber .

das Vermessungswesen der Schweis.

Die Landesausstellung in Genf hat wieder einmal Anlass gegeben,
Nachschau zu halten, wie'es auf den verschiedenen Gebieten technischen
Wirkens in der Schweiz steht. Hervorragend hat sich an dieser Aus-
stellung das Vermessungswesen priisentiert, einmal in der Grappe 20 (Karto-
graphie), dann auch in praktischer Anwendung in der Gmppe 33 (Ingenieur-
wesen). Tn der letztern Gruppe machte sich in den Operaten naturgemiiss
ein gewisses Streben nach wirkungsvoller &usserer Erscheinung geltend;
ein gewisser Hauch der Kunst ging durch die Arbeiten. Es zeigte sich
dabei, dass wenn es auch nicht allen gegliickt ist, Eleganz und Feinheit der
Zeichnung ‘mit plastisch kriftiger Wirkung zu verbinden — entweder litt
das eine oder das andere, oft auch beide — doch meistens, wo das Kolorit
ein geschmackvolles war, auch die Zeichnung befriedigte. Das ?eld der
topographischen Darstellung ist ein solches, das fiir die Feinheiten dsr
Kunst sehr zugiinglich ist, und es diirfen die schweizerischen Zeichner mit
Befriedigung auf ibre Leistungen blicken, wie sie auch in dem Bestreben
nicht nachlassen sollen, die Kunst immer noch mehr in ihre Dienste zu
nehmen. Storend wirkte in Genf der Umstand, dass fir die Arbeiten
einer Kollektivausstellung aus dussern Riicksichten fiir Format, Beschreibung
und Einrahmung einheitliche Vorschriften aufgestellt wurden; diese Di.ng‘e
haben sich jeweilen nach dem darzustellenden Objekte zu richten und wie
diese letztern die mannigfaltigsten sind, musste auch ihre iussere Erschemnn.g
mannigfaltig werden. Schade, dass soviel Kunst in einer durch die Organi-
sation der Ausstelling verschuldeten, so ungiinstigen Anordnung ver-
graben blieb! 3 =

In Bezug auf Methoden und Hilfsmitle! unseres Vermessumgs-
wesens waren keine grossen Neuerungen oder gar Umwﬂ-mngen. zu kon-
statieren. Die wichtigste Bereichequng der Mcssl:mnd? bnlde.t dlg Photo-
grammetrie. Das eidgen. topogr. Bureau hatte iin dxeser Richtung sebr
instruktive Arbeiten ausgestellt, die im Einklang mit dcn'E:ﬁhm. gen,
welche auch private Vermessungstechniker gemacht hatten nnd mit den
Anschauungen, welche sich bei diesen iiber die Bed- en tung dmser neuen
Methode gebildet, bewiesen, dass die I{oﬁ'nung'en,. die vielfach in Bezug auf
die allgemeine Verwendbarkeit derselben und ibre Resultate .gehegt wurden,
sich nicht in gleich hohem Masse erfiillt hben.. Wenn.un‘ Auslande es
vielleicht nicht recht verstanden wurde, dlss die schwewenschm' : 'l'opo-
graphen hinsichtlich der Photogra.mmetrie. sich etwas reserviert verhelz
lag der Grund dieser Reserve nicht darin, dass unseren -Technikern '

*) Sieke Band XXVIII S. 195.
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Verstiindnis fiir die neue Methode gefehlt - hitte, ‘sondern im Gegenteil
darin, dass sie dieselbe von Anfang an nach ihren mutmasslichen Leistangen
richtiger erkannt, durchschaut haben. Das Kriterium fiir eine Aufnahms-
methode bilden in der Praxis immer die Kosten, welche eine bestimmte
Arbeit erfordert, und da ergiebt sich, dass das photogrammetrische Ver-
fabren mit Ausnahme von Specialfilllen teurer arbeitet als die gewohnten
direkten Messmethoden. In solchen speciellen Fiillen leistet die Photogram-
metrie allerdings Vorziigliches und es muss ihre Einfibrung als eine seh
erfreuliche Bereicherung der Messkunst bezeichnet werden, ) ;
Was die Ausbildung der Methodern anbetrifft, macht sich ein
Streben nach immer grésserer Genauigkeit und wissenschaftlich korrekterer
Durchfihrung bemerkbar und zwar auf dem Gebiete der Feldmessung wie
bei den grissern Arbeiten der Landesvermessung; dabei wird indessen das
Heil nicht vor allem in den Methoden und technischen Hiilfsmitteln ge-
sucht, sondern vielmehr und zunichst in der personlichen Befibigung und
Fertigkeit des Ausiibenden. Da wirkt vielfach die Schule Wild’s nach,
welche das Einfache nicht kompliziert und das Schwierige moglichst ein-
fach zu l6sen sucht, welche die hichsten Anforderungen an das eigene
Konnen stellt. So rufen denn auch unsere Techniker nicht nach immer
«sinnreicher» ausgefiihrten Instrumenten, die mit ihren vielen speciellen
Einrichtungen die Arbeit fast selber machen und alle Dienste zu leisten
versprechen, sondern begniigen sich mit einfachen. aber bewihrten Kon-
struktionen. Es werden heutzutage vielfach Instrumente konstruiert, die
mit ihren subtilen Organen viel zu empfindlich fiir den richtigen Feld-
gebrauch sind; auch das Instrument will seine gesunde Konstitution, dass
es nicht jeden Augenblick den Dienst versagt oder mit Scheinge-
nauigkeit triigt. ‘
Auf die Ausbildung des schweizerischen Vermessungswesens hat der
Boden unseres Landes einen bestimmenden Einfluss ausgeiibt. Wir haben
es nicht mit grossen Ausdehnungen, mit Messungen iiber weite Liinder-
strecken zu thun, dafir aber mit einem schwierigen Terrain; wohl nirgends
anderswo dringen Anlagen der Industrie und des Verkehrs so weit und
SO intensiv in’s Gebirge ein, wie bei uns. Diese grossen Terrainschwierig-
keiten wiesen vor allem auf die Anwendung und Entwicklung der
graphischen Verfahren und bedingten eine hihere Kunst in der zeichnerischen
Wiedergabe der Terrainformen. Auch da schiitzen wir uns gliicklich, in
Prof. Wild einen Meister besessen zu haben. der mit der Kunst in der
Handhabung der Methoden und Instrumente ein wunderbares Geschick
verband, das messend Aufgenommene im Bilde zu gestalten. Unsere poly-
technische Schule wird gut daran thun. Wild’schen Sinn und Wild’sche
Auffassung beizubehalten und fortzupflanzen und in der Ausbildung der
Jungen Techniker das artistische Element nicht zu vernachliissigen. Das
topographische Zeichnen ist ein angewandtes Kunstzeichnen: mit der
grossten Feinheit muss zugleich die hichste Genauigkeit verbunden, mit
feinen Mitteln ein doch kriiftig klares Bild erstellt werden; das verlangt
ein gebildetes Auge und eine kunstfertige Hand und in der Anwendung
der Mittel die ausgesuchteste Ockonomie. Wer auf diese Art fein zeichnen
gelernt hat, der wird auch ein sorgfiltiger Rechner und Beobachter, in
allem ein «sauberers Arbeiter, und so kommt diese Schulung im Zeichnen
auch den andern Disziplinen der Ingenieurkunde zu gute. Es wire zu
winschen, dass bei Anlass der Reorganisation des Studienplanes der In-
genteurschule dem Plan- und topographischen Zeichnen eine etwas wiirdigere
Stellung  angewiesen wiirde. Zur Zeit muss das Planzeichnen getrieben
werden, bevor demselben ein Unterricht im Vermessen vorausgegangen ist,
ein Verfahren, das sonst in keinem andern Fache eingehalten wird. Es
15t ausserordentlich  schwierig, dem Studierenden einen richtigen Begriff
von der X<-1clmunpgen:m:gl\vil beizubringen, wenn er noch keinen Begriff
von der Messgenauigkeit hat. So sinkt der Unterricht im Planzeichnen
nem Unterricht im Linearzeichnen herab, ohne dass dabei der Schiiler
‘chten Begriff davon hat, was diese Linien bedeuten; an einer
sollte aber das, was gearbeitet wird, doch mit Verstiindnis
werden.  Wir riiumen aucl ¢onst dem topographischen Zeichnen
Zeit e als andere polytechnische Schulen, wiihrend Ja gerade der
Antorde -0 wegen. welche an den Techniker in der Schweiz
gestellt werden, wir ehier melir Zeit dafur aufwenden sollren,
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gutem Beispiel voran.

Wir wollen allerdings nicht einer zeitraubenden oder unfruchtbaren
Schiinzeichnerei das Wort reden, wolil aber dem guten, sichern und damit
raschien Zeichnen.  Uns dirgert Jeweilen nichit eine schiechte Zeichnung,
vohl aber der Gedanke, dass darauf gerade so viel und oft noch mehr
verwendet wurde, als bei besserm Konnen

mangt hitte,

eine gute Darstellung
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Bauzwecken, wo der Projektierung des Baues ein topographisch. - Ulan 2y
Grunde gelegt werden muss, sich unser gewohntes topographischies Ver.
fahren immer noch als das rationellste erwiesen hat. Wo das tacl, yinetrische
Verfahren neben dem topographischen angewendet wurde, wie beispiels-
weise fiir die Aufpahmen am Simplon und Spliigen, hat sich immer die
grosse Ueberlegenheit des letztern ergeben. Je schwieriger der By ist,
desto notwendiger wird eine moglichst naturgetrene Aufnahme, desto not
wendiger wird es, diese Aufnahme so ‘weit als moglich angesichits der
Natur zu vollenden. Muss die Zeichnung, wenigstens in Bleistift. an Ot
und Stelle fertig ausgefiihrt werden, so ist der Zwang von selber gegeben,
die richtigen Punkte und die richtige Zahl derselben aufzunehmen: da
giebt es keine Wahl — die Zeichnung muss fertig werden und da miissen
eben die Punkte eingemessen werden, die dazu ndtig sind.  Mit solchen
Aufnahmen ist man aber dann sicher, etwas anfangen zu kénnen. Wir
thun daher auch hierin gut, an unserer Tradition festzubalten.

Wie steht es auf dem Gebiete der Landesvermessung? Da werden
wir keine bedeutenden Aenderungen oder Neuerungen erwarten diirfen; es
wird wacker an der Vollendung der in Ausfiihrung begriffenen Arbeiten
gearbeitet. Ein besonderes Augenmerk wird der Durchfithrung der Landes-
triangulation gewidmet, im Sinne der Stellung immer héherer Anforderungen
an die strengwissenschaftliche Durchfihrung derselben. Das gleiche gilt
auch von den topographischen Aufnahmen, in deren Betrieb eine festere
Organisation gelegt wurde. Im iibrigen ist jede Landesvermessung kon-
servativ und muss es auch sein; ihre Arbeiten erstrecken sich iber lange
Jabre und da kann, einmal in einer bestimmten Weise angefangen, nicht
mehr zwischen hinein beliebig gewechselt werden. Auch das Personal ist
in solchen Verwaltungen ein stehenderes, wobei sich dann eine bestimmte
Richtung ausbildet und erhiilt. So wird auch auf dem eidgen. topographischen
Bureau aus guten Griinden die Schule beibehalten, wie sie durch die ersten
Arbeiten der eidgen. Ingenieur-Topographen inauguriert und durch die
Nachfolger derselben weiter ausgebildet wurde. Sehr interessant waren
die vergleichenden Untersuchungen iiber die Leistungsfiihigkeit der photo-
grammetrischen Methode gegeniiber dem gewohnten Messtischverfahren.
Wir verweisen hiebei auf den Bericht, welchen Herr Ingenieur Rosenmund
dariiber erstattet hat und machen speziell aufmerksam auf die praktische
Losung der Fille, wo mit geneigter Platte gearbeitet werden muss.

Ueber den Stand unserer Landesvermessung -orientieren wir uns am
besten, wenn wir deren Leistungen vergleichen mit den Arbeiten der uns
benachbarten Staaten. Der Vortragende wirft der Reihe nach einen Blick
auf die Landesvermessung von Frankreich, Italien, Oesterreich und Deutsch-
land, sowie England und Amerika. Dic Vergleiche ergeben, dass wir
Grund haben, mit recht wachsamen Augen zu verfolgen, was im Auslande
vorgeht und dass der Staat, dihnlich wie es auch auf andern Gebieten ge
schieht, seine Topographen hie und da auf Reisen, Kongresse mit Fach-
ausstellungen schicken sollte, um sich zu orientieren, was andernorts ge-
macht wird und daraus Anregungen zu schpfen.

Was schliesslich das Aalasterweses anbetrifft, so mdchte man an-
gesichts der eigentiimlichen Verhiiltnisse, unter welchen dasselbe in der
Schweiz steht, befiirchten. dass die Leistungen auf diesem Gebicte nicht
sehr grosse sind. Gliicklicherweise ist das Gegenteil der Fall, wenigstens
in qualitativer Beziehung. Dort wo ein Kataster durchgefiihrt wird, ge-
schieht es meist in vorziglichster Weise. So bildeten auch die Arbeiten,
wie sie beispielsweise von den Stidten Ziirich und St. Gallen und cinzelnen
Kantonen, vor allen Bern. in Genf ausgestellt waren, geradezu “einen Glanz-
punkt der Ausstellung des Vermessungswesens. Die Vermessung der Stadt
Zirich in ihrer Durchfihrung von der Triangulation an bis zum Reinplan
und den Nachfithrungen ist wohl das schonste Werk, das in dic.ec Art
existiert. Hoch interessant und verdienstlich sind auch die Untersuc! ungen
des kantonalen Vermessungsamtes Bern iiber die Anwendung neicr Auf
nahmemethoden in gebirgigem Terrain, des tachymetrischen Verfalirens mit
Messtischergiinzungen und der l‘l;otogramlnetrie. Auch hiebei hat -ich in
Bezug auf das letztere Verfahren gezeigt, dass es einmal nicht durchg:!iends
mit Vorteil anzuwenden ist und auch dort, wo die Fiille fir die -\nwen-
dung desselben ginstig liegen, es teurer arbeitet als die bisherigen Me-
thoden. Was man scheinbar an Zeit auf dem Felde gewinnt, geht nach-
her beim Auftragen im Bureau vielfach verloren.

Fassen wir unsere Betrachtungen in einem Gesamturteil zusauimen;
SO ergiebt sich, dass wir, entsprechend eiger guten Tradition in Bez < auf
die Auffassung des Vermessungswesens und dem praktiscﬁen Geschick, das
der Schweizer besitzt. sowie der im allcemeinen guten Schulung, immerhin
mit Befriedigung auf den Stand unseres Vermessungswesens blicken diirfen;
die unserm Lande eigentiimlichen Schwierigkeiten fordern die Vermessungs:
kunst zu immer neuer Anstrengung heraus. Auf alle Fiille haben wir keined
Grund, unsern spezifisch schweizerischen Standpunkt aufzugeben oder Ver
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Amtliche Mittheilungen.

Seine Konigliche Hoheit der Grofsherzog haben sich Gnadigst

Preufsen.

Seine Majestiit der Konig haben Allergniidigst geruht, dem Staats-
Minister und Minister der dffentlichen Arbeiten Thielen die Erlaubnifs
zur Anlegung des ihm verliehenen Grofsherzoglichen badischen Ordens
Bertholds des Ersten von Zihringen zu ertheilen.

Baden.

bewogen gefunden, dem Kéniglichen preufsischen Staatsminister und

Minister der Uffentlichen Arbeiten Thielen das Grofskrenz Hochst-
ihres Ordens Bertholds des Ersten zu verleihen.

[Alle Rechte vorbehalten.]

Nichtamtlicher Theil.

Schriftleiter: Otto Sarrazin und Oskar Hofsfeld.

Die neue Synagoge in Konigsberg i. Pr. :
= Mittelbau herangeschoben sind. Die Breite der damit ausfallenden
Zwischenstiicke ist dazu benutzt worden, symmetrisch zu dem nérd-

Am 25. August v. J. ist in Konigsberg die neue, von den Berliner
Architekten Cremer u. Wolffenstein erbaute Synagoge in der
Lindenstrafse eingeweiht worden.

Als Platz fir das Bauwerk war
urspriinglich der im Siiden der
Stadt belegene Jahrmarktsplatz
ausersehen. Nachdem dieser aber
als fir Verkehrszwecke unent-
behrlich bezeichnet worden war
und  sich mehrere andere ge-
plante  Platzerwerbungen zer-
schiagen hatten, kaufte man das
nuumehr bebaute Grundstiick fiir
120000 Mark an. Der Vorzug
dieses Grundstiicks besteht in
seiner Lage an der breiten, platz-
artizen Uferstrafse, und in den
glinstigen Standpunkten, die sich
den: Beschauer iiber den Pregel-
ara hinweg auf der Honigbriicke
und den an diese anschliefsen-
dew Uferstrafsen bieten. Dagegen
si:l als Nachtheile die Noth-
Wendigkeit des Einbaues in eine
Il;’i[;\:_:rreihé, die Nachbarschaft
Yuii Speichern und der dort un-
giinstige Baugrund anzusehen.

Der Bau ist auf Grund eines
Eitwurfes - ausgefithrt, mit dem
Creiner u. Wolffenstein siegreich
aus . einer  oOffentlichen  Preis-

o '“werbung hervorgegangen sind.
‘il 8. 86 des Jahrg. 1893 d. BL
i ‘lieser Entwurf abgebildet. Sein
“rgleich mit den hier gegebenen,
ker A s entsprechenden
Albildungen zeigt, dals der erste
Phiugedanke zwar beibehalten,
aer wesentlich ausgereift ist.
<un eigentlichen Synagogenhause
Liiiien sich nur geringfiigige Einzel-
1t iten geiindert, dagegen ist das
\ orderhaus erheblich umgestaltet, -
U4 zwar verbessert worden. Vor
“@in Dingen ist durch Verschie-
_ 1{,:,ng da-mupmchse»—symmemg :
(er St her 1l un . ATEo i
SR i s
ung erzielt m einzeinen 18t Aies ¢« 3
Troppeligiae den in der Front die Kuppel vorbercitenden

Abb. 1. Ansicht von Sidwesten. S
demjenigen Theile dieser Frauenempore

unter der Kuppel |
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fenster durchbrochene Hauptfront

Das eigentliche Gotteshaus

lichen, friher zur Aufnahme des

so ist auch der Grundrifs (ﬂlb.i

u. 3) durch diese Aenderungen

erheblich verbessert worden. Er

hat im ganzen an Klarheit und

Grofsriumigkeit gewonnen. Die
vermieden, die Vorsynagoge nieht :

mehr in dem Sinne

gewonnen worden. In dem Vor-

derbau befinden sich jetzt, durch
drei gleichwerthige Portale zu-
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26 m in drei Schiffe, von denen das mittlere 14,5 m breit und 18 m
bis zum Scheitel hoch, die Seitenschiffe je 4,5 m im lichten breit
sind. Zu ebener Erde befinden sich 712, mit den Plitzen der Vor-
synagoge 760 Sitzplitze fiir Minner, auf den Emporen 600 Sitzpliitze
fiiv Frauen. Die Wirkung des Raumes ist eine sehr bedeutende.
Kiihn schwingen sich auf gedrungenen Sandsteinsiulen die Stern-
gewdlbe empor, und in guten Verhiiltnissen sind die mit Zwerg-
siulenbriistungen abgeschlossenen Emporenreihen zwischen jene
Séiulen eingegliedert. Die durch die schon erwiihnte Rose und durch
die grofsen Fenster iiber und unter den Emporen des Langhauses
einstromende Lichtmasse ist durch reichfarbige Verglasung gedimptt
und ruft im Verein mit der auf die Einwirkung dieses Lichtes be-
rechneten Farbengebung des Raumes eine sehr weihevolle Stimmung
hervor. Durch den mit einem reichen Ornamentbande umrahmten

zeichnender Sprache die Bestimmung des Gebidndes und gereicht
dem Stadtbilde, in das sie eingefiigt ist, zur Zierde.

Von besonderem technischen Interesse sind die schwierige und
in gewisser Hinsicht eigenartige Griindung sowie die Gewdlbe-
construction des Gebiudes. Sorgfiltige Untersuchungen des schlech-
ten Baugrundes und die mit einer Dampframme angestellten Ver-
suche lielsen keinen Zweifel dariiber, dafs man mit der im vor-
liegenden Falle allein in Betracht kommenden Pfahlrostgriindung
durch die alluvialen, mit alten Holzstimmen durchsetzten Boden-
schichten in den 15 m unter Bodengleiche anstehenden, festen
blauen Thon etwa 2 m tief eindringen miisse. - Unter Anwen-
dung eines 1000 kg schweren Biren und einer Fallhthe von 3 m
zogen die 30 cm starken Versuchspfihle bei 14 m Tiefe in einer
Hitze von 60 Schligen nur 60 bis 80 mm. Hiernach wurde mit Hiilfe
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Abb. 2. Erdgeschofs.

Trinmphbogen getrennt. erhebt sich in der chorarticen Erweiterung
des Mittelschiffes das Allerheiligste, das durch seinen reichen, in
lichten Tonen gehaltenen architektonischen Schmuck, durch farben-
prichtige Teppiche, seidene Vorhiinge, veich verzierte Beleuchtunos-
Korper und  silberne Geriithe das Auge des Beschauers fesselt.
Auf der ersten Estrade befindet sich  der Platz fiic den Vor-
singer: auf der zweiten, etwa 250 m emporgehoben, der Thora-
schrein wit der ewigen Lampe, vor dem Allerheiligsten die Kanzel,
Hinter der Bekronung des Allerheiligsten und durch diese gedeckt.
befindet sich der Platz fiir die Singer, und dariiber haut :iC]l bis
zur Hohe des blauen, sternbesiten Nischengewolbes die miichtice
Orgel auf. I Riicken des Allerheiliesten zu ebener Erde sind
]\':lllllnn' fiic Rabbiner, Singer und Vorbeter untergebracht, zu seinen
Seiten  liegen zwei  kreisrunde l{nIpnrontrcppvn. Wie die Tages-
belenchtung, so ist auch die Erhellang des Gebiiudes am  Abend
lvf-\rnm gelungen.  Alle Riiume haben elektrisches Licht erhalten:
die Beleuchtungswirkung st infolge der woll abuewooenen Ver-
t‘h‘vilung der reichen eisernen Kronen im ]l;mpt‘mumU und der
h'l_n_ :nlx:vl_:_lhlcton broncenen Mo'uc]ﬂnugskiir]»er vor dem Aller-
llb‘l'II!\It-ll eine sehr gliickliche.  Die Beheizung des Hauptraumes
ertolut ‘Iurclf _eine § ml;?uf-l,ufthuizul_lg, deren lleizkorper sich unter
dem .\“t‘l']ll‘l‘lf_‘.‘.\tt‘l} befinden: die Vorsynagoge und die iibrigen im
\u.nh-rlmn P_n-tnulhrhvn Riume werden durch eine Warmwasser-
heizung erwiirmt.

Die in abgewandelten gothischen Formen entworfene und in
llllil.l-kvll‘lﬂ]l‘t‘ll Backsteinen und mit griinglasirten Dachuneen aus-
gefiilirte  Front, von der Abb. 1 eine Vorstellung giebt, z\ei‘u’t eine
selir wohl abgewogene Vertheilung der Baumassen, kiindet in be-

Abb. 3. Emporengeschofs.

(l_el" l\‘cdtenlm(z]nerschen Formel die Tragfihigkeit eines Pfahls zu
258 000 kg ermittelt und die zuliissige Belastung zu etwa 1/ hiervon,
also zu 14 t angenommen. Die Anwendung des Pfahlrostes ist in-
sofern keine gewdhnliche, als dieser nicht unter den Umfassungs-
mauern durchliiuft, sondern in einzelne, den Bogenwiderlagern ent-
sprechende Pfahlbiindel aufgelost ist. Dabei sind die Pfihle unter
den Mauerpfeilern so angeordnet, dafs der Schwerpunkt des Pfiihle-
grundrisses lothrecht unter dem Schwerpunkte der Last liegt, und
dafs diese sich moglichst gleichformig auf die Pfiihle vertheilt, dafs
ferner 1 (em ]?odenﬂ;‘ivlm am unteren Ende der Pfihle mit nicht
ngv].u' als 2.5 bis 3 kg beansprucht wird. Auf den Pfahlkopfen sind
]\'1.oterne Holme von 18/24 em Stiirke in zwei Reihen iibereinander in
Diagonalverband, dariiber 8 cm starke Bohlen angeordnet. So ergeben
sich fiir die Thurm-Eckpfeiler i{:’;‘ = 34 Pfihle und die Inanspruch-
nahme des Bodens zu
476 000 ke
(Pfablbiindelgrundfliche) 144 000~ — ' 3 kg,
fir die Liingsfrontpfeiler 4
171 t .
T = 12 bis 13 Pfihle
(\\I'Sfeixn) “der Verschiebung der Mitteldrucke sind 16 gewiihlt)
{

und “73100° = 29 kg/qem Inanspruchnahme des Bodens. Die
Pfahlbiindel zweier gegeniiberliegenden Strebepfeiler sind durch
kriftige eiserne Anker verbunden. :

Die Oberkante des Bohlenbelages ist 25 cm unter das M.W. des
nahe vorbeiflie(senden Pregelflusses, d.’i. 4,15 m unter Bodengleiche
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gelegt. Eine Tieferlegung bis auf N.W. erschien nicht nothwendig, |
weil der iiber N.W. anstehende Boden sich bei den oft wechselnden l
Wasserstiinden stets feueht erhiilt und auch der alte, in einer Tiefe
von nur 2 m unter Erdoberfliche angetroffene, etwa 150 Jahre aite !
Pfahlrost vollstiindig gesundes Holz in den Pfahlkipfen zeigte. Die
Kosten der Pfahlrostgriindung bis Oberkante Bohlenbelag betrugen
etwa 42 600 Mark, das ergiebt bei einer bebauten Fliche von rund
1530 qm 28 Mark fiir 1 qm. Die Ausfiilhrung der Griindung dauerte
unter Anwendung von 3 bis 4 Dampframmen etwa 3 Monate:
sie ist im allgemeinen glatt von statten gegangen; wenn in
einigen Biindeln einzelne Pfihle stirker zogen, als der Rech-
nung zu Grunde gelegt war, so wurde zum Theil eine ent-
sprechende Vermehrung der Pfihle, zum Theil durch Schlagen
von Schriigpfihlen eine Vergrifserung der Grundfliche vor-
genommen.

Was die Gewdlbeconstruction betrifft, so ist die Decke
des zwischen den Sinlen-
achsen 14,5 m weiten

und 25,2 m langen Mit- -
telschiffs durch 64 cm ‘ ==
breite und in der Mitte > H#
ebenso hohe Gurtbigen ; Construction || ¢.
von 6,74 m innerem Halb- -+ e L

messer in vier 6,30 m
breite, durch Rippen '
sternformig ~ gestaltete =
Kreuzkappen getheilt. In =
der Lingsrichtung des +np 2
Gebiiudes heben sich

e =\ =
die Seitenschiibe der \§ i [
fe Sdlpels do N\
oder sie werden von ZA\ \

der Apsis und von dem : : =2 il
Kuppelthurm aufgenom- i
men. In der Querrich- ! 1 i
tung dienen die Seiten- g, L
schiffbogen und die 534
Strebepfeiler als Wider- !
lager. In die Kappen,
als Ganzes angesehen,
lifst sich eine passende S
Stiitzlinie eintragen, die -4
die Siiulenachse 5,1 m ‘2
unter dem  Stiitzlinien- e
scheitel und 3 m iiber e 95—
dem  Kimpfer trifft.
Damit die Siule am < ‘

Kimpfer ganz frei von el
Seitenkriiften bleibe, IV e Gy
ist der von den Kap- —VF="H+
pen und Bogen des nur SV——
445 m  breiten Seiten-

schifts  her  fehlende i
Gegenschub  durch  die
in Abb. 4 angedeutete
anderweite Fiihrung der
Wilblinie im . Seiten-
schiffourtbogen  erfolgt.
Der Gurtbogen ist der
Hilie nach getrennt in
¢ien unteren, lediglich
«:< - inneren Gewdlbeform
dicnenden Theil und in TS e
einen oberen, grofseren, der nach Art eines elllllllttlgt;llzt st:.lflllu:))(t;‘
lusteten Strebebogens iiberwiegend zur Aufnahme et SD' L.] T
vom Mittelschiff her dient. Die Ablenkung der btulem[e - :l
Horizontalschub machte die Anordnung von 2 m Weif vorspringen en

Strebepfeilern nothwendig, wobei die Vorderkante derselben mit nicht
mehr als 7 kg beansprucht wird. — Fiir die aus bestem Miltenberger
und Rackwitzer Sandstein hergestellten Ober- und Erdgeschofssiulen
von 65 bezw. 80 em ergiebt sich eine verhiiltnifsmiifsig sehr geringe
? Inanspruchnahme von

18,6 bezw. 16,7 kg/gem.

Die 10 m im lichten

hohe und 13,10 m im

unteren  Durchmesser

i weite, in Eisenconstruc-
SN tion -ausgefiihrte Kuppel
o & hat 16 Seitenfliichen und
4 ist auf Holzsparren und
: jj"’ ~~ Jatten dariiber mit roth-
7 braunen, glasirten Ludo-
2, = vicischen Falzziegeln ge-
- deckt. Die profilirten
T " Grate haben -einen dun-
A 2 kelblauen Ton erhalten,
[ S 2 t wilhrend sich von der
Ay » : mit einem vergoldeten

7 B £ == Davidschilde gezierten

: Kuppelspitze aus ein
. sternformiges in griiner,
gelber und blauver Farbe
gehaltenes Muster iiber
den oberen Theil der
Kuppel in ansprechender
Wirkung ausbreitet.

Die Gesamtkosten des
Synagogenbaues betra-
gen einschliefslich der
inneren Ausstattung und
der Griindung 544000
Mark, ausschliefslich der
letzteren 454 000 Mark.
Bei einer hebauten
Fliiche von 1467 qm und
einem umbauten Raume
von 23218 cbm (vom

Fufsboden bis Oberkante
{ Hauptgesims 14 m und
i mit dem dariiber ge-

i legenen Kuppelraum ge-
rechnet) ergeben sich
die Kosten fir 1 qm zu
| 422000 _ 309 Mark und
] 154000
i fir 1 cbm zu 3918
i = 19,5 Mark. Die Kosten
; der inneren Ausstattung,
' und zwar fiir Sitzplitze,
Allerheiligstes,  Orgel,
gl 1B ¥ elektrische Lichtanlage,
Beleuchtungskorper,
Abb. 4. Teppiche usw. betrugen
i c 35 750 Mark.
Querschnitt durch Dach 637

und Gewdlbe des Haupt- Entwurf und Berech-
Synagogenraumes. nungen der (,»onstructim-
IRAERE : nen einschl. der Griin-
dung sind von dem In-
genieurCramer inBerlin
<wefiihrt. Die ortliche Bauleitung fiir die Arc}utekten Cremer u.
anﬁgglsgin ﬁi;frte in umsichtiger Weise der Architekt Brostow ski;
als Begutachter und technischer Berather stand d‘ez" Synagoien-

gemeinde der Regierungs- und Baurath Launer zur Seite.

Die Abzweigung der sibirischen E

welche urspriinglich die .\'mldt
Tschita iiber Stretensk ((')st_'rmnsbaikal-L.in_ie) m dgﬁ Iliurl:):g;k;_r \(E(;-l_
Schilka und nérdlich vom Amur (Amur—lee)"m\t lel"t::er ek e
binden sollte, wird nach den Berichten russischer al £ 1ot 4o
Niation Onon der Transbaikal-Eisenbahn ahzwevyggpl 111111(1m‘l rch oo
Mundschurei iiber Alt-Zuruchaitu, Zizikar, l_lu:Lan-lac 1((3' ﬁilm‘we;len
lich der Station Nikolskoje der Siid-Ussuri-Eisenbahn ge
(v ol. die K&l‘te). ' ‘ '

Durch die Vorarbeiten auf der Streck

Die ostsibirische Eisenbahn,

e Stretensk-Chabur_m\'sk
keiten zu iiberwinden

Wurde festgestellt, dafs hier grofse Bauschwierig

03] fiir das
sind, welche ungefihr 198000 Mark (90000 Rubel) Baukosten fur €

<cenbahn durch die Mandschurei.

tten. Man war daher bestrebt, zur Vel"meidung
<o grofser Kosten eine Aenderung der Linie auf _der btzreck:akbt.l:eten:::;
(‘ll::barowsk vorzunehmen, und brachte fir c.hesgn : weL“ eIl:;eEin
zweigung der Bahn durch die Mandschurei in Vorschlag. In de;
verstindnifs mit China wurden von _russnschen Ingememendiemsehr
Mandschurei in aller Stille Verarbeiten vorgenommen, der
oiinstige Ergebnisse fiir eine in Avnssmht gestellt:e Ver;nderung i
Linie zu Tage forderten und zu Verhandlungen iiber den Bahni
China fiihrten. Geriichte, die iiber diese Vor-

zwischen Rufsland und : e e S
i h Europa drangen und in der englischen eutse
%’rr];slsiena:;;uchten?a\mrden wiederholt von russischen Blittern ab-

Kilometer erfordert hi

-
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geleugnet. Um so iiberraschender wirkte die in den letzten Tagen
des verflossenen Jahres vom russischen Regierungsanzeiger veriffent-
lichte Nachricht iiber eine Vereinbarung zwischen der chinesischen
Regierung und der russisch-chinesischen Bank iiber eine in der Bildung
begriffene ostchinesische Eisenbahngesellschaft fiir den Bau einer
Mandschurei-Eisenbahn. Dadurch ist jetzt die Abzweigung der ost-
sibirischen Eisenbahn durch chinesisches Gebiet auch von der Re-
gierung verkiindet worden. Die Actien der in der Bildung begriffenen
ostchinesischen Eisenbahngesellschaft kénnen nur von russischen und
chinesischen Staatsangehorigen erworben werden. Das Stammeapital
ist auf 5 Millionen Rubel (10000 Actien zu 500 Rubel) festgesetzt. Die
zukiinftige Mandschurei-Eisenbahn, deren Obligationen von der russi-
schen Regierung gewiihrleistet werden, wird von russischen In-
genieuren erbaut, vom Finanzministerium verwaltet und kann erst nach
80 Jahren in chinesischen Besitz tibergehen. Die Gesellschaft ist ver-
pilichtet, spiitestens am 4./16. August 1897 die Arbeiten in Angriff zu

betragen sollte, wird durch-die in Aussicht genommene Abzweigung
die Hauptlinie nach Wladiwostock um etwa 546 km verkiirzt. Die
»Torgowo Promischlenaja Gaseta® macht iiber das von der neuen
Eisenbahn zu durchschneidende Gebiet folgende Angaben: Die Mand.-
schurei-Eisenbahn wird etwa 640 km siidlich von der urspriinglichen
Linie ein Gebiet durchschneiden, das:sich durch giinstiges Klima
und Fruchtbarkeit des Bodens auszeichnet. Sie wird durch das
Sungarigebiet gefiihrt, welches schon jetzt das Amurland theilweise
mit Getreide versorgt. Weizen, Gerste, Buchweizen, Reis, Mais, Oel-
erbsen, Hirse, Mohn und Tabak werden in der Nordmandschurei
angebaut. Mit der Viehzucht beschiiftigen sich zahlreiche Nomaden-
volker. Viele Naturreichthiimer harren der Ausbeutung. In neuerer
Zeit hat man auch in der Mandschurei mit der Aufbereitung von
Eisenerzen und mit der Goldausbeute begonnen. Unweit der neuen
Bahnlinie liegen bedeutende Handelsplitze, wie Zizikar*), Hailar und

Girin. Der Gandshurische Jahrmarkt, unweit Hailar, wird von der

NBADIIENE R POy
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— Eisenbahuen im Betriebe.
—— i im Bau.

» Frilher geplante Linie,
====m= Zweiglinic durch d. Mandschurei.

nehmen und den Bau derart zu beschleunigen, dafs die Linie Onon-
ANikolskoje in sechs Jahren betriebsfihig ist.®)
Die Mau«lschm‘ei-Eisenh:llm, einschliefslich
Gebiet belegenen Theilstrecken, wird eine Gesamtlinge von ungefihr
2050 ki besitzen, wovon etwa 1520 km auf chinesisches Gebiet ent-
fallen.  Da nach dem urspriinglichen Plane die Strecke von der
Station Onon der Transbaikal-Eisenbahn durch das Amurgebiet bis
nach der Station Nikolskoje der Siid-Ussuri-Eisenbahn gegen 2596 km

der auf sibirischem

“) Russische Blitter berichteten, dafs die M

X £ { andschurei-Eisenbahn
voraussichtlich schon nach fiinf J

ahren betriebsfihig sein wird,

In einer Entgegnung auf meine friiheren
stehender Aufschrift*®) hat Herr Illert auf S.
und milsverstindliche“ Auslegungen verschiedener Stellen seiner Be-
sprechung der Schmarsowschen Rede ~iber das Wesen der architek-
tonischen Schipfung* sich verwahrt. Er hat dabei seinen Standpunkt
als eines _Anhiingers gothischer Architekturgrundsiitze~ besonders
betont. Dieser Standpunkt, den ich schitze und achte, erklirt mir
allerdings, wie Herr Illert selbst annimmt, manche seiner An-
schauungen, kann mich aber nicht veranlassen, meine in kunst-
Philosophischen Fragen iiber den kiinstlerischen Parteien einge-
nomimene Stellung aufzugeben. °

_Wenn nun auch ich zu einer etwas genaueren Kennzeichnung
meines Standpunkts nochmals das Wort zu ergreifen mir erlaube, so
mochte ich selbstverstindlich nicht auf alle einzelnen _mifsver.
standenen* Streitpunkte zuriickkommen. Ich mufs sie als. erledigt
b_t-trm_tlnte.n. da ich aus friiher angedeuteten Griinden eine volle
Verstindigung nicht erwarten kann. Nur zur Hauptsache noch

Ausfiihrungen unter oben-
90 d. J. gegen irrthiimliche

der wissenschaftlichen
unsere Unterscheidung
aber nicht von unserem Wil

¥) Jahrg. 1896, S. 550 d. BL.

unseren kiinstlerischen Willen.
Organisation begriindet,

Bevolkerung aus der Nordmongolei, aus dem nordlichen Theil der
Mandschurei und aus Transbaikalien besucht. Auch Zizikar ist durch
seinen Jahrmarkt beriihmt,

Die Mandschurei-Eisenbahn wird in Zukunft die kiirzeste und
wichtigste Verbindung zwischen Transbaikalien und der Siid- Ussuri-
Eisenbahn bezw. Wladiwostock darstellen. Sobald sich die Dampfsehiti-
fahrt auf dem Amur weiter enty ickelt hat, wird neben der Eisenbahn
auch dieser Flufs ein wichtiges Verbindungsglied zwischen der Nord-

Ussuri-Eisenbahn bhezw. Chabarowsk und Transbaikalien bilden. T.

¥) Stadt mit etwa 100000 Einwohnern,

Architektur und Kunstphilosophie.

einige Bemerkungen. Herrn Illert kinnen jene Siitze, die ich als
werthvollen Kern der Abhandlung Schmarsows herausgehoben habe,
~fir eine psychologische Begriindung des kiinstlerischen Wesens
der baulichen Thiitigkeiten des Menschen nicht als besonders iiber-
zeugend gelten“. Denn _es wird Jja darin gerade ein gewissermalfsen
willenloses Thun, bei dem die ;natiirliche Organisation des Menschen
unbewulst und nothwendig wirkt?, eingeriumt“, Der Einwand ist
nicht stichhaltiz. Auf ein »Willenloses Thun® Liuft jene Erklirung
nicht hinaus; sie giebt vielmehr einen Hinweis auf das, was unserem
kiinstlerischen Wollen zu Grunde liegt. Wir »wollen“ doch nur des-
halb _schine« Dinge haben und machen, weil die Wahrnehmung
dieser Dinge Lustgefiihle, die Wahrnehmung anderer Dinge, die wir

Shilslich* nennen, Unlustgefiihle in uns erweckt. Diese Lust- und
Unlustgefiihle — um die

se feststehenden ,technischen Ausdriicke®
Psychologie zu brauchen —, auf denen
von ,schon® und ,hifslich beruht, sind

len abhiingig, sie bedingen vielmehr
Sie sind in unserer natirlichen
genauer gesagt: in -dem . Verhiltnils

Harveravaitmms b

[orfeen SRessthncrs hampches ThAnNeT o8 doemme |
Lomscarr DmTREESTRT v Speln wnkl S n EIEn }'T:r._"- imeel. wem
der rom cmstusteer ResdlDpmr G s sem ScnmeedoTmi
JE L T ——— Derew sall Eww 3o om
i saf Weabersprach 7o SSelen. Smes psitar T wEm S bes
weise e Tabowirane wni Bemiare des Rampes hel wiies
simmes i et Aspleroneey des Rupsimecns beamucme T =
sesumer Foi beschbifnesy Sch @ Andimgpedene ma dr Saws
%m&:@ In EmoshensEr W oase Wit de verssscimeniicne fas
Vikers. ¥ 32 demmach mr sme sefhaversSmdhce: Picr i 6
Eupshllesaphie. 3 jobe DerSlE wel sasgshagns GEhisy messTRe
Viscnscha® zo deloen. Der Sdmn she v fisy SvsEm Shepisc
Tungen des Ramsliriebs bel der Nmnrilierr megersee Sum e
sozengmween Rumstiried der Thisse™ kure Gock EL i
nicin sis par se _umssheperiich phamastscl eschame. Fne }1:33»
wirdicune der Buns. sine Verlemuns refigifser olier Shusthe Tm:
ks ich o Gem Aufsuchen solcher Bezichunger mmsowames 2T i
als 32 heksmmtiich weder Schelims ma:_lm zo Smer Sieshsc-
muterialisischen Weltanschauune sich TekIn Lmles sk smol n!ve':!i-
Anhinger siner aliumiassenden. pantheistischen .\:ngmummm;vw
Jeh verstslre slso micht, wie Herr Hisn bchmen S Gk .:1
durch solche Aufiassuny Schmarsows Thegre _scibs momes. o
selie viehmehr In dem einseitigen Ba'm:s-:zr—_:x 4= TEm oo :‘fvm’ e
Ninzlichieissgrimde” zur Erklirung vor Bauformes S k%
die Architeicur als Kunst zu erweisen. Demr g comsTTRC jﬁ,,
Tllert selbbst zugesteht, nicht im mindesten Imr=x n:m:—n.;.. o
kinnte wumier Umstiinden eine Maschine cas griise T=momsoh:
\unstwerk der Welt sein. ) - N
Ixull;i_‘g::lfe TUnklarheit iiber diese Gr;;mﬁa:; Ger Ao Sesne
ik immer herrscht, zeigen reclt Gewmihch Joi s Pyt
i:ixﬁgfm Herr lllert will die Extwickinne r::ﬂ:zf_ G
Kunstformen _jin erster Linie aus rein consmaci=l -mmzm—
griinden® erkliirt wissen. Dabei zeigt er sict zus ?_Wﬂm“&ﬂtgd"fﬂl"} =
von Sempers Stillehre. Nun berubit aber Bach Sl " mvsu-;m
timmung die epochemachende Bedeutung ven Sempes 2 e
luls das Werk in scharfem Gegensatz zu der x?sﬂ'mﬁ sy
sthetik die grofse Bedeutung von Material um;&;; oumi oo e]
vicklung tektonischer Kunstformen lummn fal 0 S -
fillrung datlegte. Nue der alte Parteizwist zwischez Eiass @M :
omantikern, liler zwisehion dem c,'wml}/l&“u‘ ‘»’Mﬂl’i‘—‘—'ﬂ‘?f' TGS .“'
und demn Verfechter gothischer A}"uhmsktur‘;m'mdw_».‘ :Wm Eﬂ:l—
lllert das Gemeinsmine seiner Au.nu_:b(hu' wit Mny:r;’;a ——
ingen fibersehen lussen, Auf Qu;mm Gemeinsatme weist e
lzenden Satge wus O, Wagners jlingst ngg:]n?wkwmf;{a, mﬂﬂ
\rchiteictae Bin: Jede Buutonn st aus dor Copstructis mﬂ e
ud suecessive zur Kunstform geworden - e Alaaane Lol
' constructiver Crund, der die Yorsen beciufives Acomsladmn=t
uber it Sicherhelt gAolgert werdes, az"’;’w’ "’J‘imm;; e
oue Formen goblren wlissesn” . . :J’g; mw#‘:ﬂ w@# 501;
Cerdiemst, wus durdh siv Yuch Der S, dering g s
~ler Waine (7), anf dicse Yostslhale verwicses 11&13‘4 o wp"ﬂm
o Taatie o gillet Gop Muth. weine Thoorss pos « = (anp)_
coBemd : ik guitt Gaer Sracholic Ge Copsruch
o voliemGen, sl lat wich it M A oot Tt
iew: agat die Constrieton seling s i L2Bele

Sl Bette 257 B 201 der HydaonmotaEnr S DI -
o ng' W wie die ammlese «Wm{;aﬁ'{r mgmmel
= : x f  apsesisiiter JospahIn OIS

AT

s L e S g Siamuescue. Sk semeic
aaseos Hewwic!  agais = ey jesehimcet nbm‘ =Rd =
nEreenn | X - w

(omsmrcne: =SnSEnes) 1m0 Suceessive Zn Samstiorn: - . TeweTHeL,
Dtz ywaTien: s G jymimz 357:" ad..

S napsiicrer S i ger Tamsr amd e &‘Em:u:

3 - GSTET TRl

m;me&wvm'ﬁmm \ i e
(owsTrucier— Festmel e lsmwer ans mem .
T SRms. B i VeI JERS) Inmeescheel %mmw
@e scrwieriwer Trobiem Sor Jereerhin. SrZmesemme Trvesewesi

Ajvermmr vemmie,. I woTes G Gk jeme Fiherc See
Iperndlt EEyE TERE TESnei T WeETHE m: m—dm =

. = 1 =3 - ~ N
s-mmmm;nts:m?.wm‘_ -

ey 3 T B Soweiser

< S vimdi Snsiergaes)  SEne
Geopers TmC WETWEES SIEL . ik E O WO T as T
Emmﬂﬁeﬁr i Gl @I Sme Do S
ZoTRcirceveesey Dube £ SISET

o TETZICIEST T WOHEL . - s
T e SommEsewsshen Sort e

S N S—————
; e = Hiesrmworon: SESher OS] SESITRR e
:ﬂmﬂ; - i memamasn seimee Wl ih:azrd
e TersmpedmnhET BF VL GE BeMasT GepneT SaTeeTme
e —————————— e

E R
g




- —— - A1 v e S
- .3 A AT St g

P M

—
o e T < b ¢

102 Centralblatt der Bauverwaltung.

27. Februar 1897.

nach 1), hergeleitet. So sagt z. B. Harlacher in seinem fiir die Wasser-
messungen der neueren Zeit grundlegenden Werke: ,Die Messungen
in der Elbe und Donau und die hydrometrischen Apparate und
Methoden des Verfassers®, Leipzig 1881, auf Seite 28:

sUnter der mittleren Geschwindigkeit im Querprofil verstehen
wir jene, welche gleichzeitig in allen Punkten (z, y) herrschen miilste,
damit die in der Zeiteinheit durchfliefsende ‘Wassermenge der oben
berechneten gleichkiime, also

Fv=Q= [fv.dz.dy
___‘Q'=ffu.d7z.dy._,

'TF F

Allerdings mufs an anderer Stelle Harlacher, obwohl er mit
diesen Worten unzweifelhaft das erste Verfahren befiirwortet, auch
dem zweiten Verfahren nicht fern gestanden haben, denn die im
Novemberheft der Oesterreichischen Monatsschrift fiir den offentlichen
Baudienst von 1896 enthaltenen ,Grundsiitzlichen Bestimmungen fiir
die Durchfihrung hydrometrischer Erhebungen* lauten unter § 26
(Seite 410):

=Die mittlere Geschwindigkeit im ganzen Melsprofil (vm) ist mit
Hiilfe des von Professor Harlacher angegebenen graphischen Ver-
fahrens zu ermitteln, welches in folgendem besteht: die Werthe der
mittleren Geschwindigkeit in den Lothrechten werden auf einem
Querprofilplane in den beziiglichen Verticalen vom Wasserspiegel
nach abwirts aufgetragen und die so erhaltenen Endpunkte durch
eine Curve (Linie der mittleren Geschwindigkeiten) mit einander
verbunden. Sodann wird mit Hiilfe des Planimeters die zwischen
dieser Curve und der Wasserstandslinie eingeschlossene Fliche ihrem
Inhalte nach festgestellt und durch Division der Lingenausdehnung
der Wasserspiegellinie in den erhobenen Flicheninhalt die mittlero
Profilgeschwindigkeit (vm) des Wassers im Messungsprofile ermitteit.
Als Controle des beziiglichen Resultats soll die mittlere Ge-
schwindigkeit (vm) aber auch aus der Formel:

gaits, Lt v,,,f; LG O/
berechnet werden, worin

Um, 5 ¥m,, vm, die mittlere Geschwindigkeit in den Lothrechten,

fi» £, fa den Inhalt der Flichenstreifen, deren Mittellinien die
Lothrechten bilden, und endlich

F die gesamte Querprofilliinge bedeutet.”

Abgesehen davon, dals F wahrscheinlich die Querschnittsfliche
bedeuten soll — denn sonst wiire es fiir uns nicht verstindlich —
wird durch diese, fortan fiir ganz Oesterreich malsgebenden Bestim-
mungen dem Werthe v, eine von der bisher iiblichen Anschauung
abweichende Deutung gegeben. Bezeichnen wir die unter 1) und 2)
von Riihlmann angegebenen Werthe als mittlere Geschwindig-
keit des Querschnitts und als mittlere Geschwindigkeit
der Strombreite, so werden die Ergebnisse des hydrographischen
Dienstes in Oesterreich nur _mittlere Geschwindigkeiten der Strom-
breite* liefern, von den Ergebnissen der bisherigen Messungen aber,
soweit mir wenigstens bekannt ist, abweichen. Denn das Harlacher
zugeschriebene zeichnerische Verfahren wird als malsgeblich, die Er-
mittlung aus der Wassermenge nur noch als Controle zugelassen.

Dals zwischen den Ergebnissen dieser beiden Ermittlungsarten
¢in Unterschied besteht, die zugelassene Controle also wohl niemals
stimmen wird, Lifst sich aus den an der Elbe und neuerdings am
Rhein angestellten Wassermessungen leicht nachweisen.

Was die Elbe anlangt, so ist in den Ergebnissen der Wasser-
lnengenmessungen, die im hydrologischen Jahresbericht von der Elbe
fiir 1895 im Anhang mitgetheilt sind, zwar nur die mittlere Ge-
schwindigkeit der Wassermenge (v) mitgetheilt. Dagegen findet sich
die mittlere Obertlichengeschwindigkeit (o) angegeben. Das Ver-
hiiltnifs ?0 betriigt fiir:

1) 23 Messungen an der Saale . S I 1 (142
2 % - Havel RS 1,063
3) 11 5 - Elbe bei Miihlberg . . . . . 1,088
1) 6 = = > o Morgan == . 076
a6 ‘s - - Galliem. . . . . 1100
(DR & -« Rolslaw. . . . . 098

-7 TMessungen an der Elbe am Bartelswerder . . . . . 11w
8) 11 5 4 o bei Barby . .- . . . . . . 109
9 9 5o G _ Himerten . . . . . . . 1087
10) 11 = 5 "5 » Lenzen. . .. . . . . . 102
1) 8 o . - Darchau . . . . . . . 116
12) 19 . - s s » Artlenburg S (02

127 Messungen im Durchschnitt 1,062

oder —;’_ = 0,941, d. h. die ,mittlere Geschwindigkeit des Quer-

schnitts® ist nur etwa 6 v. H. geringer als die mittlere Oberflichen-
geschwindigkeit. Da nun aber die mittlere Geschwindigkeit einer
einzelnen Lothrechten im Durchschnitt sich auf etwa 0,85 vo, also
um 15 v. H. kleiner als die Oberflichengeschwindigkeit 'derselben
Lothrechten stellt, und dieses gleiche Verhiltnis bezw. derselbe
Unterschied zwischen der _mittleren Geschwindigkeit der Strom-
breite“ und der mittleren Oberfl:ichengeschwindigkeit herrschen muls,
2‘:,, hergeleitet sind, so
verhalten sich die beiden mittleren Querschnittsgeschwindigkeiten wie
'—%%=0,90 oder weichen um 9 v. H. von einander ab.

" Zu einem iihnlichen Ergebnisse fiithren die im Vorjahre am
Rhein ausgefiihrten Messungen, wie aus nachstehender Zusammen-
stellung hervorgeht:

da beide in gleicher Weise als z—:—m bezw.

Geschwindigkeiten !V chiiltnifs
=S ROR ( mittlere | ¥ eriini
| mittlere | mittlere Oberfliichen |

y=2 —Za|  sv, | Vo |Vn

F"'_TVO,,;VV

0803 | 0,739 0,877 1,092 0,920
1,081 | 0928 1,076 [0,995 | 0,858
1425 1,270 1455 {1,621 0,891
1,018 0,820 0953 (10,936 0,805
0982 | 0,888 0,994  [11,012 0904
0,846 | 0,140 0,864  [11,021 0875

Melsstelle

Z;l]l] der

=St ©v 2 & | Messungen

(oblenz

Koln I
Diisseldorf . .
Wesel. . . . |
Rees. . . .. i

bl

im Durchschnitt };,',’—=f 1,013
und KV’E=1 ... |0876

Auf Grund von 45 vollstiindig durchgefiihrten Fliigelmessungen
ergiebt sich also, dafs die mittlere Geschwindigkeit der Strombreite*
nur das 0,876fache der ,mittleren Geschwindigkeit des ‘Querschnitts*
betriigt. Der eine Werth kann fiir den anderen demnach nur dann
eine Controle bilden, wenn dieser (oefficient beriicksichtigt wird.
Fiir unmittelhare Herleitung der Wassermenge nach der Formel

Q=F.v,,
wie solches im § 46 der ,grundsiitzlichen Bestimmungen® (Seite 412)
beabsichtigt ist, kann die ,mittlere Geschwindigkeit der Strombreite~
aber keinesfalls henutzt werden.

Je mehr das Bestreben auftaucht, die Hydrologie auf wissen-
schaftlicher Grundlage aufzubauen, desto berechtigter diirfte der
Wunsch sein, dafs auch die Bezeichnungsweise der Grundbegrifte
tiberall dieselbe ist. Da die Osterreichischen Bestimmungen fiir lange
Zeit grundlegende Bedeutung haben werden, bedarf es um so mehr
von vornherein des Hinweises, dafs "unter mittlerer Geschwindigkeit
im Melsquerschnitt dort etwas anderes verstanden wird, als wir es
hier uns vorzustellen pilegen.

Beide Begriffe der mittleren Geschwindigkeit haben ohne Zweifel
ihre innere Berechtigung. Handelt es sich darum, fiir das Verhiltnifs
der Oberflichengeschwindigkeit zur mittleren Geschwindigkeit der
Lothrechten eine durchschnittliche Beziehung zu ermitteln, so wird
die ,mittlere Geschwindigkeit der Strombreite* heranzuziehen sein.
Zur Ermittlung der Wassermenge oder zur Herleitung von Ge-
schwindigkeitsformeln im Sinne der Gleichung v =k ‘ VR.J kam
Jedoch wohl nur die .mittlere Geschwindigkeit - des Querschnitts®
Verwendung finden. R. Jasmund,

Coblenz, im November 1896. ‘Wasserbauinspector.

Zum Begriffe der Elasticitiit,

I.
l)er. auf' S. 68 d. .l.‘gegeheneu Anregung des Herrn —n., eine
allgemein anerkannte Festsetzung des Begriffes der Elasticitit an-
zustreben, komme ich meinerseits gern dadurch entgegen, dals ich
lh‘c von mir gebrauchte Abgrenzung dieses Begriffes im folgenden
mittheile: ‘

-Elasticitit ist allgemein die Fihigkeit eines Korpers, Form-
iinderungsarbeit in umkehrbarer Weise aufzuspeichern; Veollkommen
elastisch verhiilt sich ein Korper hei einem gewissen Vorgange,
wenn man die ihm durch iufsere Kriifte zugefiihrte Forminderungs-
arbeit vollstindig wieder in Form von mechanischer Energie aus
ihm zuriickgewinnen kann. Der Grad der Elasticitiit eines nicht
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vollkommen elastischen Korpers wird durch das Verhiltnifs der in
umkehrbarer Weise aufgespeicherten, zu der gesamten ihm bei dem
betrachteten Vorgange durch die iHufseren Kriifte zugefiihrten Energie
hestimmt. Kein Korper ist gegeniiber allen Vorgiingen, denen man
ihn unterwerfen kann, vollkommen elastisch; ist er es bis zu einer
gewissen Grenze hin und dariiber hinaus nicht mehr, so bezeichne
ich diese Grenze als die Elasticititsgrenze. Diese ist nicht zu
verwechseln mit der Proportionalititsgrenze, die nur bei solchen
Korpern in Betracht kommt, fiir die innerhalb eines gewissen Bereiches
das Hookesche Gesetz der Verhiltnilsgleichheit zwischen Spannung
und Formiinderung giiltig ist“. — Der Begriff der vollkommenen
Elasticitiit ist iibrigens nach den vorausgehenden Festsetzungen von
der Giiltigkeit des Hookeschen Gesetzes unabhiingig: er ist daher
zitreffendenfalls auch auf Gufseisen oder auf Steine anwendbar, fiir
die jenes Gesetz micht richtig ist. Dabei ist besonders darauf zu
achten, dafs der Elasticititsgrad auch durch die vorausgehende Be-
handlung, der ein Korper unterworfen wurde, erheblich heeinflufst
wird, dals er z. B. bei Gulseisen und Steinen durch eine Anzahl vor-
ausgehender Belastungen oft bis zu nahezu vollkommener Elasticitiit
gesteigert werden kann. -

< - Zur niheren Begriindung der von mir gewihlten Fassung (die sich
iibrigens in allen wesentlichen Punkten wohl mit dem decken diirfte,
was heute jedermann eigentlich meint, wenn er von FElasticitit
redet) bemerke ich noch, dafs die Ankniipfung an den Begriff der
Forminderungsarbeit oder iiberhaupt an den Energiebegriff nicht nur
eine kurze und unzweideutige Aussage ermiglicht, sondern auch
wegen der grofsen Bedeutung, die der Formiinderungsarbeit in der
neueren Festigkeitslehre zukommt, durchaus angemessen erscheint.
Auch der Begriff der ,Umkehrbarkeit* eines Vorganges ziihlt zu den
Grundbegriffen der heutigen Physik und er durfte daher ohne weitere
Umschreibung im ersten Satze verwandt werden. Um jedes Mifs-
verstindnifs zu vermeiden, habe ich indessen im zweiten Satze diese
Umschreibung gegeben. .

Als einen wesentlichen Vorzug betrachte ich es iibrigens, du[s.(ler
Elasticititsmodul oder der Bachsche Dehnungscoefficient bei meiner
Bégritfstéststellung gar nicht vorkommt. Niemand kann dariiber im
Zweife]l sein, dafs es dem herrschenden Sprachgebrauche dl.lrchaus
mwider liefe, wenn man den Kautschuk als sehr, Baustel{le als
weniger und Eisen oder Stahl als noch weniger elastisch bezeichnen
wollte oder umgekehrt. Herr —n. kann meiner Ansicht nach zu
einer solchen Folgerung aus den Bemerkungen Bachs und Bﬁu-
sehingers nur deshalb gelangen, weil sich beide mcht‘ die Miihe
nahmen. das, was sie unter Elasticitiit verstanden, in scharfer Fassung
auszusprechen. Solange wenigstens, als ich nicht durch eine aus-
driickliche Erklirung anders belehrt werde, mufs ich annehmen, .d.:_ll'g
sowoll Herr Bach als auch Herr —n. selbst mit dem Worte ,Ela_stlcltat“
keinen wesentlich anderen Begriff verbinder als den vorher auseinander-
gesetzten, und dafs beide zugeben werden, dals z. B. I&:l}ltsclnxlk und
Gulseisen recht wohl gleichen Elasticititsgrad haben konnen, ~auch
in dem Sinne, den sie selbst bisher diesem Worte stillschweigend
unterleoten, .

Miinchen, im Februar 1897. A. Foppl

1I.
In Nr. 6 d. Bl (S. 68) wird auf den Mifsstand hingewiesen, dals
das Wort Elasticitiit in ganz verschiedenartiger Bedeutung gebraucht
und dufs die Grivse der Elasticitit in ganz verschiedener, z. Th. vollig
entzeuengesetzter. Weise bemessen wird. Der Grund hierfir lle;:rt
darin. dafs der Begriff Elasticitiit kein einfacher ist, sondern meh}'fne
Seiten aufweist, deren jede fiir sich allein betrachtet und gemessen
werden kan_u. : : )
Uater einem elastischen Korper versteht man allgemem“el(ile:
solchen, der unter der Einwirkung von Kriften seine Gfsta{t ander
und jach Aufhoren der Krifteeinwirkung seine urspringliche Ge-
s Stalt wanz oder theilweise wieder annimmf. Elasticitiit ist das Zi
Beiwort elastisch gehorige Hauptwort, d. h. Elastlclta.t = Elaitladtl:
sein, _Ein Korper ist elastisch* und ,Ein Korper besitzt Elasticité
sind sichlich gleiche Aussagen.

Auf das Preisausschreiben fiir ein Concert- und Bes‘f!:;“‘”_‘ﬁ:
Local in Iserlohn (s. S.520 d. v. Jahrg.) waren 26 Entwi ve-etllie
geguncen.  Zwolf davon kamen zur engeren, sechs, und z.‘;f“ s
Eﬂt“.“rfe zTrEKGI‘“y ,,Sﬁderland“, rA“f der quhe 2 ”me : ’t"ell
'espice finem* und ,Altenburg® zur engsten Wahl. Den“'elzv en
Preis erhielt die von dem Architekten und Bauunternehmer aten
n [sevlohn gefertigte Arbeit ,Siiderland besonders auf ihren i
Zum Geviert zusammengedringten und dadarch bxlhgen. ,Grung ﬂ-e:
doch hat auch der Aufbau dieses Entwurfes volle Anerkem.lunf)ot;'t.
funden,  Den gzyweiten Preis errang Architekt Markmann in

 Bei einem elastischen Korper kommen nun folgende Seiten in
Betracht: Die elastische Forminde igkeit (Dehnbarkeit), die
elastische Widerstandsfihigkeit (Gegenwirkungsfihigkeit) und der
Elasticitiitsgrad.

Unter der elastischen Formiinderungsfihigkeit e, ist die elastische
Formiinderung bezw. der von der Kraft hierbei zuriickgelegte Weg,

bezogen auf die Krafteinheit, zu verstehen, ¢, =% oder = g,, falls

das Verhiiltnifs von s und P veriinderlich ist. Der Werth von ¢ ist
vom Stoffe und von der Gestalt des Korpers abhiingig. Eiserne
Federn von verschiedenem Querschnitt und verschiedener Liinge
zeigen verschiedene Forminderungsfihigkeit. Um den Einflufs der
Gestalt auszuschalten und nur den des Stoffes zam Ausdruck zu
bringen, ist als Grundkorper ein Wiirfel von der Seitenlinge 1 ein-
zufiihren, d. h. es ist statt P die Spannung ¢ (Kraft auf die Flichen-
einheit bezogen) und statt s die Debhnung & (Verlingerung auf die
Lingeneinheit bezogen) einzusetzen. Man erhiilt alsdann als elastische
Dehnbarkeit e, =% bezw. = :{, oder = é= e, d. h. gleich dem
umgekehrten Werthe des Elasticititsmoduls oder auch gleich dem
elastischen Dehnungscoefficienten Bachs. In ihnlicher Weise-ist die
. 1 <

elastische Schiebbarkeit e, =% bezw. =:—: oder = G Wo 7 die
Schiebung, = die Schubspannung, G den Schub-Elasticititsmodul be-
zeichnen. : o

Die elastische Widerstandsfihigkeit e, ist der umgekehrte Werth
der Formiinderungsfihigkeit, e;= g—=—18—) bezw. = %TP, und auf den
1

e
Grundwiirfel bezogen, e, = g, bezw. = g_ﬂ =F oder e,= 7,'bezw.

=g§= G. Das Mals der elastischen Widerstandsfihigkeit ist hier-
nach der Elasticititsmodul E oder G- = % :
Der Elasticititsgrad e; giebt das Verhiltnifs der elastischen zur

gesamten Formiinderung an, %=%, oder falls dieses Verhiltnifs

verinderlich ist, q,=%. Bezieht man s und ¢ auf die Lingen-

einheit, so wird s =g (elastische Dehnung), ¢ =4 (gesamte Dehnung)
und soweit e; = % oder =%, wenn man mit ‘T den Modul der- Ge-
samtdehnung T =% bezeichnet. 1In iihnlicher Weise ergiebt sich

) S - T
fir Schubbeanspruchungen der Elasticititsgrad =g

In der gewdhnlichen Ausdrucksweise wird nun unter Elasticitit
bald die eine, bald die andere der angegel_)em_en §elten verstal}den
und als ihr Mals ¢;, e, oder e; gebraucht. Dies ist in allen den Fiillen
ohne praktischen Nachtheil, wo der Zusammeghang oder eine vo::he;
gegebene Begriffserklirung den Sinn unzweideutig erkennen Lafst.
i’mmerhin erscheint es zweckmiifsiger, wenn mit ememb%tunmten
Wort auch iiberall ein ganz bestimmter Begriff verbunden wird, und
demnach im besonderen Falle von der Grifse der e.la_siilschen Dehn-
barkeit, der Widerstandsfihigkeit -oder des Elasticitiitsgrades - ge-
sprochen wird, statt den unbestimmten ﬁ\usdruck -Grofse der
Elasticitiit* zu gebrauchen. Am ehesten konnte man noch, wenn
iiberhaupt eine Wahl getroffen werden mufs, das “’911: Elastlcxtxt
fiir dem Elasticititsgrad in Anspruch nehmen, da ja bei einem
elastischen Korper die Frage, inwieyvmt sich dersel.be elastzsch undl
unelastisch verhiilt, in erster Linie zu stellen ist. Die Fmgen
nach der Grofse der elastischen Dehnbarkeit und Widerstandsfihig-
keit kommen dann erst in zweiter Reihe. Diese beiden Gesichts-
punkte konnen aufserdem auch deswegen hier nicht in Betracht
kommen, weil sie von vollkomm.en gleicher “er.ﬂngkm.t fiir einen
elastischen Korper sind, sodafs keiner derselben die Alleinherrschaft
zu ungunsten des anderen beanspruchen kann.

Karlsruhe, im Februar 1897,

Fr. Engefser.

Vermischteé.

.. - - E *1& - . . - ‘—o

nd mit seiner Arbeit ,Pfeil®, c.he sich du_mh dhnliche v rﬁige.

;nul;zeichnet, aber infolge rechteckiger Gftmdnfsfo;m voraussichtlich

hohere Ausfiihrungskosten ergeben wiirde. Die belden_ dnwenln
Preise wurden den Architekten Brantzky u. Remges in Ko

(,Treffer) und Hecker in Disseldorf (»Auf der Hohe*) zu-

rochen. 3 = e
gespln der Preishewerbung um Entwiirfe zu einem Placat fiir die

arfimeriefabrik Jinger u. Gebhardt in Berlin (s. S.12 d.J) ist
get exste Preis dem.Maler Hans Seeliger in Berlin zugesprochen
worden. Den zweiten Preis erhielt fler Maler Fritz Bersch, den
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dritten der Maler Julius Voss, beide ebenfalls in Berlin. Eine vierte
Arbeit, Kennwort ,Skizze®, ist zum Ankauf empfohlen worden.

Der Ausfall der vorjihrigen Beuthpreisbewerbung im Berliner
Verein deutscher Maschineningenieure wurde in der letzten Vereins-
sitzung am 23. d. M. verkiindet. Die Aufgabe betraf die Errichtung
eines Silospeichers auf dem Geldinde des Lehrter Bahnhofs zwischen
Proviantamt und Lutherbriicke in Berlin. Mit den Plinen fiir das
Silogebiiude war die Maschineneinrichtung fiir die Aufspeicherung
des Getreides sowohl, als fiir die Bewegung aus dem Schiff in den
Speicher und fiir die Umladung zwischen Schiff, Eisenbahnwagen
und - Landfubhrwerk zu entwerfen und die Wahl der Betriebsart
— ob durch Elektricitit, Prefswasser, Luftleere oder Dampfkraft
— eingehend zu begriinden. Unter den rechtzeitiz eingegangenen
sechs Arbeiten haben die Preisrichter, unter Vorsitz des Geheimen
Oberbauraths Stambke, dem Entwurf des Regierungs-Baufiihrers
Buhle aus Hamburg den Beuthpreis zuerkannt. Die vier Entwiirfe
der Regierungs-Baufiihrer Callam, Janisch, Libcke u. Philippi
wurden durch ein Vereinsandenken ausgezeichnet. Siimtliche sechs
Entwiirfe sollen dem Minister der offentlichen Arbeiten zur Annahme
als Probearbeiten fiir die zweite Staatspriifung in Vorschlag gebracht
werden. Der Beuthpreis in Hohe von 1200 Mark ist vom Verein
deutscher Ingenieure aus eigenen Mitteln gestiftet.

Der Bebauungsplan fiir das Liberfeld im Siiden Erfarts soll auf
dem Wege eines offentlichen Wettbewerbes gewonnen werden (vgl.
den Anzeigentheil d. Nr.). Die Preise betragen 1500 Mark, 1000 Mark
und 500 Mark; aufserdem ist Ankauf einzelner Entwiirfe zu je 300 Mark
vorbehalten. Preisrichter sind die Herren Oberbaurath Prof. Bau-
meister in Karlsruhe, Baurath Stiibben in Koln, die Stadthauriithe
Kickton u. Kortiim in Erfurt, die beiden Biirgermeister der Stadt
und ein Stadtverordneter. Die Entwiirfe sind zum 15. Mai d. J. ein-
zusenden, die Unterlagen gegen Einzahlung von 10 Mark, die bei
Einreichung eines Entwurfes zuriickgezahlt werden, vom Erfurter
Magistrate zu beziehen.

Einen Wettbewerb um Entwiirfe fiir die Neucanalisirung der
Stadt Troppau im Osterr. Schlesien hat das dortige Biirgermeisteramt
soeben ausgeschrieben. Die Arbeiten miissen an das Amt bis zum
1. December d. J. iiberreicht sein. Fiir die besten Entwiirfe sind drei
Preise von 3500, 2500 und 2000 Kronen ausgesetzt. Das Preisrichter-
amt besteht aus den Herren Dr. Kain, Arzt und Mitglied des
Gesundheitsraths von Troppau, den Baumeistern Karl Kern und
Hub. Kmentt in Troppau, dem Oberingenieur Jos. Kohl in Wien
und dem Oberingenieur Karl Stenzel in Troppau. Die Bedingungen
und Entwurfsunterlagen sind vom Troppauer Stadtbauamte gegen
10 Gulden 6. W. zu beziehen und werden u. U. zuriickerstattet (vgl.
den Anzeigentheil dieser Nummer).

Die diesjiihrige (26.) Abgeordnetenversammlung des Verbandes
deutscher Architekten- und Ingenieur-Vereine wird gemiils Verein-
barung des Verbandsvorstandes mit der Vorstandschaft des bayerischen
Architekten- und Ingenieur-Vereins am Freitag und Sonnabend, den
27 und 28. August, in Rothenburg ob der Tauber stattfinden.

Preufsischer Beamtenverein in Hannover. Lebens-, Capital-
\ussteuer- und Militiirdienst-), Leibrenten- und Begriibnilsgeld-Ver-
sicherungsanstalt fiir alle deutschen Reichs-, Staats- und Gemeinde-
usw. Beanten, Geistlichen, Lehrer, Rechtsanwiilte, Aerzte, Thieriirzte,
Apotheker, Redacteure, Ingenieure und gepriiften Bawmeister, sowie
fiic Privatbeamte in gesicherten Stellungen. Keine bezahlten Agenten
und infolge dessen niedrige Verwaltungskosten. Versicherungshestand
Ende Januar 1897: 46020 Versicherungen iiber 148719 050 Mark
Capital und 333 087 Mark jihrliche Rente. Reiner Zugang im Monat
Januar 1897: 329 Versicherungen iiber 1433 S00 Mark Capital und
1540 Mark jihrliche Rente. Der Vermigenshestand ist im Januar
INDT von 38 850 000 Mark auf 39 945 000 Mark cewachsen.

Biicherschau.

Das Arbeiterwohnhaus. Gesammelte Pline von Arbeiterwohn-
hitlusern und Rathschliice zum Entwerfen von solchen auf Grund
praktischer Erfahrungen. Von Dr. H. Albrecht in Gr.-Lichterfelde:
mit Entwiirfen von Prof. A. Messel, Architekt und Lehrer a. d. Kel,
Kunstzewerbeschule in Berlin.  Berlin 1896, Robert Uppenheir;n
Gustay Schmidt). VI u. 66 S, mit 4 Abb. im Text und 12 Doppel-
tateln. In Mappe. Preis 10, /.

Die lebhafte Erorterung der Arbeiterwohlfahrtstrage in den letzten
Jaliren hat eine Fiille von sogenannten Musterentwiirfen fiir Arbeiter-
wohnungen gezeitigt. So gut gemeint diese Vorschliige sein mochten
so haben sie doch zumeist einen merkwiirdigen Mangel an Ver-
stiindnils fir die Gesichtspunkte erkennen lassen, die bcio(ler Lisung
'l'cr Arbeiterwohnungstrace vornehmlich in Betracht kommen miissentj
Bald waren es die gekiinstelten, nicht geniigend durchdachten Grund-
risse, bald die R:u|m\'ersvh\\‘emlun;_: an falscher Stelle oder der nichts-
sagende architektonische Aufputz, die zu unniitzer Vertheuerung

fiithrten und damit die Grundbedingungen nicht erfiillten, die an die
Pline fiir Arbeiterwohnhiinser gestellt werden miissen. Vor allem
aber litten die Entwurfsammlungen in der Regel an einem ver-
wirrenden Zuviel kritiklos zusammengehiufter, nur in den wenigsten
Fillen fehlerfreier Beispiele, und so ist nur selten eine derartige Fr-
scheinung der Empfehlung an die betheiligten Kreise werth gewesen,
Anders bei der vorliegenden Schrift, die dem Zusammenwirken zweier
um die Wohlfahrt der arbeitenden Klasse verdienten Minner ihre
Entstehung verdankt und den Arbeitgebern theoretisch von jenen
Fehlern freie und wirklich praktisch bewihrte Muster fiir Arbeiter-
wohnhiuser an die Hand giebt. :

Der gebotene Stoff umfafst kleine Wohnhiuser auf billigem Grund
und Boden und mehrstockige Miethshiuser auf stidtischen Grund-
stiicken. Die Wahl und Ausnutzung des Bauplatzes, die Grundrifs-
anordnung und die baulichen Einrichtungen der verschiedenen Ge-
biiudegattungen (freistehendes Einfamilienhaus, Doppelhaus mit zwei
getrennten Familienwohnungen, Reihenhaus mit getrennten Familien-
wohnungen, Hiuser mit Wohnungen in verschiedenen Stockwerken),
endlich die Anlage von Arbeitercolonieen werden eingehend er-
ortert und bildlich veranschaulicht. Die Grundrisse der gewiihiten
Beispiele sind grofsentheils bereits als zweckmiifsig erprobt; dem
Aufbau liegen fast durchweg neue Messelsche Entwiirfe zu Grunde.
Gerade auf diese bisher zumeist arg vernachlissigte oder fehlerhaft
behandelte Seite der Sache ist in der Sammlung besonderer Werth
gelegt. Mit Recht wird der gewohnte traurige Anblick der schablonen-
haften Arbeiterhiuser und Arbeiterviertel beklagt und die erziehliche
und socialpolitische Bedeutung einer freundlichen, netten und indi-
viduellen Behandlung auch der Aufsenseite des Arbeiterhauses hervor-
gehoben. Durch die gegebenen Beispiele wird gezeigt, was sich in dieser
Beziehung mit einfachsten Mitteln, so mit einer bescheidenen Grup-
pirung, mit der Zusammenstellung von Backstein und Putzflichen, mit
der Anwendung von ausgesprochenen Diichern und ein wenig Fach-
werk, mit einem kleinen Vorbau, einem Blumenbrett, ein paar griinen
Fensterliden und dgl. erreichen Lifst. Dafs das Gegebene nur an-
regen und nicht etwa zu gedankenlosem Nachmachen veranlassen
soll, braucht als selbstverstindlich kaum hervorgehoben zu werden.

Bildet dieser technische Theil den Hauptinhalt der.Herausgabe,
so sind nicht minder die wirthschaftlichen und socialen Seiten der
Arbeiterwohnfrage sowie die Kostenfrage des Baues von Arbeiter-
wohnungen in klarer, gemeinverstindlicher Weise behandelt, und
somit werden auch namentlich die Leiter von Baugenossenschaften
und anderen derartigen gemeinniitzigen Unternehmen in dem ver-
dienstvollen Werkchen nicht nur Belehrung iiber jene allgemeinen
Fragen, sondern auch niitzliche Fingerzeige fiir ihre praktischen
Malsnahmen finden. —d.

Neue Patente.

Yorrichtung zum Ueberfahren von Weichen und Kreuzungen
fiir elektrische Bahnen mit Untergrundleitung. D. R.-P. Nr. 86 775.
Siemens u. Halske in Berlin, — Der Stromzuleitungscanal wird in
Weichen und Kreuzungen giinzlich unterbrochen und der Strom-
abnehmer durch eine Leitschiene % selbstthiitic unter Abschaltung

von der Arbeitsleitung aus dem Canal herausgehoben. Nach dem
Ueberfahren dieser Stellen wird der Abnehmer zuriickfallen gelassen
und wieder an die Arbeitsleitung geschaltet. Er besitzt zu diesem
Zwecke eine Contactzunge d, die um eine senkrechte, aus dem
Canal herausragende Achse ¢ drehbar ist. Beim Anheben der Vor-
richtung stofst eine Ausriickstange & gegen den Daumen e und be-
wegt dadurch die Contactzunge d zur Seite (Abb. 3). -
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fir die architektonische Ausgestaltung des Corneliusplatzes in Disseldorf. — Denkmiler far W. Siemens und A. Krupp vor der technischen Hochschule in Char-

- lottenburg. — Zur ,Denkmalpflege. — Ernennung des Stadtbaumeisters Baurath Karl Hofmann in Worms zum Professor an der techmischen Hochschale in Darm-

stadt. — Begriff der ticitdt. — Wetterfestigkeit unserer Malereien im Freien. — Neue Patente. 2

_Amtliche Mittheilungen.

Preufsen.

Seine Majestiit der Konig haben Allergniidigst geruht, dem Landes-
baurath Stiehl in Cassel die Erlaubnifs zur Anlegung des ihm ver-
lichenen Rifterkreuzes I. Klasse des Grofsherzoglichen sichsischen
Haus-Ordens der Wachsamkeit oder vom Weilsen Falken zu ertheilen.

Der Regierungs-Baufiihrer Ferdinand Friedrich Kleinenbroich
in Bensberg ist gestorben. 2 :

. Deutseches Reich. )
Garnison-Bauverwaltung. Sachsen. Der Garnison-Bau-
inspector Krah, beauftragt mit Wahrnehmung der Geschifte eines

Intendantur- und Bauraths bei der Corps-Intendantur, ist zum Inten-
dantur- und Baurath ernannt worden. X
Baden. ;

Seine Konigliche Hoheit der Grofsherzog haben Gnidigst geruht,
dem Bauprakticanten Heinrich Henz aus Mannheim unter Verleihung
des Titels Regierungs-Baumeister die Stelle eines zweiten Beamten
der Hochbauverwaltung zu iibertragen. 5 - ;

Der Regierungs-Baumeister Richard Tegeler in Kehl ist mit der
Leitung der Geschiifte des daselbst errichteten Hafenbaubureaus be-
traut und der Regierungs-Baumeister Heinrich Henz der Bezirks-
bauinspection Heidelberg zugetheilt worden. -

[Alle Rechte vorbehalten.]

Nichtamtlicher Theil.

Schriftleiter: Otto Sarrazin und Oskar Hofsfeld.
Der Festschmuck Berlins am 22. Miirz 189%.

(Schlufs aus Nr. 16.)

Das Festgewand der Stadt beschrinkte sich an diesem grofsen
Tage natiirlich nicht apf die geschilderte im eigentlichen Sinne
stiidtische Feststrafse allein. Ueberall prangten §tral’sen und Plitze,
dtfentliche und Privat-Gebéiude im Schmucke von Fahnen und Tannen-
griin, von farbigen Teppichen, Binderwerk und blithenden Blume{l.
Wie immer zeichneten sich besonders die Hauptadgm des gro_fa-
stidtischen Geschiiftsverkehrs, die Linden, die Friedrich- und Leip-
ziger Strafse in dieser Hinsicht aus. Die bunte Manmg’fgltlgkelt mufste
hier freilich das planmiifsige Walten der berufen_en Isupstlerhand_ er-
setzen. Namentlich die Linden verriethen, dafs ein 'I_‘hell der Berlmelt'_
mit dem gelduterten Kunstgeschmacke doch noch immer et_was a‘u_
gespanntem Fufse steht. Anderseits waren gber gerade hu?r z:}e}.
Leistungen zu verzeichnen, die den verhiingnifsvollen Gggenzatz Es
Linden-Schmuckes zu dem der Feststrafse wohlthuend mlld‘ertexcli. 5 S
waren dies die Ausschmiickung des Brandenburger Thoreaun ¢ :lr
Kunstakademie. Das Brandenburger Thor hatte durch die M}m,\.tex;_ -
Baucommission (Geh. Baurath- Emmerich) vornehm festh_cﬂhe‘ ier
erhalten. Die Riefelungen der dorischen Siulen des B::mwer):;i “alx)-en
im unteren -Drittel mit vergoldeten Rundstiiben ausgelegt, };3 oben
durch ein Ornamentband zusammengehalten vlvurden. Mit roné:.e-
gold waren die Schaftstege sowie einzelne Glieder der B&;ﬁ?‘; del:
Capitelle und des Gebilks gestrichen; und ebenso erstra e a:lz
Attikarelief der Ostseite in lichtem Goldglanze. Die oberen Sc -
ungen, u(;ld ‘l);)e'i\'::l:
dem Bauwerke erblickte man zu beiden Seiten der das Dau
krinenden Siegesgottin Lorbeerhaine, in detr:i {l;l;lijlllkaﬂﬁagendem
(e ings das Vi etwas zu stark versank.

l‘l%):ilizmnmmgskﬁeﬁ:rghz?emgie bew:lihrte. Kiinst!grhand u(jl'ei l?):;l;:
raths Adolf Heyden, dessen aufsergewdhnliches Konnen am tteﬁchat
tivem Gebiete schon oft allgemeine Bewunderung hervg;ge Gewa.nd,
auserlesenen Festschmuck angelegt. An das alte, schil v;ii(:i 2
des Gebiiudes gewdhnt, erkannte man dieses kaum e
Fronten waren frisch getiincht und in vier Zonen lrlmflmzu St oo
Laubgehingen ‘umzogen, deren Tannengrin durc Bfuliat, 2
edleren Blittern' (Lorbeer usw.) und von Goldbroncgur i
Bommeln, Schleifen und eingestreuten Tuffen zu at s‘;innvollem
Wirkung gebracht war. Zu ebenso bedeutendem W o
Schmucke steigerte sich diese vorbereitende Zierde am ] i
Gebiiudes. Hier erblickte man in der teppichgeschmicsten “*'5 >
der bekannten Akademie-Ubr von Blumen und Pﬂanzd enki'gi“; o Pri
die iiberlebensgrofse Gestalt der Konigin Luise, %n = mhl’ “nzeneim
Wilhelm auf jhren Mutterarmen tragend. Sprac odellirte G
Schaperschen Skizze vom Professor G. Janensch mode et
in jhrer edlen, schlichten Schonheit besonders zum Herzen s

kiindeten zu beiden Seiten farbenfrohe, durch Anton v. Werner
Z?xtwolll'f:ne und unter Mithiilfe von Woldemar Friedrich, Georg Koech,
A. v. Brandis, Fahrenkrog, Ziegler, VGrot:emeyer und Otto
ausgefiihrte Wandgemiilde den Ruhm des gefeierten Fiirsten. Zur

Reehten war der Einzug des Kaisers n Berlin nach den grofeem

i von 1870/71 Jit. Links war zur Allegorie iiber-
Eegalegenngen: Germania mm ruhmrel_'chen Helden entgegen 1
f)ringt ihm, von Begleiterinnen und zwei schwert- und bmq-uz
den Reckengestalten umgeben, die aus den Hiinden Bar_bamssas em-
pfangene Kaiserkrone dar. Durch eine in Gold, g%m Griin
und gelblichem Weifs zusammenges?ellte Ummhmung, neene
Waffenstiicke, Stoffgehinge und Zierschilder nut“Knnst- und Kriegs-
abzeichen war diese reiche }{dm;e Fl;llot ;lefx: i:gl:g;ahnten fortlaufenden
iing en Laubschmuck der nf znsmnmengeshmmt.
gmnﬁ(s’kv};lilrde uns zu weit fiibren, auf weitere gute Ausschmiickungen
einzugehen, denen man in den Festtagen vereinzelt in der Stadt b::
gegnete. Kurz erwilmt seien nur moch das durch seine schlich
Schonheit sich auszeichnende Fest]g:::nd gucRI?Mfast zu dessen
ung man neben einigem ersc 3 ausschliefslich
g:nrit:xlxl und goldbebiinderte Laubgewinde und Kriinze verwandt hatte,
sowie ferner die Verkaufshalle der Koniglichen Porcellanmanufactur,
in deren Schaufenstern die Biisten “tllhelms L und seiner Gemah be.lm
neben Bildnissen der Eltern des gefeierten Kaisers s;omedessemer b
riihmten Vorgiinger, des grofsen Kurfiirsten und Friedrichs Grofsen,
in meisterhafter, jedesmaaxllfgl;te passeut w:::in Zeitgeschmack gehaltener
tiver Ausstattung E .
decoéautxlxresl:chlusse aber noch ein paar Bemerkunge.n iiber die Beob-
achtungen, die wir bei der Festbeleuchtung, in ider am Abmd_
des 22. Miirz die Stadt erstrahlte, gemacht.haben. Walixl'le:l:l man d::
Paris und wohl auch im #brigen Frankreich hauptsﬁc diem
offentlichen Gebiinde zu erleuchten pﬂ_egt, und in Halien schau-
lustige Menge sich an spriihenden Girandolen ergotzt, ist :;r g::f
e Sitte&;d_a.fs =:d‘:llft:lhm'::iherbethatlgt. dafsTilr sein %::8, seine
inen Festfeier = tigt, . : i :
-%\%l(:llfnung, seinen Laden in hellem Lichterschein erglinzen lifst. Und
wohl selten haben die Berliner ihre Fenster mit solcher Einmiithigkeit
festlich erleuchtet wie an diesem Gedichtnifstage mdnn walhm x_'uug;_
Wilhelm. Soweit wir uns umgesehen haben in ,ohm‘ :

L e S PR,
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das gern seine Architekturlinien durch Lichterreihen bezeichnet, so-
wohl wie beim Geschiiftshause und beim Einzelladen, die mit Vorliebe
unter Heranziehung anderer Schmuckmittel, wie Pflanzen, Stoffe,
Biisten u. dgl., zu geschlossenen Decorationen an den Fronten und in
den Schaufenstern iibergehen, hat sich an Stelle des Oel- oder Stearin-
limpchens und der Gasflamme mehr und mehr das elektrische Gliih-
licht eingebiirgert. Doch meist nicht zum Vortheil der Sache. Zwar
hat das elektrische Licht in praktischer Beziehung unzweifelhafte
Vortheile. Die Bequemlichkeit seiner Anbringung, seine Unabhiingig-
keit von Wind und Wetter sichern ihm einen wesentlichen Vorsprung
vor den ilteren Beleuchtungsarten. Aber in kiinstlerischer Hinsicht
steht es doch nicht unerheblich hinter ihnen zuriick, zum wenigsten
bei der jetzt meist beliebten Art seiner Anwendung. Die gehiiufte
Aneinanderreihung weifser und leuchtend farbiger Gliihlichter zu
Liniengebilden aller Art hat, - besonders bei bescheidenem Malfsstabe

des erleuchteten Objectes, etwas aufdringlich Prahlerisches und Ver-
letzendes, oft gerade-

zu Rohes. Wie un-
endlich viel feiner
wirken solche Linien-
ziige und Licht-
gebilde, wenn sie
sich aus den milder
glinzenden, leicht
flimmernden und auf-
zuckenden Gasfliimm-
chen zusammen-
setzen; wie weit iiber-
legen ist die pracht-
voll lodernde Gas-
fackel - Flamme der
blendend strahlenden
Bogenlampe oder der
kalten reizlosen Ruhe
des elektrischen Gliih-
lichtbiischels! Die
Festbeleuchtung vom
22. Miirz ¢ab mehr-
fach Gelegenheit, dies
zu beobachten. Zwar
verdienen  Beleuch-
tungen, wie sie der
im Sinne der Garten-
bauten des  sieb-
zehnten Jahrhunderts
durch die Bauriithe

Kayser u. v. Grosz- Abb. 5. Festbeleuchtung des Koniglichen Schlosses.

heim entworfene viel-
farbige Authau der Allgemeinen Elektricitiits - Gesellschaft am
Schiffbaverdamm zeigte, oder wie sie die Pommersche Hypotheken-
Bank an der Ecke der Markgraten- und Behrenstrafse und nach
;\lta-u} Brauche auch das Herzogsche Kaufhaus in der Breitestralse
aufwiesen, volle Beachtung auch vom kiinstlerischen Standpunkte.
Aber wie viel mehr Reiz hatte z. B. das leise zitternde silberne
Linienspiel der viel bescheideneren, aber iufserst feinen und durch
gewihlte farbige Zuthat gehobenen Gasbeleuchtung des Kramme-
schen Geschiiftes Unter den Linden, wie bezaubernd wirkten die ben-
calischen Feuer und die von elektrischen Scheinwerfern beschienene
Kuppel am Reichstagshause, und  welch prachtvollen Eindruck
machte die erlesene Festbeleuchtung des Lipperheideschen Hauses
m der Potsdamer Strafse. das mit seinem durch zwei Reihen arolser
Gasfackeltlammen erhellten Teppich- und Laubgewindeschmuck an
\! ornehmbheit und seltener Schonheit fast alles in den Schatten stellte
Was wir sonst an diesem Abende gesehen haben. — Man hat sich
Ja bemiiht, jener Nachtheile des elektrischen Lichtes Herr zu werden;
doch die Erfolge sind noch gering. Mit den farbigen Brettern die man
den Lichtgebilden untergelegt hat, um Fliichen\\'i;kun'r zu erzielen und
(lvic Hiirte (!er einzelnen Lichter zu mildern, ist wenig eorreicht: und der
]\‘t*:‘sucll, diesen tZ1;5{1;11111§11Ttelll)11n5_rcn dadurch, dafs man sie in drehende
owegung versetzt, ihre kalte Ruhe zu nehmen. is 8  pr
Wirkung dieser Einrichtung, die sivhnzL l;;mzln’nl)'‘:I)'xllll*liiltelll012:11htl'zill:ldl:fllT
Y Irk ; B3 ala S
ganzlich gescheitert zu betrachten. Mehy Zukuntt scheint eine ’Ver-
werthung des Gliihlichts zu haben, der wir an einigen Stellen, und zwar
zum ersten Male begegnet sind: die Lampen bildeten hier den Stempel
cmner grolsen farbigen Bliithe, deren blendenartig wirkender Kelch
das l,wh.t zerstreute und wohlthuend abschwiichte. Solche Blumen
\\';ut‘tfllllt()ft mit, \";Tlom Geschick zu Umrahmungen und dgl. zusammen-
gestellt: man sollte den Gedanken we; verfolg ‘ 3
des Kiinstlers lassen sich (lzlnlitn"‘(\f\t\'litl'esr sligoi‘?:tﬁ’l":nzer' (lier HZXId
gliicklichsten ist uns immer nochndie Vebrwenc; i ctrischon
! : | : ung des elektrischen
Lichtes erschienen in der bei seinem ersten Auftreten hiufig ge-

sehenen, neuerdings leider mehr und mehr zuriickgedringten Weise,
dafs es in Laubgewinde, Zusammenstellungen von Blattpflanzen u. del.
eingestreut wird und, kostlichen Blumen gleich, halbversteckt s
diesen hervorleuchtet. — Es ist noch viel auf diesem Gebiete zu
versuchen und zu lernen, und ohne Zweifel wird auch noch viel
erreicht werden. Die altbewihrten Festbeleuchtungsmittel aber
werden durch den neuen Emporkommling trotz seines anspruchs-
vollen Auftretens schwerlich dauernd aus ihren wohlerworbeney
Rechten verdringt werden. ‘

Sehr lehrreich war in dieser Beziehung fiir den Techniker die
durch den Hofbaurath Geyer angeordnete Festbeleuchtung des
Koniglichen Schlosses, auf die wir zum Schlusse noch etwas niiher
eingehen wollen. Wenn die nebenstehende Abbildung selbstverstiind-
lich auch nur eine ungefiihre Vorstellung von der Wirkung der ge-
troffenen Vorkehrungen geben kann, so Lifst sie doch die Punkte,
auf die es ankommt, im wesentlichen erkennen. Der Lichtschmuck

des miichtigen Ge-
biudes bestand theils
in Erleuchtung, theils
in Beleuchtung. Er-
leuchtet waren die
simtlichen  Fenster
und die Architektur-
linien, auch die
Hauben der grofsen
- Kuppel und der hei-
den Seitenkuppeln mit
ihren Laternen und
ihren Kronen sowie
die Briistungen der
Hauptgesimse und der
Lustgartenterrasse:
durch  Beleuchtung
hervorgehoben waren
die grofse Kuppel,
die viertelkreisformi-
gen Eckanschliisse des
Eosanderschen Por-
tales, die 8 vergolde-
ten Kartuschen dieses
Portals (II), der Por-
tale am Lastgarten (1V
und V) und der Risalit-
ecke ebenda, ferner
der Adler auf der
Lustgartenterrasse,
die Standarten und

= . die Hauptgruppe des
Kaiser Wilhelm-Denkmals. Zur Erleuchtung der Frontenfenster waren

Je acht gewohnliche Stearinkerzen verwandt; nur in den Fenstern des
Kuppel-Unterbaues hatte man diese durch elektrische fiinfkerzige
Gliihlampen ersetzt, um es in dieser Zone, die gegen die glanzend
erhellten Bautheile iiber und unter ihr ohnehin stark zuriicktrar,
nicht allzusehr an Kraft fehlen zu lassen. Die Architekturlinien des
unteren Gebiude-Gurtgesimses und der Portale am Lustgarten und
am Schlofsplatze waren durch Reihen breiter, niedriger, in Staniol-
kapseln gefalster Stearinlichter in Gliasern (13 000 Stiick) bezeichnet,
diejenigen der Hauptgesimse durch Reihen kleiner Blechbehiilter, in
denen starke Dochte in Steanrinmasse brannten. In grofserem Mafsstabe
und ergéinzungsfihig wihrend der Beleuchtung war diese Vorkehrung
angewandt, um auf den Briistungspostamenten des Haupt- Gebiude-
korpers und des Kuppelunterbaues grofse Flammen frei brennen zu
lassen, wihrend auf den Postamenten der Terrassenbriistung am
Lustgarten 32 Gasfackelflammen loderten. Von den von dem Archi-
tekten sonst bevorzugten Stearinflammen war hier abgesehen worden,
um die Bewohner des Schlosses nicht durch iibelriechenden Qualm
zu belistigen. Aus dem gleichen Grunde hatte man auch die Balcon-
gitter-Oberkanten der Portale IV und V nicht mit Stearinlicht-Glisern,
sondern mit fiinfkerzigen elektrischen Glihlampen in Kerzenform
besetzt. Aus ebenfalls fiinfkerzigen elektrischen Glithlampen, aber
gewdhnlicher Art (3042 Stiick), waren die Architekturlinien des
Eosaqderscheu Portales sowohl wie die Kronen und die Ringreihen
der Nebenkuppeln gebildet; 64 Stiick bundertkerzige, mit Spiegel be-
legte Gliihlampen enthielten die drej Lichtringe der grofsen Kuppel-
haube, und aus der Laterne der Kuppel strahlte ein Biindel von
zwolf 20 Ampere -Bogenlampen.

Die Beleuchtung war grofstentheils mit elektrischen Schein-
werfern bewirkt. Drei solche erhellten, und zwar einer von der
Bauaka@emie, zwei vom Schlofsdache her, die Kuppellaterne, zwei
aus Oeffnungen im Portal III das Kaiserdenkmal, und drei Doppel-
scheinwerfer die Koniglichen Standarten. In den Viertelkreis-An-
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schliissen des Eosanderschen Portales brannte unten je ein Biindel

von sieben Gasfackeln, auf der Kuppelterrasse ergliihte bengalisches
Rothfeuer, und die vergoldeten Kartuschen der Portale usw. sowie
der ‘Adler auf der Lustgartenterrasse waren durch hundertkerzige
Gliihlampen in kleinen Scheinwerfern beleuchtet, die vor dem zu er-
hellenden Gegenstande geschickt mit gebogenen Driihten angebracht
waren.

Die Schlofsbeleuchtung gab ein gutes Bild von der Wirkung und
dem Werthe der verschiedenen Be- und Erleuchtungsmittel. Vor
allem bestiitigte sie das oben iiber das elektrische Licht Gesagte.
So unentbehrlich bei dem Riesen-Mafsstabe des Gebiiudes das Bogen-
licht und die kriiftigen Gliihlichter fiir die beabsichtigte und kiinst-
lerisch auch berechtigte starke Lichtwirkung der Laternen und der
Kuppelringe gewesen sein mogen, ebenso hart fielen die in kalter

Ruhe erstrahlenden Linien des Portales ITI aus der warmen, wohl-
thuenden Erleuchtung der iibrigen Bautheile heraus, obwohl nur
finfkerzige Gliihlichter zu ihre Herstellung verwandt waren. Man
sieht, die Gliihlichtstirke kann fiir solchen Zweck gar nicht klein
genug gewihlt werden. - Die Portale der Lingsfronten waren dem
Eosanderschen ohne Zweifel in der kiinstlerischen Wirkung iiberlegen;
iiber die Liicken, die durch das Versagen einzelner Liampchen ‘in
ihren Linien entstanden waren, kam das Auge schnell hinweg. Vor-
trefflich aber vor allem wirkten die Stearinflammen der Hauptgesims-
linien und auf den Briistungspostamenten; sie waren in ihrem warmen,
gelben Glanze sogar den Gasfackeln der Terassenbriistung iiberlegen.
Alles in allem war die wohliiberlegte Erlenchtung des Konigsschlosses
bestens gelungen und bildete ohne Zweifel einen der Glanzpunkte
der Festbeleuchtung des 22. Miirz. . Hd.

Die Klosterkirche auf Huyseburg

und ihr Verhiltnifs zum Walbecker Dom und zu den Kirchen auf der Reichenau.
(Schlufs.)

Was die Capelle anbetrifft, so wird man ein volliges Verschwinden
dieses Gebidudes annehmen diirfen, mit Ausnahme des Sanctuariums,
das also in dem Neubau wieder verwandt wurde. Ob dies im Westen
oder im Osten zu suchen ist, Lifst sich aus dem zweideutigen Aus-
druck nicht mit Sicherheit erkennen, doch halte ich fiir das .wah}'-
scheinlichere, dafs die Westapsis damit gemeint ist, sodals als9 die
Worte ex occidentali parte zu reservato sanctuario zu ziehen sind.?)
Denn da das dstliche Sanctuarium, worunter iiberhaupt ein Altarrqum
zu verstehen ist, wie wir sahen, eine Krypta besafs, so wiirde d}ese
wohl mit erhalten worden sein, wenn man das ostliche Sanctugn_um
beibehalten hiitte. Der jetzige Bestand macht nun wah_rschgmhch,
dafs die Westapsis bis heute erhalten ist. Denn wenn sie mit dem
Jetzt stehenden Langhause gleichzeitiz wiire, so wire nicht zu ver-
stehen, weshalb die Eckausfiillungen m und n (Abvb.. 1) angebx:acht
sind; jetzt sind diese zwecklos. Als Reste der Winde des Mittel-
schiffs, die man bei dessen Erweiterung wohl oder iibel stehen lassen
mufste, um die fiir einen kleineren Bau bestimmte Apsis mit dem
grofseren unauffillig zu verbinden, sind sie abgr wohl. zZu vgrstehen.
Daraus folgt, dafs die Wiinde des jetzigen Mittelschiffs mit denen
des zweiten Baues dieselbe Lage hatten. Fiir diesen x\eqbau lze-
nutzte man also den Walbecker Dom als. Muster, sow_».vohl_ bei de; Ge-
staltung des” Mittelschiffs, dessen Wiinde also urspriinglich von fiinf
auf Siulen oder Pfeilern von. 3,2m Achsenabstand ruhenden Boge.n
getragen wurden, als der des Querhauses und des Altarraumes. Die
heiden letzteren . werden nebst dem ersten Stiitzenpaar des Lang-
hauses urspriinglich eine ebenso centrale .Anordnu_ng gehabt haben,
wie sie jetzt noch in Walbeck vorh:inden ist, nur ist der Altarraum
in Huyseburg um eine Wandstiirke kiirzer. : .

D%es;' Pi;au sollte, wie wir von dem Chroni.sten .ertahren, m‘cht
lange Bestand haben. Wenn es aber bei ihm helfs?: iterum ecclesiam
fecit destrus, so darf man an keinen Neubau von (xrund' aus 'denkel.l.
Die Grundmauern blieben grofstentheils erhalten. Die W esta;(;sxs
und die Vierung blieben ganz unberiihrt, und vom Altarraum wurh en
nur die Apsis und wenigstens der Obertheil der Krypta z:\b_gtfbrocal ten.
Das Langhaus aber erlitt, trotzdem die Grun.dmauem !Jelbeh ten
wurden, Linge und Breite der Schiffe also dieselben bh(?ben, elf}e
vollige Umwandlung. In den kurzen Raum von 16,80 m “urdf(;nd( ie
iiblichen, aber fiir ein Langhaus von 21 m berechneten sechs .oﬁeno
stellungen eingezwiingt. Bei der geringen Achsenweite, die sich so
ergab, mufsten ‘die Bogen nun kleinlich m:lrkex;, wenn man s;f“ ll]n
gewohnlicher Weise -ausfiihrte; sie waren im V eyhaltmfs zur 10 e
der Stiitzen zu niedrig. Der Baumeister wulste swp aber zu helfen
und aus der Noth eine Tugend zu machen. Denn indem er je ZfW(i;
(lieser niedrigen, kleinen Bogen zusammenfafste und mit eme;n %ro ;:n
Blendbogen iiberspannte, der die Last der dariiber aufy ‘{e eigl lex
Wand nun allein trug, vermied er nicht nur jede kleinliche Au'h %
sondern erreichte sogar eine noch bedeutex}derel als bei %El;t [;:c ls];eﬁ -
weite von 8,5 m moglich gewesen wiire. Die Wiinde des M ld?r ténde
ruhen nun auf je drei kithn gewdlbten Bogen, _deren.zuru'ct- eFolge
Blendwand von je einer Mittelsiiule getragen w1rd_. Du:, wel ire id
davon ist ein besseres Hohenverhiltnils, als es m%_“albetve.rte -
selbst vorliegt. Denn wihrend dieser trotz der grifseren c iﬁel en
Mittelschiffs doch nur 11 m bis zum Gesims des Mittelsc s(s} i
ist, ganz wie die iibrigen niedersiichsischen Kirchen mlttlgrer \!l'?enn,
betrigt die Hohe der Huyseburger Klosterkirche mehr als 1l Il; Rl
nun auch die Huyseburger Kirche nicht das erste Beispiel is

! Ent%genstehende Ansichten zu widerlegen lifst der Raum

) 1 i i h meinen Aus-
icht “Widerl ergiebt sich aber auch aus ; :
?i;flrunzé:n vo; s'ellbst. ESgEK ler, K1. Schriften 1, 611 ?i'z’is Fl l:'st Q;lgaf.)sti’
Zeitschrift fir Bauwesen 1852, Sp. 116 fi.; Hartmann, e
Sp. 401; Otte, romanische. Baukunst, S. 277.)

Zusammenfassung je zweier Bogen durch einen beide iiberspannen-
den Blendbogen, so wird doch die enge Stiitzenstellung der Anlafs fir
diese Gestaltung gewesen sein. Wahrscheinlich wire sie nicht ge-
wiihlt, wenn die Kirche ein volliger Neubau gewesen wirg, dessen
Langhause man dann also die Linge von 21 m gegeben hiitte, und
nicht ein.Umbau, der mit der Linge von 16,80 m rechnen mufste.
Diesem Umbau nun gehort offenbar auch die Erweiterung der Kreuz-
arme des Querschiffs an, sodafs sie sich mehr der Geviertform niba'n..
Der Altarraum der bisherigen Kirche blieb zwar bestehen, aber weil
er bei seiner Kiirze der wachsenden Zahl der Briider nicht mehr. ge-
niigen konnte, so wurde an ihm die alle Verhiltnisse de_r iibrigen
Kirche iiberschreitende Verlingerung , also auch die sonder-
bar’ gestaltete Apsis, die nur so mit den sich Ostlich in gleicher
Flucht mit der Kirche anschliefsenden Klostergebiuden in Verbindung
gebracht werden konnte. Die Thiiren, die durch die _Apsiswand
filhren, ermoglichten den Bewohnern des stlichen Gebiudes einen
bequemen Zutritt zu ihren Sitzen im Chorraum. Dafs man die in
der ersten Capelle -vorhandene Krypta nicht beibehielt, kann nur in
dem Schema, das man bei der Errichtung der grofseren ecclesia be-
folgte, seinen Grund haben; denn die -iibrigen Kirchen der Umgegend
aus_( ben Zeit weisen meist eine- ia auf. Da auch in Walbeck
eine solche nicht wahrscheinlich ist, weil der Fufsboden des Chor-
raums sich nur wenig iiber den der Vierung und des legba.uses er-
hebt, so ist das ein hinreichender Grund fiir ihr Fehlen in Huyse-
burg. Dafs man die vorhandene Krypta abbrach, scheint zu be-
weisen, dafs der Baumeister der ecclesia (also des zweiten Baues) von
niedersichsischer Art gar keine Ahnung hatte. - .
Hier driingt sich nun die Frage auf, wo denn dieses Schema, mit
dem man in Niedersachsen so wenig anfa.nggn kqnnte, herstammte.
In Sachsen selbst wird man es von vornherein n.xcht guc_hen diirfen.
Denn die gewaltsame Art und Weise, wie man (hier wie in Walbee-k)
das niederséichsische Schema mit dem gegebenen Grund- und Aufrifs
zu vereinigen suchte, schliefst diese Annahme aus. In der That fiihrt
denn eine merkwiirdige Spur in weite Ferne, nimlich auf die Insel
Reichenau, auf welcher drei uralte Kir(;hen hegep,_ und zwar in den
Dorfern Ober-, Mittel- und Unterzell. Diese Sp_ur gmd .dle in Nieder-
sachsen ganz ungewohnlichen Kreisfenster, die sich im Walbecker
Dom zwischen den gewdhnlichen Rundbogenfenstern befinden. In
der Mittelzeller Klosterkirche finden wir diese Kreisfenster ebenﬁl!s,
aber unvermischt mit Langfenstern. Unvermischt waren solche Kreis-
fenster wahrscheinlich auch in den Umﬁn.ssungs_ vyanden de§ lnn_g»
hauses des Walbecker Domes vorhzu!den, _wie s_wh aus einer im
Jahre 1875 aufgenommenen Photographie .erglebt? die die Jetzt nieder-
liegende Aufsenwand des nordlichen Seitenschiffs noch zeigt. Der
Grundrifs hat freilich nur insofern Aehnlichkeit mit dem urspriing-
lichen Walbecker Dom, als das nur fiinf auf Pfellel_'n
ruhende Bogen aufweist, und mit der Huyseburger Kirche, als sie
eine westliche Apsis hat, die wir.in Walbeck auch als urspriinglich
vorhanden annehmen miissen. Wohl aber ﬁnde.n wir ganz dhnliche
Grundrifsmafse und -Formen in der Stiftskirche St. Georg in Obeuell
und der Stiftskirche St. Peter und Paul in Unterzell?) Beide sind
Siulenbasiliken; die Oberzeller Kirch che hat ein Langhaus (mit West-
apsis), dessen Liinge, soweit es einem Entwurfe angehdrt, 16,6 m
betriigt, und dessen Siulen eine Ach'senefxtfexnnm.:g von 32m von
einander haben, also hierin genan _dle Verhiiltnisse von deeckﬁ
wiederholen. Die Breite ist aber in Oberzell bedeutender_ als in
Walbeck; dagegen ist die lichte Breite des ganzen Osttheiles der
Unterzeller Kirche — der Westtheil kommt hier, weil spiter, nicht in
Betracht — mit 15,3 m genau gleich dem entsprechenden Stiicke des

3 Adler, Zeitschrift fir Bauwesen 1869, Blatt 67.
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4. Meist findet sich eine Krypta.
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Zusammenstellung der erfolgten Auswechslungen an

den Wellblechdiichern der

Stadtbahnhallen bis zum Jahre 1896.
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Bemerkungen

| Schlesischer Bahnhof, (nordliche Halle),

| Gesamteindeckung 9 834,09 qm

(Fiiihensngabin verschioden fp- 1013458 5
10371,94

10086,27

folge von Aenderungen am Dach.)

| Bahnhof Jannowitzbriicke, dgl.

Alexanderplatz, dgl.

»

dgli+12800,00

- 1896

| 1888 | 38000 | 386
1893 | 5,97
189 | 6,51

| 1893

1888
1890 |
1891
1893 |
| 1894
1895
| 1896

| 1891 |

| 1893 | 62,00
1894 | 92,00
1895 | 286,00
1896 | 84,00

1888
1890
1893
1894
1895
1896

1889
1890
1891
1892
1893

380,00
605,39
675,04
981,38

1941,81

200,00
182,00
10,00
00

64,
361,00
206,00
361,00

1384,00

Die Hallen zu 1 bis 7-und 9

(Stadtgleise) wurden am

. 7. Februar 1882 in Betrieb

1884, die
damer_Ringbahnhof) am
1. April 1891.
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der Liinge der Hallen hinzudeuten.

Stockholm iiber Salsnitz-Trellebo
damit eine Verbindung zwischen den heide
die es ermdglicht, den zwischen ihnen lie
zuriickzulegen.
Berlin aus ein Wage
Landungsbriicke ey
erbauten Dampfern ~Imperator~
Ueberfahrt von Sq

Salsnitz-Hafen mit dem Bahnt
vehende Veriinderung an der seit de
verbindung iiber den Bodde
Riigen*®)
zeit mit je einer Landebriicke von 20 m I
Stralsund - Hafen bezw. in Altefihr auf Rii
Bisenbahn-Fiihrschiffen -Prinz Heinrich~
nommen.  Beide Schiffe sind Schrs
Schrauben

Jahrg. 1885 der Zeit
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es besser, auch diesen Bahnhof noch auszusondern. Denn seine in
der Mitte von Siulen getragene Zwillingshalle bietet namentlich bei
dem lingeren Theil iiber dem Fernbahnsteig der Zugluft freien Zu-
tritt von der Seite.
Somit behalten wir noch drei hohe, weitgespannte Hallen der
Fernbahnhife und drei niedrige, schmale der Stadtbahnhife. Von
diesen ist man von vornherein geneigt, die letzteren als ungiinstiger
angelegt zu betrachten. Und das bestiitigt sich, wenn man den An-
theil der bisherigen Gesamtauswechslung in Betracht zieht. Er be-
trigt bei den grofsen Hallen durchschnittlich 27, bei den Kkleinen
40 v. H. Nicht damit iibereinstimmend ist die Zeit der ersten Aus-
wechslungen, die bei den grofsen Hallen schon nach sechs, bei den
kleinen - durchschnittlich erst nach neun Jahren eintrat. Doch ist
der v. H.-Antheil wohl ein richtigerer Malfsstab.

Was die Liinge der Hallen betrifft, so sahen wir schon, dals die

kiirzeste [Thiergarten (Abb. 1)] sich am besten verhielt. Aber auch

im iibrigen scheint sich zu zeigen, dafs die Erneuerungsbediirftigkeit

der Diicher mit ihrer Linge zunimmt. Dies wiirde sich dadurch er-
kliren, dafs die Locomotiven bei den langen Hallen hiufiger unter

Abb. 2. Potsdamer Ringbahnhof.

dem Dache zum Halten kom
sie durch und halten erst

bei jeder Durchfahrt mel
kann

men — d. h. bei kurzen Hallen fahren
aufserhalb —, und dafs die langen Hallen
ir Rauchgase unter sich auffangen. Man
, um den Einflufs der Linge zu sehen, nur im tibrigen gleich-
artige Hallen einander gegeniiber stellen. Der Schlesische Bahnhot

muls ausscheiden, weil er viel grofser im Querschnitt ist als alle
anderen. Danach ergiebt sich:

giinstiger als Kohlenfeuerung wirkt, kann man aus ob
grofsen Bahnhiofe vergleicht, je nachdem sie

entfallen auf die Stadtgleisseite:
Schlesischer Bahnhof . 84 v. H.
Alexanderplatz . . . . . 74 o
Friedrichstrafse . . . . . 62
Zoologischer Garten . . . 62

»

sucht: zum Theil in etwas roher Weise durch Herausnehmen von
Glasscheiben aus den Hallenschiirze

lichtern, zum Theil durch Liiftungsaufsiitze der verschiedensten Form
und Art. Das hauptsichlichste Versuchsfeld in dieser Richtung ist
Station Lehrter Bahnhof (Abb. 3),

deren Halle von vornherein einen
besonders schlimmen Eindruck machte. Hier ist in neuerer Zeit ein
recht griindlicher Eingriff unternommen: iiber dem Weg der Loco-

motivschornsteine sind Streifen aus der Wellblechfliiche heraus-
geschnitten und an der dem Bahnsteig zugewandten Seite durch

Abb. 3. Lehrter Bahnhof.

hera!)hingende Schiirzenbleche abgeschlossen, sodafs der Rauch hier
unmittelbar ins Freie tritt. Der Erfolg dieser schon vor vielen Jahren
auf englischen Bahnen angewandten Einrichtung ifst sich bei uns

=}

Linge v.H. der bisherigen
m Auswechslung
A) Grofse Hallen.
Friedrichstrafse . . . 145 24
Alexanderplatz . . . 163 54
B) Kleine Hallen.
Bellevwe . . . . . g
Jorse . . . . . 100
Lehrter Bahnhof . . 125

29
30
69

Die Zahlen scheinen allerdings auf einen ungiinstigen Einfluls

b , dals er giinstig sein wird. Weniger befriedigt diese
bauliche Ausgestaltung des Daches das Schénheitsgefiihl. Tm iibrigen
hat sich schon seit langer Zeit die Anschauung aufgedringt, dafs
gegeni (oksgasen nur das griindlichste Mittel hilft: Ver-
meidung des Wellblechs und Eindeckung der Dachfliichen mit
geeigneten anderen Stoffen.

) Bei neu helzustellenden, namentlich
kleineren Diichern wiirde dies keine Schwierigkeit haben. Im Ersatz
schadhafter Wellblechflichen durech Holz- und Pappdeckung sind
auf der Stadt- und Ringbahn einige Anfiinge gemacht, so auf dem
Schlesischen Bahnhof und auf dem Potsdamer Ringbahnhof, wo der
Liiftungsaufsatz Jjetzt mit

= O

Am  heutigen Tage wird die neue Linie zwischen Berlin und

rg dem Verkehr libergeben und
n Hauptstidten geschaffen,
genden Weg in 24 Stunden
f Salsnitz-Hafen findet von
att, um die Reisenden his zur
Dampfer zu bringen. Auf den beiden neu-
und .Rex® findet die vierstiindige

usnitz nach Trelleborg und umgekehrt statt.
Aufser der Anlage einer Hafenbahn von Crampas-Salsnitz nach
10fe Salsnitz-Hafen mulste eine weit-
m Jahre 1883 bestehenden Fiihr-
n zwischen Stralsund und der Insel
vorgenommen werden. Diese Fiihrverl)im,lung wurde seiner-
singe nebst Pfahlwerk in
gen und mit den beiden
und ,Riigen* in Betrieh ge-
whendampfer und haben zwei
am Heck, die von je

Bis zu dem neuen Bahnhe
gendurchgang st

von L3 m Durchmesser

*) Ausfiihrliche Mittheilungen iiber diese Fahrverbindung enthielt
schrift . Bauwesen (5. 857 u. 1),

Eisenba]m-Fiihrverbhldmlg Stralsund - Riigen.

zweicylindrigen Verbunddampfmaschine mit
von 75 (oder zusammen 150) Pfe
Schiff hat eine Linge von 35
7,40 m iiber den Spanten u
hinten von 1,60 m. Zwei D
gebaut, von je 30 qm Heizfliiche und 7 Atm. Ueberdruck liefern
den erforderlichen Dampt.

fir jedes Schiff 60 t
Die Geschwindigkeit des

sammen 230 000 Mark. Da
am Bug des Schitffes moglich
gewendet werden.

I . gedeckt ist. Ob es lohnt,
Im grofsen Mafsstabe mit p T hiéingt von
der Kostenfrage ab, die z

r Zeit noch erwogen wird. = Housselle.

Oberflichencondensator
tdestirken getrieben werden. Jedes
m in der Wasserlinie, eine Breite von
nd einen Tiefgang vorn von 1,40 und
ampfkessel, nach Art der Locomotivkessel

Die grofste zulissige Belastung betrigt
und jedes hat 300 t Was i .
Schiffes betriigt 15 km in

Die Beschatff g i

die Auffahrt der Eisenbahnwagen nur

ist, so mufs das Schiff bei jeder Fahrt
Die Erfahrungen der ersten B

nungen, die
Riigen mit d
kehr bis zu dem Jahre 1889 in solchem Mafse zu, dafs beide Fihr-
2 schiffe gleichzeitig Verwendung finden mulsten, um ihn zu bewiltigen.
einer Da aber zu befiirchten war, dals bei

der Verkehr eine Unterbrechung erleiden wiirde, und da in An-
betracht der durch die Erofin

Zunahme des Verkelrs immer

eim Schadhaftwerden eines Schiffes

ung neuer Bahnlinien zu erwartenden
grofsere Anforderungen an die Fiihr-

Dafs gerade die Koksfederung so ungiinstig und bedeutend up-

iger Zusammen-
stelling ersehen, wenn man die Auswechslungen in den Hallen der

iiber den Ferngleisen
oder den Stadtgleisen stattfanden. Von den Gesamtauswechshmgen

Bei so ungiinstigen Erfahrungen ist es selbst”verstiindlich, dals
schon friih auf Abhiilfe gesonnen wurde. Als niichstliegendes Mittel
wurde Vermehrung und Vergrofserung der Lﬁftungsiiﬁnungen ver-

n, seitlichen Fenstern und Ober-
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i lit werden wiirden, so wurde das dritte F:‘ihrs_chiﬁ
vgrmg“ ie::f gleicher Bauart, jedoch mit stéirlferen Maschmgn,
:md zwar von je 112,5 (oder zusammen 225) Pfe;destarl;en zum Preise
von 128 500 Mark beschafft und im Jahre 1890 in Betrieb genommen.
Mit den Jahren waren auch die erforflerhchen Ausbesserungen an
den Pfahlwerken und Landebriicken grdl'sere' gewordgn, und je eine
Landebriicke in Stralsund-Hafen bezw. Altefihre geniigten dem Vseg';
kehrsbediirfnisse sehr bald nicht mehr. Daher wurde im Jahr(:1 alif
an jeder Seite eine neue Anlandestelle von gleicher Bauart gesc 2 l:,n
und nur die Briickenlinge, abweichend von der ilteren Landebriicke,
25 o ht. o
? m\\ﬁ; g:]ﬁ:)a: bei der ilteren Briicke bei Hochwasser und Niedrig-
wasser eine Steigung von 1:15 bezw. ein Gefille von 1:13 eintrat
und dadurch ein Uebersetzen von Wagen mit der F.a.hrandstal}:1 1(11{11-
moglich machte, so wurde dieser Uebelstand auqh mqht ul:‘c e
neuae Landebriicke von 25 m Lﬁnge'aufgehoben, (!1e bei Hoc! wzlxs'sle,lz-
eine Steigung von 1:20 und bei Niedrigwasser ein Fallen _vm;{a "
ergab. Diese ungiinstigen Neigungsverhiltnisse waren al'lch (zlm I;lpt:
hi;dernil's fir einen Uebergang von Personenwagen von hkej'ltl fa()s,hl
lande nach der Insel, dessen Bedeutung und Apnehmhc (Etvzllen
in erster Linie diejenigen empfinden werglen, die _@enl_plll'ac tiyofes
Buchenhain und die stiirkexﬁde Sf(ieluft Riigens alljihrlich wi

> chen pflegen.
aer Emgﬁﬁ ?\lygzt;:fwlndigk%it wurde jedoch eine Ve?rbes.serung
der Fﬁhrverb!i:ndung, als die bereits seit Jahren :mgeregt? v er\b[mdal?;[;g
Berlin-Stockholm iiber Safsnitz-Trelleborg in den ersten ) i))n- e
des Jahres 1896 eine’~festered Gesta;} tgeew:(l)m;nu]l?s::e Sagsvgi?lerst e
ges n iibergesetzt werden mx ste, : ;
T:zuf(lll«la%i'sifcken zigne Aenderung ert'ahren, ferner ({nlmf;‘t;hriﬁn eelilri;1
e grofsesuf ﬁhI'SChiﬁ;: bei?h’i\lﬁt\ eurgi%ftellll(xill(llc?lurciweo auf 50 m
Bodden von 3,2 auf 4 m unter N. N. v 1 : ib Sl
verbreitert werden. Diese Aufgaben wurden innerha e
ligung rzen Zeit gelost, und heutq sieht der Bescha
giiﬁgg:ll:;?(f?ﬁlz?exfusowohl, wgie in Alteﬁihr" die g}'o_l'seél rlsm_(:zflgen-
e ica. s Jxis 1604 beachuifan Tandehetoken
Um die vorhandenen, im ‘ 2 - ¢

ie di i Pfahlwerke beibehalten
von 25 m Linge, sowie die damit velzbundenen D
zu kinnen, wurde von dem Unterzeichneten vorgeschlag Sl ane
zweite Briicke gleicher Bauart hinter dlfz vorhandenen zu oge
e e
¢ i t eb zu L= IR
T)zglggegjgﬁﬁl@?er ruhéiiden Eigelzli:fsg*icllllt_e_: ?72; dBru;f:; :ﬁ?ﬁgﬁ
ur gengewichte, in einem P_orta n hiingend, g
(\.}.":elrilltlm(.}e?)iebser Vorschlag fand die Genehmigung und “l;l;}i(; Z?:;
der Maschinenfabrik ,Cyklop“ vorm. Mehlis u. Behrelvl‘;d mder o
Ausfiilhrung gebracht. Durch diese Verbesserung w

stand, dafs bei Hoch- und Niedrigwasser nicht iibergesetzt werden
kom(li’te, aufgehoben und erreicht, dafs bei der grofsten Stelgnng.ed X)nn
1:40 und dem grifsten Gefille von 1:34 Personenwagen j kgr
anstandslos von einem Ufer zum anderen iibergefiihrt werden bem“ 3
Die Linge des zum Uebersetzen vo::gaehenen D-Zugo;_ mgth'rﬁ
61,55 m, und dieser Linge entsprechend ist a“uch das neue dhrsc -
»Safsnitz ausgebildet worden. Es hat eine Linge von 65 m zvnsch2 e
den Perpendikeln, eine Breite iiber den Spante!l von 9,30 m, .
Tiefgang bei 155 t Belastung und 20 t Kohlen in den Bunkgem,se‘te
Hohe von Oberkante Kiel bis Oberkante Decksbalken, ;;18 005' i
gemessen, betrigt 3,20 m. Der Beschaffungspreis lzetmgt s Mark,hem
und das Schiff ist mit allen Verbesserungen der Neuzeit, elektrisc! F
Licht und Scheinwerfer ausgeriistet worden. ; Da die Auff?;tl:l oo
Wagen an beiden Enden erfolgen kann, so fiillt das namen
Eiszeit beschwerliche Wenden bei diesem Schiffe fort. e
Das Schiff ,Safsnitz* ist ein Vi(_erschraubenschlﬁ, sel.n&Il Geschben -
digkeit betriigt gleichfalls 15km in der Stunde = 8,1 Kno I
hat je zwei Schrauben vorn und hinten, welche zn.zwgl.elzl. 5 e&,e
einer durch das ganze Schiff ge'henfien,\_\elle befestigt ﬁnazl:ilin vt
‘elle wird durch eine zweicylindrige \erbqnddampﬁo D
Dampfumsteuerung und Oberflichencondensation von h(di =
sammen 500) Pferdestirken ang\t}tri,(leib;i. 'tDO:sl::hft;e n(fuj(;d . W?ellen-
von Kupplungen die Moglichkeit g . ; llen
ﬁ?lfléeun%aeh vompI:)derg hinten odle)l: nali:h mx!'z:n nau;(:n ::lliz:len behe:»ux%
aus- und einschalten zu konnen. Dies ko el wdmenn -
Anwendung, wenn ein W elle.nbruch erfolgen so sl <o
windstillem Wetter und ruhiger See zum fahrp igen E
i i i hinteren Schrauben geniigen.
bewegen des Fihrschiffes die beiden st o
i Ei g turm werden alle vier Schrauben gleichzeitig
gzsls;eligaszduf\?ai werden im Winter .die beiden vorderezftz:hmubenm
ansa.uvénd auf die durch den kriftigen .Sbe\'tinszersch?: b elilefSOm
schollZn wirken, zugleich aber auch, ga.sw aus talllléguind, d_ie, -
D mion. A joten Hado. des Fimsohifis - Sobnite* b
schollen zermahlen. jedem S = ~ e
indet si in fiir jede Fahrtrichtung geltendes Ruder, welches
gilllld%aillglfrilgerwelgk bewegt ]\;tihrdl.l Durch illtla:ﬂftl'uerschotte wird das
iff in fiinf wasserdichte Al g' ungen getheilt. TS
scmgolv?ohl die ilteren Fihrschiffe ;Pnnz. Hel.!mch_ ,“”?v‘;%?lzn :zg
Stralsund®, wie auch das neue Fihrschiff ,Sa[smtz g
(”ier Maschix’nenfabrik und Schiffswerft von F. Schichau in Baulue:igt uie—
baut: das neue Fihrschiff ,Safsnitz® unter der besqn:lierenh e ug
des I}nterzeichneten. Gleichwie die dlteren, so wirl au::)u s
Fiihrschiff .Safsnitz* den herantretenden Aniff)rder}mgell v (g}esc ugeu.,hick
dafir birgt der Weltruf des Erbauers. MogeRzusleﬁt;gae;z
sem%tiﬁe?mgi‘;ﬁnism. Regierungs- und Baurath.

Vermischtes.

In dem Wetthewerbe um einen Aussichtsthurm illll ]tltzm(s:hs‘?igé
den der dortige Verschonerungs-Verein ausgeschrlebg; g (300 .Mark)
1.1), sind 195 Entwiirfe eingegangen. Der erste e
ist den Architekten Friedrich Piitzer u. Herm. J 325(? — BerliI;
der zweite Preis (200 Mark) dem Architekten Gust. l‘lol(l)lfiark wurden
zuerkannt worden. Angekauft zum Preise von je F ‘zBrantZk}'
die Entwiirfe der Architekten F. Berger in B?Tlmﬁ r:zchweig und
n Kol a. Rh., R Kiehl u W. Thurm in Braunschweig und
Adams u. Zander in Halle a.S. Ferner wurde )%?' be!‘g’,schen
Arbeiten ,Gut Deutsch?, ,Diim Lank von e fande " Casun belli,
Heimothslank“, ,Wahrzeichen®, ,Lug ins mor®, .So griin®,
-Belvedere¥, ”Hf{ima?h“‘: ”Il,{attrhf?; ;f :il;“ en%(i)nc?;;‘:sCher’ iiam;, ein
.Dem eisernen Kanzler“, Ro T ; assen.
Jeutscher Thurm® eine lobende Erwihnung zu Theil werden zu

Auf ein Preisausschreiben fiir Entwiirfe l:lnb:swirthsim ‘;::ftxl:i?ig
Gehifthauten desdgeln- mid Xﬁuerﬂe;e: ‘?Iml:ron e iche
am 1. August - J. ! Y
f;(i:‘lzll;isgh‘e.;amgzatsregienmg erlassen worden war, h?u(lidngxsl E(:}nrt:;)];gn
von 65 Bewerbern eingegangen. In den vier verschie ted b
(Entwiirfe fiir Wirthschaften von 1 bis 30;13, Grofse) ha :n e
Alwin L. C. Anger in Dresden drei Preise da.v.onr%gt‘(':;.lg;l o 38 et
Preise erhielten die Architekten Julius Gebler in I W ille
Kiihn in Dresden, je einen Preis dle.Arch.ltekte&l = nsGtanH.*inichen
in Koln a. Rh., Paul Sauerbom in Nienburg a. ekl o g
in Dresden und Richard Hartmann ebendase i TirnstAnkaein =
empfohlen wurden zwei Arbeiten des Archmektezr - e ehlor,
Dresden und je eine Arbeit der schon genannten mGteey e,
Wille und Hartmann sowie des Architekten Bernhard i b e i
Der erste Preis in der vierten Gruppe konnte nicht verg

ohge Leip: essen m
Das deutsche Bu werbehaus in Le zig, d . vl:;?le :uist
Gegenstande eines aligemeinen Wettbewerbes gemach

ol. S.191 d.J.), soll auf einem Eckgrundstiick von etl\;va hmdl(g:
gl%éhe' unmittelbar neben dem bekﬁmteu.klpzxf;::t Buc o
hause errichtet werden. Beide Gebiude sind de' xZ engtt =
iaz:llm o zu einander zu setzen, dafs der Raum iy'ﬁr einen udstustt:l -t
i Il;:eitreppe des neuen Hauses von dem I\a.chbargn.xtl; ge-
em;lmen wird. Auch soll das neue Haus mit .dem bel;e: meweck -
l{ign architektonisch eine einhe(iltlictlgthm[})’[l);hl;ig;Tbmhzn ok

h ist, den deutschen erein

B;(;hgg;gl;?;;;ies Heimstitte zu blen?.n. Durf:h g:ﬁxahn:_a von

%ﬁchexb'ei- Museums- und Ausstellungsraumk(::; dwuﬂet weﬂe(m;mwbmmd

keit der verschiedenen Gewerbsgruppen bebed e

an hervorragender Stelle des Hauses eine Leiel{ ﬁ -

tende ,Gutenberghalle auf die Stellung .plflgs 2 <o

d‘; T ”Gruppen hindeuten soll. Die zahlreichen usenms-m,l >

teeisleungs- und Vereinsriume sindnm .drel VM kwmerke

%ringen, wobei auf die nach Bedurﬁul's dm;: m'e;ﬁmhrez'een g

fiihrende Gutenberghalle 300 bis 400 qm Fliche eililtxen Sqemc

Arbeitsriiume ist das hghetUn:micth a&xes;z!un zen; gt

{5 ebaut w : .Bedmgunge
mﬁh(ﬁﬁe Erwerbung nicht preisgekronter Pline zum
4 .

Preise von je 1000 Mark vorbehalten ist. . L
Ein Wettbewerb fiir die Wehm 3
fseite des Stadigrabens am Cornellu! dwdo ) (&n- o

Kumm” e 5000 Mark, Preise 100 und 50 Mark) ist von ¢ en;usguchneben rtigen Ver

: honerungsverein unter den Dﬁsseldox:fqli)ellixﬁ;sﬂeéﬁm_ s .

x rden. Wir nehmen von dem Ausschreiben ] tm[s,orfbnnenein aber--

W'th umhin die Frage aufzuwerfen, ob mch::li in M“m MArch!

::kt zu finden gewesen wire, dem man diese ‘

hiitte freihiindig iibertragen konnen. e = =

nkmilern ermer Siemens

Alh'ez:r K::;“E:r.‘ de::-Ge]:;iude der techmischen Hochschule

.
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in Charlottenburg ist nach Mittheilungen der Tagespresse die
Allerhéchste Genehmigung ertheilt worden. Durch die die Denk-
miiler errichtenden Korperschaften (Verein deutscher Ingenieure, Nord-
westliche Gruppe des Vereins deutscher Eisen- und Stahl-Industrieller
und Verein deutscher Eisenhiittenleute) wird ein beschriinkter
Wettbewerb eingeleitet werden, zu dem fiinf deutsche Kiinstler Ein-
ladungen erhalten. Die beiden Denkmiiler sollen zu Beginn des Jahres
1899 fertig sein, um der technischen Hochschule gelegentlich der Jahr-
hundertfeier ihres Bestehens als Geschenk iibergeben zu werden.

Die bei der Denkmalpfleze in erster Linie betheiligte Ober-
behorde, das preunlfsische Cultusministerium, wird, wie wir vernehmen,
innerhalb ihres Amtsbereichs das Wort .Denkmalpflege® fortan ohne
Binde-s schreiben. Bisher schwankte der Gebrauch, namentlich auch
bei den Provincialstellen, bei denen die Form .Denkmalspflege= sogar
iiberwogen zu haben scheint. Hoffentlich schlielsen sich auch diese
der fiir das Cultusministerium nunmehr festgesetzten Schreibweise
und damit unseren an dieser Stelle (S.1S1 d. BL) vor kurzem dar-
gelegten Ausfiihrungen an.

Zum Nachfolger des verstorbenen Professors an der technischen
Hochschule in Darmstadt Heinrich Wagner ist der bisherige Stadt-
baumeister von Worms, Baurath Karl Hofmann. berufen worden.
Hofmann hat den ehrenvollen Ruf angenommen und tritt bereits am
heutigen Tage sein neues Amt an. Es herrscht wohl nur eine Stimme,
dals Darmstadt eine gliicklichere Wahl nicht treffen konnte. Hefmanns
Fachrichtung, seine personliche Begabung und seine bisherizen Werke
bieten die sichere Gewiihr dafiir. dals der ihm iibertragene Archi-
tektur- Unterricht an der hessischen lHochschule in gesunden. der
Pflege volksthiimlicher vaterlindischer Kunst gewidmeten Bahnen
fortgefiihrt werden wird.

Zum Begriffe der Elastieitiit. (Gegeniiber den Darlecungen des
Herrn Kirsch auf Seite 170 d. Bl. muls ich den Satz. dals elastische
Dehnbarkeit und Widerstandsfithizkeit zuin Wesen eines elastischen
Korpers gehiren und daher mit Recht als Seiten der Elasticitit zu
bezeichnen sind, aufrecht halten. Der Elasticitiitserad fiir sich allein
veniigt nicht, um das elastische Verhalten eines Korpers vollstiindizs
zu kennzeichnen: es bedarf hierzu noch der elastischen Dehnbarkeit
bezw. Widerstandstihigkeit. In anderer Weise ausgedriickt kann man
auch sagen. das elastische Verhalten eines Korpers ist bestimmt durch
seine Arbeitslinien, d. h. diejenicen Linien. deren Abscissen die Span-
nunczen und deren Ordinaten die zugehirigen elastischen und ge-
~samten Dehnungen  darstellen. Zwei Korper sind nur dann von
vollkommen gleicher Elasticitiit. wenn sie gleiche Arbeitslinien auf-
welsen. bezw. wenn sie gleichen Elasticitiitsgrad und gleiche elastische
Dehmbarkeit besitzen.

Herr Rirsch wendet sich sodann  dagegen. dals die elastische
Widerstandstithigkeit Gegenwirkungstihigkeit) durch den Elasticitiits-
wodul - wemessen werden  kionne. wihrend er damit einverstanden
i~t.dals die elastische Dehnbarkeit durch den Dehnungsmodul ge-
messen werde, Da nun aber beide Eigenschaften reciprok sind, so
miisserr ste auch durch reciproke  Grofsen (Elasticitditsmodul und
Delmungsmaodul - gemessen werden konnen.  Vermuthlich nimmt Herr
Kirseh Anstand an dem Worte . Widerstandstiihigkeit= und hiitte wohl
wenicer einzuwenden segen den den Begrift schiirter wiedereebenden

ruck  _Gegcenwirkungsfilhickeit=.  den ich zur Erliuterune in
hamern heivetiict habe. den ich jedoch seiner Unschinheit wegen

ht zur Verwenduns emptehlen wollte. -

Wi ~sehiliefslich das Mals des Elasticitéiitsgrades anbelangt, so hahe

wie aneh Harvtie. hierfiic das Verhiiltnils der elastischen zur

n Formiinderune wewiihlt.  withrend Kirvseh  hiectiic  das

ltuils der elastischen zur bleibenden Forméinderune annimmnt,

res erscheint wohl zweckniéilsiger. da hierbei der I'fl;lﬁiriI:'ib:l‘;lnl

minener Elasticitit stets durch einen echten Bruch und

dunener: Elasticitit durch die Einheit dargestellt wird., Bei

demn Vertuliven vou Kirsch kann dagegen der ]']l;Ftiritiih;_fl‘;hl alle

Werthe von 0 lis oo annehmen, und der klare und bestimmte Be-

arift dder vollkommenen Elasticitit wird durch das unbestinmte
Zeichen oo durvestellt. Fr. Engelser (Karlsruhe).

Die Wetterfestickeit unserer Malereien und Anstriche im Freien
bildete den Gegenstand eines Vortrages, den der Chemiker Adolf Keim
wus Mitnchen am 12,0 M. i Berliner Architektenvereine hiclt. Nach
cineln Kurzen geschichtlichen Ucberblick iiber das in den Kreis der
Betrachtung zu ziehende Gebict hedauerte der Redner. dals in der
treien ‘I;:r'r und vor allem in wnserem nordischen Klima alles von
.\l-:hirni-v‘,h:m-l Geschaffene  verhiltnifsmiilsic schneller  Zerstorune
anbcimfalle.  Es sei eine bekannte Thatsache, dals verarbeiteto
Granite und Svenite, die in Aegvpten und ltalien Jahrhunderte., Ja
.Ia.hrt;nlwu&- der Witterung widerstanden haben und noch weiter
widerstehen wiirden. sehr bald der Verwitterung vertallen, sobald sie
nach Norden versetzt werden. Wie sollten Eintliisse. die socar dem
Granite verderblich werden, nicht fiir die zarte Structur bemalter
Flichen verhingmifsvoll sein. Damit miisse man sich bescheiden:

‘es komme eben nur darauf an, einem moglichst hohen Grad vop
Wetterfestigkeit zu erreichen. Die letztere besteht, so fiihrt der Vor-
tragende aus, in dem wirkungsvollen Widerstande des Materials gegen
die Einfliisse unserer Atmosphiire. Diese Einfliisse sind sowohl
chemische wie mechanische. Die chemischen beruhen in den in
der Luft enthaltenen Ausdiinstungen, die mechanischen in depn
Niederschligen, deren Verdunstung freilich. auch wieder chemische
Einfliisse zur Geltung bringt, sowie in der abschleifenden Wirkung
des Staubes. Wie bei allen im Freien benutzten Baustoffen kommt
es auch bei den Farben hauptsiichlich . auf das Bindemittel an.
Dieses ist beim Baustoff gewohnlich organisch, . eisenhaltig, kalkig
oder kieselig. Davon widersteht das organische der Witterung fast
gar nicht, das eisenhaltige ist unsicher, das kalkige je nach dem
kieselsauren Kalkgehalt mehr oder weniger haltbar. Sicher ist nur
das kieselige, woraus sich der Schlufs ergiebt, dals man auch die Farhe
mit kieseligem Bindemittel durchsetzen mufs, wenn sie halten soll.

Nach einer lingeren Abschweifung in das Gebiet der Chemie zur

Erhiirtung des Gesagten erwihnt der Redner, dafs in Miinchen, Berlin
und Wien sowobl auf den technischen Hochschulen wie auf den
Maler- Akademieen besondere Lehrstithle zur chemischen Kenntnifs
der Baustoffe, also auch der Farben errichtet sind. Ferner sind
in Minchen eine _Gesellschaft zur Beforderung rationeller Mal-
verfahren~ und eine staatlich unterstiitzte ,Versuchsanstalt fir
Malerei® unter Leitung des Hofrathes Hilgers entstanden. Die
letztgenannten beiden Einrichtungen haben den Zweck, die Ver-
wendung nur chemisch reiner Farben zu fordern. Aber selbst bei
der Verwendung der besten Farben sind nach Ansicht Keims un-
angenehme Zufilligkeiten nicht ausgeschlossen. Zum Beweise dafiir
zeigte der Redner gestrichene Farben und trockene in Glisern vor, an
denen zu ersehen war, dafs z. B. dunkles reines Cadmium wetter-
bestiindiger ist, als genau derselbe Farbstoff in hellerem Zustande,
dals Ultramarin, sowohl blaues wie griines, ganz ebenso wetter-
bestiindig sein wie auch ausbleichen kann, dafs dunkler Zinnober
wetterbestindig ist, wilhrend heller in der Regel .schwarz® wird.
Man muls somit selbst bei guten Farben auf Mifserfolge gefalst sein.
Die Hauptursache unliebsamer Mifserfolge ist aber das hiufige Vor-
kKommen schlechter und billiger, mit Hiilfe von Chemikern hergestellter
Ersatzmittel, an dem der malslose Wettbewerb Schuld hat. Hierfiir
wurden einige bezeichnende Beispiele angefiihrt. Die Farbe ist somit
vor dem Gebrauche sorgfiltic zu untersuchen, was die ,Versuchs-
anstalt fiir Malerei~ bei Miinchen auf Verlangen bei jeder Farbe un-
entgeltlich iibernimmt. Und auf Grund der Untersuchung mufs dann
gegen gefiilschte Ware das Gesetz gegen den unlauteren Wettbewerb
zur Anwendung gebracht werden.

Aufser der tadellosen Farbe ist zur Sicherung des Erfolges aber
auch tadelloser Untergrund von bestem Putz erforderlich, ebenso wie
es nothwendig ist, dals dieser Grund bis zur Bemalung durchaus rein
erhalten bleibt. Als Beweis hierfiir kann u. a. die Thatsache dienen,
dals eisenschiitzender Anstrich nur dann seinen Zweck erfiillt,
wenn er aut dem Eisen selbst, nicht aber auf Schmutz und Rost
sitzt.  Auch die Jahreszeit ist bei der Bemalung keineswegs cleich-
giiltig: es sind fiir sie, wie fiir die spiitere Fixirung moglichst trockene
Sommertage zu wiihlen.

Schliefslich emptiehlt Redner noch, den gemalten Wiinden eine
dhnliche Firsorce zu widmen, wie den plastischen Kunstwerken,
und sie jihrlich nachsehen und erforderlichenfalls nachbessern zu
lassen. Nur wenn alles dies erfiillt wiire, konne man auf Dauer-
haftigkeit der Bilder in den Grenzen des iiberhaupt Erreichbaren
und auf eine Entwicklung der Wandmalerei rechnen. Zur Erliute-
rung des Vorgetragenen dienten zahlreiche Farbenproben, sowohl be-
stiindige wie verblichene: auch lagen viele nach ausgefiihrten Wand-
und Frontmalereien hergestellte Photographieen aus, die, dem Zuge
der Zeit folgend, meist in dem Sinne von Staffeleibildern, nicht
aber als monumentale, dem architektonischen Rahmen angepalste
Schildereien entworfen waren. Ueber die wesentliche Frage der Zeit-
dauer der Bemalung von Wiinden, namentlich von Aufsenwiinden
und inshesondere mit Keimschen Farben, auf deren Erorterung die
Zuhorer gehofft hatten, enthielt sich der Vortragende leider jeder
bestimmten Aeulserung. . —t.

) Neue Patente.

Vorhiingesehlofs fiir Weichen und Signale. D.R.-P. Nr. 90877.
Paul Bouré in Paris. — Zwei Schliissel an den beiden mit einander
zu_ verbindenden Schlofstheilen wirken derart auf zwei in festen
Schlofstheilen angebrachte Riegel, dafs nur bei gesperrtem Zustande
des Schlosses der Steckschliissel des Vorhiingeschlosses entfernt
werden kann. Diese Vorhiingeschlosser konnen einem Gesamtschlofs
?“}gl(f_“rdlletd \vml-deﬁ_, inl welchem die losen Schliissel der Vorlll'iiﬂgl?;
schlosser durch Rieg ¥ i inwi ]
Schliissel sich geﬁi.hl?gengg u\.t\’ezil(t;felf u:lflc? eg' a:lw}{enl!;alsda leich-

= Signale nie g
zeitig aus dem Gesamtschlofs entfernt werden konnen.

Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn. Berlin.

Fur den nichtamtlichen Theil verantwortlich: Q. Sarrazin, Berlin. Druck von J. Kerskes, Berlin.
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war vom Unterzeichneten auf die Nothwendigkeit
B hingewiesen worden, bei der Konstruktion und der
Berechnung eiserner Bahnbriicken auf die kiinftige Ver-
kehrsentwicklung in geeigneter Weise Riicksicht zu nehmen
und die Belastungen grésser in Rechnung zu stellen, als
sie den heutigen Hochstwerthen entspricht, damit man nicht
bei dem standig wechselnden Verkehr in absehbarer Zeit
unzureichende Bauten erhalt, oder aber in der Bewaltigung
des Verkehrs behindert wird. Von Seiten des Vereins
deutscher Eisenbahnverwaltungen wurde die gleiche
Frage im Laufe dieses Frithjahrs in einer Kommissions-
sitzung behandelt, ohne jedoch zu einer entsprechenden
Regelung zu gelangen. Entweder war man der Ansicht,
dass die nach den bisherigen Normen ausgefiithrten Briicken
auch fiir die kiinftigen Verkehrsverhaltnisse ausreichen
werden, oder dass sich der kiinftige Verkehr den bestehen-
den Normen anpassen miisse. Unter diesen Umstinden
erscheint es mnicht unangebracht, die entsprechenden
Maassnahmen amerikanischer Bahnen zu betrachten. Um
den Massen - Giiterverkehr moglichst billig zu gestalten,
sucht man dort sehr schwere Ziige mit grossen Wagen
von verhaltnissmassig geringem Eigengewicht zu bilden.
Wiahrend bisher die schwersten Wagen bis zu 30t Trag-
kraft besassen (in Deutschland 15¢), erhalten die neuesten
Wagen fir Erz- und Kohlenverkehr eine Tragkraft von
45—30t. Far die Berechnung der Briicken werden dem-
gemass Belastungen eingefiihrt, welche die bei uns ange-
nommenen ganz erheblich iiberschreiten. Beispielsweise
sind bei der Chicago, Milwaukee & St. Paul- Eisenbahn-
Gesellschaft Belastungsziige von folgenden Verhaltnissen
vorgekommen: 2 Lokomotiven von je 17m™ Liange und
145t Gewicht einschl. Tender, daran anschliessend Last-
wagen von 5960t fir d. lfd. m; der grosste Achsdruck
betrigt 22;5t. Fir kleine Spannweiten wird eine zwel-
achsige Maschine von 2,44 ™ Radstand und 283t Achs-
druck in Rechnung gestellt. Fir eine Spannweite von
5o ™ entspricht dem angegebenen Belastungszug eine
gleichvertheilte Belastung von 82tf. d. m. Zum Vergleich
hiermit sei erwahnt, dass die preussische Verordnung vom
Jahre 1895 2 Lokomotiven von je 16,32m Lange und 93!
Gewicht ‘einschl. Tender, mit Lastwagen von 364t f. d. ™
oder cine Einzellast von 16t Achsdruck vorschreibt. Fir
eine Spannweite von 50 m ist der entsprechende B_elasyungs-
gleichwerth 5,47t d. i. etwa zwei Drittel des amerikanischen
Werthes. Es ist aus dieser Gegeniiberstellung ersichtlich,
was fur eine Steigerung der bei uns z. Zt. iblichen Be-
lastungen noch méglich ist und unter Umstinden auch
noch lir unsere Bahnen gefordert werden kann.

Mittheilungen aus Vereinen.

Arch.- u. Ing.-Verein zu Hamburg. Vers. am 15. April
1898. Vors. Hr. Zimmermann; anwes. 52 Pers.
licr Vorsitzende macht auf ein im Vorzimmer von
Hrn. Starkjohann ausgestelltes Modell aufmerksam. —
Darai: erhalt das Wort Hr. Kofahl zu einem Vortrage
yiber Schiffshebewerke auf geneigter Ebene®.
* cranlasst durch die an den Redner herangetretene
..chtung eines von den Hrn. Haniel u. Lueg fur den
an:! Wismar-Schweriner See ausgearbeiteten Plans fir
ein - hiffshebewerk, hat sich der Vortragende mlt_der-
¢n Anlagen naher beschaftigt und_bespricht deshalb
ust die alteren bisher diesem Zwecke dienenden
. htungen. —
/le ersten Versuche, unter Absehung von Schleusen-
°n die grésseren Hohenunterschiede Z\wsc'hen.den
erstinden verschiedener Kanalhaltungen in einem
lul, 7u iberwinden, fithrten zu Einrichtungen, bei denen
die | ahrzeuge mit einem die erforderliche Wassermenge
enti ltenden Troge senkrecht gehoben wurden. Hierher
geli en die Hebewerke, bei denen der Trog auf e;ﬁem
hyd: lischen Presskolben ruht, worunter das bedeu
tenc-c Werk dasjenige bei La Louviére ist, wo €ing
Hol von 15,4 m fir Schiffe von 360t ﬁben\'undend\\gr .
er 'rog hat hier Abmessungen von 43 auf 58™ ulr: 'de;r::
Wa- criiefe von 2,4 m, er wiegt gefilllt 1050t Der hycr
lisci: Presskolben von 2m Durchm. wird durch 34 Atm.
Dru . gehoben. Mit diesen Abmessungen dirite aus
Pral:<chen Konstruktionsgriinden die Grenze derartiger

Berlin, den 18. Mai 1898.

kiinftige Verkehrsentwicklung.

In der Hauptversammlung des Vereins der Eisen-
hiittenleute zu Diisseldorf*), Februar 1898, behandelte
Hr. Schrodter eingehend die Griinde der grossartigen
Entwicklung der Eisenindustrie in Amerika, sowie des
steigenden Wettbewerbs ddrselben auf dem Weltmarkte,
und machte als einen Hauptgrund hierfir die giinstigen
Transportverhiltnisse auf den amerikanischen Bahnen
geltend. Durch Einfihrung schwerer Giterziige mit
grossen Wagen von giinstigem Verhaltniss der todten
Last zur Nutzlast und durch zweckmaissige Ladevor-
richtungen und Gleisanlagen sind die Selbstkosten des
Transports ganz wesentlich herabgemindert worden und es
betragen die Frachtkosten der Rohmaterialien fiir den
Tonnenkilometer z. Th. nur 0,64 bis 0,8 Pf.

Gegeniiber diesen Thatsachen ist es eine Lebensfrage
fiur unsere Industrie, dass auch bei uns die Frachtkosten
far minderwerthige Giiter thunlichst verringert werden,
theils durch Anlage von Kanalen, theils durch Erhéhung
der Leistungsfahigkeit und durch Verbilligung des Be-
triebs der Eisenbahnen. Es liegt im eigenen Interesse
der letzteren, den beziiglichen Anforderungen der Industrie
moglichst entgegen zu kommen. Eine unumgingliche Vor-
bedingung hierfiir ist das Vorhandensein entsprechend
tragfahiger Briicken. Selbstverstindlich wird es sich hier-
bei nicht um simmtliche Bahnlinien handeln, sondern
nur um einzelne, die als Hauptadern des Massenverkehrs
zu dienen haben. Alle Neubauten und Umbauten von
Briicken, die in derartigen Linien liegen, sollten unbe-
dingt jetzt schon fiir die Bediirfnisse eines hochentwickelten
Zukunftverkehres bemessen werden; der Umbau von
Briicken, die den jetzigen Anforderungen geniigen, ist
selbstverstandlich so lange zu verschieben, als sie ohne
Gefahr die gesteigerten Verkehrsbelastungen noch auf-
nehmen kénnen.

Abgesehen von den fiskalischen Interessen der Bahn-
verwaltungen liegt hier eine Frage von der allergrossten
Wichtigkeit fiir die Allgemeinheit vor, die z“{elfellqs in
den nichsten Jahren in den Einzellandtagen und im Reichs-
tage zur Sprache kommen wird. Es handelt sich darum,
die dem Lande gehorenden Verkehrswege in zweck-
massigster und ausgiebigster Weise fiir das Allgemeinwohl
nutzbar zu machen. In welcher Weise und in welchem
Maasse dies geschehen soll, muss der eingehenden Unter-
suchung sachverstandiger Kommissionen, in welchen alle
Interessenrichtungen vertreten sind, aberlassen bleiben.
Es ist nur zu winschen, dass hiermit nicht allzu lange
gezogert werde. —

Karlsruhe, im Mai 1898. Fr. Engesser.

Einrichtungen erreicht sein, denn der Versuch, den Trog
durch mehre Stempel zu unterstiitzen, ergu:bt_du; grosse
Schwierigkeit der Sicherstellung einer gleichmassigen Be-
b e:llfir;:folgen dann Konstruktionen, bei denen der Trog
auf Schwimmern ruht, wonach z. B. das grosse Hebe-
werk bei Henrichenburg ausgefiihrt ist. Der Trog ist bei
diesem Werk 7om lang und 8,8m breit und kann Schiffe
von 60ot aufnehmen. Das zu hebende Gesammtgewicht
von 3600t ruht auf 5 Schwimmern von 8,3m Durchmesser
und 13m Hohe. Da auch bei dieser Konstruktion bei
Bewegungen des Wassers im Trog ein stets fortschrei-
tendes Schiefstellen desselben zu befiirchten ist, so sind
Geradefithrungen . erforderlich, die hier in 4 maschinell
bewesoten Schraubenspindeln bestehen.

Endlich ist noch eine Type der senkrechten Hebungen
su erwahnen, bei der die zu hebenden Gewichte durch
Gegengewichte ausbalanzirt werden. Bei diesen Kon-
ctruktionen werden die tiefen Schachte far die hydrau-
lischen Zylinder oder die Schwm_lmerbrunnen vermieden,
dafiir wachsen aber bei der Grosse der zu iiberwinden-
den Gewichte die Widerstande in den Zapfenlagern der
Ketten- oder Seilscheiben und in den Trageketten-und
Seilen fir die Gegengewichte so an, dass auch bei diesen
Konstruktionen bald die Grenze praktischer Anwendbar-
keit erreicht ist. — Da ferner im Laufe einer Kanallinie
nur selten eine natiirliche Gelandestufe vorhanden sein
wird, welche die Anlage eines Hebewerkes zwischen zwei

'ZThe Zeitschrift des Vereins Deutscher Ingenieure 1898, Heft 13.
253




T A A Y

S

benachbarten Haltungen mit bedeutenderem Hohenunter- Ueber die Wirkung der Gleitschuhe sin:

€ C d'in der Fabril
schied der Wasserstande begiinstigt, so sind bei allen von Haniel & Lueg an einem besonders daf

ur Konstrajreey,

vorbeschriebenen Konstruktionen bedeutende Erdarbeitc{n Apparat Versuche_ gemacl&t, wol;/el Sl(th ergeben hat, dass
und sonstige Bauarbeiten an Futtermauern und Aqua- der Bewegungswmerstan bn}lrd 300 Ver an .be\'egenden
dukten auszufithren. Zur Ueberwindung der Schwierig- Last "bet.ragt. Da. aber bei dem . ersugh>apparat das
keiten dieser Art eignen sich besonders die Hebewerke Verhaltniss des Rl}lgCS', der auf dledGleltbzflm gepresst
auf geneigter Ebene, bei denen zu unterscheiden ist wird, zu dem Querschnitt des stiitzenden Wa~‘>er2,\'llnders

zwischen solchen mit Querverschiebung und solchen mit ungiinstiger ist, als bei der fir die Ausfithrung bestimmten
Langsverschiebung des Troges. Zu den ersteren gehort Konstruktion, so ist anzunehmen, dass c}::r B‘?\\’egungs-
cin von Hoech bearbeiteter genereller Entwurf fir Schiffe widerstand in Wirklichkeit vermuthlich /500 Nicht Gibar-
von 6oot und ein sich an diesen anlehnender Entwurf schreiten wird. . ) i ‘

fur den Kanal Schwerin-Wismar von Moller fiir Schiffe Um ein Urtheil daritber zu gewinnen, ob dje auf der
von 350t Hoech vertheilt die rechnungsmissige Last von Gleitbahn schleifenden inneren Lederstulpe des Kolbens
1533t auf 180 Laufrider und 30 Schienen; Moller die einem schnellen Verschleiss unterliegen, ist noch

ein be-
Last von 992t auf 110 Rader und 22 Schienen. Bei sonderer Versuchsapparat hergestellt, durch welchen eip
diesen Konstruktionen werden meistens 2 Troge durch belastetes Modell eines Gleitschuhes durch mechanischep

Seile, die oben iiber Seilscheiben gefiihrt sind, mit ein- Antrieb dauernd hin und her bqwegt wird, so dass danach
ander verbunden, so dass sie sich gegenseitig ausbalanziren. beurtheilt werden kann, ob die vorausgesprochene Be.
Hoech hat 6o Tragekabel von 28 mm Durchmesser, .M(jlle.r fi:xrchtung zutyreffend ist. Eine fernere von Haniel &Lueg
44 Seile und Gegengewichtswagen angeordnet. -Die Nei- eingefithrte Neuerung besteht noch darin, dass der Trog
gung der schiefen Ebene ist bei beiden Entwiirfen 1 :8, nicht fest mit seinem Untergestell verbunden, sondern
doch glaubt Hoech, dass man bis 1 :4 gehen konne. Die in seiner Lé’mgsr_xchtung um 2m verschiebbar auf dem.
arosste  Schwierigkeit ist hierbei natarlich die gleich- selben gelagert ist. Diese Verschiebung auf zwischen-
1 ige Druckvertheilung auf die Schienen, zu deren Er- gelegten Walzen geschieht durch einen in der Mitte unter
reichung der franzésische Ingenieur Peslin far den Donau- dem Troge gelagerten hydraulischen Zylinder: sie er-
Moldau-Elbe-Kanal eine Konstruktion vorgeschlagen hat, moglicht es, bei der Neigung der Bahn von 1:8 die
bei welcher der Trog auf einer Anzahl Rollen ruht, die Hohenlage des Troges bei seinem Anschluss an dje obere

sich auf Seile oder Ketten stiitzen, die wieder tber da- oder untere Haltung um 25°m zu schwanken und damit
zwischen liegende Rollen des Wagens gefiithrt sind. Hier- die Gesammitfiilllung jeweils so zu reguliren, dass in dem

bei werden aber zweifellos ganz erhebliche Widerstinde zu Thal fahrenden Trog das zur Ueberwindung der
in den Zapfenlagern der Rollen und in den Seilen oder Widerstinde erforderliche Uebergewicht vorhanden ist.
den Kettengliedern zu iiberwinden sein. Auch der Anschluss des Troges an die Kanalenden und
Redner bespricht sodann einen von 5 bohmischen die Dichtung daselbst wird durch die Horizomalbewegung
Maschinenfabriken fir den Donau-Moldau-Elbe-Kanal ge- auf dem Untergestell erleichtert. Der Abschluss ~der
meinsam aufgestellten Entwurf von Hebewerken auf ge- Troge und der Kanalenden geschieht durch Klappthore,
neigter Ebene, bei dem der Widerstand der Zapfenrei- die hohl konstruirt sind, so dass sie durch den Auftrieb
bungen dadurch ermassigt werden soll, dass statt der in Jeder Lage im Gleichgewicht sich befinden. Am unteren
mittels Zapfen gelagerten Rader Walzen unter den Trog Ende der Bahn wird die Bewegung der Troggestelle durch

gelegt sind, deren Achsen unter sich zu einem Ring ver- hvdraulische Puffer begrenzt. —
bunden sind, so dass der @ber die Walzen laufende Trog Zur Erzeugung der fir alle Bewegungen erforder-
atte man anfanglich die Anlage einer

dieselben hinter sich aufnimmt und vor sich wieder auf lichen Betriebskraft h {
kleinen Kraftzentrale geplant, in welcher Elektrizitat er-

die Unterlage legt. Auch diese Konstruktion erfordert natiir-
lich eine sehr sorefiltige Ausfihrung, wenn eine gleich- zeugt werden sollte, die durch einen Schleifkontakt auf
massige I’ruvk\'ertheilnng auf die Walzen erreicht werden die in den Troggestellen zu lagernden Dynamos iiber-
soll. Auch fir den Donau-Moldau-Elbe-Kanal hat die Firma tragen werden sollte, welch’ letzteren die Aufgabe zufiel,
Haniel & Lueg einen Entwurf fir die Hebewerke ge- mittels kleiner Druckpumpen den erforderlichen hydrau-
liefert, welcher sich fast gar nicht von dem fir den lischen Druck zu erzeugen. Da sich aber die zu iber-
Schwerin-Wismar-Kanal unterscheidet und namentlich da- windenden Bewegungswiderstande als so gering heraus-
durch von allen bisherigen Konstruktionen abweicht, dass gestellt hatten, dass es moglich war, dieselben durch das
die Unterstiitzung des Troges durch hydraulische Gleit- Wasseriibergewicht in dem zu Thal fahrenden Trog zu
schuhe bewirkt wird. iberwinden, und da es auch gelungen war, die Thore

Zur Beschreibung dieses Entwurfes tibergehend fithrt der Kanalhaltungen vom Trog aus zu bewegen, so ver-
Redner aus, dass zwischen Wismar und Schwerin auf ringerte sich der Bedarf an motorischer Kraft im Wesent-
Lok Lange ein Hohenunterschied von 38m zu iber- lichen auf die Herstellung des Wasserdruckes zum Be-
winden ist, was zumtheil durch je 2 Schleusen an beiden triebe der Gleitschuhe und des hydraulischen Zylinders
l~_n_den des Kanals, ausserdem aber durch ein Hebewerk fir die Horizontalbewegung des Troges auf seinem Gestell.
bei dem Dorfe Mecklenburg geschieht, fir welch’ letzteres Dieser Bedarf kann aber durch eine Pumpe gedeckt
ein Hohen-Unterschied der beiden Haltungen von 27,5™ werden, die ihren Antrieb von einem mit in dem Trog-

zu iberwinden 4\'er"blc§b1‘ Es sind hier nur 2 Laufbahnen gestell gelagerten Petroleum-Motor erhilt. Damit entfallt
angeordnet, auf die sich der in seiner L

i ‘ angsrichtung be- das Bedirfniss fir eine Kraftstation ausserhalb der Trog-
wegte Trog mittels 8 Gleitschuhen stiitzt. Diese Schuhe gestelle vollstandig und die ganze Konstruktion vereinfacht
bestehen aus gusseisernen Zylindern, welche mit ihrer sich in einer fir den Betrieb sehr wiinschenswerthen
Axe senkrecht auf die Gleitbahn gestellt sind, in denen Weise. Eine volle Fahrt einschliesslich des Anschlusses
sich hohle ringtérmige Kolben bewegen, die sich auf die an die Haltungen und des FEin- und Ausfahrens der
Gleitbahn stiitzen und dort durch einen Lederstulp abge- Kanalfahrzeuge erfordert einen Zeitaufwand von nur
dichtet sind. Im Ruhezustande stehen die Gusszylinder etwa 15 Minuten.
mit threm unteren }\'ande_ unmittelbar auf der Gléitbahn, Besondere Aufmerksamkeit war auch der Regulirung
wird aber Druckwasser in das Innere der Zylinder und der Geschwindigkeit wihrend der Forderung zuzuwenden,
der l\nlben‘;ela»en. so hebt dieser die Zylinder und mit wozu eine Bremsvorrichtung geplant ist. Bei der Be-
thnen den Irog um ein geringes, durch ein automatisch  wegung eines mit Wasser gefullten Gefasses in einer
wirkendes Ventil begrenztes Maass in die Hohe, so dass bestimmten Richtung stellt sich namlich der Wasserspicgel
nunmehr die Gesammuilast zum grossten Theil auf den in dem Gefiss schief und zwar ist die Neigung des
in den huhlep. unten offenen Kolben eingeschlossenen, Wasserspiegels eine F‘olve der Beschleunigungb der Be-
sepressten Wasserzylindern ruht, deren Austritt an dem wegung des Troges. Der Wasserspiegel ist also ag-
unteren Ende durch den vorerwihnten Lederstulp ver- recht wihrend der Ruhe und bei einer gleichférnmgﬂ
1;.1}1&11‘!:( wird. [)m'rh passende \\'ghl des Durchmgssers Be\\'egung. wihrend er eine geneigte Lage annimmt bei
::(‘\"hl;nlli:e(ri; mllm;c;-l::n[] e?:ler[eux; Lm%‘e!un(l der lichten dem Anfahren und bei dem Anhalten des Troges. .
& =5 = ~eders s e S s e
Hand, den Druck, mit dem der Erelgf()r;:niUn::qtl;mee;e”}]{:rfg demmsgagfe”' d}fblhal(?y‘ul? unl}ebaam'e Sch_wanku(rili%en“:
des Kolbens auf dje Gleitbahn ::’eari'lckt:\\'ird in sehr <<:hleunio“crntrr1 a"[' e& s }ermelder.l, lassen
Massigen Grenzen zy halten, so dass der dadurcl; erzelwte Bei derb:::;egg;:llr;?ne reﬁz?‘] mch! uberschreltel’;]ma- ird
5 U iten 7 g g n Beschleunigung von 22 W
Reibungswiderstand auf ein sehr geringes Maass her- bej der Lange des Troges von -%m:der Aufstau des
untergebracht werden kann. Die Troge sind durch zwej Wasserspiegels 6,5 cm bet?agen .
Seile mit vn‘mmicr verbunden, die am oberen Ende der B Zir%mer:?nann macht im Anschluss an diesen
seneigten Bahn aber eine Seilscheibe gefuhrt sind, bei Vortrag, welcher von der Versammlung mit lebhaftem
\i\:e‘l%‘h?"nuch V_]c‘d_c Zapfenreibung dadurch vermieden 1st, Interesse €nigegengenommen waurde agf eine aus der
;\'T;v( ii)nbt\?Q}at‘Slg;;hii_“P,c;Igc:ﬂede}i Scheibe sich auf einen Versammlung gestellte Anfrage tber trockene Ueber
aranz 4 stutzt, Ihrerseits st- i 2 T = = it
stehenden eingemauerten Gussrin;‘ellalellften,am cinem fest- fihrung von Schiffen auf geneigten Ebenen einige Mit

theilungen iiber dje betreffenden Anlagen bei dem Elbing-
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Renaissance, itber welcher die Namen Donatello, Man-
tegna, Bramante und Lionardo da Vinci erstrahlen, zu
betrachten. Der Mailinder Dom, das O.spec}alre Maggiore
in Mailand, die Mediceer-Bank, die Portinari-Kapelle, der
Dom von Como und der Uebergangsstil der Certosa bei
Pavia bilden den Gegenstand eingehender Untersuchungen
in formaler Beziehung. Neben den Bauwerken gehen
die sich um sie gruppirenden oder von ihnen mehr oder
weniger abhangigen Bildwerke her. Das Werk ist in
Abbildungen und Text vortrefflich ausgestattet und lasst
den in Aussicht genommenen weiteren Theilen mit Inter-
esse entgegen sehen.

Preisbewerbungen.

Einen offentlichen Wettbewerb um Entwiirfe fiir ein
Amtsgebdude der Handels- und Gewerbekammer in Reichen-
berg i. B. schreibt das Prasidium der Kammer mit Termin
zum 15. Juli d. J. aus. Sammtliche Unterlagen durch das
Biireau der Kammer; wenn uns dieselben vorliegen,
kommen wir auf den Wettbewerb zuriick. —

Ein Preisausschreiben um Entwiirfe fir ein Plakat
erlasst die Firma Ginther Wagner in Hannover und Wien
mit Termin zum 15. Juli. Es gelangen drei Preise von
1000, 500 und 300 M. zur Vertheilung. Unter den Preis-
richtern befinden sich die Hrn. Prof. E. Doepler d. J-
Berlin, Dir. Narten-Oldenburg, Prof. Dr. Albr. Haupt
und Prof. Herm. Schaper in Hannover. Ein Ankauf
nicht preisgekronter Entwiirfe fiir je 100 M. ist vorbehalten.

Wettbewerb um Entwiirfe fir die Kanalisation von
Pola. Zu den diesen Wettbewerb betreffenden Aus-
fihrungen auf S. 236, welche uns in ihrem vollen Wort-
laut einschliesslich des Schlussatzes von einem Leser
unseres Blattes unter Anschluss der betr. Nummer der
,Sera“ zugegangen waren, sendet uns Hr. Arch. Prof.
F. von Gruber, k. k. Hofrath in Wien, als Mitglied der
bez. Ministerial - Kommission eine Berichtigung, welcher
zufolge der Bericht der ,Sera“, auf den sich die frag-
lichen Ausfithrungen stiitzen, in keiner Weise dem That-
bestande entspricht. Ein uns zu gleicher Zeit iibermittelter
Auszug aus dem ,Berichte der Ministerial - Kommission
iiber die Kanalisations-Projekte fiir Pola® berithrt im Ein-
gange die im Bericht selbst enthaltene parallele Neben-
einanderstellung aller wichtigen Annahmen und aller
Einzelheiten, von welchen die Verfasser ausgegangen sind.
Die Zuschrift sagt dariber und im weiteren:

»Es war dies eine hochst mithevolle Arbeit, die aber
nothig war, um ein Urtheil zu gewinnen, da das Pro-
gramm garkeine Angaben enthielt, sodass die Plan-
bearbeiter von den heterogensten Annahmen ausgehend,
auch zu sehr divergirenden Vorschlagen kamen. Sogar
den Situationsplan und das Nivellement sollten die Ver-
fasser sich selbst verschaffen! Dass sich bej solchen Grund-
lagen iiberhaupt Bearbeiter fanden, ist wohl staunenswerth !

Das Konkurrenz-Ausschreiben steckte also gar keine
Grenzen, es war somit kein Verfasser in der Lage
dieselben einzuhalten. Inwieweit der Entwurf »Adria“ vLon'
einer |, vollkommenen Kenntniss und Beherrschung der
Lage“ zeugt, wollen Sie aus der iber denselben ausee-
sprochenen Beurtheilung ersehen. 5

Nicht richtig ist es, dass die Pline des Entwurfes
»Ogni essigenza soddisfatta® weniger ausgearbeitet waren
als jene des Entwurfes »Adria“ nur darin stand er dieserr;
nach, dass die Einzel-Herechnungen nicht beilagen doch
waren alle Kanalprofile, Gefille und Konstruktionen so
genau angegeben, dass ein Zweifel iiber eine gewissen-
hafte Bearbeitung des Entwurfes garnicht vgrliegen
konnte. Dass in diesem Entwurfe die Kosten nar strecken-
weise un'd nicht im Einzelnen berechnet waren, konnte
bg den in der Einleitung des Berichtes dargelegten Um-
stinden garnicht in das Gewicht fallen. Sehr richtic war
es aber, dass dieser Entwurf sich nicht auf den Situ;tions-
Flan deli Gemeinde verliess, von dem diese selbst ver
angie, dass er zu erginzen sej S > 4 altniss
Polas eingehend ber{‘u'ksivlr:tiu?vha?n?\'cam baelied\ erhaltm'::e

1S eing ; g : S em Entwurf
Adria nicht geschah! Es ha mir dies bei dem Studium
dieses Lm\\'urfes sehr leid gethan, da er sonst mit ausser-
ordentlichem Fleisse bearbeitet war.

N ’.\hm_' was mnizt die eingehendste Berechnung aller
éir;/i‘lrtlllt\lt;llll ;:‘lm;irt];he §_,rundide_e \'erfeh_lt ist!? Und da§s

-1 m Kardinalfehler leidet, werden Sje
aus dem tar denselben gewiss sehr warm geschriebenen
Benc\ht hinreichend entnehmen. -
dass(;?ELiI}:e(}lt:;l]dt.\rg x\nhu[:;t ich ‘a.ber hlﬁr darauf hinweisen,

: -\bschnitte | Ergebnisse der Konkurrenz*
um dem Entwurfe Adria die Zuerkennune eines Preises
zu snchern‘ gerade diesen Entwurf sehr w?lrm her\'orh-ob
und Eiaraut hinwies, dass auch der bessere Entwurf zur
Ausfithrung noch nicht reif ist, wenn auch dje Gesammt-
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Disposition desselben dem Ausfithrungs-Entwurf zugrunde
gelegt werden kann. 5

Wie Sie ferner aus dqm Bericht ersehen, hat dje
Jury in Pola die Preise nicht nach den Antrigen der
Ministerial-Kommission ertheilt, sondern, wie jch horte
alle 3 Preise zusammengelegt und zu gleichen Theijle,
an die Entwirfe ,Adria“ und ,Ogni essigenza“ usw. ver-
theilt, damit wiirde die Hohe des Preises nicht stimmen
der in Threm Blatte angegeben ist. (Die Namen der Ve
fasser habe ich erst aus Ihrer Mittheilung entnommen)

In der Notiz der D. B.-Z. kommen noch folgende Up-
richtigkeiten vor: statt ,Valle del Ponte* soll es heissep
,Val Siana‘. Der Entwurf ,Ducati ist voll von den
grossten Widerspriichen und will nicht das »Svstem
Bottini“ (Bottini heisst ,kleine Senkgrube“), sondern das
vom Italiener Piattini vorgeschlagene System (eine Kom-
bination von Saug- und Druckluft-Anlage) verwerthen!

Ich fiige noch bei, dass die Ministerial-Kommission
beantragt hat, den Verfasser des Entwurfes »OZN1 essi-
genza sod.“, welcher sich nach der Entwurfs—Verfassung
als tiichtiger Fachmann erwiesen und die Verhaltnisse vop
Pola am genauesten studirt hat, mit der Verfassung des
Ausfithrungs-Entwurfes zu betrauen, dass jedoch vor Be.
arbeitung desselben erst alle Grundlagen, welche dazy
erforderlich sind, offiziell zu erheben sind.« —

Internationaler Wettbewerb Stadttheater fiir Kiew. Die
Ausarbeitung des Entwurfs fir die Ausfiihrung, sowie die
Anfertigung sammtlicher Werkzeichnungen ist dem Prof.
V. Schroter in St. Petersburg iibertragen. Mit dem
Bau soll ehestens begonnen werden, um das Haus im
Herbst des Jahres 1899 eroffnen zu kénnen. —

Personal-Nachrichten.

Deutsches Reich. Der kgl. Reg.-Bmstr. Peters ist 2
Mar.-Hafen-Bmstr. und der Mar.-Bfhr. des Schiffbfchs. Malisius
z. Marine-Schiffbmstr. ernannt.

Die Reg.-Bmstr. Roessler in Siegburg u. Wiesebaum
in Saarlouis sind zu Garn.-Bauinsp. ernannt.

Der Brth. Hartung in Freiburg i. B. ist zur Wahrnehmung.
der Geschifte eines zweiten Int. u. Brths. bei der Int. der mili.
Institute bestimmt und in eine techn. Hilfsarb.-Stelle zu der ger.
Intend. und der Garn.-Bauinsp. Weinlig ist in die Lokal-Bau-
beamtenstelle nach Freiburg i. B. versetzt.

Der Garn.-Bauinsp. Hallbauer ist nach Posen versetzt

und ist ihm die Lokal-Baubeamtenstelle in Posen II. zum 1. Juli
ibertragen. Der Brth. Heck ho ff in Thorn II. und der Garn.-
Bauvinsp. Knoch in Metz IIL sind gegenseitig versetzt.
) Zum 1. Juli sind versetzt: Die Int.- u. Brthe Schneider
in Posen zur Int. des IV. Armeekorps, Stegmiiller in Magde-
burg als Hilfsreferent in die Bauabth, des Kriegs-Minist.; die Brthe.
Koch in Braunschweig zur Int. des V. Armeekorps und mit
Wahrnehmung der Geschifte des Int.- u. Brths. beauftragt, Bode
in Posen IL in die Lokal-Baubeamtenstelle nach Braunschweig.

Baden. Der Reg.-Bmstr. Reichel in Karlsruhe ist dem
Masch.-Insp. in Mannheim zur Dienstleistung zugetheilt.

) Der Baudir. Esser und der Eisenb.-Ing. Kurzenberger
in Karlsruhe sind gestorben.

Bayern. Der Betr-Ing. Marz ist als Vorst. der Eisenb.-
Bausekt. nach Eichstitt versetzt. — Dem Arch. Hecht in Nirnberg
ist der Michaelsorden IV. KI. verliehen.

Wﬁrttemberg. Dem tit. Ob.-Brth. Séhaal ist die erled.
Ob.-Brths.-Stelle bei der Minist.-Abth. fiir den Strassen- und Wasser-
bau iibertragen.

Brief- und Fragekasten.

Nachtrag. Dem Artikel in No. 38 @ber Sicherheits-
verschlisse far Schachtabdeckungen und Strassen-
Kappen haben wir noch folgenden die Ueberschrift erginzenden
Satz nachzutragen: Verschlussvorrichtung far Schachtabdeckungen
mit senkrecht gefiihrtem Sperrbolzen fiir den Verschlussricgel
D.R. G. M. No. 85438.

G. Bischof, Ingenieur, Koln a. Rhein, Salierrring 63.

Hrn. Prof. Alb. B. in L. Nach Threr Darlegung ist die
Fragg weder unbedingt zu bejahen, noch unbedingt zu verneincn.
Es wird 1Im wesentlichen darauf ankommen, durch &rtlichen Augen-
S(:hCln.(]lC Grenzen des ,Umbaues# festzustellen. Keinesfalls darf
die reiche innere Ausstattung, wenn sie neu hergestellt wurde,
als Umbau angerechnet werden, ebensowenig die Dampfheizung
und die Anlage von elektrischem Licht. Das sind Neuanlagen.
Wir sind also zu unserem Bedauern nicht in der Lage, ein ab-
schliessendes Urtheil abgeben zu konnen. —

Hrn. Arch. A. N. in Str. Wenden Sie sich an die Firma
Gebriider Micheli, Giessere; far plastische Kunst, Berlin N.\W.
Albrechtstr. 18, — '

_ Hr. Dir. 0. S. in P. Wir nennen die Leipziger Lebr-
mittel-Anstalt Dr. Osk. Schneider, Schulstr. 12 in Leipzig; Karl
Schréter, Polytechn. Arbeitsinst., Darmstadt; Konr. Klein, Nir
berg, Mohrenstr.; Fentzloff & Gottwald in Hamburg; O. Dietrich,
Berlin N., Chausseestr. 68,69. . i

Inhalt: Die Eisenbahnbriicke und die konftige Verkehrsentwicklung.
— Mittheilungen aus Vereinen. — Vermischtes. — Baicherschan. — Prei:-
bewerbungen. — Personal-Nachrichten. — Brief. und Fragekasten.

Kommissionsverlag von Ernst Toeche, Berlin. For die Redaktion v-e}:-
antwortl. K. E. O. Fritsch, Berlin. Druck von Will. Greve, Berlin SW.
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Die iblichen Formeln der Festigkeitslehre beruhen be-
kanntlich auf der Hookeschen Gleichung ¢ — Es, wonach die
Spannungen o proportional den Dehnungen ¢ wachsen. Fir
einen durch das &nfsere Kraftmoment M beanspruchten Stab-
querschnitt 7' von gleichmafsiger Beschaffenheit, d. h. von
gleich grofsem Elastizititsmodul E in allen Punkten, ergiebt
sich hieraus die in der dufsersten Faser auftretende grofste
Spannung

0y =

worin ;

W das Widerstandsmoment = A=

e der Abstand der aufsersten Faser von der neutralen
durch den Schwerpunkt gehenden Achse,

‘« der Winkel zwischen der Kraftebene und der Quer-
schnittshauptachse I,

£ der Winkel zwischen der neutralen Achse und der
Hauptachse IT, )

J das Tragheitsmoment des Querschnittes, bezogen auf
die neutrale Achse.

Zwischen den Winkeln @ und B besteht die Beziehung
igp = tg; J', in der J; und J; die beiden Haupttrigheits-
: momente bezeichnen, Fig. 1. Da
im allgemeinen die Entfernung
der dufsersten Faser von der
neutralen Achse verschieden
grofs fir die beiden Querschnitts-
teile (¢; und ) ist, so erhilt man
auch im allgemeinen 2 Werte
des Widerstandsmomentes:

J
W=

cos (B —a) g

3i9. 1
P

J
W= s g — ey
Von diesen beiden Werten
ist in der Regel nur der klei-
nere von Bedeutung, falls, wie
3 gewdhnlich, die zulissige Be-
ansprachung k des Materials fir Zug und Druck gleich

grols ist. Andernfalls kann auch der gréfsere Werf,{von z‘!’

(z. B. W) infrage kommen, sobald nimlich 5 : o < i

d h & < g. ist. Das Widerstandsmoment W ist eine rein

€3 5
geometrische Grofse, die nur von den Verhaltnissen der Quer-
schnittsfignr abhiingt und von den Kritten und Spannungen
Vollstiindig nnabhlngig ist. Es stellt eine Grolse dritten
Graces dar und kann daher gleich dem Produkt der Quer-
schnittsfliche F und einer Strecke w (Widersgndshalbmesser)

gesetzt werden, d. h. W = Fw oder w = 7 &
s 3 ; .
‘rigt man die fiir alle moglichen Richtungen der

fhenc tI:f’iigrtechne’tﬂen Werte von al‘g'}lvon einem Punkt O (Pol)

‘ arallel
218 «uf Strahlen, die den betreffenden Kraftebenen p
$ind, auf, go eriﬂt, man eine die Widerstandsmomente dar-

stellende Figur, die W-Linie, welche dber die Spannungs-
verhiltnisse des Querschnittes bei beliebiger Kraftebene einen
vollstindigen und ibersichtlichen Aufschluss giebt. Fir die
Z-Eisen des Deutschen Normalprofilbuches hat Meyerhof in
dieser Zeitschrift!) die beziiglichen Zahlenwerte, d. h. die
Polarkoordinaten der entsprechenden W-Linien, mitgeteilt.
In ahnlicher Weise lisst sich auch die Figur der Widerstands-
halbmesser, die w-Linie, auftragen, die mit der Figur der
Widerstandsmomente geometrisch ihnlich ist, da sich die
Polarkoordinaten beider Linien nur durch den Faktor F
unterscheiden. Sind fiir eine bestimmte Kraftebenenrichtung
(Winkel «) zwei verschiedene Widerstandsmomente W; and
W vorhanden, so ist fir gewohnlich nur das kleinere
(W;), und zwar nach beiden Seiten hin, aufzutragen. In
den Ansnahmefillen, wo die zulissigen Beauspmchnx!gen‘ far
Zug (k) und fir Druck (k") verschieden grofs sind, ist
nach der einen Seife hin W;, nach der anderen Wa auffu-
@ragen. Mit Hilfe der W-Linie oder der w-Linie lisst sich
beispielsweise die giinstigste Stellungsnghtlmg von Dach-
pfetten, die wechselnden Kraftwirkungen mfolge wechselnder
Kraftrichtung ausgesetzt sind, in einfacher Weise bestimmen,
wie dies vom Verfasser im Zentralblatt der Bauverwaltung

1893 S. 336 dargelegt worden ist.

i Wirkt norn%aleg:uf einen Querschnitt eine Druckkraft
(bezw. Zugkraft) P ein, so entstehen je nach der Lage des
Angriffpunktes von P entweder mur Druckspannungen im
Querschnitt oder zugleich Drack- und anspax}nungen; im
letzteren Falle liegt die neutrale Achse, fir .dle a.=.0 ist,
innerhalb des Querschnittes. Den Grenzfall bildet derjenige
Fall. fiir welchen die Druckspannung an dem einen Rande
des Querschnittes auf Null herabsinkt, d. h. die neut!-ale Achse
den Querschnitt gerade beribrt. Lisst man nun die neutrale
Achse nach einander alle moglichen Lagen der Tangenten an
dem Querschuitt annehmen, so beschreibt hierbei der zu-
gehdrige Angriffpunkt der Kraft P im Innern des Quer-
schnittes eine Linie, die Kernlinie. Fiir alle Lagen von P
innerhalb der Kernlinie treten nur Druckspannungen im
Querschnitt auf. Die - Entfernungen der Kernpunkte vom

Schwerpunkt des Querschnittes, d. h. die Polarordinaten der

Kernlinie fir den Schwerpunkt als Pol, -heifsen Ke‘rnhﬂb-'
messer und sollen mit r bezeichnet werden.

Fig. 2.

a e

- —de-¢e -

-o--r%‘—c--' e a'h- e -
i :
1

+ | !
i lp .

ie Kernlinie ist bekanntlich ldellhlcll mit der Linie
der ‘IV)’iderstandsbalbmeuer, der w-Linie, d. h. es ist r =1w.
Die Richtigkeit dieses Satzes geht ohne weiteres daraus her-
vor, dass bei linearem F ; die durch em}g
in der Entfernung r vom Schwerpunkt. reifen K'nﬁdi
hervorgerufene Spannunga_verteilqng gleich derjenigen ist, ;
durch Summirung der Wirkungen einer zentrischen Kraft
und eines Momentes M = Pr erhalten wird. Fig. 2 =zeigt,

1) Z. 1891 S. 701
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dass beziiglich der dargestellten Spannungen @ = b + ¢ ist.
Da die Krifte gleich sind, so ergiebt sich P = Fo,, da die
Momente gleich sind, so folgt Pr = Way; aus diesen Glei-
chungen folgt Fr = Wand r =1, da W= Fw. Da w gleich
r ist, kann man W (= Fw) auch mit Hilfe der Kernlinie
statt mittels der friher angegebenen Formel bestimmen. was
in vielen Fillen rascher zum Ziel fihrt. Ohne dass auf die
verschiedenen zeichnerischen Verfahren niher eingegangen wird,
mdge hier nur auf den praktisch wichtigen Satz hingewiesen
werden, dass einer Geraden des Umfanges ein Punkt des
Kernes entspricht and umgekehrt (Fig. 3: abede und ABCDE).
Zu einem n-Seit des Querschnittes gehort ein »n-Eck des Kernes.
Wird zwischen 2 Seiten a und 5 des Querschnittes ein Ab-
rundungsbogen fir die Lagen der neutralen Achsen eingelegt,
so geht die Gerade 4 B des Kernes in cine Kurve (Fig.3 punktirt)
@ber. Diese wird am so flacher. je stampfer der Winkel ab ist
urd je niber die Tangentenpunkte beisammen liegen, d. b. je
kirger die Abrundung ist. Rei sehr karren Abrandangen
Kant man die punktirte Korve 4B fir prakrische Zwecke
genan genug durch die Gerade 4B ersetren. Dus isc bes
spielsweise der Fall bei den Winkeleisen and Z-Eien &
jentschen Noarmalprofile, woraaf vo E in der Kom-
ston zar Aafstelleng von Normalnros! Walssisen

B

DoCh
Abrundun-

2 der Kerneckpankte

s¢, unter Bergek-

Die tjn’!s‘ n T}' and 13 li¢ im Vorstehenden ange-
nea Werte und gegenseitigen Beziehungen nur bei sleich-
$ der Gleichung ¢ = E; entspricht.

! untersacht werden. wie sich diese

nannten Bedingungen nich: mehr

mfrage kommen: ungleichmafsiges

322 6 = Y&, wo E nicht far

Material mit

. 7 (&), das wmter Um-

¢& verschieden ist: ¢ =7{&)

mit be-

Fliachenelemente ymal so grofs sind wie die des gegebenen
Querschnittes, kdnnen die gewdhnlichen Verfahren zur Be.
stimmung des Schwerpunktes und der Tragheitsmomente ap.
gewendet werden. Die betreffenden Grofsen werden zum
Unterschied von dem eigentlichen (geometrischen) Schwer-
punkt und Trigheitsmoment, an deren Stelle sie treten,
Spannpunkt und Spannmoment genannt. Mit Hilfe der
Spannmomente fiir beliebige Spannpunktachsen lassen sich
die Spannwiderstandsmomente und Spannkerne in gleicher
Weise wie bei homogenen Querschnitten bestimmen. Auch
hier sind wegen der Giiltigkeit der Gleichung ¢ = E:
Widerstandshalbmesser w und Kernhalbmesser r einander
gleich. Da Spannpunkt und Schwerpunkt eines Querschnittes
bei ungleichmalfsigem Material im allgemeinen nicht zusammen-
fallen. so werden bei einer durch den Schwerpunkt gehen-
den Druckkraft P im allgemeinen Bi annungen auf-
treten, wie dies beispielsweise bei einer zentrisch belasteten
und ungleich erhitzten Eisensiunle der Fall ist.

IIL.

Das Formanderungsgesetz bezw. Spannungsgesetz kann
zwischen den elastischen

schen Aufzaben: die Gleichung 6 = J(y) kommt inbetracht,
Weon &3 sich am eine einmalige Belastung, z. B. Brachbelastung,
o= um die Grifse der gesamten Durchbi handelt, wozu
anch die Aafgzbe der Knickfestigkeit gehort. Bei Walzeisen,
Stabl und zamteil auch bei Holz konnen die Beziehungen zwi-
s_ﬁi ie xm;:n £ inGeliner fir Jdie Praxis ausreichenden Weise
dure ineare Gleich 6 = E¢ dargestellt werden. Die
E: anktion ¢ = ;{3 folgt ll:;gzur Elastizitatsgrenze ebenfalls der
‘:'.}e}fh“ng G = E¢ bezw. ¢ = Ey; dariiber hinans wachsen
@i Spannungen ¢ langsamer als die gesamten Dehnungen 7.
Bei Gusseisen, Kupfer. Stein, Zement ist die Beziehung zwi-
schen ¢ und ¢ nicht mehr linear; die theoretische Behandlung
der Festigkeits- und Elastizitatsverhaltnisse dieser Stoffe muss
von einer anderen, nicht linearen Gleichung ausgehen.

In einer Abhandlung von Mehmke in der Zeitschrift fir
Mathematik und Physik 1898 sind die verschiedenen Glei-
chungen zusammengestellt, mittels derer schon versacht worden
ist. das wirkliche Spannungsgesetz ¢ — J(&) fir die einzelnen
Stoffe darzustellen. Es seien hier besonders erwibnt:

Die Potenzengleichung & = @6™ oder anch ¢ = Ce, die
bereits im Jahre 1729 von Ba , 1822 von Hodgkinson
und neuerdings von Bach und Schale empfolden ist;

: '4odl(% pa(rabolischen }f-leichungen 6 = a& — b&® (Hodgkinson
349 fir Gusseisen, Hartiz 18 i t und
Zementmartel) und & =T;+ 1?3’ e Gy Zomen

sezes gemdgt fir die Behandlung der Mehrzahl der prakti-

die hyperbolische Gleichung ¢ = ‘;~_‘T‘ (Cox 1850 fir

Gusseisen, Lang!) 1896 far Gusseisen, Steine, Martel);
. _3ie Gleichung der kubischen Parabel 6 — az + b+ ce®
;(‘oxvl t‘;::kﬁ:r Gusseisen).

Mehmke wendet die vorstehend leichungen auf die
von Bach?) verdffentlichten \‘exsucheenanGund findet, dass die
Kabische Parabel mit ihren drej Konstanten sich diesen
am besten anschliefst, von denm Gleichungen mit nar zwei
Konstanten jedoch die Potenzengleichung. Doch dirften
auch die zwel anderen Gleichungen, die parabolische und die
byperbolische, ebenfalls noch den von der Anwendung Ze-
for%erren ?ﬁn:nigkeitgnd besitzen. Es wird von der be-
sonderen Art der Anfoabe abhingen, welche nteg
Gleichungen fir die Enns am geeignetsten ;ﬁj‘m
. Die erhaltenen Zahlenwerte sind in der Tabelle aof
X905 Tusammengestellt.

? Lang berdoksichtigt in saiper Forme!l auch woch den Einfluss
L3 7=, -Der
™ \a.
;\mqu:\s{}l 196 Daeliet fndet S el e e
SiStindige Zussmmenstellone Ger his dabin bekanat geword
V-:\x;c:ii“ng%mxi\w Ihar den — von & wnd = E
) L 1N96 SOISSl w 1S9T S 24 vergl. 21898 S35,

‘empeTaiar ¢ wad satmt allgemein s —

Beanspruchung —

& berechnet aus

der Parabelgleichung

der Putenzcnglmchung;
>

GusseiBeR i # & Tl o v v e s e e e e o o . . . Druck

2 . .

Zement, Korper T . D e B ow e E s o s Druck

» » 10
I . .
Zementmortel, 1 T. Z., 1"/ T. Sand
1T.Z,3 T. Sand .
1T.Z, 42 T. Sand .
Beton, Korper T .
» » IEL
Granit T,

II .

Kupfer

Leder .

Wie man sieht, liegt der Exponent der Potenzengleichung
bei den betrachteten Materialien im allgemeinen zwischen 1
und 1,4; nur fir Leder ist er kleiner als 1. o

Nach den neuesten Mitteilungen von Bach?) iindert sich die
Spannungsgleichung, wenn das Material vorher sehr starken Be-
lastungen ausgesetzt worden war. Fiir Gusseisen werden fol-
gende Gleichungen angegeben, die zugleich eine Berichtigung
der friiheren Gleichung fiir Zugbeanspruchung enthalten:

al,ou

Zug, vorher nicht belastet, Korper I ¢ = 1388000
11

> stark »
Druck, » nicht
stark

» » > » I e= 1124000 i

Zu den vorstehenden Gleichungen ist zu bemerken, d;ss
ilre Zahlenwerte den Versuchsergebnissen nur innerhalb der
fir die Anwendung inbetracht kommenden Spannungsgre‘,’ﬁen
angepasst sind, und dass sie die in einzelnen Versuchsl‘x"ex etrl
auftretenden Wendepunkte nicht erkennen lassen.vnher:ile
tehlen Versuche, welche die Gleichungen in der D ':1f e e?
Nullpunktes, also fiir sehr kleine Spannungen zu Pruten eg::.
statten. Es ldsst sich jedoch vermuten, ‘!ass -dle-P0 en‘zr -
gleichung in der Nihe des Nullpunktes die w"khdlzen Ae
l;filtnisse nicht mehr zutreffend zum Ausdruck bringt?). Aus
a:

d s
is=mac™! folgt fir 6 =0 entweder ;- =0, falls m>1,

it Iil =, falls m<<1. Bleiben wir beim ersten Falle,
ac

der aufser Leder alle dibrigen Stoffe in sich begreift, so hiefse

') Z.1898 8. 35.
?) Vergl. Z. 1898 S. 694.

(0,04661 0+ 0,000004969 ¢?) : 45000
(0,01112 ¢+ 0,00001017 6?) : 45000

(1,67150 0,05214 1) . 45000

1,8 17,8 o
1,6998 0,05136

= _,,) : 45000

o
82
1,8671 0,06008
—
g
[ 2

a’) : 45000
ol.m-lo

355942

l.1az3s
a

315239 8
0,08239

Glesn 1,6351 2 5

229026 TR ) o

01,.:--: ?12237 2‘_“i

217260 :‘ s T T
l.sos11 !

ot Luls |, 01394 .,2) : 45000

367018 19 e

Gty 3,3928 0,2167 4
- 23938 =227 o?) : 45000
249540 13,8 13,82

( +
( o+
JRIH (1,1218 .y 0,0911 ,3);300Q0
( o+
( ¢+

(

( 7,9 1,92
(M2 221 0) . s
( 0.07640
(

8’

1,5769

c’) : 45000

"
+
+
+
e

a’) : 45000

'33:9'75?» 14,9 14,92

o 1;,9:3 0,;,::_5 ‘,) - 60000
2084000 | :6;05,:: 104;(‘;,’1?? "’) £
| o

234 600

l.oes ©
a 29

das, dass bei sehr kleinen Spannungen die zugehdrigen Delf-
nungen unendlich mal kleiner seien, das Material somit
keinerlei Zusammenpressung erleide. Vergleicht man hier-
mit das Verhalten von Stahl, fiir den auch bei kleinstem ¢

stets 37: = El’ also grofser als 0 ist, so wiirde beispiels-
weise aufgrund der Potenzengleichung Beton fir sehr kleine
Spannungen weniger zusammenpressbar als Stahl sein, was

offenbar nicht zutreffend sein kann. In dieser Beziehung
liefern die dbrigen Gleichungen wahrscheinlichere Ergebnisse,

de
insofern sie fir 6 = 0 den Wert = = @ ergeben.  Der

Wert des Differentialquotienten bleibt daher stets grofser als
N:l’i; die Spannyngslinie schneidet die Abszissenachse unter
einem Winkel g, dessen Tangente = a ist. Belsplglswe:se
erhilt man aus der Parabelgleichung fir Beton, Korper I,

22237 1 3 5

€8 = 8= 7..45000 ~ 160000 Dieser ‘lVert vo:: tg g
rd. 13 mal grofser als der fiir Stahl, tg 8 = - = 3700000 5"
die Parabelgleichung fir sehr kleine Spannungen Er-
S:ls:xiss:ee liefert, gi;e besser mit der Natur der Stoffe iiberein-
stimmen. Die Winkel g’ und p” far Zugspannungen und fir
Druckspannungen ergeben sich aus simtlichen angegebenen
parabolischen Gleichungen ungleich grol'e Es du-f abt:_r
wohl vermutet werden, dass sie in Wirklichkeit g!en.ch.gro_s
sind, sodass ein stetiger Uebergang aus der Zuglinie in die

inie stattfindet.
Druc%};nl:; :uch die Potenzengleighnng nach den f::;:;ehengn
fiih en fir sehr kleine' pannungen anfechtbare Er-
ga‘;)sn?ss:unl%efert, so schliefst sie sich doch fiir die praktisch
wichtigen Spannungswerte sehr gut den Beobac!munge'}l an
und darf daher mit Recht als Grundlage fir weitere Unter-
suchungen') benutzt werden. Ihrer einfachen Form wegen
ie V. barkeit der Gleichungen fir die Aufgaben der
Bie : g;;;;:;:ul?ingt ealllerdmgs' auch noch davon ab, ob die ﬁb-
lichgeur\l’oranssetzung eben bleibender Querschnitte gerechtfertigt ist:
siche hieriiber Abschnitt VI.
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arscheit Sie fir gewisse Beatrachiungen besonders geeignet
=nd filbrt in mamchen Fillen sof kirzestem Wege zu nemer
Erkesntnis bezliglich der Elsstirititsverhiltnisse der betref-
fenden Korper. Beispielsweise zeist sich, dass der Satz von
der kieimstes Forminderengsarbeit anch fir Stabwerke, deren
Stabdebnangen der Potemremsieichung folgen, gilt. somit auf
derartize Komstroktionen ans Gusseisen oder Stein anwend-
bar 2. wie in der Zeitschr d Hannov. Arch- o Ing.-Ver.
I88% He®t 3 sachgewiessn worden.  Aunch hinsichtlich der
3 ismomente und der Kernfiguren

o gewisse Vercinfachungen zo, wie

ich der gesamten Dehnan-
wahnten steinartigen Stoffe
dic Potenzengleichang 6 = Cy1°

en. Vorbehaltlich

E= ac™ gese{z:
Material und je
oder nicht, sehr

¢ « (Druek)

<) darstellen.

gsbild a. das der um das

i t. verschieden von der
Iche die Spannungsverteilung
P und fiir ein Biegungsmoment
It der Spannungslinie, wie sie

fius r einen kleineren
dius. da der Schwer-

origen Randspannung s;. Fir die Anwend wird es
ﬁog:gel.st nur um diejenige W-Linie handeln, u«?xge der z-
lassigen Beanspruchung I entspricht, wo also 6, — k i
Von den verschiedenen Kernlinien kommt hauptsichlich gje.
jenige inbetracht, welche die kleinsten Werte von r liefert:
es tritt dies bei den gewdhnlichen konkaven Spannungslinien
in der Regel ebenfalls fir 6; = k ein. Bei Spannungslinien
mit Wendepunkten wird annihernd diejenige Kernlinie, die
dem ¢ des Wendepunktes entspricht, die kleinsten Halbmegser
aofweisen. Je kleiner 6; angenommen wird, desto mehr
nihern sich die W-Linie und die Kernlinie den linearen
Grofsen fir 6 = E¢, um im Grenzfall 6; — 0 mit ihnen zg-
sammenzufallen. entsprechend den unter ITI gemachten Aps-
fibrungen dber die Natur des Spannungsgesetzes fir sehr
kleine Spannungen. Legt man die Potenzengleichung : = a0~
oder 6 = C¢ der Rechnung zugrunde, so erhilt man die
Kernlinie unabhingig von dem Werte der Randspannung o,

Die Entfernung a der Resultirenden P aller Spannkrifte
von der den Querschnitt berihrenden neutralen Achse NN,
Fig. 5. ergiebt sich allgemein aus der Gleichung

l-G.tdF‘.{!f’SdS —ff(e)y.:d.:

= — = —
f cydz J&ydz
Unter der ablichen Voraussetzung eben bleibender Quer-

lcd;r

- x
schpitte kann man & = > setzen, worin & gleich der Deh-
nung der Randfaser, somit

[7(55)geae
G= e ——_
x
J7(5)va=
Dieser im aligemeinen von &, d. b. von der Randspan-
nung 6; abhingige Wert geht fir 6 — C#" in

fl;)‘ yzdz f:""“yds

e feaes

aber. Der letzte Ausdruck hingt nur noch von den geomet-
rischen Verhiltnissen des Quer-
schnittes ab. Die Lage der Resultan-
ten P und somit die Kernpunkte sind
demgemals unter der Herrschaft des
Potenzengesetzes von der Rand-
spannung 6; unzbhingig. Je kleiner
der Exponent n wird. desto kleiner
wird a; fir n =0 fallt der Angriff-
punkt von P mit dem Schwerpankt
zusammen. die Kernfigur schrompft
zu einem Punkt. dem Schwerpunkt
des Querschnittes zusammen. Das
folgt unmittelbar aus dem Ausdrack
fir a. der fir » = 0 die Schwer
punktsbedingung darstellt.

~ Nehmen wir den praktisch wich-
tgen Fall eines rechteckigen Quer-
schnittes und bestimmen die in der
Hauptachse | liegenden Kernpunkte, so ergiebt die obige Glei-
chung fir gleichmilsige Querschnittsbres y =5 den Wert

Fig. 5.

":““d:

a = =< — .—-r_‘_
’x‘d: a+2

Der Wert des gesuchten Kernradius ist n = a — 5

LY

»

Aus den fraher unter HE regebenen lasst
- ang Zahlenwerten
Sich entmehmen, dass far Gewdlbe ans Beton der Wert von

= unter lss und demgemifs der von .=-} Tptar 05

bleibt. Fir den letateren Wert erhilt man ry — & wihrend

7)

sich fiir m —=n =1 der bekannte Wert r, — % ergiebt.

Hiernach darf sich die Stiitzlinie eines Betongewdlbes und
anndhernd wohl auch die eines Steingewdlbes an keiner Stelle
mebr als !/; der Gewdlbestirke von der Schwerpunktachse
entfernen, falls mit Sicherheit Zugspannungen ausgeschlossen
bleiben sollen.

Die Kernlinie ist im allgemeinen fiir Zug- und fir Druck-
krifte verschieden, da die Zugspannungen und Druckspan-
nungen im al einen verschiedenen Gesetzen folgen. Bei
dem Eogggz‘epg‘;e)p@g" erhilt man bereinstimmende Kernlinien,
wenn der Exponent n fir Zug und fir Druck gleich grofs ist.
" Di “der neutralen Achse eines auf Biegung be-

anspruchten  Querschnittes " ergiebt sich aus der Gleich ung
fb"ydz_= ¢"ydr.
o ° :

= - g 89T
Fir ¢ = Cy&™, ¢’ = Cs¢™ und ¢ — -

bezw. = -
23

geht diese Gleichung in
% qz "2 _ = ta T\ "2
ofo (;) ydz —!Cz(‘&l ydz

iber. Diese Formel liefert im allgemeinen eine nicht durch
den Schwerpunkt gehende Gerade. Nur wenn C; = C; — ¢
und my = ng =n, und wenn, abgesehen von n = 1, der Quer-
schnitt einem Mittelpunkt besitzt, d. h. wenn einem jeden
Punkt der einen Seite ein gleicher Punkt der anderen Seite
eutspricht, geht die neutrale Achse durch den Schwerpunkt.
Das ‘Moment der inneren Krifte beziiglich der neutralen
Achse ist in ‘diesem Fall

M=2 G’y.td.t=2f0(ﬂ; )

o 0

yzdz

on 9 e
= _2%‘3--fr*-'yd; == J.r"*'yd.t.

: 0
Bildet die Ebene des iufseren Kraftmomentes M den Winkel
(6 — ), Fig. 6, mit der Senkrechten auf die neutrale Achse,
R0 mMuss v
Mcos(p —u)=M
und - ; i

M — g e
a1cos(8 —a) cos(ﬂ—a)e"jz“ yd=x

sein, also unabhingig von der
Randspannung o;. In allen
anderen Fiillen ist W von o,
bezw. von M abhingig. Ueber
die Bestimmung des Winkels
(g — w) vergl. Abschnitt V.
Aus der vorstehenden Glei-
chung von W erhilt man
fir n = 1 das lineare Wi-
derstandsmoment

J
W= s 6—a

L EE | SR RN N,

wie unter I angegeben. ) .
Die Summirung von Einzelwirkungen ist nur bei linearem
Spannungsgesetze o — Eé¢ zulissig. Bei beliebigem Gesetze
ist es nicht mehr statthaft, die Einzelwirkungen von Einzel-
kriften’ und Einzelmomenten zu addiren, um die Gesamt-
wirkung zu erhalten; letztere muss vielmehr unter der Vor-
aussetzung, dass simtliche Einzeleinflisse gleichzeitig wirken,
berechnet werden. Schreibt man das Spannungsgesetz (Form-
inderungsgesetz) in der Form & = f(6), so sind die Deh-
nungen, die durch die Spannungen 6y, 63 und 6 + o hervm;
gerufen werden, & = f(oy), & = f(02) und 61,2 =f (o + (6 )
Nun wird die Gleichung &, = & + & bezw. / (a1 + 02) =.f g1
“ J(03) mur erfillt, wenn ¢ = E(‘s ; )-i“‘;ulfn d%ndgfx:mb;a%g
ist f (6 + ap) nicht = f(61) + /(ds), d.b. die Su
Einze(l'wir-inigeh% _licﬁ gleich der Wirkung der Gesar;t—
kraft. Beispielsweisé kann bei beliebigem Spannungsgese f:
die Wirkmg einer um das ?{a p1 exzentrischen Druck =
P nicht mehr gleich der Summe der Wirkungen der ih
gleichwertigen Grofsen: zentrische Kraft P und KraﬁFe‘paa;‘
M = Pp,, -esetzt werden. Das Spannungsbild (a) der Fig.

ist nicht mehr gleichwertig mit der Summe der Bilder (b)
und (c), wie der unmittelbare A enschein’ erkennen ‘1
Ein Moment erzeugt bibmach"i}eﬁlgiéden ‘é'mﬁe"‘Spa’dn@,
und Dehnungen, je nach dem Spannungszustande, in welchém
sich der Stab bereits befindet. : ;

Je niher die Kraft P in Fig. 7(a) an den Schwerpunkt
des Querschnittes riickt, je kleiner also das Moment 3/ ;
iber der Kraft P wird, desto mehr nihert sich das die%‘%gzg
nungen darstellende Kurvenstiick einer Geraden; ' dus Span-
nungsbild wird immer mehr ‘dem unter der Herrschaft des
linearen Spannungsgesetzes auftretenden ibnlich. ' Die Span-
Fig. T.
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P
nungen konnen daher in allen Fillen, wo im Querschnitt nur
einerlei Spannungen auftreten, niherangsweise nach der ge--

2
wohnlichen einfachen Formel 6, = 7 W, ermittelt werden,

wobei Wy das lineare Widerstandsmoment bezeichnet. Um
einen Ueberblick iiber die Grofse' des’ hierbei” gemachten
Fehlers zu gewinnen, nehmen wir den ungiinstigsten’ Fall,
dass P am Kernumfang wirke, also p = r sei, Fig. 5. Den
besonders wichtigen Fall eines rechteckigen Querschnittes
(Gewdlbe) und die Potenzengleichung 6 = C#¢* zugrunde le-
gend, erhilt man die wirkliche grofste Randspantiung aus
der Gleichung : ;

: &2\ ahb
P=fabdz=_f0(-'h bdz = " 1
0 o

n+
Prn+1)
o Y. iy
1,s P

Fir n = 0,8 (Beton) folgt hieraus ¢; = kb ? d. h. 6

ist 1,smal so grofs wie bei zentrischem Drucke. Nach dem
Niiherungsverfahren erhilt man fir die grofste Randspaonung:
A ey
L T TR Il e TR Y e e
und fir n =08 6; = L:-;‘—I-) - Das Niherungsverfahren er-
giebt also ungiinstigstenfalls nur einem um etwa 3 pCt za
grofsen Wert fiir die Hochstspannung und erscheint hiernach
fiir die Zwecke der Anwendung vollstindig ausreichend.
Was die Bestimmung der Lagerreaktionen von Gewdlben
anbelangt, so konnen bhierfiir, insofern die Stiitzlinie inner-
halb des Kernkorpers verlauft, die gewdhulichen, auf ¢ = Ee

beruhenden Elastizititsgleichungen niherungsweise benatzt
werden. Die Anniberung ist um so grofser, je mehr die

mittleren Spannungen der einzelnen Querschnitte, 4, = 7’

mit einander iibereinstimmen. Bei flachen Bogen findet dies
fast vollkommen statt, wenn die Vertikalprojektionen ! der
Querschnitte gleich grofs sind. Es ist jedoch der bleibenden
Zusammenpressung des Materials entsprechend Recbnnng zu
tragen. Bei der Unsicherheit der betreffenden Zahlenwerte
wird man am zweckmilsigsten die bleibende Zusammen-:
driickung in einfacher Weise dadurch beriicksichtigen. cfus
man sie gleichzeitig mit den Einflissen der Temperatar uﬂd
der Widerlagerbewegung in einem schitzungsw. eise angenorn-
menen Gesamtbetrage in Rechnung stellt und sodann das Ge-
wolbe als vollkommen elastisch behandelt. Von wesentlicher
Bedeutung wird es hierbei sein, in’'welchem Grade der Er-
hirtung das Gewdlbe ausgeriistet wud, da mit der Erhfr;n?g
die Elastizitit des Gewdlbes zonimmt. Bei noch “weichem,
plastischem Mortel sind die unelastischen Zusammendriickun-
gen so stark, dass die Stiitzlinie nahe an die dufseren Falern
herantritt, wie dies vom Verfasser m d:; Dle;.hehen :

itung 1880 S. 184 niher ausgefiihrt worden'ist. '
zm}f gleicher Weise wie bei Gewdlben kdnnen l:i:dlll ill':l

iickenpfeilern die Spannungen niherungeweise e
g:r anf ‘c’r ='E ¢ bernhénden Verftm‘ bestimmt werden, wo-

P




bei nur zu beachten ist, dass nach dem Friiheren die Kern-

radien in Wirklichkeit etwas kleiner sind und beispielsweise
bei Beton und rechteckigem Querschnitt in der Hauptachse nur
den Wert % statt % haben.

Handelt es sich um die Beanspruchung durch eine
exzentrische Kraft P, die aufserhalb des Kernes angreift,
sodass gleichzeitiz Zug- und Druckspannungen im Quersghmtt
aufireten, Fig. 8, so ist die genaue Bestimmung der grofsten
Spannung 6; sehr schwierig und nur durch umstéiindliches
Probiren moglich. Ein Naherungsverfahren- besteht darin,

dass man 6; = f + P; setzt, wenn V ein ideelles Widerstands-

moment darstellt, das zwischen dem linearen W, und dem
Spannwiderstandsmoment W liegt.

Ueber die Bestimmung der Gréfsen V wird spiter unter V
gesprochen werden. Im Notfalle, wenn keine besonders ermittel-
ten Werte von V bekannt sind, kann man als ersten N dherungs-

wert V=W — (W—W,) - annehmen, worin » der Kern-

radius ist. Dieser Ausdruck liefert an den Grenzen fiir
?= > und p=1 die genauen Werte V=W und V — W

Bei einem auf Knickung beanspruchten Stabe handelt
es sich, sobald er ausknickt, um den Einfluss einer exzen-
trischen Druckkraft. Die Spannungsverteilung kann im Augen-
blicke des Ausknickens, vollkommen elastisches Material vor-
ausgesetzt, nach einer Geraden angenommen werden, und zwar
nach der Tangente an die Spannungslinie in dem Pankte 0,

welcher der mittleren Spannung ¢, = ; entspricht, Fig. 9.

Die Kraft P,, die das Knicken hervorruft, heifse die Knick-
kraft, die entsprechende Spannung c, die Knickfestigkeit und
werde als solche spiter darch K, bezeichnet. Der Winkel
der Tangente.im Punkt O mit der Abszissenachse sei « und
tga=T7. Fir jeden beliebigen Punkt des Querschnittes,
dessen Dehnung = ¢ und dessen Spannung = ¢ jst, gilt die
Gleichung ¢ — ¢, — T(e—=¢). Infolge einer Krimmung
nach dem Krﬁmmungsr:ldius o erleidet ein um r von der
Schwerpunktachse entfernter Punkt eine Dehnung
r

& — gy = —

o

und eine entsprechende Spannung
187
0—06=T(—¢)= .

Das Moment simtlicher Spannkrifte ergiebt sich zu
Tz 164
M= f - xdlF = :
0 0
Diese Gleichung unterscheidet sich von der gewéhnlichen
Biegungsgleichung M = o 1Dur dadurch, dass 7 an die Stelle
von E getreten ist. KEs kénunen daher ohne weiteres die ge-
wplmlu;hen Knickformeln auch auf unseren Fall eines belie-
bigen Spannungsgesetzes angewendet werden, wenn man nur
E durch den zy 0y bezw. K, gehérigen Wert von 7' ersetzt.
Fiir einen Stab gleichbleibenden Querschnittes und der
freien Léinge I erhiilt man hiernach die Knickkraft )&= n-ﬂ[‘J
. . . . 1 T2 g
und die chkfestlgkext G = {19 =" l{l = ":1 , WO 4 =—

. . . : ) /.- 7.
gleich der speglﬁsche.n Linge des Stabes ist. Dje Gréfse T er-
giebt sich bei Giltigkeit der Potenzeng]eichung 6=C¢& zu
n =1 1

3 o ~non—1 ,
7=}?£="(/80 =7IGQ” (,1,

_ BOMit i

oder

Fiir » = 0,8 folgt hieraus

s » K,= e i o A
Auf unvollkommen elastisches Material, wie es fir dic An-
wendung hauptséichlich inbetracht kommt, sind die vorstehenden

s

Formeln nicht anwendbar. Hier muss bericksichtigt werden, |
dass beim Ausbiegen des gedriickten Stabes diejenige Seite

des Querschnittes, die verstiirkte ‘Druckspannungen erhilt,
dem Spannungsgesetz ¢ = f(7) fiir Gesamtdehnung folgt,
wihrend die Druckverminderung der anderen Seite nach der
Gleichung 6 =7 (¢) fiir elastische Dehnung vor sich geht.
Das entsprechende Spannungsbild ist in Fig.'10 dargestellt.

| _—Tt)

o
i)

. \Z,r.
Fiir die Spannungen der einen Querschnittseite (vermehrter

Druck) gilt die Gleichung (6—06,) = T (¢ — ), fir die an-
deren 69— 6 = Ty (¢p—¢). Hierin ist T, = 9¢ 1nd

dy

i

d
T2='Tafiir 6 =g,
é

Die Biegungsachse geht jetat nicht mehr durch den Schwer-
punkt; ihre Lage ist aus der Bedingung zu bestimmen, dass
die Spannkrifte zusammen gleich P, sind. Unter der ge-
machten Voraussetzung, dass die Querschnitte bei der Aus-
knickung eben bleiben, erhilt man: 5

04
o

P“=[;dF+j:dFéf.gnu+T| (a—e.,)}dF
+ofg0'u + Ty (e— so)ng =,fa., dF + T;f(e Sy
+Taf(e—¢) d F.

Da nun fcodF=Po, so folgt:

1 2
0="T|(et—¢)dF— Tof (e — &) d‘F

o 0
2

=T |ZdF—m, i dF,

. O

oder jzdF:fxdF=T2:T‘=%::_:'
i

L] o

Die Biegungsachse muss hiernach die Quersch nittsfliche.
der‘art teilen, dass sich dje statischen Momente der beiden
Teile beziiglich der Biegungsachse umgekehrt wie die Grifsg
Ji und Ty, d. h. wie die Differentialquotienten der beiden
Spannungslinien verhalten, £ ;

Ist die Lage der Biegungsachse -hierhkchﬁermi?telti, o
ergiebt sich das Moment der inneren Krﬁﬁeﬂg‘{!—?ﬂ’
worin Ji und J; die Trigheitsmomente der Quersehnittsteile
beziiglich der Biegungsachse bezeichnen. - Es tﬂttT 3"'“}
T1Ji + Ty Jy an die Stelle von EJ; oder Z.L'.’L;'__.ﬁ_? ”
die von E. s oo

Die Knickkraft eines Stabes gléichbleibenden Quer-

schnittes von der freien Li ! kann hiernach gleich

o gesetzt werden. - Sief- -meileint JM

nicht mehr von dem Gesamttrigheitsmoment J, sondern von
den Teil-Trigheitsmomenten J; und J, abhiingig. Hieraus
geht hm’d“g Stébe gleichen Triigheitsmomentes, aber
verschiedenartiger Gestalt im allgemeinen einen ungleichen
Knickwiderstand leisten. Eine dhnliche Erscheinung tritt ibri-

auch bei gewdhnlicher Biegungsbeanspruchung und
nicht Iinearem Spml.mgsgesetz auf, wo trotz gleich grofsem

kann, falls die Querschnitte vers
Sind die Werte von 7; und
verschied,en‘_(einl_elne Steinarten), hne grofsen
Febler Tydy + Tah = Y3 (Ty + To)J setzen, d. h.
st N+ T)J
.,._. a5 Po—“fﬁ_‘h’-
Ist 7y sehr viel gréfser als Ty, wie dies bei kurzen Stiben
aus Walzeisen der Fall ist, so fillt die Biegungsachse nahe

an den Querschnittsrand. Im Grenzfall ;',;" = ®, wo die
Biegungsachse den Querschnitt berihrt, wird Jo=0, ToJy =0,
Ji = J + Fey und somit
B4 _ ATJ+F) 2277, e?)
S esme s o
Hier ist an die Stell’e von E der Eulerschen Gleichung der
Ausdruck T3 (l + c;:,) getreten.

Handelt es sich um nicht gleichmifsiges Material, insbe-
sondere um Btibe, die aus verschiedenartigen Stoffen zusam-
mengesetzt sind, so gelten die vorstehend aufgestellten Sitze
in sinngemdifser Weise -auch hier. Insbesondere diirfen bei
exzentrischer Druckbeanspruchung, falls der Angriffspunkt

" der dufseren Kraft innerhalb des Kernes liegt, die auf der

Gleichung ¢ = Ez aufgebauten Verfahren in Anwendung
kommen. Es werden hierbei die verschiedenartigen Quer-
schnittsteile mit ihrem y fachen Betrage -in Rechnung gestellt,
wie dies unter II niher ausgefihrt ist.

V.

Zeichnerisches Verfahren zur Bestimmung von r
und W bei beliebigem Spannungsgesetz 6 =7 (e).

Die Kernlinie eines Querschnittes wird in der Weise be-
stimmt, dass man fir die einzelnen, den Querschnitt umhiillen-
den Tangenten als neutrale Achsen die Angriffspunkte ‘der
Resultanten P. der zugehdrigen inneren Spannkrifte ermittelt.

Erstes Verfahren. In Fig. 11 ist die Spannungslinie
dargestellt, wobei der grofste Wert o, fir die Randfaser £ — A
den vorgeschriebenen Wert besitzt. Je nach der Grafse von
o, erhilt man im allgemeinen eine andere Kernlinie; nur bei
Anmnahme des Potenzengesetzes ist die.Gréfse von oy ohne
Einfluss auf das Endergebnis. '

Alle Punkte eines zur neutralen Achse NN parallelen
Flichenstreifens dF = ydz haben die gleiche Spannung o,
Fig. 12. Die gesamte Kraft des Streifens ist dP = cydz
oder = g alydz, d. h. gleich derjenigen eines Streifens

S

vou der reduzirten Breite z — al y und der Hochstspannung
fig.‘”. a,‘. Triigt man nun die redu-

= zirten Breiten z jeweils zur
Hilfte zu beiden Seiten der
Kurve AB, welche die Mit-
telpunkte aller Streifen y ent-
hilt, auf, so erhilt man einen
reduzirten Querschnitt @,
dessen Schwerpunkt mit dem
gesuchten Angriffspunkt der
Resultirenden P aller Spann-
krifte zusammenfillt. Die
beiden Koordinaten ¢ und ¢
des Schwerpunktes sind nach
bekanntem zeichnerischem
Verfahren zu bestimmen. Ist
die Mittellinie A B eine Ge-
rade, so liegt der Schwerpunkt
‘von @ in ihr, und es genigt
zo seiner vollstindigen Fest-
legung die eine Ordinate a.

Zweites Verfahren. Die Lage des zur neutralen Achse
NN gehérigen Kernpunktes kann auch dbnlich dem unter
IT angegebenen Verfahren bestimmt werden. Fir die ein-
zelnen Querschnittselemente d F bestimme man das Ver-

20 ol
hiltnis . — B, d. h. die ‘Tangente des Winkels «, Fig 11,

und setze das Verhsltnis g gleich 7, wo E; den Wert von

E fir 6= 0, bezeichnet. Far die Parallelkrifte 7dF sind
sodann der Schwerpunkt und die Haupttrigheitsmomente J,
und-J/; (Spannpunkt und Spannmomente) zu ermitteln und
mit Hilfe der letzteren der zur Tangente. N N gehorige
Kernpunkt, in gleicher Weise wie dies bei der gewahnlichen
Kernbestimmung geschieht. , S5l 2 e
Hat man einen nicht gleichmifsigen Stab, dessen einzelne
rschnittsteile verschiedenartigen Stoffen mit verschiedenen
gpannungslinien ::ingehﬁren, so sind zundichst die einzelnen
pannungslinien, die gleichzeitig mit der Hi L1
des mafsgebenden Stoﬂ'g:s auﬁretehsn, aufzuzeic mﬂnﬁd«
dF sind sodann die Grofsen E=tga=f und 7=,%» zu

ermitteln, Fig. 13; der weitere Verlauf der Konstruktion ist

-der gleiche wie bei gleichmifsigem Material.

Fig. 13,

Wahrend unter dem linearen Spannungsgesetze einem
Eckpunkt der Umfangsfigur eine Gerade der Kernlinie ent-
sprach, ist das bei beliebigem Gesetze micht mehr der Fall.
Bei konkaver Spannungslinie entspricht einem Eckpunkt ,df"
Umfangsfigur eine nach innen, bei konvexer Sp. slinie
eine nach aufsen gekriimmte Kurve, Fig. 14 (a) . nd (b). Fiir
ein Quadrat und ¢ = C#", wobei n = 0,8, betrigt die Pfeilhghe
der Kurve nur rd. 3 pCt des zugehdrigen Kernh.albmeueu
und kann daher fiir praktische Zwecke vernachlissigt wenlen.
Es dirfte hiernach zulssig sein, bei Steinen und geradlinig
begrenzten Querschnitten sich auf die Bestimmung derjenigen
Kernpunkte, die den Umfangagera.de.u entsprechen, zu be-
schranken und diese Punkte geradlinig zu verbinden.

Um das Widerstandsmoment W fiir eine gegebene Rich-
tung der neuntralen Achse NN zu ermitteln, hat man zunichst
deren genaue Lage, d. h. ihren Abstand s vom Schwerpunkt
festzustellen, da die neutrale Achse bei beliebigem Spannungs
gesetz im allgemeinen nicht durch den Schwery
Hierzu dient die Bedingung, dass die Spannhiﬁa der‘ positiven
und der negat’iven Querschnittseite gleich grols sein miissen
(jclrde= ode). Man nehme zuniichst schitzungsweise

0

0 s 3 . -
i isse Entfernung s an, Fig. 16, zeichne hierza die
g::nn%e, Fig. ;lgf unter der Voraussetzung, dass die
eine Randspannung (2. B. auf der Druckseite) den vorgeschrie-
benen Wert 0, besitzt, und bilde wie bei der Ermittlang der
Kernpunkte fiir beide Querschmttuemn die reduzirten Flichen
@, und D5, deren Streifen parallel zur neutralen Achse die

Breiten z ==y besitzen. Die QuerschnittagrSfsen ®; und
@y, die im allgemeinen -ungleich sein werden, trage man

.
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in beliebigem Mafsstab als
Ordinaten zur angenommenen
Entfernung s als Abszissen
auf. Indem man dieses Ver-
fahren fir verschiedene Werte
von s wiederholt, erhilt man
zwei Kurven, deren Schnitt-
punkt den richtigen Wert von
s ergiebt, da er der Bedin-
gung B, = b, geniigt. Ge-
wohnlich wird man mit wenig
Punkten der beiden Kurven
auskommen, besonders wenn
man beachtet, dass die nea-
trale Achse auf derjenigen
Querschnittseite liegt, die bei
der angenommenen Weise der
Beanspruchung die kleineren
Dehnungen erleidet, und die
in kurzer Ausdrucksweise die
hirtere Querschnittseite genannt werden kann. )

Ist die richtige Lage der neutralen Achse ermlttelt-, 50
bestimme man die Schwerpunkte der beiden zugehdorigen
gleich grofsen Flichen @; und ®; (= @) und deren Ab-
stand /. Das Moment der inneren Krifte (ist sodann gleich

, @ : .
@f und das Widerstandsmoment W — -&1,' Die Verbin-

dungslinie der beiden Schwerpunkte von @, und @, giebt
die Richtung der Ebene des zugehérigen dulseren Kraft-
momentes M an; sie bildet mit der Senkrechten anf die
neutrale Achse den friher mit 3 — « bezeichneten Winkel.
Trigt man die zu den verschiedenen Richtungen der Kraft-
ebenen gehdrigen Werte von W von einem Pol O aus aaf
parallelen Strahlen auf, so erhilt man die dem angenomme-
nen a; entsprechende W-Linie. Die beiden Strecken eines
Strahles sind im allgemeinen ungleich lang, da man verschie-
dene Werte von W erhiilt, je nachdem das Moment M links
oder rechts dreht. In manchen Fillen wird es nétig sein,
auch noch eine zweite 1-Linie unter der Voraussetzung zu
bestimmen, dass die andere Randspannung (z. B. auf der
Zugseite) den Wert o, gerade erreicht.

Die nach dem Vorstehenden ermittelte Lage der Kraftebene
PP, die der Bedingung, dass die inneren Krifte den dufseren
gleichwertig sind, entspricht, geht im allgemeinen nicht durch
den Schwerpunkt des Querschnittes. Trifft daher umgekehrt
die wirkliche Kraftebene den Schwerpunkt, so miissen infolge
davon Verwindungsspannungen im Querschnitt auftreten. Wenn
sich die Richtung der neutralen Achse NN stetig indert, so
umhiiilt NN eine bestimmte Kurve, desgleichen die zugeharige
Kraftebene PP; ihr Sehnittpunkt beschreibt eine aufserhalb
gelegene Kurve. Fiir 6 = E schrumpfen alle drei Kurven
in einen Punkt, den Schwerpunkt des Querschnittes, zu-
sammen. In den meisten Fillen der Anwendung handelt es
sich nur um eine einzige Kraftebene. die durch eine Sym-
metricachse des Querschnittes hindnrchgeht. Die neutrale
Achse steht dann senkrecht auf dieser Richtung, und es be-
dart nur der Bestimmung eines einzigen Wertes von W,
bezw. 1.

Um das unter IV niher erklirte ideelle Widerstands-
mowent 1” zu bestimmen, wihle man eine beliebige, der
neutralen Achse fiir reine Biegung parallele Achse V'V, be-
stimme dholich wie friher gdje reduzirten Flichen th; und
D, die Entfernung 7 ihrer Schwerpunkte und die Teil-
strecken 7y und 7. die durch den Schnitt mit der Achse SS
durch den Schwerpunkt des Querschnittes gebildet werden.
Fig. 15 und 16. Damn k]:lmn M= Pp = 'l“._fl + Dy fy,

: 1

P

(o = r)
werden. Je nach dem Grad der zu erzielenden Genauig-
Keit sind auf diese Weise ein oder mehrere Werte von ti'
bestimmen. Man n";[lge diese als Ordinaten zu den

P ist, auf und beachte, dass fir

P=dy — Wy, g, — ;s somit | = gesetzt

. r
Abszissen — | wo =
}I

V=W und fir J=1 V=W, vird Fig 17. Die

erhaltenen Punkte sind durch eine Kurve zu verbinden, die
dann im Bedarfsfalle fir jedes beliebige ; den zugehdrigen

Wert von V liefert. : -

Bei dieser Bestimmungsweise war stillschweigend vor-
ausgesetzt worden, dass za parallelen neutralen Achsen Vv
stets die gleiche Richtung der Kraftebene gehdre. Das darf
mit hinreichender Anndherang angenommen werden, wenn
die neutralen Achsen fir W und fir W,, die der gleichen
Kraftebenenrichtung entsprechen,  einander parallel gind.
Andernfalls sind bei Bestimmung der verschiedenen Zusam-

mengehorigen Werte von V, Fig. 17, die Richtungen der .

neutralen Achsen V' V' nicht mehr parallel zur W- Achse,
sondern in vermittelnden Richtungen, die allméhlich von der
W-Achse zur Wy-Achse iibergehen, anzanehmen.

§iq. 8.
W

%-0

Simtliche auf einen Querschnitt beziiglichen Wider-
standslinien fir W,, W und V lassen sich in einer einzigen
Figur, der Widerstandsfigur, Fig. 18, iibersichtlich zusammen-
stellen. Hierbei sind die V-Linien in.einer dem Sonderfall
angemessenen Anzahl einzuzeichnen, und zwar fir Werte von

z , die in gleichmifsigen Zwischenrdumen von 0 bis 1 zu-

nehmen. Bei beliebiger Richtung und Grofse von M und P
konnen dann die zur Bestimmung der grofsten Randspannung
01 erforderlichen Widerstandsgrofsen der Figur entnommen
werden. :

Simtliche Widerstandsgrofsen liegen in dem durch die
W-Linie und die Wy-Linie begrenzten Ringe. Dieser wird um
so schmaler, je mehr sich die Spannungslinien der Geraden
0 = Ee¢ nihern, und schrumpft im Grenzfall in die Linie des
linearen Widerstandsmomentes W, zusammen.

VL

Die vorstehenden Entwicklungen gingen von den dblichen
Voraussetzungen der Biegungstheorie aus; insbesondere wurde
angenommen, dass die urspringlich ebenen Querschnitte auch
nach der Biegung noch eben bleiben, oder dass die Spannung

£
in der Entfernung z von der neatralen Achse ¢ =f ("" };)

= f (ax) gesetzt werden konne, wo die Funktion / die
gleiche ist, wie sie sich aus reinen Zug- und Druckversuchen
fir den Zusammenhang zwischen der Spannung ¢ und der
zugehdrigen Dehnung & ergiebt. Die Verfahren sind aber
auch unabhiingig von den gemachten Voraussetzungen ganz
allgemein giiltig, wenn durch dje Funktion f{ez) die bei der
Biegung wirklich auftretenden Beziechungen zwischen der
Biegungsspannung ¢ und der Entfernung = ausgedriickt werden.
Diese Funktion ist bei geanderten Voraussetzungen, ins-
besondere bei der Annahme, dass die Querschnitte sich
krimmen, nicht mehr die gleiche wie bei reiner Zug-
oder Druckbeanspruchung und miisste gegebenenfalls durch
besondere Biegungsversuche ermittelt werden; sie soll zum
Unterschied mit ¢ («x) bezw. mit ¢’ (az) fur Zug-Biegungs-
Spannungen und mit ¢” («z) far Druck-Biegungsspannungen
bezeichnet worden, wihrend die Zejchen £(® und /(@)
fir reine Zug- oder Druckspannungen beibehalten werden.
Inwieweit die Voraussetzung, dass die Querschnitte eben
bleiben, bezw. dass /' — ¢’ und 7" = ¢", erfillt ist, und inwie-
weit hiernach die Verwendung der unter III ~angegebenen
Beziehungen zwischen ¢ und & bezw. 4 fir die Biegungstheorie
gerechtfertigt ist, lisst sich nur durch Versuche entscheiden-
In mittelbarer Weise kann dies mit Hiilfe von Brnchvers?d".“
geschehen, indem man gdje erhaltene Biegungsfestigkeit

M .
K = p mit den durch Zug- bezw. Druckversuche be-

stimmten Festigkeiten K’ und K" vergleicht, wobei fir W
das aufgrund der Gleichungen ¢' = /' (;) und 6" — () er-
mittelte Spannwiderstandsmoment zqy setzen ist. Die un-
mittelbare Priifang besteht darin, dass man die Forminde-
rungen des gebogenen Stabes genau beobachtet und die
Dehnungen 7 der einzelnen Fasern in verschiedenen Hohen
eines Querschnittes feststellt. Thatsichlich zeigen nun die
bei Stein, Zement und Gusseisen angestellten Vergleiche eine
befriedigende Uebereinstimmung zwischen K und K’ und
scheinen hierdurch die Richtigkeit der Voraussetzung, dass
die Querschnitte eben bleiben, bezw. dass ¢ = f ist, aus-
reichend zu beweisen. Anderseits aber stehen die Ergebnisse
unmittelbarer Versuche hiermit im Widerspruch. Die von
Foppl angestellten Messungen an gebogenen Granitbalken
rechteckigen Querschnittes') lassen erkennen, dass die Vor-
aussetzung, dass die Querschnitte eben bleiben, nur als grobe
Anniherung zu betrachten ist, dass sich in Wirklichkeit die
Querschnitte krimmen, und dass insbesondere an der Zug-
seite stirkere Faserdehnungen auftreten. Infolgedessen zeigen
die wirklichen Spannungslinien fir Zug und fir Druck 9
und ¢” weit geringere Unterschiede unter einander als die
Linien /' und f”; die neutrale Achse nihert sich fast voll-
stindig der Schwerpunktachse, das wirkliche Widerstands-
moment W, wird kleiner, bleibt aber immer noch grofser als
das lineare Widerstandsmoment W,. Berechnet man mit Hiilfe
des wirklichen Widerstandsmomentes W, die entsprechende

M .
Biegungsfestigkeit K, — 7. » 8o ergiebt sich diese wesentlich

grofser (rd. 100 pCt) als die unmittelbar gefundene Zugfestigkeit
K'. Die Erklirung dieses Widerspruchs findet Féppl darin,
dass die bisherigen Angaben iber die Grifse von K’ voll.
stindig unrichtig seien. Die iblichen Priifangsverfahren
lieferten viel zu kleine Werte von K’ (scheinbare Zug-
festigkeit), da sich infolge der Einspannungsweise der Probe-
korper die Spannungen nicht gleichmélfsig iiber den Bruch-
querschnitt verteilten; die wirkliche Zugfestigkeit sei
demgeméfs entsprechend gréfser anzunehmen, und zwar so
grofs, wie sie sich aus den Biegungsversuchen ergiebt, gleich

K, = %,[ Der Wert von W, ist hierbei aufgrund der

beobachteten Faserdehnungen bezw. der hieraus berechneten
Spannungslinien ¢’ und ¢” zu ermitteln. Niherungsweise
kann man ¢’ = @” = f" setzen. Fir rechteckigen Querschnitt
erhilt man dann mit 6 = /" = Cy* und %= 0

: bR bh?
W"=_2_("+2)=5_,s’

d-i. rd. 7 pCt grofser als das lineare Widerstandsmoment
bh?

Wo=—.

Versuche, die bereits im Jahre 1855 von Barlow an

!) Mitteilungen aus dem Mech.-techn. Laboratorium der Techn.
Hochschule Miinchen Heft 24.
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Kommissionsverlag und Expedition der Zeitschr Berlin §., Stallschreiberstrasse 45/46.

A. W. Schade’s Buchdruckerei in

gusseisernen Balken rechteckigen Querschnittes angestellt
worden sind!), sollen ebenfalls gezeigt haben, dass die neu-
trale Achse nahezu mit der Schwerpunktachse zusammenfalle,
sodass also auch fir diesen Fall anndhernd ¢'=q" =7 23
setzen wire. Mit n = 0,95 erhdlt man W, — rq. 1,02 W,
Nach den von Bach?) mitgeteilten Bruchversuchen ist die
nach der iiblichen Formel berechnete Bruchfestigkeit eines

quadratischen Balkens, K — A 1,77 mal so grofs wie die
unmittelbar gefundene Zugfestigkeit K'; hieraus wiirde fol-
M

gen, dase die wahre Zugfestigkeit K. = 1 — S48
rd. 1,;5mal so grofs wire wie die scheinbare Zugfestigkeit K’
des Gusseisens. Untersucht man in dhnlicher Weise die
iibrigen Versuchsergebnisse Bachs, die sich aof die verschie-
denartigsten Querschnittsformen bezichen, und macht auch
hier die gleiche Annahme, dass die neutrale Achse mit der
Schwerpunktachse zusammenfalle, so kommt man zu

ganz
widersprechenden Ergebnissen. Beispielsweise giebt Bach fir
ein diagonal gestelltes Quadrat K — % =2,35K’; da nun
W.=rd. 1, W,, so folgte hieraus die wahre Zugfestigkeit
R Eif—ir: 2% K’, was mit dem obigen Ergebnis nicht
ibereinstimmt. Es kann daher bei diesem Bruchversuch die
neutrale Achse nicht mit der Schwerpunktachse zusammen
gefallen sein. Nach allem bestehen noch verschiedene Wider-
spriiche beziiglich der Ergebnisse der einzelnen Bi
versuche und ihrer theoretischen Erklirung; es bedarf zur

vollstindigen Klarlegung der wirklichen Verhaltnisse noch - -

einer Reihe von mannigfaltigen und eingehenden Versuchen.
Bis dahin wird man sich in der Praxis zur Bestimmung der
Widerstandsfihigkeit gebogener Balken nur dann, wenn un-
mittelbar verwendbare Versuchsergebnisse feblen, der theo-
retischen Verfahren bedienen. Man erhilt zur Zeit wohl die
brauchbarsten theoretischen Ergebnisse, wenn man das Wides-
standsmoment aufgrund von ¢’ = f und ¢" = /" bestimmt
und den zugehdrigen Anstrengungskodfizienten ¥ aus einem
einfachen Biegungsversuch ableitet. :

Die Aufgabe der exzentrischen Druckbeanspruchung, die
fir den Bauingenieur von besonderer Wichtigkeit ist, wird
durch die vorstehenden Ausfi die sich auf reine
Biegungsbeanspruchung beziehen, nicht niher berihrt. Es
ist oben unter IV nachgewiese:;, d::fs die !gormeln der
ewohnlichen Biegungstheorie, die 6 = E& beruhen,
gﬁherungsweise auch auf exzentrische Druckbeanspruchung
bei beliebigem Spannungsgesetz angewendet werden kﬁnnen'.'
Sie gelten somit auch fir den Fall, dass die Funktion q
nicht vollstindig mit der Funktion /” Gbereinstimmen sollte,
und zwar mit um so grofserer Annidherung, je mehr sich ¢
der linearen Form nihert.

!) Zentralblatt der Bauverwaltung 1898 S. 274.
2) Z. 1888 S. 198.
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Sonder- Abdruck aus der Zeitschrift fiir Architektur und Ingenieurwesen, Heft- Ausgabe, Jahrg. 1900, Heft 6

Ueber den Einfluss der Nebenspannungen auf die Durchbiegung der

D Fachwerktrager.

AW e

Von Oberbaurath Prof. Fr. Engesser in Karlsruhe. .
A T Y S

Die Bestimmung der Durchbiegung von Fachwerk-
trigern erfolgt allgemein unter den bekannten verein-
fachenden Voraussetzungen, dass die Knotenverbindungen
durch reibungslose Gelenke gebildet, dass die Stabachsen
geradlinig sind und sich in den Knotenpunkten schneiden,
und dass simmtliche Lasten in den Knotenpunkten an-
greifen. Es werden, wie bei den gewdhnlichen statischen
Berechnungen, auch beziiglich der Durchbiegung die
Nebenspannungen vernachlissigt und die Grundkrifte mit
denjenigen Betrigen in die Rechnung eingefiihrt, welche
sich fiir den vorausgesetzten vereinfachten Triger, den
sogenannten ,Grundtriger“, ergeben wiirden. Es fragt
sich nun, in wie weit die gemachten Vereinfachungen
zuliissig und in welchen Fillen groBere Abweichungen der
Rechnungsergebnisse von der Wirklichkeit zu erwarten sind.

L

Solange simmtliche Spannungen innerhalb der Ela-
sticititsgrenze bleiben, ist der Unterschied zwischen der
wirklichen Durchbiegung d und der des Grundtrigers 8,
pur gering u. i. d. R. praktisch bedeutungslos.

1) Zunichst kommt in Betracht, dass die Grund-
kriifte des wirklichen Trigers (S) in Folge der steifen
Knotenverbindungen, d. h. wegen der Mitarbeit der ent-
sprechenden Nebenspannungen, nicht ganz die Hohe der
Grundkriifte des Grundtrﬁgers (S,) erreichen, und
somit & etwas Kkleiner als 3, ausfillt. Fir Parallel-

'2
triiger lisst sich annihernd setzen 8=( (;2)60, WO

i = mittlerer Trigheitshalbmesser der Gurtungen, h =
Trigerhohe.

In den Fillen der Anwendung steigt die GriBe

6:¢2
% selten iiber 19/, Abgesehen von dem durch die
Nebenspannungen bedingten Unterschied der Grundkriifte

' ©S und S, ist der unmittelbare Einfluss der Neben-

|
l

spannungen auf die Durchbiegung gleich Null, sofern die
Stabachsen geradlinig sind und sich in den Knotenpunkten
schneiden. Denn da in diesem Falle die Nebenspannungen
der Stabachsen gleich Null sind, iiben nur die Grund-
krifte einen Einfluss auf die Verlingerungen der Stab-
achsen, bezw. auf die Knotenpunktentfernungen und die
hiervon abhiingige Durchbiegung aus.

2) Der Einfluss gekriimmter Stabachsen auf die
Duithbiegung #uBert sich dadurch, dass die Aenderung
der Knotenentfernung A K, d. i. die Sehneninderung eines
krummen Stabes, in Folge der - verbiegenden Momente
groBer ausfillt, als die einfache Lingeninderung Al
eines geraden Stabes. Dieser Unterschied Lisst sich setzen

‘M yds S@y—c)yds
AK—Al= i = (R gyce
die Sehne bezogenen Bogenordinaten bezeichnet, wenn die

Stabkraft Sumc auBerhalb der Knotenpunkte angreift
und” parallel der Sehne gerichtet ist. Unter normalen

, wo y die auf

Verhiltnissen (ausreichendes Trigheitsmoment J, ¢ = % o
wo [ — Kriimmungspfeil) erhilt man hieraus:

Sl 4 f AK—Al_ 4
EF 57 Al 51

Im ungiinstigsten Fall (Bogensehnentriiger) wird f: ¢ selten
groBer als 0,5 sein, wofiir AK — AlZ rund 2 9%,

AK —Al= — £
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Da beim Bogensehnentriger nur die eine Gurtung ge-
kriimmt ist und die Wandstibe fiir Totalbelastung annihernd
8—3 1 .
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spannungslos sind, soist schlieBlich

Noeh bedeutungsloser ist der 0[’mstand, dass in
Folge der Nebenmomente die urspriinglich geraden Stiibe
verbogen werden, somit strenggenommen die Aenderung
der Knotenpunktentfernung nicht gleich der Aenderung
der Stablinge /, sondern gleich der der Sehnenlinge des
verbogenen Stabes gesetzt werden miisste. Der bei der
Nichtberiicksichtigung dieses Umstands begangene Fehler
ist ein Differential hoherer Ordnung, abgesehen von dem
hier nicht in Betracht zu ziehenden Falle ungeniigenden
Trigheitsmomentes und hierdurch bedingten Ausknickens
des betreffenden Stabes.

3) Bei excentrischen Knoten bezw. wenn einzelne
Stibe excentrisch befestigt sind, fallen die Netzlinien
(d. h. die Verbindungslinien der Knotenpunkte) in A
nicht mehr mit den Stabachsen zusammen und erleiden
daher nicht nur durch die Grundkrifte, sondern auch
durch die Nebenspannungen Verlingerungen. Der Unter-
schied zwischen der Aenderung der Knotenpunktentfernung
(Netzlinienlinge) und der Verlingerung der Stab-
achse wiirde bei reibungslosen Knotengelenken am
grofiten ausfallen und betriige fiir den ungiinstigsten
Fall, dass die Excentricitiit an beiden Stabenden gleich

2

groi (=e) und von gleichem Sinne wiire, AK — A [ — SL[ 5
AK— Al ¢ o L2

. In Wirklichkeit ist der Unterschied
AK — Al in Folge der steifen Knotenverbindungen
meist wesentlich geringer. Gewohnlich Llisst man die
Knotenpunkte mit den Schnittpunkten der Gurtstibe und
der Stinder zusammenfallen. Eine etwaige excentrische
Befestigung der Streben ist bei dieser Annahme ohne
merkbaren Einfluss auf die Durchbiegung, da die verhiltnis-
mifBig schwachen Streben an den Knoten fast vollkommen
eingespannt sind, ihre einzelnen Fasern daher keine wesent-
lichen Lingenunterschiede aufweisen kinnen.

4) Der Umstand, dass die Belastungen z. Th. zwischen
den Knotenpunkten auf die Stibe einwirken und hierdurch
Nebenmomente bedingen, ist fiir sich allein ohne Einfluss
auf die Durchbiegung. Nur wenn gleichzeitig auch die
Knoten excentrisch angeordnet sind, treten Unterschiede
von AK und Al bezw. von & und 5, auf. Je nach der
besonderen Anordnung der Knotenpunkte haben die Neben-
momente der Zwischenbelastungen und der excentrisch
wirkenden Stabkriifte gleiches oder verschiedenes Vor-
zeichen, unterstiitzen sich demgemiB in ihrem Einfluss
auf die Durchbiegung oder heben sich gz. Th. gegen-
seitig auf. )

II.

Sobald die Gesammtspannungen der Stiibe an ein-
zelnen Stellen die Elasticititsgrenze bezw. die Pro-
portionalititsgrenze iiberschreiten, nimmt der Unterschied
von 4 zu 3, zu und kann in einzelnen Fillen einen
groBeren Betrag erreichen, auch wenn die Stabachsen
gerade sind und sich in den Knotenpunkten schneiden,
d. h. auch wenn die Netzlinien mit den Stabachsen
zusammenfallen. Es riihrt dies davon her, dass nun nicht
mehr, wie innerhalb der Elasticititsgrenze, die Biegungs-
achse der betr. Querschnitte durch deren Schwerpunkt
geht, oder mit anderen Worten, dass die Spannung und
Verlingerung der Stabachse Jetzt micht nur von der
Grundkraft S, sondern auch von den Nebenmomenten )/
abhiingt (siehe Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure
1898, Seite 903).

Es bezeichne: 5 die Grundspannung,

3, 3, o, die Gesammtspannungen in der Achse und in
den 2 duBersten Fasern,

e g, 2, &, die zugehirigen Dehnungen,

¢, und ¢, die Abstinde der diuBersten Fasern von der

Schwerpunktsachse,
—(h8Gy =80y {h=eE5y

i

0

v, und v, die Nebenspannungen der 2 iuBersten Fasern.

In nebenstehender T
Abbildung stellt die !
Linie O M’ B’ die Ar-
beitslinie des Stab-
materials dar, deren "—’
Abscissen die Dehnungen
e, deren Ordinaten die
zugehorigen Spannungen
s bedeuten. Die hori-
zontalen Strecken M A
und M B sind den Ab-
stinden der HuBersten
Fasern e, und e, pro- - —
portional, d. h. = Be, ORNATRECM 8

und = Be,. OM ist

proportional dem Abstand der neutralen Achse vom
Schwerpunkt, = 8n; CM ist proportional dem Abstand
der Biegungsachse vom Schwerpunkt, — Be.

Die GroBen 3 und ¢ erhilt man aus den 2 Gleich-
gewichtsbedingungen:

{zcd = {Qoydw :{25!/%:;1«;
-I L ~

1
2 de

rgsdl"z: ““2cyzd:c=‘ -a sz= M,
/ . .

1 1 1
wo y die zu der jeweiligen Abscisse x gehorende Quer-

schnittsbreite, 2 den Abstand der einzelmen Querschnitts
elemente von der Biegungsachse C bezeichnet.

Die erste der beiden Gleichungen lisst sich auch in

der Form schreiben:

Gel— 2 =

| (e — a)ydm:‘. (6 — o) yda.

. __
Der Abstand ¢ zwischen Biegungsachse und Schwerpunkts-
achse wird gleich Null, wenn s:e konstant = E; wenn
ferner s =0 ist und auBerdem die Arbeitslinien fiir Zug
und fiir Druck kongruent sind.

c

Der Abstand ¢ wird um so groBer, je stirker die
Arbeitslinie an der in Betracht kommenden Stelle gekriimmt
ist. Am meisten wird dies der Fall sein, wenn die Grund-
spannung nahe an der Elasticitéitsgrenze (Proportionalitits-
grenze), g, auBlerhalb und o, innerhalb derselben liegen.
Hierﬁi-r ergeben sich, auch wenn sich die Grundspannung o
noch innerhalb der Elasticitiitsgrenze befindet, mehr oder
n‘.]l.]del‘ betrichtliche Vergroferungen von 3 gegeniiber &,
weil eben jetzt die mit der Netzlinie zusammenfallende
Stabachse eine grifiere Dehnung erleidet, als wenn keine
Nebenmomente vorhanden wiren, d.h. ¢ > .

.Fiir den Fa‘Ll, dass der Stab aus 2 Gurtungen mit
verbindendem Gitterwerk besteht, kann der Unterschied
zwischen ¢, und = in einfachster Weise bestimmt werden.
Es seien beispielsweise die Grundspannung o= 1400 & gem,
die Nebeuspannungen v, und p, = 4 600 k¢ bezw.
— 600 k&:  dje Gesammtspannungen der iuBersten Fasern
o, = 1400 -- 600 = 2000 *& ynd 09, = 1400 — 600 =800 *=.

Dann ist ¢ — ° _ EQ,O_V,
2 000 000 ’
% __ 800 s, 2000

52000000 7 5= T = 300000’

9 —

e, +¢, 8004 2000-4 4400

=9 T 2.2000000 _ 2000000’
4400
1400
Im Allgemeinen wird das Nebenmoment M und

somit auch die Dehnung e, fiir die einzelnen Stabelemente
verschieden groB sein. Man erhiilt dann die gesammte

Verlingerung der Stabachse zu Al=('e dz.

somit e, — =3,1e.

Sind die Nebenmomente an den beiden Stabenden
von verschiedenen Vorzeichen, so sind die Nebenspannungen
im mittleren Stabtheil von geringer Bedeutung und iiben
hier keinen Kinfluss auf die Stabverlingerung aus. In
den Seitentheilen ist ihr Einfluss, trotz des verschiedenen
Vorzeichens der Nebenmomente, im gleichen Sinne thitig.
Die Nebenspannungen erhohen daher stets unter den
gemachten Voraussetzungen die Wirkung der Grundkraft
beziiglich der Stabverlingerung.

1IL.

Fiir das Verhalten von Briickentrigern bei Bruch-
belastungen ergiebt sich nach vorstehenden Ersrterungen
Folgendes:

Anfinglich sind die wirklichen Durchbiegungen & und
die unter der Voraussetzung eines Grundtriigers berechneten §,
nur unwesentlich von einander verschieden. Die 3 waclisen
proportional den Belastungen P, bis die Gesammt-
spannungen o, einzelner Stibe die Elasticititsgrenze zu
iiberschreiten beginnen; dann wachsen sie rascher als /',

6

wihrend die 3, noch solange proportional den /” zu-

nehmen, als die Grundspannungen s innerhalb der
Elasticititsgrenze bleiben. Die Verschiedenheit von
8 und ¢, erreicht fiir eine bestimmte Belastung ihren
grofiten Werth; bei weiterem Steigen der Belastungen
nimmt sie wieder ab, da nunmehr die weniger gekriimmten
Theile der Arbeitslinie filr die Stabverlingerungen mabB-
gebend werden und auBerdem die Nebenspannungen, soweit
sie von den steifen Knotenverbindungen herrithren, nach
Ueberschreiten der Elasticititsgrenze an Bedeutung ver-
lieren (vgl. Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure
1888, S. 813). In Uebereinstimmung mit vorstehenden
Ausfilhrungen zeigte die Bruchbelastung der Wolhusener
Briicke (Bericht von Schiile), dass die Proportionalitit
zwischen  Durchbiegung und Belastung, sobald die
Spannungen, unter Einrechnung der Nebenspannungen, die
Elasticititsgrenze iiberschritten, anfhérte, und dass dann
die Durchbiegung rascher zunahm als die Belastung, auch
als die Grundspannungen noch innerhalb der Elasticitits-
grenze blieben.

Die bei Probebelastungen beobachteten bleibenden
Durchbiegungen konnen aufier von Ausfilhrungsmingein
und von zu hohen Grundspannungen auch von den Neben-
spannungen herrithren, sofern letztere die Gesammt-
spannungen in einzelnen Stiben ilber die Elasticitits-
grenze hinaufriicken. Es entstehen hierdurch unter
Umstiinden bleibende Verlingerungen der Stabachsen und
dementsprechend bleibende Durchbiegungen, auch wenn
die Grundspannungen die Elasticititsgrenze nicht iiber-
schreiten.

Druck von Gebrider Jinecke, Hannover.
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