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tung auf Grund ihrer fritheren Versuche gehegten Erwartungen in
erfreulicher Weise noch iibertroffen hat. Namentlich dfe grofse
Widerstandsfiihigkeit des Thomasmetalls gegen Sch]ageil'nwukungen,
verbunden mit Verbiegungen schwerster Art, lieferten einen augen-
filligen Beweis seiner Zuverlissigkeit. Von den bis zam 1L M?.l
d. J. abgenommenen 336 Sitzen Thomasmetall brauchte nicht ein
einziger Satz ausgeworfen zu werden. .

Die Priifung eines jeden Satzes ging in folgender Weise vor
sich. Wiihrend der Darstellung des Flufsmetalls in der Birne und,
zwar vor dem Zusatze des Eisenmangans, wurden zwei ganz gleiche
sogen. Stahlwerk-Vorproben ausgefiihrt. Jede dieser Proben
wird sofort nach der Entnahme auf einem Dampf- Schnellhammer
geschmiedet und abgekiihlt, dann zum Theil gebrochen und zum
Theil umgebogen, wobei die Giite des Metalls nach dem Bruch-
aussehen und dem Verhalten bei der Biegung beurtheilt wird. Nach
dem Fertigblasen des Satzes, wihrend des Giefsens der Blocke aus
der Pfanne, giefst man zwei kleine Probeblicke, mit denen dann die
sogen. Stahlwerk-Blockproben vorgenommen werden. Jeder
Probeblock wird sofort unter dem Schnellhammer ausgeschmiedet,
dann in Wasser abgekiihlt und kalt gebogen, sowie auch an einem
Ende (zur Beurtheilung etwaigen Rothbruchs) in rothwarmem Zu-
stande flach ausgebreitet, bis die Riinder der gebreiteten Fliche
scharf sind.

Jedes Stiick eines Satzes wird, um Irrthiimer iiber seinen Ursprung
auszuschlie(sen, mit der zugehorigen Satznummer gestempelt. Das
geschieht sowohl bei Blocken, die auf fremden Werken zur Fertig-
ware ausgewalzt werden, als auch bei jedem Stiicke der Fertig-
ware selbst. Die Fertigware wird in Formeisen und Blechen ver-
schiedener Art gepriift, die aus drei verschiedenen Blécken
eines jeden Satzes gewalzt sind. Mit jedem dieser Stiibe werden
eine Schlag- oder Hammerprobe, eine Kaltbiegeprobe, eine Hiirte-
biegeprobe, eine Ausplattprobe, eine Zerreifsprobe, im ganzen also
15 Proben ausgefiihrt. Von jedem Satz werden aufserdem Phosphor-,

Mangan- und Kohlenstoffbestimmungen ausgefiihrt, und von jedem
zehnten Satze dazu noch Silicium- und Schwefelbestimmungen. Des-
gleichen wurden bei jedem zehnten Satz statt der obigen drei Zer-
reilsproben deren fiinf entnommen und zwar wieder aus fiinf ver-
schiedenen Blocken. Durch diese ausnahmslos in gleicher Weise
durchgefiihrten Proben sollte nicht nur die Regelmiifsigkeit der
Beschaffenheit der einzelnen Sitze untereinander, sondern ganz be-
sonders auch die Gleichartigkeit der verschiedenen fertigen Stiicke
eines Satzes in iiberzeugender Weise dargethan werden.

Aulser den vorgenannten regelmiifsigen Satzproben wurden noch
zahlreiche besondere Proben ausgefithrt. Dies sind: Unter dem

Die X, Wmulerwrsammlung des Verbandes
tekten- und Ingenieur-Vereine wird in
31. August d. J. in Leipzig stattfinden;
Enthiillung des Semper-Denkmals in Dr

verbunden werden. Aus der festgestellten T
folgendes hervor.

Sonntag, 28. August: 10 Ubr vormittags Eréffnung der Geschiifts-
stelle und der Ausstellung im Krystallpalast; 8 Uhr abends B
der Theilnehmer in de

spiel usw.

Montag, 29. August:
sammiung

esden am 1. September
agesordnung heben wir

egriifsung
r Alberthalle des Krystallpalastes mit Fest.

8 Ubr vormittags Er6finung der Ver-
und der Festsitzung in der Alberthalle durch den Vor-
sitzenden des \'erbandsvorstandes, Oberbaudirector Wiebe (Berlin);
Jubelouverture; Festrede des Finanzraths Freiherrn v. Qer (Dresden):
Begriifsung durch die Vertreter der Staats- und stiidtischen Behorden;
Bericht iiber die Ergebnisse der Abgeordneten-Versamm]ung durch
Stadt-Bauinspector Pinkenburg (Berlin); Vortrag des Professors
Dr. Schreiber (Leipzig) ,Die kunstgeschichtliche Entwicklung
Leipzigs*©. Nachmittags Besichtigung der Stadt und ihrer Bauwerke,
Abends Theaterterrassenfest.

Dienstag,. 30. August: Vortriige der Herren Prof. Hub. Stier
(Hannover) _Riickblick auf die Entwicklung der Architektur in den

letzten fiinfzig Jahren® und Geh. Regierungsrath Prof. Launhardt

| Dampfhammer ausgefiihrte Schlagbiegeproben, Nieteisenproben, Kalt-
biegeproben mit verletzter Haut, ferner Ausplattproben, bei denen
das Metall der Probe bis auf das 4—5fache seiner Breite gestreckt
wird, und Lochproben im kalten und warmen Zustande, wobei dag
gebohrte oder gestanzte Loch auf das 3—4fache seiner urspriing.
lichen Weite aufgedornt wird. Zu den aufserordentlichen Probep
gehoren auch die mit 20 Sitzen des Thomasmetalls angestellten friiher
bereits beschriebenen Kaltbiegeversuche (S. 68 u. 83 d. BL).
Da der Raum dieses Blattes ausfiihrlichere Angaben nicht g
stattet, so beschrinken wir uns darauf, aus den Zsahlenergebnissen

der Proben nur die erzielten Grenzen der Giitezahlen mit-
zutheilen:

A. Thomasflufseisen der Rothe Erde.

' | Lings- Arbeits- _
| Streck- ! Zug- | dehnung ziffer:
| grenze |festigkeit - ig i Zugfestigkeit
H oot undert- mal
i ke/qmm I kg/qmm steln Dehnung

1. bei 323 Siitzen Construec- ‘ f ?
tionseisen i | {
untere Grenze . . . | 249 f

obere ‘

| 20,0 880
. ..l 826 | 325 | 1330
2. bei 13 Siitzen Nieteisen | ; |

untere Grenze - 261 | 25,2 960
obere . . . .| 286 | 389 287 | 1020

B. Martinflufseisen der Gutehoffnungshiitte.

It | Langs- Arbeits-

|| Streck- Zug- dehnsng ziffer:

|| grenze festigkeitlH ig Zugfestigkeit
i undert- ma

| kg/qmm | kg/qmm | steln Dehnung

tionseisen I ‘

untere Grenze . . . 240 39,0 | 20,0 814
obere . . . 358 450 | 38715 1546
2. bei 12 Sitzen Nieteisen | : 4

untere Grenze . . .| 236 | 36,3 26,0 949

obere = - - - 307 | 397 | 350 1271
Schliefslich mufs noch hervorgehoben werden, dafs bei der Ab-
me des Martinflufseisens von 380 Siitzen 13 Sdtze Constructions-
eisen und ein Satz Nieteisen als nicht bedingungsgemiifs verworfen

|

1. bei 368 Siitzen Construo. | { i

Yermischtes.
deutscher Arechi-
den Tagen vom 28. bis
mit derselben wird die

Hannover) ,Die Entwicklung und Wirkungen des Verkehrswesens
in den letzten fiinfzig Jahren*. 1 Uhr mittags Gewandhaus-Concert.
Nachmittags Ausfahrt nach Plagwitz - Lindenau zur Besichtigung
industricller Anlagen, Waldfahrt durch die »Linie*, Fahrt iiber die
-Schlachtfelder* nach Meusdorf.

Mittwoch, 31. August: Vortrige der Herren Geh, Oberbaurath
Hf‘f—.’ell (Berlin) _Welche Mittel giebt es, um den Hochwasser- und
Elsge.fdhl't‘n entgegenzuwirken ?* und Regierungs-Baumeister Soeder
(Berlin) _Die Beziehungen der Elektricitiit zum Baugewerbe*. Nach-

1{1‘ittags Besichtigung von Bauten und Motette in der Thomaskirche
{Thomaner Chor). 5 Uhr Festmahl.

werden mufsten, weil einzelne der ersten Proben und ebenfalls die

dafiir genommenen Ersatzproben nicht geniigten. Mehrtens.

Donnerstag, 1. September: 8 Uhr Abfahrt nach Dresden mit
Sonderzug zur Enthiillung des Semper-Denkmals, wofiir ein beson-
deres Programm ausgegeben wird.

Mit der \Vanderversammlung wird auch eine Ausstellung von
Zeichnungen und Modellen aus dem gesamten Bauwesen ver-
bunden sein. Bedingungen nebst Anmeldeschein hierzu wird den
Mitgliedern, die sich betheiligen wollen, auf Wunsch zugesandt.

Die natiirlichen Bausteine Deutschlands, das aus mehrjihriger
gemeinsamer Arbeit der deutschen Architekten- und Ingenieur-Vereine
hfervorgegangene Quellenwerk, dessen Fertigstellung man in tech-
nischen Kreisen erwartungsvoll entgegensah, ist seit kurzem im Buch-
handel erschienen.*) Das VIIT und 120 Grofsquartseiten umfassende

abellenform ausfiihrlich Auskunft iiber die im deut-
kommenden Hausteine und ihre Verwendbarkeit fiir
Bauzwecke. Der Stoff ist nach zwiefachem Gesichts-

punkt gegliedert. FEine erste (Haupt-) Abtheilung enthilt alle dem
Bearbeiter, Herrn Prof, H. Koc

Gesteins, iiber seine grofste

seinen Preis und seine Wetterbest&indigk
iber die Besitzer und die Leistungsfihigkeit der Briiche und nennt
die Bauwerke oder Bautheile, namentlich friiherer Zeit, bei denen der
S‘t.em Verwendung gefunden hat. Die zweite Abtheilung bildet er-

gen, seine Verwendbarkeit,
eit, sie enthilt Nachrichten

) Die natiirlichen Baustej D Fr
Ermittlungen des Verbandes ‘hew Apqischlands. Nach

1 deutscher Archj - ieur-
Vereine bearbeitet von Hugo et e

Koch oniglich
technischen Hochschule in B T posessor an der ot

Py erlin.  Berlin 18?2. Ernst Toeche.
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i der Bautechnik ein Hiilfsmittel gesch.aifen, durgh da']s
n::el:en;a?g:rk eempef;ndenen Bediirfnifs aller betheiligten Kreise in
:ankenswerﬂler Weise entsprochen wird.

teral ¢ des Kolner Domes ist, wie alljihrlich
cll:xieit? lhlbt'!ttzl:ciirigenﬂ;{inats einer sorgf'ailtige? Priifung unterzogen
gegrden. Nach Mittheilung der Kolnischen Zeitung erstreckt sich
c‘i'i: Priifung jedesmal auf die genaue Besichtigung der vorhandenen
ZWaDZig Auffang- besw. Ausgleichspitzen der Kreuzbl.umen und des
Dachreiters sowie der Spitzen des Lang'- und“Querschxfes. _Al.sd%nn
wird die elektrische Messung der Wldersta!:de der ?berudlsc en
sowie derjenigen der vorhandenen fiinf Er.dlentungen emzelghvorge-
pommen. Die kupfernen Leitern, welche in der ganzen Hohe der
Thurmhelme bis zur Kreuzblume hochgefiibrt sind, die exsEmen
Gegengewichte der Kreuzblumen, die eisernen Dach*stnh_le dea : a:g-
und Querschiffes, der eiserne Glockenstuhl und simtliche Gloc :::
sowie die in der Nihe des Ableiters vorhanden.en kupf?men Velris:h
stiicke der Steine sind simtlich mit den Ableitungen in metal 3 e
widerstandslose Verbindung gell):rae:t, und r'dﬁlfi.se Vl:ve:‘l:)]:n;len g:vgé e::
it der Telephon-Mefsbriicke gep: Nacl bfse
:}t:::itt:rltwi:;erholtpsich diese Mes;ungl sgd d?eei‘(;:{‘hg:n%, n::;}!;zi;;:t
hat, dafs in den Jahren bis e Thiirm C
?;gl;?:r- bis finfmal jahrlich xﬁdnuugi getroffen ;:r?:f,fa::l_uxg
i zwei Jahren em die Anzah Auffa
l:usi::ic}x?;:tizn verdoppelt ;vnrde, d?er Blf;z nur ?::;mlod;: Eﬁ;ﬁ: t‘i::
Siidthurmes, und zwar Mitte Mgi eses Jahres L Lol i
den Dom stehenden Gebiude wie das Hotel du Nord, -
i ini Bahnen, das Dombhotel, der
gebiude der rechts- und hnksrhemxscher: 3 D s
Neubau Miilhens, das neue Bahnhofgebdude und e vt
ii simtlich im ein- bis zweifachen Schntzkregse er Domsp: -
;il:g::eund alle Blitzableiter haben und erhalten, st aufl G(rirundeiasgr
jihriger Erfabrungen fest:u;tzllen sge.v::senjeg:gs I?;gell;:tlenﬁi utlilffer =
itterwolken hiufiz nach den Spitzen . 1 _
g;:;?: Gebéaude stattgeg funden haben. — Da die hentlbgeﬂst::cg?::
der Wirkung der Auffangspitzen nicht die Bedeutung be e‘%t,die .
geschieht, so wiire von grofsem Werthe zu erfal;rien, v?" ol dic
ableitungen des Kolner Domes jetzt in der Erde en: gel!;i,iltnifs —
Elektroden genommen sind und wie tief sie im Ver e
wechselnden Grundwasserstande liegen, vor alleml al o e
schlufs an die umliegenden Gas- und Wasserleitung
vorhanden ist.

Der Preufsische Beamten -Verein in Has over,d Lel‘;:::s:’;;
sicherungs-Anstalt fir den Beamtens.tand Pr.eufseq:,&ﬁel: der Geist-
Bundesstaaten und des Deutschen Reiches, Enc 1(:8 Juni seine
lichen, Lehrer, Aerzte und Rechtsanwiilte, h“':’;t all:;esciliﬁsbeﬁeht
XV. ordentliche Hauptversammlung ab. Aus dem_ h Ende 1891 auf
heben wir hervor, dafs der Versicherungsbestand sich Ende 1891 auf
29002 Versicherungen fiber 85 004 860 Mark Capital wnd 187 1 7 -
Jahresrente stellte und in 1891 einen reinen gu‘2';290 Mark Jahres-
sicherungen iiber 8941100 Mark Capital un Es erloschen durch
rente zeigt. Die Sterblichkeit verlief giinstig. 4900 Mark, wihrend
Tod 145 Lebensversicherungs-Policen iiber 61: iiber 868019 Mark.
rechnungsmiifsig erloschen konnten 219,7 Policen ll't 19 788 186 Mark
Die Jahresrechnung schliefst in Soll und Haben ﬁ k 90 Pf. Die
20 Pf. und ergiebt einen Gewinn von 610-223392'1;40 Mark 14 Pf.
Hauptversammlung beschlofs, aus dem Gewinn icherten zu ver-
zur Zahlung von Gewinnantheilen an die Lebensvﬂ:;n 183 067 Mark
wenden, iiberwies von dem Restbetrage die Sm:me bleibenden Betrag
17 Pf. dem Sicherheitsfonds und den dann noc E‘:;a-Sicherheitsfonds
dem Extra-Sicherheitsfonds. Sicherhe_{ts' e 2014530 Mark 27 Pf.
erreichen dadurch zusammen die Hohe von dem keinerlei Ver-
und stellen den Theil des Vereinsvermogens dar, eten betrugen nur
pllichtungen gegeniiber stehen. Die ve’"lmﬁﬂkgs Versicherungs-
86616 Mark 49 Pf, d. i auf je 1000 Mark €88 °Fee toHy
bestandes nur 1,02 Mark; ein dufserst geringer al?’ezahlten Agenten
grindung darin hat, dafs der Verein gar kemeh tetehende Er-
und sonstige Aufsenbeamten hat. Die dadure G::innantheile zu
sparnifs kommt den Versicherten in E.‘orm hoher deutschen Ver-
gute. Infolge dessen ist der Verein den b e%,mn icherung bei ihm
sicherungs-Anstalten soweit iiberlegen, dals dle-ttelr,smi r stellt. Ob-
mindestens um 10—15 v. H. sich im_D}lfchﬂchm er Eiie der aller-
wohl der Preufsische Beamten - Verein 1n gmnovt dennoch mehr
jiingsten Lebens - Versicherungs - Anstalten ist, 'l:ne:r an Geschifts-
als die Hilfte der simtlichen deutschen Ansd llosen Entwicklung
umfang bereits iiberholt und infolge seiner ta eeth il weitester
und seiner Einrichtungen in jeder Hinsicht die Betheiigung
Kreise verdient. - Lebens-
I Askenng doyrollaishacaflichn 25 0SS0
Versi d um j : timmt worden,
ist rs:::tlfrggd& neu:n Einkommensteuergesetze bestimmt

Mark von dem Einkommen zum Z_week der Stenerberechnun.g
gg(;esetzt werden diirfen. Damit trifft jeden Beamten dolgrelt fh:
Verpflichtung, durch den Absch_lnfs von Verswhemg.en wm:d
Familie zu sorgen. Aufser der eigentlichen L?bensversmhemnwb g ang
Capitalversicherung (Spar- und Auslheuervemcll:mer?ng), Lok crfn'er-
o Begﬁbnmgelthymic di \(Tseniehertm namentlich auch zur
den Policen- Darlehen an die: ntlich -
Stellung der Amtsbiirgschaften unter besonders %ummgen Bedin.
gungen gewdhrt. Ueber die Ve-mehemngsm es Preufsischen
Beamten - Vereins, iiber die Einri chtnng und Verval. Drcfuehen du.elhu,d“
sowie iiber die Billigkeit der Pr:’in_n‘xep geben die e
Vereins, insbesondere die Hefte: :btafuten und Reg}_emen n;;d’mt-
richtungen und Erfolge® und ,Fir die Ymmm:::Anfordem
glieder“, die jedem von der Direction in Hanvnvov_et -
kostenfrei zugesandt werden, in ausfihrlichster Weise n:knnﬁ.. :

Ueber die Liicke am Sehienenstofs macht Herrlgles_ner in
Nr. 24 Seite 260 dieses Blattes sehr dmkgn?werthe 1 ttllcllun%e;:
o denen ich einige Erginzungen

{ * figen mochte.*) Die Thatsache, dafs

gute neue Gleise trotz der Stofs-

7% licken ohne merkbare Stofle befehm

7/ werden, veraulafste mich vor linge-

/' rer Zeit, eine kleine Rechnung an-

% zustellen, um zu ermitteln, wie grofs

die Einsenkung s der Rider in die
Stofsliicken ist. Es ergab sich folgendes:

| st o] P
Halbmesser r des F' es Stofslicke a  der Ba
) mm i mm ! mm
10 C 003
: i : L 01
Wagen und Tender, wenigstens 400 238 | 0:28
10 Y
20 i 0,07
30 0,16
10 i 0,01

i 20 ! 0,05
Locomotiven . . . - - . - 1 g = . 0:11

ir mi i egradebetrigtdieStoIsliickeal-:aSmhngen
Schlfnu:nm :?’:r;-ém langen Schienen 73’) gms;h;b:; ;5‘:;? hngam
Schienen 9 mm. Sie erweitert sich bel -:«)9 béi+60°C = rend
auf 11 mm, 14 mm, 17 mm und verringert _nch i “rd g
temperatur auf 1 mm. In den gewohghchen en . e
g?l“tl pnnterhaltenea Eisenb?lmgleis.swfsluken uif;letl:e:, et s
von 10 mm nicht tibersteigen; bel.sehr grofserdi Iigkerd:wm -
Liicken bis auf etwa 20 mm erweitern. Fir diese ars

aber beim Befahren der Gleise nur mif lﬁmenkungnm; .indthnn,”
:i‘}:nin keinem Falle grofser sind als 0,03 bis 0,%2 mﬁeb oo
verschwindend kleine Héhenmafse, dd‘s sie u:nh : er%m S
regelmifsigkeiten des Gleises thauiehheh nicht in gorseie
und nicht die Ursache der mfsl.xchm Stoﬁmrkungen. e onnen,
di beimBe&hrendermeistenEuenha!mglgue av auftreten. =

° Solche Erwigungen veranlafsten mich, in der : enmmlnngd s
Architekten- -Vereins ﬁ.l: mm?;z und | estfalen
in Koln am 21. Marz d. J. die Un:ehadllchk. eit s awm esting
liicken an und fiir sich sur Sprache zu bms’?i:t und T
zumzchen,dafszurgucbm".gm dném'dmmitEimbdm-
in die Schienenkdpfe tten nnd_ ese 222,55
;’nhmmgen befahren - wiirden. va_mrdedmn, o ot
I:eha.uptnng, finden, dafs die Luek." en irgend :elc.%e e:mhmg %nim
picht veranlassen. Meine Ansicht wurde in e:h s o e
allgemein getheilt. Nun sind Versuche, wie ;” ::' e
Hegrer::l Wiesner angestellt worden und .Iubeu  der Beebnmgm e
sprechende Ergebnifs gehabt. Ganz in Uebereinstimm s
gh mich mit Herrn Wiesner, wenn er den unruhigen Gangm -
lFa.lu-neuge an den Schienenstofsen .meh Pa den gxiifm!n_ e
bei stumpfen Stofsen iiblichen Sehenmlmg;h Mm—Enden
der durch die mangelbafte Verbindung der i 2 hmhin-
gerufenen Unstetigkeiten (Absitze oder.W'mk ) dafsmdie e
stellt, und ich ;;Bchdtf n;);:hﬁ;«-';geamendder sty glmllgec
i er die Lage. Stofuch_ . 1 ld:ull.
g:]::‘t:mgbenhlls eine Stofswirkung suszuiiben imstande llt, Ind;ht’
wir

*) Indem wir obige Mittheilung snﬁnehmen,H::rlum ek

bemerken, dafs uns schon vorlu:rdl von H .Elenhlmm e
'mpector Sarre eine lingere Abhandlung anguuée g S i o
i h‘ﬁt werden wird), 'ela'le :

Locomotiven

- 3 veroffentli it
i Sl Gt o nr Ve Bt

€ 2 jihrlich
dafs die Lebens-Versicherungsprimien bis sum Betrage von J
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sich der Stofs dadurch im ganzen zu viel oder zu wenig senkt. Die
Hauptstofswirkung wird aber die Unstetigkeit an den Schienen-Enden,
namentlich die verschiedene Héhenlage der Schienen-Enden im Augen-
blicke des Befahrens hervorrufen. Bej den jetzt iiblichen Stofs-
verbindungen, die sich alle bald abnutzen, sind bald verhiltnifsmiifsig
grofse Bewegungen der Schienen-Enden moglich.
Die in der That sehr giinstige Wirkung einer Schienen-Ueber-
blattung liegt ganz gewils nicht in der Ueberbriickung der Stofsliicke,
sondern in der Ausgleichung der Unstetigkeiten der Schienenlauffiiche
durch ‘die iiber die Stofsmitte bei « (Abb. 2) nach beiden Seiten iiber-
stehenden Halbschienen. Das Rad des Fahrzeuges stofst nicht wie
bei dem stumpfen Stofse
bei a auf einen vorstehenden
Schienenkopf, sondern wird
bei b von einer Schiene sanft
auf die andere geleitet. Zur
Erzielung dieser Wirkung
mufs die Ueberblattung eine
gewisse Liinge haben, darf
also nicht ganz kurz gemacht werden, da sonst die Verhiltnisse des
stumpfen Stofses Platz greifen. Bei guter Verlaschung oder bei irgend
einer Vorrichtung, welche die Schienen-Enden in genau gleicher Hohe
festzuhalten imstande ist (am besten vielleicht kriiftige Laschen, sowie
nahe Lage der Stofsschwellen und Kupplung derselben, also Doppel-
schwelle) wird aber auch der viel einfachere stumpfe Stofs ohne
nachtheilige Stofswirkungen befahren werden,
Zum Schlufs noch eine kurze Bemerkung. Es ist auf der Bahn
von Kéln nach Diiren die Beobachtung gemacht worden, dals die
sonst gewdhnlichen Stofswirkungen ausblieben, als das Gleis bei
Frostwetter mit Glatteis befahren wurde, die Liicken also mit Eis
ausgefiillt waren. Diese Beobachtung spricht scheinbar dafiir, dafls
die Liicken die Ursache der Stofse waren, mir scheint sie aber gerade
ein weiterer Beweis fiir die Unschiidlichkeit der Stofsliicken zu sein
und ihre Erklirung darin zu finden, dafs bei Frostwetter mit Glatteis
die Laschen und Schienen-Unterstiitzungen an den Stéfsen fest-
gefroren waren und die Schienen dadurch in der Lage erhalten
wurden, bei der Stolswirkungen iiberhaupt nicht entstehen.
in den Liicken konnte das Einsinken der schw
falls nicht aufhalten, dazu war seine
Koln, im Juni 1892, F. A. Gelbecke.

Ueber den Werth der Belastungsproben eiserner Briicken. In

Nr. 19 dieses Blattes (8. 197) wird der Versuch gemacht, an der
Hand statistischer Angaben die Niitzlichkeit und Nothwendigkeit
regelmifsiger Belastungsproben von eisernen Briicken zu erweisen.
Als hauptsichlichste Beweisstiicke dienen die in erster Reihe ge-
nannten drei Briicken von 72 m, 12m und 26,27 m Stiitzweite, bei
welchen neben sonstigen niheren Untersuchungen namentlich die Er-
gebnisse der Belastungsproben in den Jahren 1883 und 1884 mafs-
en Umbau bezw. fiir die Verstirkung der Eisencon-

struction gewesen sein sollen. Diese drei Briicken sind offenbar, da
sie nach Spannweite und Datum genaue Uebereinstimmung zeigen,
die Offenburger Kinzigbriicke, die Méhlinbachbriicke und die Glas-
trigerbriicke der Badischen Staatsbahn, deren Beobachtung, Unter-
suchung und Belastungsprobe s. Zt. von Unterzeichnetem vorgenom-
men wurde. Nun haben gerade bei diesen Briicken die statische

eren Fahrzeuge jeden-
Festigkeit zu gering.

; die vorge-
nommenen Belastungsproben haben lediglich die schon vorher ge-
wonnene Erkenntnils bestiitigt. Bei der Offenburger Kinzigbriicke
lag insofern noch ein besonderer Fall vor, als die Haupttriiger s. Zt.
(im Jahre 1852) an den Enden verankert worden waren, um eine
Einspannung herzustellen, Da die Wirksamkeit derartiger kiinst-
licher Vorrichtungen in hohem Mafse von der Art der Anbringung
abhiingig ist, und sich deren Beurtheilung daher der Rechnung ent-
zieht, so erschien es wiinschenswerth, durch den Versuch den Grad
der Einspannung festzustellen, obschon sich auch unter den glinstig-
sten Voraussetzungen die Construction als nicht mehr ausreichend
erwies. Eine sorgfiltige Aufnahme der gesamten Durchbiegungslinie
lie(s erkennen, dafs dieselbe vollstindig mit der eines frei aufliegen-
den Triigers iibereinstimmte, von einer Wirksamkeit der Verankerung
somit keine Rede sein konnte, In derartigen besonderen Fiillen wird
allerdings nur der h. eine einmalige Belastungsprobe)

werden.
beweiskri

ohne weiteres klar, dafs gje Mangelhaftigkeit der bestehenden Con-

2. Juli 189,

mufste, oder durch Rechnung oder eingehende Untersuchung lejcht
hitte erkannt werden kénnen. Im iibrigen verweise ich auf die
treffenden Ausfihrungen in Nr. 25 dieses Blattes, denen ich mich
vollstindig anschliefse, i

Wenn nun auch eine Aenderung der bestehenden Vorschriften
iiber die Vornahme von Belastungsproben bei Briicken von mittlerer
und grofser Spannweite. wohl kaum in der niichsten Zeit erreicht
werden diirfte, so muls sber anderseits ganz entschieden dagegen
Verwabrung eingelegt werden, dafs die Belastungsproben auch’ auf

geradezu schiidlich, als es Zeit, Arbeitskriifte und Geldmittel fiir
wirklich nutzbringende Arbeiten vorwegnimmt, abgesehen davon, dafs
auf verkehrsreichen Strecken u, a. auch Stérungen und Gefihrdungen
des Betriebs hierdurch verursacht werden kénnen,

Karlsruhe, im Juni 1892, Fr. Engefser.

Ueber Pflasterfagen- Ausgufsmasse. In Nr. 22 (Seite 215) des
Jahrgangs 1891 dieser Zeitschrift theilte ich unter anderem die Ant-
worten mit, welche auf eine Anfrage beziiglich der Wirkung von
Asphaltdimpfen auf Rosen von den verschiedensten Stellen ein-
gegangen waren, darunter auch das Gutachten,
seiner Zeit auf Grund mikroskopischer Unters
ten Blitter und Einsichtnahme des Thatbes
abgegeben hatte. Die Sache war damit fiir genannten Herrn nicht
erledigt, sondern wurde in Gemeinschaft mit Herrn H. Alten weiter
verfolgt; die vorliufigen Ergebnisse dieser Untersuchung sind in
der ,Botanischen Zeitung“ (1891 Nr. 12) veroffentlicht. Nach Aus-

was bereits in dem erwiihnten fritheren Gutachten ent-

Schidigung bezw. der Briunung
bei der Strafsenherste]lung
wurde nimlich eine

zellen.

Es war von ersterwiihntem
der wirksam

er Schidigung war. Es ist
osenbliitter mit Eisenchloriir,
mit in Wasser aufgeschwemm-

1 ter Form, sogenanntem ferrum
reductum, bestrichen. In allen Fillen traten an den benetzten

Stellen nach kurzer Zeit braune oder schwarge Firbungen auf,' und

bei mikroskopischer Betrachtung zeigte sich die bekannte Ver-
inderung des Inhalts der Oberhautzellen,

. Es ist somit kein Zweife] mehr, dafs Eisen die Briunung der

Blitter verursacht hat, Dasselbe wurde im Asphalt analytisch nach-

it den Asphaltdimpfen  sowie sein

den Versuch festgestellt. In

fen enthalten war, kann hier

steht fest, dafs das in den

Eisen in fein verthei]

Dehnhardt.
Unte? der Bezeichnung ssOrdner fiir Bausachen¢< ha Sénneckens
Verlag eine Heftmappe fiir Schriftstiicke, Drucksachen usw., ins-

ere fiir die Zwecke bautechnischer Bureaus, eingefiihrf. Die
drkere Blitter, auf denen seit-

! e einzelnen Anschlagtitel auf-
gedruckt sind, in 21 Abtheilungen eingetheilt. Diese Einrichtung
bietet die Méglichkeit, jeden Bri f, jede Rechnung, jeden Voranschlag
sofort an den richtigen Platz zu legen und aufzufinden; iiberdies be-
finden sich alle zu einem Bag gehorenden Schriftstiicke in grolster
Uebersichtlichkeit in einem Bande zusammen. Die Art der Befesti-

structionen entweder schon vor der Belastungsprobe bekannt sein

Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin,

Fiir den nichtamtlichen Theil verantwortlich: O. Sarrazin, Berli

gung gestattet sicheres Einheften der Sch

P l'ift tii . .
leichte Entnahme ans derselbe; sticke in die Mappe,

n und bequemes Blittern.

n. Druck von J. Kerskes, Berlin.
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Vorschriften iiber den Bau und die Prifung eiserner Briicken.

Heft 23 S. 659 werden die neuen franzo-
i hln ?(')r:fl?zften vom 29. August 1891 iber de'l;t B::;
nd 3{1 Priifang eiserner Briicken im Auszag mitgetel d.u
= “:i' x};emerkmxg gekniipft, dass Deatschland in dxesze;
dm%nhm:e pnamentlich was die beim Entwurf zu grunde =
lBe:fdeng,einheitlichen Aunahmen fir Belaslunge:l ux;_remd_
lggi e Inanspruchnahme betrifft, von dgn m%ls [‘9!; et
l:ﬁ?iéchen Staaten, besonders von Oesterreich und Fr 5
i i 12 .
langs?)il;g:ﬂ;:l:a:;tr::gn sst:ht mit Riicksicht darau[f"., i((leasssa::lhl:
Regelung der fraglichen Angelegenheit in er'ls‘:ler ;zen e
o clnen Bundesstaaten ist, mit den Thatsa ooy
Pl Einklang. Im Gegenteil diirften gerade in s(:eumal
f::dz ldu:arm-tige eingehende B.esti_mmungenlszgt;mwuti‘l;i S
fgestellt worden sein. Bereits im Ja!lre S e
:iurg Badischen Staatsbahnverwaltung Vorschri ;:?nenden g
be' der Berechnung eiserner Briicken anzunehm sl
l:sltuueen Spannungszahlen und .Rechnm'lgsvcgfag ;nverﬁffent:
derengha,nptsﬁchlichste Puokte in Z. l‘oé.9d A e
licht worden sind. Diese Vorz(;l:;rlltt:irl,enm:ing;hender e
it in manc 3 endel |
}lereﬂhEﬂ:lS);(:]hﬂ:og s;:;tﬁglich der Angaben :lber_ Kn_lcksmhaelll'}l;l::
dmuzl(;s'::ﬁnss "der Verkebrslast, die Be_rugksn::'ht‘;gl‘lllg S aer:
= "h‘ licher Belastungen u.a. m. Hinsicht 1;:_ TP
i n ist darin festgesetzt, dass Jiese ur.hg wehehe
sPal?mll)ng:nders beriicksichtigt werden sollen, da i Sﬂ s,
o tIl eesmeinen durch eutsprechende.Wahl l:ier Fa’rllen ge-
- la gRechuung getragen ist. Nur in sole enwarten ’sind,
z‘“l']ﬂm ewohnlich hohe Nebenspannungen za .erdri e
:gl{:r:gdie Spannungszahlen schitzuugswels't; e;?;:er % e
o fl‘anzfiSische.n Be?timmunige?n aglfll;?lnF:illen die rechnungs-
eil"l'FIEGEChBr:stti:(:lt::;g l?itiia:-mNZbenspa.nnEmgzen verll:i(;lgeg;t 0‘:;:;
‘:303:; nihere Vorsclgif_'te!(li ﬁl:r‘;)fsgx:n t;ldl:xgnni;;fultig'keit der
. Bei der & L
g:ﬁt’-g::agn::ngg:: ,e“ der Schwieri%kgtn d::d Rgglz::gigrund-
ic el
ilhrer Berecl;;:x;g,m adnerSig]nsvu(;l:lereinem derartigtellln ‘:‘;:f;‘;i‘:
R e LB
& dn Zasee i davon,
:tu li{iv(:?]:?n;nt‘:::hen werden als bisher, _.ﬁb%:;c;l}:% S
:ixri die rechnerische Arbeit ﬁanfs(;?:e::lezeztlich.erschwert
::gdihr?cl?i":::);s:nind‘:irief:: Irlainsicht auf die Ausfibrungen

Kommissionsverla

{ i i J. Springer
i . 813 und aof das niichstens bei
l;-sfl.xegl?fx?des Werk: Die Zusatzkrifte mddgebsgth:::t:z
eiserner Fachwerkbriicken, in welclmmt el
Nebeneinflisse im Zusammenhang dargeste! o s
Was die Ueberwachung und .Ur‘n_terhultungd i
Briicken anbelangt, so wurden hieriiber ;gn i:r e
Staatsbabnverwaltung bereits im Jahre 1883 e lﬁ;: o
timmungen aufgestellt, mit denen die fnnzoa;sc e
staiudi iibereinstimmen. Fir jedes Bauwer :'hilt'
:ondefes Beobachtungsheft angelegt, welcl:s en - s
nd Ortsbezeichnung des Bauwerkes;
8 E:::n I;‘eschreibung der Konstmktlolg::::ltmls: |
it Skizzen und Angabe der Hauptmaflse, e
Eil:enwerkes, Art der Querverbindungen, der Auflag 3

des Anstriches;

ichti Baugeschichte, Namen |
chtige Angaben aus der i reial
der fgsff‘ivl:rendgen Firma, Bezugsort des Materials, Ang: |

Giber dessen Qualitat, Tag der Inbetriebsetzung;

Berechnung der ela- !
ische Berechnung und ev. i
stisclfzn slt)zt::;b‘iaegung bei Briicken von mebr als 15 m Weite; |

er in chronologischer O.n.innng.:
‘;'.smdie Ergebnisse ger %::‘:l:;?:;n’ngsmmnngen;
i isse der .

% g;: l‘Al‘t’nggeabl:len iber die vorgenommenen Nacharbeiten
und Abdnderungen. . ) -
Die statischen Berechnungen aolle_n im al_lﬁ(l:i:he;el;v :ise,

den oben angegebenen Grundsdtzen in der urfolgen.
gn Beriicksichtigung der Nebenspannungen erk 0 e
° neUm hierbei die wiinschenswerte Grlelclnrtlgk|I St
iel gind fir die gewdhnlichen Fille Recl :::gs spicle
zie enf-’- t. So lange die berechneten Beanspruc g:?a“pt-
be‘lﬁe ll:egat.immter Grenzen, gewdhnlich SDOOkg/kqtl:u:l ol 6
ha_ bleiben, und die Art der Konstru ko. e
traggr;, Znsta.n(i zu besonderen Bedgnken ein A
= ewerden weitere Rechnungen nicht ;ﬂugm o
35:;)::[; diese Bedingungen :ailcl::lrrfﬁallts’ge uf'.ba :n ell;ierﬁr -
der Zentralstelle - . .
Bgre;tn::gke?:e besonderen Normen mfgestel}it,mes j;.:emn
e b (: effenden Ingenienrs, die Rechnung de s
g‘::ndee ;er Theorie 3“'99"""hft':d ?:izl:et:m;nvcznﬁrknng

isses das Urteil uiber 5
dgs Elagn‘:}:l‘:ung des Eisenwerkes abzugebe;.r -
° e'.Km’leruhe im Juni 1892. S

nd Expedition der Zeluchrift dessVeh ¢
‘AuW Schade’s Buchdruckerei (L. 8¢

lin N.
eines deutscher Ingenieure, Julius Springer, Berlin
T

de) in Berlin, Stallschreiberstr. 45/46.
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onder-Abdruck aus der ,, Zeitschrift des Oesterr. Ingenieur- und Architekten- Vereines, Nr. 51, 1892.

Ueber die Schwingungsdauer eiserner Briicken.

In den meinem Aufsatze in Nr. 26 der Zeitschrift bei-
gefiigten Bemerkmngen hilt Herr Prof. Steiner seine Be-
rechnungsweise der Schwingungsdauer der Ménchensteiner Briicke
aufrecht, indem er insbesondere den beschleunigenden Einfluss
der Lingsverbandstreben und der Fahrbahn-Lingstriger hervor-
hebt. Ein derartiger Einfluss ist zwar unzweifelbaft vorhanden,
doch ist er nur gering und fritt fast vollstindig hinter dem
entgegengesetzt wirkenden, auBer Betracht gelassenen Einfluss
der Haupttriigerstreben zuriick, wie dies aus der nachstehenden
Untersuchung hervorgehen diirfte. Da nach den Ausfilhrungen auf
Seite 387 die Schwingungsdauer proportional der Quadratwurzel
aus der Durchbiegung gesetzt werden kann, geniigt es, den Einfluss
der in Frage kommenden Glieder auf die Durchbiegung
darzulegen.

Die Lingsverbandstreben wirken nur dann verkleinernd auf
die Durchbiegung der Haupttriiger, wenn das Strebensystem statisch
unbestimmt ist, wenn also beide Krenzstreben gleichzeitig zur
Wirkung gelangen. Dies ist beziiglich der Streben des oberen
Verbands nur dann der Fall, wenn sie ausreichendes Trigheits-
moment gegen Ausknicken besitzen, was bei der Monchensteiner
Briicke (Winkel 8.8.1) nur in beschriinktem MaSe der Fall
gewesen sein diirfte. Aber auch von letzterem Umstande abgesehen
ist der Kinfluss der Lingsverbandstreben nur sehr geringfiigig.
Bei einem Querschnitt der Streben —1f, einem Winkel derselben
mit den Gurten = a, einer Spannung der Gurten im Mittel =g,
ist annihernd (d. h. noch zu giinstig) die Strebenkraft—fcos®«.g,
und deren Componente in der Gurtrichtung— fcos® .o, was
einer Querschnittsvermehrung der Gurtung um f cos3« gleichkommt.

Bei der Monchensteiner Briicke war f= 15 em?, cosa=0°6,
somit Querschnittsvermehrung — 15 . 0°63 = 3-2 cm?, was einem
mittleren Gurtquerschnitt von 160 cm? gegeniiber eine Verstiirkung
von nur z w e i Procent bedeutet. Der giinstige Einfluss der Fahrbahn-
Lingstriger auf die Durchbiegung ist ebenfalls “uSerst gering und
kommt in unserem Falle schon deswegen kaum in Betracht, weil
die Lingstriger bei jedem Quertriger unterbrochen sind und nur
durch die Vermittlung weniger Nietkopfe Lingskrifte iibertragen
konnen. Wenn die L#ngstriiger continuirlich durchliefen, so wire
ihre Wirksamkeit zwar groBer, aber immer noch sehr gering, da
sie die Gurtungen nur soweit unterstiitzen, als sie Langskrifte
durch Vermittlung der schmalen Quertriger empfangen konnen.
Eine genaue Behandlung dieses Falles wird in einem demniichst
bei J. Springer in Berlin erscheinenden Werke - iiber die
Zusatzkrifte und Nebenspannungen der Fachwerkbriicken erfolgen.
Hier soll nur eine kurze Niherungsrechnung, welche jedenfalls
zu giinstige Resultate liefert, angestellt werden.

Wenn ein Quertriiger sich an den Angriffsstellen der Lings-
triger um den Betrag 3 seitlich durchbiegt, so iibertrigt er hiebei
: 6EJbd
eine Lungskraft P = D@+t 2m)

6EJD - o
m ((bex freien Enden)*). Hierin bedeutet E
den Elasticitatsmodul = 2000000, b die Quertriigerlinge=470cm,

(bei eingespannten Enden),

bzw. Py —

*) Die geringen, sich zum Theil compen_sirepden Einflisse der
Schubkriifte und der Lingstriigersteifigkeit sind hiebei vernachlissigt.

m den Lingstrigerabstand — 170 cm, a=— -l’:zﬂ = 150 cm,
J das seitliche Trigheitsmoment — 1640 cm*. Es wurden hiebei
beide Quertrigergurtungen beriicksichtigt, obgleich die obere nicht
in fester Verbindung mit den Haupttrigergurten steht und daher
keine nennenswerthen Verbiegungen erleidet. In Wirklichkeit wird
der Quertriiger einen mittleren Zustand zwischen vollkommener

Einspannung und freier Lagerung einnehmen, so da8 man die
iibertragene Lingskraft setzen kann P=%(P1+Pz)- Nach Ein-

ES Ed%

filhrung der Zahlenwerth ibt sich Py —=—— und Po—= ———.

g enwerthe ergibt si 1=300 und Py 1600

Nun ist im Mittel fiir die sechs Quertriiger einer Briickenhilfte
l

. 82 _—ffl, somit die insgesammt fibertragene Lingskraft

6ol ol G 4200 ol

=300.4— 200 — 200 — 1% F2= 1050

bzw. P— % (P; + P;) =rund 12 . Dem entspricht ein Quer-

schnittszuwachs der unteren Gurtung von 12 em?, oder beider
Gurtungen von 6 cm2, somit eine Verstirkung der 160 cm?
starken Gurtquerschnitte um 49/,.

Im Ganzen wird hiernach, trotz der viel zu giinstigen
Rechnungsannahmen, die Durchbiegung durch die Lingsverband-
streben und die Lingstriger nur um 2 4 4 = 6%/, vermindert,
wihrend sie durch die Haupttrigerstreben um circa 459, erhBht
wird. Der letztere Einfluss ist daher der weitaus iiberwiegende.
Hitte man nur das halbe Trigheitsmoment der Quertriger (was
der Wirklichkeit besser entspriiche) in Rechmung gezogen, so
wire die Durchbiegungsminderung nur = 2 4 2 = 49/, erhalten
worden.

Mit dem gefundenen theoretischen Ergebnisse, daf der die
Durchbiegung vergroSernde Einfluss der Haupttrigerstreben den
entgegengesetzten der Lingsverbinde und der Lingstriiger weit
iiberwiegt, stimmen nun auch die zahlreichen von mir angestellten
Durchbiegungsmessungen und simmtliche in der Literatur ver-
ffentlichten Angaben iiberein, Beispielsweise sei auf die in der
Zeitschrift fir Baukunde 1879, Seite 595 verdffentlichten Er-
gebnisse der Durchbiegungsmessungen an den Rheinbriicken bei
Neuenburg und Hiiningen verwiesen, Wwo die Durchbiegungen
rund 40°/, mehr betrugen als beim entsprechenden massiven
Balken.

Die Schlussbemerkung von Herrn Prof. Steiner, da8 die
Schubspannungen im Stehblech von Blechtriigern die Durchbiegung
vermehren, konnte den Anschein erwecken, als hitte ich diesen
Umstand in meinem Aufsatze iibersehen. .Ich habe jedoch aus-
driicklich auf Seite 387 auf diese Deformationen hingewiesen.
Nebenbei gesagt, erhilt man, ob nun die fraglichen Deformationen
berdicksichtigt oder vernachlissigt werden, das gleiche von mir
abgeleitete Resultat, da8 nimlich ein Balken constanten Quer-
schnitts, unter einer gleichmiBigen Belastung P, )/ 3mal so rasch
schwingt, wie unter einer in der Mitte concéntrirten Last P.

Carlsruhe, den 16. Juni 1892.

P, — LT~

Fr. Engesser.

Im Selbstverlage des Verfassers. — Druck von R. Spies & Co. in Wien.
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INHALT: Preisbewerbung um die Riebeck - Stiftung in Halle a.S. (Schlufs.) — Zar Theorie des B = =
- = - . =Ry : Reiseprimi =
Kgl. Reg.-Baufiibrer in Prenfsen. — Abgeordn.-Versamml. des Verbandes ¢ kv tn 3 :rel'fie‘ - %:’:tlxibse:l::;.nmnzim "“: K!l‘;':hl:‘xl; Rpe_x.m.B:u%mI snd
fir Pline zu einem Rathhaus fiir Elberfeld. — Wettbewerb fiir Pline zu einem Bahnhofs-Empfangsgebiude in Luzern. — Ausstellung fir Maltechnik in Minch =
[Alle Rechte vorbehalten.]

Die Preisbewerbung um die Riebeck-Stiftung in Halle a. S.

Der andere gleichfalls mit einem ersten Preise bedachte Entwurf
des Architekten Engel in Berlin zeigt in seiner Losung 2 eine sehr

(Schlufs.)

werden diese Altane nicht ausreichend ersetst; auch wiirden die
einfenstrigen Zimmer der Pfleglinge, vor demen sich diese Austritte

Abb. 3. Entwurf von Engel in Berlin. (Ein erster Preis.)

gute Grundrifsgestaltung. Man erhilt diese Losung, wenn man sich befinden, durchweg in wenig zweckmilfsiger Weise Glasthiiren er-

" den in Abb, 4 dargestellten Grundrifs (Losung 1) derart umgewandelt

denkt, dafs der lingere
Fliigel an die ostliche
Nebenstrafse und der
kiirzere Fliigel mit dem
(Juerbau an die Luther-
strafse  zm liegen
kommt. Bei dieser
Umgestaltung wiirden
sich (wie bei Losung 1)
fast alle Zimmer der
Pfleglinge in die giin-
stigsteLage nach Osten
ind Siiden bringen
lassen. KEbenso sind
alle iibrigen Réumlich~
keiten, mit Ausnahme
Jedoch der Imspector-
wohnung, sehr gut ge-
iegen und ausgebildet.
Mingel des Entwurfes
sind die gewendelte,
fir alte Leute un-
zweckmiifsige Haupt-
treppe, die ungiinstige
Lage der Imspector-
wohnung - hinter dem
Speisesaal, die nicht
geniigende Betonung

des Haupteinganges und vor allem das Fehlen von bedeckten Altanen
im obersten Stockwerk, Durch die schmalen, offenen, iibrigens auch
architektonisch nicht giinstigen Austritte im obersten Stockwerk

halten miissen. Im ganzen ist der Entwurf aber als eine sehr
verdienstvolle Arbeit anzusehen, obwohl das Gepriige. eines Stifts-
gebiiudes in der Architektur nicht so glicklich zum Ausdruck ge-
bracht ist, wie in dem erstbesprochenen Entwurfe.

Durch einen sebr klaren, zweckmiifsigen Grundrifs ist such der
Entwurf der Regierungs-Baumeister Reimer u. Korte in Berlin,
welcher den dritten Preis erbalten hat, ausgeszeichmet. Die Wirth-
schaftsriume befinden sich in niichster Nihe eines giinstig gelegenen
Wirthschaftshofes; ebenso verdienen die Lage des Inspectorbureaus
unmittelbar neben dem Haupteingange sowie die der Wohnungen fiir
das Personal, der Krankenabtheilung, der Loggien und grofstentheils
anch der Zimmer fir die Pfleglinge volle Anerkennung. Augen-
scheinlich aus dem Bestreben, der besonders betonten Forderung des
Programms nach moglichster Sparsamkeit gerecht zu werden, ist eine
etwas knappe Formgebung des Gebiude-Aeufsern hervorgegangen,
doch diirfte diese eine Steigerung mit Leichtigkeit sulassen. Der
Entwurf zeigt im ganzen keine wesentlichen Mingel, bietet aber

'S B anderseits auch nicht
ST T T T LT FF"EH
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Nebenstralse.

artiges, wie beispiels-
weise die zum An-
kauf empfohlene Arbeit
von Spalding u

in dem Mafse Eigen-
=
R =

: | :
SRR — I T N oge || | M L S Grenander.
EEDEE | EECIEE, 8 e i e
e e 2 2= T . iiberaus gliickliche Be-
: Lutherstrafse (Nerden). tonung des maleri-
Abb, 4. Entwurf von Engel in Berlin. Erdgeschofs. schen Elementes in
der Architektur. Durch

die vorgeschobene Lage des Girtner- (Pfortner-) Hiuschens, die reiz-
volle Verschiedenheit in der Ausgestaltung der naeh der Westseite ge-
legenen Giebel, durch die malerische Wirkung einiger an Niirnberger
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Beispiele erinnernder Erkeranlagen sowie durch die wechselvolle Grup-
pirung der einzelnen Gebiudetheile gewiihrt der Plan ein bezeich-
nendes Architekturbild von hohem Kunstwerthe. Leider weist der
Grundrifs neben grofsen Vorziigen anch nicht unerhebliche Méngel
auf; auch hat ein Theil des Gebiudes bestimmungswidrig die Hohe
von 213 statt 2 Obergeschossen erhalten, was aufser der Unbequem-
lichkeit fiir die Pfleglinge zur Folge haben wiirde, dafs die Dienst-
rdume fiir den Inspector (zugleich Sitzungsriume fiir das Curatorium
der Anstalt) und einige andere Zimmer die unzureichende Hé6he von
nur 2,7 m im lichten erhalten.

Eine schone, geschlossene Anlage von ebenfalls durchaus be-
zeichnender, kriiftiger Architektur, wenn auch mit theilweise weniger

L

Wenn ein aus schiittbarem Material (Sand, Kies, Steinschlag)
bestehender Baugrund allmiihlich immer stirker und stirker belastet
wird, so wird er zuniichst in zunehmendem Mafse theils elastisch
theils unelastisch zusammengeprefst, bis schliefslich Verschiebungen
und seitliche Ausweichungen im Erdkérper auftreten und ein eigent-
liches Einsinken der Belastung beginnt. Ueber dieses Mafls hinaus
wird man in den normalen Fillen der Anwendung den Baugrund
nicht belasten, namentlich dann nicht, wenn es sich um wechselnde
Verkehrsbelastungen handelt. Die Grifse der hiernach idufserst zu-
lissigen Gesamtbelastung der Grundfliiche F moge deren Trag-
kraft (= 7) genannt werden: die auf die Flicheneinheit bezoge;e
Grenzbelastung heifse die Tragfihigkeit und werde mit ¢ be-
zeichnet.

Die Tragfihigkeit einer Grundfliche hingt ab von der Beschaffen-
heit des Erdmaterials, von der Griindungstiefe ¢ und von der Grifse
und der Gestalt der Grundfliiche F.

Ueber den letztgenannten Einflufs fehlen zuverlissige Angaben
fast vollstindig. In der Anwendung®) wird er fast durchgehends
a.ufser acht gelassen, und auch die meisten theoretischen Formeln
ziehen ihn nicht in Betracht. So giebt Rankine fiir die Tragfihig-
ke:n den nur von der Griindungstiefe ~ und dem Material (Reibu
winkel ¢, specifisches Gewicht 7) abhiingigen Werth

t = l()' (,1 + sin ([)'.i

1 — >inq

ngs-

Das Gleiche ist bei der Formel von Jankowski der Fall:
s 0+ ¢

o2
=)

t=2"hy .t = : to? 145 — 9

&)

Im ‘Gggensatz hierzu fiihrt schon Hagen in seinem Wasserbau
1. Theil, an, dafs die Tragkraft in hoherem Mafse als die Grofse deI:
(,_'v_n}mlﬂ.iic}m zunehme, oder mit anderen Worten, dafs die Trag-
f:_zhlgkelt mit wachsender Grundfliche erhéht werde, ohne Jjedoch
eine n.iihere Begriindung durch Rechnung oder Versuch beizufiigen.
Die erste theoretische Formel, die den Einflufs der Grundfliche

beriicksichtigt, giebt Schwedler in einer den eisernen Oberbau be-

}truri’cndeu Abhandlung vom Jahre 1882, woselbst er fiir cohiisions-

loses, reibungsfihiges Material die Tragfiihigkeit einer Grundfiiche
von constanter Breite 4 und unbegrenzter Linge ableitet, Eine
Wiedergabe dieser werthvollen Abhandlung findet sich im Jahr-
gang 1891 dieses Blattes, Seite 90, Bej senkrechter centrischer Be-
tlastu'ng erhili]t Schwedler fiir die Tragkraft eines Flichenstiicks von
aer l.ange =

=
50 3 a
g

gelungener Grundrifsausbildung, bietet der gleichfalls zum Ankayf
empfohlene Entwurf, der den erst vor wenigen Wochen ays dem
Leben geschiedenen Regierungs-Baumeister Wilhelm Moller Zum
Verfasser hat. - Weitere charakteristische, zum Theil vortreffliche
Architekturleistungen weisen auch die Entwiirfe mit den Kennworten
»Dem Alter zur Freude®, ,Stiftung*, »Feierabend®, ,Licht und Luft,
ferner ,Es mufs besser gehen®, (,Flammendes Herz“), ,So¢, ,Klister-
lich® und andere mehr auf. Wenn sie nicht weiter zur Geltung
kamen, so liegt dies nur an der auch im vorliegenden Falle einge-
tretenen Bewahrheitung des alten Satzes, dafs das Bessere der Feind
des Guten ist. Genzmer.

Zur Theorie des Baugrundes.

, Kurdjiimoff (Civilingenieur, 1892 Seite 293) findet jedoch ein doppel-

seitiges Ausweichen des Erdkérpers nach nebenstehender Abb. 1 (ge-
strichelte Linie) statt, was eine Verkleinerung des Beiwerthes 4 zur
Folge haben diirfte. Ferner wurde von der Reibung der héher als
die Grundfliche liegenden Erd-
masse EE abgesehen, da dieser
Einfluls bei der Lagerung des
Eisenbahn-Oberbaues von sehr
geringer Bedeutung ist. Wird

N SN A derselbe fiir grofsere Griindungs-
e tiefen %2 entsprechend in Rech-
Abb. 1. nung gestellt, so erhoht sich

der Werth der Tragfihigkeit ¢,
indem noch weitere Glieder mit hoheren Potenzen von h hinzutreten.

Nach der Formel t=Aby + Bhy ist die Tragfihigkeit eine
lineare Function der Grundfiiche (F=5.1) und der Griindungs-
tiefe 2. Fir h =0 wird ¢t = Ap y und nimmt somit proportional
der Grundfliiche zu. Selbstverstindlich ist diese Zunahme nicht un-
beschriinkt und findet ibre Grenze an der Druckfestigkeit der ein-
zelnen Kies- und Sandkgrner.,

Fir den Grenzfall einer vollkommenen Fliissigkeit erhilt man
¢ =0, 4=0 und ¢t =0,15% 7, wihrend der richtige Werth bekannt-
lich t = %y lautet. Die Formel liefert somit fiir sehr kleine Rei-
bungswinkel ¢ zu geringe Werthe der Tragfihigkeit ¢. Fiir grofsere
Werthe von ¢ diirfte sich nach dem oben Gesagten dieses Verhiltnifs
zum Theil umkehren. Ein sicherer Aufschlufs iiber die Abhingigkeit
der Tragfihigkeit von %4 und ¥ kann nur durch eingehende, sorg-
filtige Versuche gewonnen werden. Aufser dem Einflufs der Grofse
der Grundfliiche wiire hierbei auch derjenige der Gestalt der Fliche
in Betracht zu ziehen. Es steht zu erwarten, dafs bei gleichgrofsem
Inhalte kreisformige und geviertformige Grundflichen die grofste
Tragfihigkeit aufweisen werden, Beziiglich der Tragfihigkeit von
Grundfliichen beliebiger Gestalt kann der allgemeine Satz aufgestellt

Abmessungen (auch der Griindungstiefe #) im gleichen Verhiltnisse
zu.lde'rt‘. Fiir eine nmal gréfsere Grundfliche erhdhen sich hiernach
die ,lragfiihigkeit auf den J/nfachen und die Tragkraft auf den
7.} nfachen Betrag. Im Grenzfall einer reibungslosen Fliissigkeit
ist die Richtigkeit dieses Satzes ohne weiteres ersichtlich.

Wenn die Belastung schief gegen die Grundfliche gerichtet ist,
und ihre Mittelkraft aufserhalb der Mitte angreift, tritt eine Ver-
minderung der Tragfihigkeit ein, wie in der erwiihnten Abhandlung
von Schwedler (Abb. 18, Seite 95) niiher dargelegt. Auf diesen Um-

0 2 (T )
2 A —30 n;,( “+
n v o Z ) B N\ .
=A== b 4y & ¢ =6 S @ /’/’;‘ e = /)
S sin? ¢ . 1 ! .

OSSR

N
>

S Sin® g

oder abgekiirzt 7' — 4 by +B.1

feound ¢ = 4 by + B.hy.
Hierin bezeichnet

o die Reibungsziffer, — te o

53 |

¢ einen Winkel — ' 7.
| 2

¢ die Basis der natiirlichen Logarithmen,

. lw{l der Aufstellung vorstehender Formel wurde ein einseitiges |
Ausw ex_chc‘u_des _Erdkurpers unter der Belastung vorausgesetzt (siehe
Abb. 17, Seite 95 des Jahrg. 1891 4. Bl.), ] e

Nach den Versuchen von

F?iII-" ‘\‘Ifmllll:l]; sich gewiohnlich an die iberlieferten, den normalen
F t,ll“}l)(l r Hoe 1baup1:ax15 entsprechenden Werthe der Tragfihigkeit

éut;‘ u‘na ldxl";lig von I angegeben werden. Die An\\'endungkderczlbex; i

vesentlich anders geartete Verhiiltnjsse fi: j zu ‘

. : ders dltnisse fiihrt jedock ‘

treffenden Ergebnissen, s Glei i Do e

‘reconissen.  Das Gleiche ist der Fal ie |

durch Vevsr gebnisaen. vack fall, wenn man die |

: ¢ im kleinen gewonnenen Wer he 1
die grofameche im leinen g 1€ erthe ohne weiteres auf |
g 1 Verhiiltnisse der Ausfiihrung ubertragen will, J

stand ist insbesondere bei Stiitzmauern, bei den Zwischenpfeilern von
(v.ewaben und Bogenbriicken zu achten. Wesentlich giinstiger liegen
die \t.erhéiltnisse bei den Widerlagern von Bogenbriicken, da hier
die Hinterfiillung den Baugrund auf der sonst gefihrdeten Seite be-
lastet und gegen Ausweichen
sichert; die Tragkraft ist hier’
im allgemeinen grofser als bei
den Endpfeilern von Balken-
briicken unter somst gleichen
Verhiltnissen.

Bei gewissen Griindungs-
arten (Versenken von Brunnen,
Senkkasten usw.) treten infolge
der Herstellungsweise Reibungs-
krifte an den Seiten des Bau-
werks auf, durch welche die
Grundfliche mehr oder minder
elle Tragfihigkeit erhoht wird. Es wird
rk ein Erdkérper EEGG (Abb. 2) hinzu-
0 Grundfliche von F auf F; vergrofsert.
ung dieser Verhiiltnisse ist zar Zeit nicht

entlastet und deren nomin
gewissermafsen dem Bauwe
ge?t'ﬁgt und dadurch desse
Eine theoretische Behand]
durchfiihrbar.

werden, dafs sich dieselbe bei gleichmiifsiger Aenderung simtlicher '
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Aufser der Tragfihigkeit des Baugrundes kommt in vielen Fillen
der Anwendung auch ‘die Grifse der Senkung unter der aufgebrachten
Belastung in Betracht, wobei :es :sich selbstverstindlich nur um Be-
lastungen, die unterhalb .der Tragfihigkeit bleiben, handelt. In der
Regel nimmt ‘man -am, - dafs sich der Baugrund hinsichtlich der
Senkung ebenso wie eine vollkommene Fliissigkeit verhalte, d. h.
dafs die Senkung O -eines Punktes der Grundfliche und dessen
specifische Belastung p in constantem Verhiiltnifs zu einander stehen,
= ¢0. Auf dieser Annahme beruhen die neueren Theoriecen des
Eisenbahn-Oberbaues. Dafs diese Annahme der Wirklichkeit nicht
vollig entspricht, wurde von dem Verfasser bereits im Organ fiir die
Fortschritte des Eisenbahnwesens (1888 Heft 3) hervorgehoben. Die
Senkung ‘eines belastefen Grundfliichenpunktes ist nicht nur von
seiner eigenen Belastung, sondern auch von der der iibrigen Punkte
abhiingig; man wird daher verschiedene Senkungen je nach .Grofsg
und Gestalt der belasteten Grundfliche erhalten, und zwar wird bei
gleicher specifischer Belastung p die Senkung.d‘ im.allgemeinen'nm
so grofser werden, je grofser die Grundfliche ist; die Bettun__gsnﬁ'er
¢ (=p:0) kann somit keine Constante sein. Im folgenden moge auf
diesen Punkt etwas niher eingegangen werden. Vorausgesetzt wird
ein gleichartiger Baugrund von unbeschrinkter Ausde:.hnung u'nd
ebener Oberfliche (A = 0); die Verdriickungen des Erdkorpers seien
ausschliefslich elastische. Denken wir uns nun ein Flichenstiick f
durch die Last P belastet, so wird
sich infolge der Reibung und Cohision
des Materials der Druck mit wachsen-
der Tiefe z auf immer grofsere Fli- °
chen f, ausbreiten.*) Die Linien A C
und, BD der Abb. 3 mogen die Be-
grenzung des durch die Belastung
auf Druck beanspruchten Erdkorpers
darstellen, wobei sich die Last P im
allgemeinen ungleichmifsig iiber £,
vertheilt. (Siehe hieriiber die Versuche
von Kick und Steiner, Handbuch
der Ingenieurwissenschaften, der Briickenbau, I.I..) .
Infolge der Zusammenpressung des Erfikorpers ABC”D senB
sich die gesamte Oberfliche und nicht nur die belastete Fliche AB,
und zwar ist die Senkung eines beliebigen aufserhalb geleg_enen
Punktes E gleich der Senkung des lothrecht darunter beﬁndhcheg
Punktes E;. Die genaue Gestalt der Begewyﬂ@e AB CD. tl:nlt
der zugehdrigen Senkungsfliche kann theoretisch wohl kaum ermit i
werden. Bei kreisrunder Belastungsfliche f ist die Sex.lkungsﬁac e
naturgemiifs eine Umdrehungsfliche, die sich asymptotisch der t:.lrt
spriinglichen Ebene nihert. In Abb. 4 ist die muthma.l'shghe Ges
der Meridianlinie fiir eine unendlich kleine Belastungsfliche f da.:;
gestellt, die sich annihernd durch eine Gleichung y=y,:(1+eax
Wi ] t. . L. .
ed;“;igreb:ii; a.If:!ast; P—1 stellt die Senkungsfliche gleichzeitig die

Abb. 3.

& die Flicheneinheit nimmt demgemifs mit
wachzen%:: 'll‘?;:fl'leckab.a quus den Beobachtungen, die S_chu:f;tl qbe;
die Zusammenpressungen des Erdkﬁrgers unter Eisenb geuzleie
anstellte (Zeitschrift fir Bauwesen, 1891 .Selte 78),! kann m"'l:k
specifischen Zusammenpressungen & und die zugehdrigen Dﬁ e'e‘f
auf folgende Weise erhalten. Die Beobachtungswerthe ']bst?i en ge_
weils die Zusammenpressungen des gesamten nnﬁarhnlh ! er:i .
treffenden Punktes gelegenen Erdkorpers dar. an ha

7= .:odz, ¢=2% und g=FE E=E%Z—, wo E = Elasticitits-
dz <

% . ; . 3 halten sich hier-

modul. Die Drucke ¢ in verschiedenen Tlefex.x ver. % el

nach nichlt wie die Grofsen 7, sondern wie deren Dl

quotiente -d_ﬂ -
dz

Fiir eine der mitgetheilten Beobachtungsreihen ergiebt sich

beispielsweise fiir
2m

£ = 004 02 05 075 1 15
7=128 1066 0938 0768 0569 0427 0329 g%ﬁglgm
& =0,0084 0,0019 0,00064 0,00042 0,00026 0,00022 0,00020 A e
0=20 046 0154 01 006 0053 0048 e A
Hierbei wurde nach dem Vorgang Schuberts rd _leichen
Druck ¢, schiitzungsweise zu 2 kg angenommen. Unter a(ler Eu g
Annahme erhiilt man den Elasticititsmodul Eﬁ' des ‘L:a‘.;e.n : 22. (‘)’1 23
=2:0,0084 = 240 kg/gem und die Bettungszi er ¢ oo =271 55
=15,6’ auf gem bezgéq . Vorstehende Zahlen konnexlxJ sel. st;el‘:::;:n
lich keinen Anspruch auf allgemeine Geltung machen; aog o A
davon, dafs zuverlissige Ergebnisse nur auf Q_mnd e?er S: e e
zahl von Beobachtungen gewonnen werden kom:‘en, 'ml?tli.éen Werth
besondere noch die Schwierigkeit hinzm, fiir g, den ric

Einflufsfliche dar, d. h. die Strecke BB; giebt nicht nur die Senkung
des Punktes B durch eine in O wirkende Last P=1.an, sondern
auch die Senkung des Punktes O durch eine in B wirkende Last
P=1. Mit Hiilfe der Einflufsfliche kann nun in b.ekgnnter Weise
die Senkung eines beliebigen Punktes C einer beliebig belasteten

F
Fliiche F (Abb. 5) bestimmt werden, d=_fp.dF.y. Fiir eine gleich-
0

F s
miifsige Belastung » wird d=pb/'de=p.J, worin J den Inhalt

des Prismas A A; BB; (Abb. 4) bezeichnet, dessendthmnd%iche = wl;,
i Punkt C liegt hier-
L 07 > B bei in der Achse

— % bb. 4.
T~ % Th— "% 00, dr Eaful
4; 0 ! fliiche.

Vorstehende Glei-
i chung kann nun
Abb.5, zwar, wegen man-
gelnder Kenntnifs
der Einflufsfliiche
(y=r()), im be-
onderen Falle nicht zur zahlenméfsigen Bestimmung der Senkung
(sf benutzt werden; doch lassen sich aus derselben folgende allgemeine
itze herauslesen.
SatzeL Die einzelnen Punkte einer gleichmiifsig belastetell Grund-
fliche senken sich ungleich, und zwar die in j_ier lﬁtt"e stirker als
die am Rande, da ihre zugehorigen Prismen grol}ere Korper-Inhalt.:e
J besitzen. Handelt es sich um sehr grofse Flichen F,‘welcl.le bis
zu denjenigen Theilen der Einflufsfliche, wo y nahefu ='0, reichen,
so senken sich die Punkte des Umfanges im allgemeinen nur !nl.b 80
viel wie die der Mitte. Die Senkung eines.Eckpnnkeeu ist bei einem
rechtwinkligen Eck gleich dem vierten Theil der Senkung eines mitt-
leren Punktes, bei einem Eckwinkel von e Grad =ea: 360 von dieser
Senkung. Die #ufseren Punkte sind h}emach gegen Emmkungen
widerstandsfihiger als die inneren. Hieraus erklirt sich auch die
geringere Senkung von Eisenbahnquerschwellen an den E_x.xden gegen-
iiber den theoretischen Werthen (vgl. die Versuche von Hantzschelz
Organ fiir die Fortschritte des Eisenba.hn!resens", 1889 Heft 4), wobei
iibrigens unter Umstiinden auch noch eine stiirkere Unterstopfung
der Schwellen-Enden zur Wirkung gelangt_sem kann. )

2. Die Senkungen Zhnlicher Grundflichen nehmen mit dgren
Grofse zu. Bei nfachem Gesamtdruck muls daher die G.rqndi!ache
mehr als die nfache Grofse erhalten, wenn du.a Senkungez! die gleichen
bleiben sollen. Ferner ist hieraus erslc.hthch, dafs die Bettungs-
ziffer (¢ = p : 0) mit wachsender Grundfliche al!nehmen mufs. Adl;S
diesem Grunde wurde vom Verfasser schon im Jahre 1888 die

Formel c=a +§— fir die Bettunggziffer von Eisenbahnschwellen auf-
b

wo b die Breite der in Frage stehenqen Eisenbal.msehwell'e
%z:teg]l:’net. Die Richtigkeit des Satzes, dafs die Bettungsziffer ilfn ltn:t
wachsender Schwellenbreite abnimmt, geht aus den oben erw n
Versuchen von Hintzschel hervor. Dieselben ergaben 3
fir Kiesbettung auf Packlage und b=30cm,c=9; b=12, cfl_ ;
fiir Kleinschlag u. Schlackenbettungu. b =230 cm, ¢=5; b =24, c: 2,.
fiir Kiesbettung und =30 cm, cu=3; b=24, £
Die fiir Kiesbettung gemachten Anga.b'en durfteli, nebenbei 510-
sagt, nicht ganz zutreffend sein. Unter keinen Umstiinden kann b?
Bettungssiffer stirker zunehmen als die Breite abnimmt, da s_on;:k ei
gleichbleibender Gesamtlast eine schmale Scyw?lle weniger em::thh e:
wiirde als eine breite, was offenbar: unmoglich ist. Verm e e‘l: .
waren die Verhiltnisse der Beobachtungsstrecken nicht ganz. glei

U8y uch die in der Deutachen Bauseitung 1881 S. 408, sogefibrten
Angaben zeigen, dafs die Bettungsfiﬂ'et mit der Grofse g:;' run
fliche abnimmt. Bei einer Grundfliche von 6,25 Quadra beibm' g
die Bettungsziffer nm:::rs den 3,8. Theil des Werthes einer
siche von 1 Qu ; ; )
Grm;dﬂ;f: gleicher Grifse aber verscln"edmer Ge-st.:lt dgr Grux:ii
flichen fallen die Senkungen um so grqfser aus, je gedringter -f
Grundfliichenform ist. Am grofsten ist die Senkung beﬁlch emerdiKreu“
fliche, am kleinsten belc]kimggﬁzn oder bei Grundflichen, die a
i trennten Stiicken bestehen. 4k s
elu%:?ﬁhg:lich liegen die Verhiltnisse derart, dafs es me.l‘:l nicht, w‘x;
bisher angenommen, um eine gleieh.mafnge Belastung p a&r me
fliche handelt, wobei sich derexf emzelnf Pun.kte né:gl ::,’
sondern dafs mit Riicksicht auf dxe'unvernnderhchg 1i—:::lxmrdﬂi\:he “
Belastungskorpers “eine gleichmifsige .Segkung “I;’.;mk k mgannkeiche
vorgeschrieben ist. Hierbei erhalten die einzelnen e

einzufiihren,

Drucke, und zwar werden die Punkte des Umfangs, insbesondere

e e
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die Eckpunkte, stirker gedriickt als die mittleren Punkte. Annihernd

. Pm On
kann man den Druck p eines Punktes z setzen p = 3

y WO P

= mittlerer Druck, J = Senkung des betreffenden Punktes, wenn
simtliche Punkte mit p, belastet wiiren, d,, = Mittelwerth aller ¢
= Senkung der Grundfliche. (Siehe Ab-

bildung 6.) "“'“‘{" """" G
In dhnlicher Weise konnen die s i

Drucke p bei excentrischer Belastung : <

ermittelt werden, wobei die Senkungen 0

den Ordinaten einer geneigten Ebene ent- P 5

sprechen. Auch hier miissen die dufseren ;) "m

Punkte grofsere Drucke aufnehmen, als @ t

nach dem iiblichen Rechnungsverfahren -

sich ergiebt. Abb. 6.

Um die in Frage stehenden Verhilt-
nisse nach allen Seiten hin klar zu stellen, bedarf es vor allem noch
der Ausfilhrung eingehender und zuverlissiger Versuche.!

III.

Fiir die zulissige Belastung % eines Baugrunds ist in erster
Linie dessen Tragfihigkeit ¢ malsgebend; % mufs zur Sicherheit, je
nach den besonderen Verhiltnissen des Einzelfalls, entsprechend weit
unterhalb ¢ bleiben. Die Grofse der Senkungen J ist an und fiir
sich nur von geringer Bedeutung. Sie kommt nur dort in Betracht,

wo ungleiche Senkungen sich herzustellen suchen, denen sich das
Bauwerk nur durch besondere Forminderungen oder Spannungen
anschmiegen kann. Je grifser die Unterschiede der Einzelsenkungen
sind, desto niiher liegt die Gefahr unzulidssiger Forménderungen oder
von Rissen. Die Grundfliche des Bauwerks ist daher derart anzu-
ordnen, dafs die Unterschiede der Senkungen unter einem bestimmten,
dem Einzelfalle angepafsten Mafse bleiben. Die absoluten Werthe
der Senkungen sind hierbei ohne Belang. Nur in solchen Fillen,
wo die Senkungsunterschiede sich der Rechnung entziehen (z. B. bei
Ungleichmilfsigkeit des Baugrunds), ist es erforderlich, die abscluten
Werthe in Betracht zu nehmen und sie so niedrig zu halten, dafs
auch die grofstmoglichen Werthe der Senkungsunterschiede keine
unzuldssige .Grofse erreichen konnen.

Zum Schlufs moge noch einmal ausdriicklich auf das verschieden-
artige Verhalten der Grundflichengrifse beziiglich ‘'der Tragfahigkeit
und der Senkung hingewiesen werden. Bei einer Steigerung der
Gesamtbelastung auf das nfache geniigt es, um die gleiche Sicherheit
gegen Ueberschreitung der Tragfihigkeit einzuhalten, wie bisher die
Grundfliche in einem geringeren Mafse zu vergrifsern, Fiy <<n.F,
da nach I. die Tragfihigkeit mit der Grofse der Grundfliche wiichst.
Soll jedoch die Senkung J die gleiche bleiben wie bisher, so ist
hierzu im allgemeinen eine Grundfliche Fy>n.F erforderlich,
da nach II. die Senkungen bei gleichen Einheitsbelastungen mit der
Grofse der Grundfliche zunehmen.

Karlsruhe, im April 1893. Fr. Engefser.

Vermischtes.

Ertheilung von Reisepriimien an Konigliche Regierungs-Bau-
meister und Konigliche Regierungs-Baufithrer in Preufsen. In
Anerkennung der im Priifungsjahr vom 1. April 1892/93 bei Ablegung
der zweiten Haupt- (Baumeister-) Priifung fiir den Staatsdienst im
Baufache dargelegten tiichtigen Kenntnisse und Leistungen sind von
dem Herrn Minister der offentlichen Arbeiten auf unseren Vorschlag
den fiinf Koniglichen Regierungs-Baumeistern Hermann Muthesius
aus Gr. Neuhausen, Grofsherzogthum Sachsen, Ludwig Burgemeister
aus St. Johann a. Saar, Hermann Promies aus Gr.-Rodensleben,
Kreis Wolmirstedt, Hubert Hentrich aus Aachen und Robert Pfeil
aus Wiesbaden Primien von je 1800 Mark zur Ausfiihrung grofserer
Studienreisen behufs Forderung ihrer weiteren Ausbildung fiir ihren
Beruf bewilligt worden.

Ferner wurden den fiinf Koniglichen "Regierungs-Baufiihrern
Albert Erbe aus Weilburg a. d. Labn, Karl Hiiter aus Borgholz-
hausen i. Westf., Paul Schlodtmann aus Bremen, Karl Miigge aus
Ditzum, Regierungsbezirk Osnabriick, und Georg Benoit aus Wesel,
welche sich bei der ersten Haupt- (Baufiihrer-) Priifung fiir den
Staatsdienst im Baufache im Priifungsjahre vom 1. April 1892/93
durch besonders tiichtige Leistungen ausgezeichnet haben, von dem
Herrn Minister der offentlichen Arbeiten Priimien von je 900 Mark
zwecks Ausfihrung einer Studienreise zuerkannt.

Konigliches technisches Ober-Priifungs-Amt.

Die diesjithrige Abgeordneten -Yersammlung des Verbandes
deutscher Architekten- und Ingenieur-Vereine wird am 23, Sep-
tember in Miinster zusammentreten. Die Tagesordnung umfafst
im geschiiftlichen Theile: Aufnahme des Bromberger Architekten- und
Ingenieur-Vereins, Mitgliederstand, Druck der Mitglieder-Verzeich-
nisse, Abrechnung fiir das Jahr 1892, Voranschlag fiir 1894, Abrech-
nung iiber das Semper- Denkmal, Bericht iiber die litterarischen
Unternehmungen des Verbandes, Verbreitung und Bezug der Verbands-
Mittheilungen, Erwerb der Rechte einer Jjuristischen Person fiir den
Verband, Wanderversammlungen 1894 und 1896. Der technisch-
wissenschaftliche Theil der Tagesordnung enthiilt: Aufstellung neuer
Berathungsgegenstiinde fiir 1893/94, Denkschrift iiber die Rauch-
belistigung in grofsen Stidten, das Werk ,Die natiirlichen Bausteine
Deutschlands®, Sammlung von Erfahrungen iiber die Feuersicherheit
der DBauconstructionen, Feststellung der Regen - Niederschlige in
Deuntschland, Normalbedingungen fiir die Lieferung von Eisen-
constructionen und Sammlung von Erfahrungen iiber das Verhalten
des Flufseisens, Neuauflage des deutschen Normalprofilbuches fiir
Walzeisen, Entwicklungsgeschichte des deutschen Bauernhauses,
Zonen-Bauordnung, Verkopplung stidtischer Grundstiicke, Ausschlag
auf Ziegelmauerwerk, Grundsitze fiir das Verfahren bei dffentlichen
Wettbewerben, endlich Betheiligung des Verbandes an der Aus-
stellang in Chicago.

In dem Wetthewerhbe um eine Kirche fir die evang. Gemeinde

in Priim, R.-B. Trier, der unter den Mitgliedern des Berliner Archi-
tekten-Vereins ausgeschrieben war (vgl. S.228 d.J.) und zu welchem
6 Entwiirfe eingegangen sind, sind von dem Beurtheilungs-Ausschusse
des Vereins dem Entwurfe des Kgl. Reg.-Baumeisters K. Wilde in
Berlin der I. Preis, der Arbeit des Kgl. Reg.-Baumeisters Miiss ighbrodt

Verlag von Wilbelm Ernst & Sohn, BL’I'ED.

Fir den nichtamtlichen Theil verantwortlich: O.Hofsfeld i. V., Berlin,

in Berlin der II. Preis und dem Entwurfe des Architekten Q. Hoff-
mann in Friedenau ein Vereinsandenken zuerkannt worden,

Ein Preisausschreiben von aufsergewdhnlicher Bedeutung,
und zwar zur Erlangung von Plinen fiir ein neues Rathhaus, hat
die Stadt Elberfeld an die deutschen und deutsch-&sterreichischen
Architekten erlassen. Wir verweisen zuniichst auf die Bekanntmachung
im Anzeiger der vorigen Nummer und behalten uns vor nach Ein-
sicht in das Programm auf die Sache niher zuriickzukommen.

Zur Erlangung von Entwiirfen fir das Empfangsgebiiude des
Personenbahnhofes Luzern eroffnet die Schweizerische Centralbahn
einen allgemeinen Wettbewerb. Die Bahnhofanlage ist Kopfstation
mit einem Stirn-Bahnsteig und fiinf Zungensteigen, zwischen denen
noch vier Gepicksteige liegen. Die Raumanforderungen an das in
unmittelbarer Nihe des Vierwaldstidter Sees zu errichtende Gebiude
sind die fir eine derartige Anlage iiblichen; besonderer Werth wird
auf zweckmifsige Raumeintheilung und ungehinderten Verkehr der
Reisenden gelegt. Nur fiir den 15m breiten Kopfsteig wird eine
Eisenconstruction verlangt, die Ueberdachungen der Lingssteige sind
in den Entwurf nicht aufzunehmen. Baumaterial und Baustil sind
freigestellt; die Kosten, welche nach dem Gebiiudeinhalte zu iiber-
schlagen sind, diirfen den Betrag von 650000 Franken nicht iiber-
steigen. Dem Preisgericht, welches aus den Architekten Auer in
Bern, Ed. Vischer in Basel und Schmid-Kerez in Ziirich sowie
aus den Ingenieuren, Directoren der S. C. B. in Basel Flury und
Mast besteht, sind 6000 Franken zur Ertheilang von drei Preisen
zur Verfiigung gestellt. Einzureichen sind die im Mafsstab 1 :200
darzustellenden Pline bis zum 15. November d. J. abends 6 Uhr an
das Directorium der Schweizerischen Centralbahn in Basel.

Ausstellung fir Maltechnik in Miinchen. Die »Deutsche Gesell-
schaft zur Beforderung rationeller Malverfahren“ (vgl. Jahrg. 1890 S. 64
d. BL) eréffoete am 20. d. M. im Kénigl. Glaspalaste in Miinchen ihre
Ausstellung. Der Zweck der Ausstellung, die verschiedenen Arten
der Maltechhik alter und neuer Zeit vorzufiihren, ist, soweit .der
beschriinkte Raum es gestattet, in gelungener Weise zur Ausfiihrung
gebracht und wird jedenfalls eine ganze Reihe von nutzbringenden
Anregungen zur Folge haben, sodals Kiinstler und Laien sich iiber
die Haltbarkeit und Eigenthiimlichkeiten der einzelnen Verfahren
und Materialien aufs beste unterrichten konnen, Der kiinstlerische
Theil der Ausstellung enthilt in einem vom Professor v. Lenbach
als Kiinstlerwerkstatt hergerichteten Saal, in welchem auch praktische
Vgreuche angestellt werden, hervorragende Meisterwerke besonders
mittelalterlicher Kunst aus Privatbesitz sowie aus Staatssammlungen.
Das anstofsende Cabinet zeigt die Entwicklungsgeschichte der Technik
von Maler Ernst Berger: igyptische, griechische und romische Technik
bis zur byzantinischen Zeit. In der Abtheilung fir Glasmalerei sind
alte Glasmalereien und die Entstehung solcher von Anfang bis szur
Fertigstellung vorgefiihrt; das Gleiche gilt von der Porcellanmalerei.
Unter den Materialien interessiren in erster Linie die von Professor
Groth von der Mineralogischen Sammlung des Staates ausgestellten
Mineralien, welche Beziehung auf die Maltechnik haben, wie. iiber-
haupt die Technik der Malerei bis in die Einzelheiten mit allen Arten
von Verfahren, Materialien und Gerithen vollstindig vertreten ist.

Druck von J. Kerskes, Berlin.

Sonderabdruck aus dem ,,Civilingenieur*, XXXIX. Band, 5. Heft.
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Ueber die Quersteifigkeit eiserner Briicken.

In einem erst vor kurzem zu meiner Kenntniss gelangten
Vortrage (Civilingenieur 1892, S.55) bespricht Herr Dr. Foppl,
von dem Einsturze der Monchensteiner Briicke ausgehend, die
Quersteifigkeit der eisernen Briicken. Da es sich hierbei um
Darlegungen allgemeineren Charakters handelt, moge es gestattet
sein, noch nachtriglich anf den Inhalt des Vortrages naher ein-
zugehen. Das wesentlich Neue desselben besteht in dem Satze,
dass die Hauptveranlassung zu den bekannten Seitenschwingungen
der eisernen Briicken in der unsymmetrischen Deformation des
oberen Lingsverbandes zu suchen sei, und nicht, wie bisher all-
gemein angenommen, in den Seitenstossen der Fahrzeuge. ,,Letz-
tere wirkten zwar zweifellos bis zu einem gewissen Grade mit; es
miisse jedoch noch nach einer anderen ausschlaggebenderen Ur-
sache gesucht werden, die die beobachteten betrichtlichen Schwan-.
kungen, namentlich des Obertheils, erklare. Diese Ursache sei
in vollig einwandfreier Weise gefunden und bestehe in der vor-
erwahnten Deformation, d. h. in der durch die lothrechten Lasten
hervorgerufenen Drehung des oberen Langsverbandes (Wind-
balkens) um eine lothrechte Achse.*

Ein triftiger Grund, warum die Seitenstosse fiir sich allein zur
Erklarung der Seitenschwingungen nicht hinreichen sollten, ist nicht
angegeben. Andererseits zeigt aber die Betrachtung der den Beob-
achtungen zu Grunde liegenden Verhaltnisse, dass in der grossen
Mehrzahl der Fille die angegebene neue Erklarung iiberhaupt keine

- : s
Anwendung finden kann. Es handelt sich meistens entweder um | e e

untere Langsverbande, wo die Deformationen der betreffenden
oberen Verbande selbstverstindlich gar keine Rolle spielen, oder
um symmetrisch angeordnete obere Verbiande mit steifen ?der
kiinstlich angespannten Kreuzstreben, wo jeglicher Grm_ld zu einer
unsymmetrischen Deformation (Drehung beziehungsweise Schief-
stellung) entfallt und somit auch der angegebene Erklirung?-
versuch gegenstandslos wird. In allen diesen Fillen wgrdenndle
Seitenschwingungen ausschliesslich durch die S(.eltenstosse
hervorgerufen; letztere sind daher unzweifelhaft als die weser_lt-
liche und fiir sich allein hinreichende Ursache der Seitenschwin-
gungen unter der Verkehrslast!) zu bezeichnen.

Eine unsymmetrische Deformation des oberen Lingsvefr—
bandes kommt nur in wenigen Sonderfillen in Betracht und ist
daher fir die Erklarung eines allgemeinen Vorganges unzu-
reichend. Sie ist keine wesentliche und noch viel weniger eine
ausschlaggebende Ursache der Seitenschwingungen, sondern nur
eine sekundire Erscheinung von nebensichlicher Bede.utung, mit
welcher die beobachteten Seitenschwingungen nicht viel zu thun
haben.

Des theoretischen Interesses wegen moge im Folgenden etwas
niher auf die bei unsymmetrischen oberen Langsverbianden auf-

1) Die durch Windstosse hervorgerufenen Seitenschwingungen
hleibeu) hierbei selbstverstandlich ausser Betracht; dqsglelc}len ;he
bei schiefen Briicken, bei ungleich starken oder gnglexch belasteten
Haupttrigern auftretenden Schwingungen.

tretenden Deformationserscheinungen eingegangen werden; es wird
hierbei ein System nach Fig. 1 mit steifen Streben und Querriegeln
vorausgesetzt. Herr Dr. Foppl giebt fiir die Differenz der seit-
lichen Verschiebung zweier benachbarter Knotenpunkte den Be-
trag /y=ocf2: Eb, woraus fiir konstante Gurtspannung ¢ ein
konstanter Drehungswinkel der Gurtstdbe e« =Jdy:f—=cf: Eb
folgt. Er nimmt hierbei an, dass die Querriegel und Diagonalen
des Lingsverbandes, windstilles Wetter vorausgesetzt, ganz ohne
Spannung seien. Dies trifft jedoch in unserem Falle nicht zu, wo

e
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es sich um eine Briicke mit zwei Haupttrigern, zwei Langsver-
bianden, mindestens zwei Querverbinden und vier Auflagern han-
delt, da ein derartiges raumliches System im Allgemeinen statisch
unbestimmt ist. Die Formanderangen der einzelnen Stibe sind nicht
von einander unabhingig; die Deformation des oberen Langsver-
bandes kann sich nicht herstellen, ohne Widerstand bei den
iibrigen Gliedern zu finden und dementsprechend zusatzliche Span-
nungen und Dehnungen in denselben hervorzurufen. Insbesondere

wodurch in den Querriegeln und Diagonalen des Lingsverbandes
auch bei windstillem Wetter Spannungen entstehen und die
Grosse der Ausbiegung verringert wird. Bei sebr kraftigen Quer-
verbanden (Steifrahmen, Portale z. B. nach Fig. 3, Seite 69 des
Civilingenieurs 1892 u. s. w.) und verhaltnissméssig schwachen Dia-
gonalen des Liangsverbandes kann die ohnehin sehr geringe Aus-
biegung fast vollstindig auf Null herabgehen. Unter normalen
Verhaltnissen bleibt sie meist unter dem finften Theile des von
Dr. Foppl angegebenen Werthes und ist praktisch ohne Be-
deutung.

Die Berechnung der jeweiligen Deformation und der ent-
sprechenden zusitzlichen Spannungen erfolgt am besten nach o.iem
Prinzip der virtuellen Geschwindigkeiten; doch wird zu einer
derartigen Rechnung wohl niemals ein Bediirfniss vorliegen.

Die Lage der lothrechten Drehachse lasst sich jeweils aus
dem Gleichgewichte der auf den Langsverband wirkenden Krafte
(Querreaktionen der Querverbinde, Langsreaktionen der Hu.xpt-
trager) bestimmen; fir gleichgebildete Brnckenhﬂften.nnd gleich-
missige Belastung fallt sie naturgemiss in Briickenmitte.*)

Die nach Vorstehendem zn bestimmende minimale Schief-
stellung des oberen Langsverbandes (Lage II in Fig. 1) ist nun

1) Die in Fig. 2, Seite 63 des Civilingenieurs 1892 dargestellte
Defornzation kang hiernach unter normalen Verhaltnissen nicht
eintreten.
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3 Engesser, Ueber die Quersteifigkeit eiserner Briicken. 4

keineswegs eine ausserste Schwingungslage, ein Schwingungsaus-

schlag (wobei das Bestreben des Riickschwunges in die urspriing- |

liche Lage I vorliegt). sondern sie ist eine neue Gleichgewichts-

lage, die den neuen (deformirten) Stablangen entspricht. und die |

so lange andavert. als die Belastung konstant bleibt. Beim Auf-
fahren des Zuges geht der obere Langsverband in dem Maasse,
wie sich die Spannungen erhohen. allmalig in die Lage II aber.
verharrt in derselben. so lange die Maximalbelastung andauert,
und kehrt dann pach vollendeter Abfahrt des Zuges wieder in
die ursprungliche Lage I beziehungsweise in die dem Eigengewicht
entsprechende Lage zurack. Der Verlauf dieser seitlichen Defor-
mation ist hiernach analog dem der gleichzeitiz auftretenden
lothrechten Durchbiegung: es handelt sich im Wesentlichen nur
um eine einmalige Hauptbewegung. deren Dauer sich nach der
Belastungsdauer richtet und unabhangig von den Dimensionen der
Brucke ist; eine Schwingungz im Sinne der Mechanik kann die-
selbe nicht genannt werden. Im Zusammenhange mit diesen
Hauptbewegungen kénnen unter Umstanden noch sekundire Schwin-
gungen von karzerer Dauer und Weite auftreten. falls die Be-
lastung sehr rasch zur Wirkung gelangt. weil dann die Span-

| als dem Pfeile o entsprechen. sind dadurch ausgeschlossen, dagg
sich dann die eine Halfte der Streben nach Fig. 2 symmetrisey
zur Mitte wieder gerade streckt und beide Gurtungen in feste
Verbindung bringt. Eine unsymmetrische Deformation nach Fig.1,
wobei ausschliesslich die eine Strebenschaar zur Wirkung gé
langt, erscheint ausgeschlossen, da hierbei die Widerstinde der
Endrahmen gegen Ausbiegen iberwunden werden miissten, Bei
| den Seitenschwingungen derartiger Langsverbiinde?) ist der grosste
Ausschlag im Allgemeinen um J grosser als bei steifen, nach
Fig. 2 angeordneten Diagonalen.

Setzen die Kreuzstreben dem Ausknicken einen bestimmten
Widerstand entgegen, W = Fk,, wo k, — Knickfestigkeit, so fillt
0 geringer aus als vorstehend berechnet. Annahernd (d. h. etwas
zu gross) kann die Druckspannung o,, die in steifen, unter dem
Winkel g geneigten Kreuzstreben unter dem Einfluss der Gurt-
spaunungen ¢ entstehen wiirde, gleich ¢ cos®g gesetzt werden. Fir
o, >k, knicken die Kreuzstreben aus, behalten jedoch die Druck-
spannung k, bei. Dem Ueberschuss 6, — &, — ¢ cos® g — k, entspricht

eine Gurtspannung ¢ — coégF und ein Biegungspfeil der Gur-

9 =

bisherigen Beobachtungen bleiben die Seitenschwingungen und
die zugehdrigen Spannungen bei richtiger Konstruktion innerhalb
enger Grenzen und geben zu weitgehenden Befiirchtungen® keinen
Anlass. In praxi stellt man gewohnlich simmtliche dynamische
Wirkungen der Verkehrslast (einschliesslich der in Frage stehen-
den Seitenschwingungen) dadurch in Rechnung. dass man die
Verkehrslast mit schitzungsweise erhéhtem Betrage (meist 1.5- bis
2fach) einfahrt oder die Sicherheitsziffer entsprechend erhéht.
Nach den bisherigen Erfabrungen wird auf diese Weise den ge-
sammten dynamischen Wirkungen der Verkehrslast in vollig aus-
reichendem Maasse Ricksicht getragen.

Zu den ubrigen Ausfihrungen Dr. Féppl's iber riaumliche
Brickensysteme mdchte ich noch, um unrichtigen Auffassungen
iitber den derzeitigen Stand des Briickenbaues vorzubeugen. er-
ganzend bemerken, dass das fragliche Thema in der Fachliteratur
schon lingst eingehend behandelt worden ist, und dass die in Be-
tracht kommenden Gesichtspunkte von unseren namhaften Briicken-
bauern nach Gebahr beracksichtigt werden. Von den verschie-
denen einschlagigen Schriften mégen hier insbesondere die bahn-

Engesser, Ueber die Quersteifigkeit eiserner Bricken. 6

Vortrigen iber Brickenbau die Brickenbaaten zum ersten Male
als riumliche Systeme behandele. die Bedingungen der statischen
Bestimmtheit und Standfestigkeit aufsteilte und die dureh Quer-
belastungen hervorgerufenen Spannungen bestimmte. Eine all-
gemeine Theorie der Windverstrebungen (Querverbindungen) ver-
offentlichte Winkler im Civilingenieur, Band XXX _ Heft 2. worin
unter anderm auch die Bedingungen der Gleichwerthigkeit won
steifen Querrahmen und von Querverbianden mit Diagonalstiben
festgestellt wurden. FEine theoretische Untersuchung der Stand-
festigkeit offener Bricken findet sich im Centralblatt der Bau-
verwaltung 1884, Seite 415. In praxi wurde diesem Gegenstande
schon frihzeitig grosse Anfmerksamkeit zugewendet, wie die vielen
sorgfiltigen Ausfithrungen schon aus den ersten Zeiten des Eisen-
bahnbaues beweisen. Eine sehr schine Anordnung neuneren
Datums zeigt die Kipperbricke (sichs. Schmalspurbahn Zittau-
Reichenan. Civilingenieur 1386. Seite 62). bei welcher die Quer-
verbindungen sebr steif und unabhingiz von der Fahrbahn-
konstruktion ausgebildet wurden. um sekundire Ausbiegungen
(Zwangungsspannungen) méglichst zu verhiten.

N i ]

brechenden Arbeiten Winkler’s genannt werden. der in seinen Karlsruhe. im Mai 1893. Fr. Engesser.
nungen und Dehnungen der in Frage kommenden Stibe das sta- i k,
tische Maass etwas abersteigen. was bekanntlich zu Schwingungen = 'UD8€N 0= (6 ~ cos’p ) If:2ED.
um dee,-sta‘t:‘sc.he I‘i'farfxm}afxonslage Ver‘anla:tsung giebt. ” Beispielsweise ist far I —42™, 1:cos®g = 2.9, £:b=0,15,
. ie Weite uziaer :€~hlnda.ren Schwingungen betragt nur K, = 1505/ (Verhiltnisse ahnlich denen der Mbnchensteiner
:f;\e.u ,Sn.‘:en. mit der Spannweite .abnem.nende:n Bruc?thell der Briicke) die Grésse von ky:cosg gleich 150-2,9 —435. Ein
eite ler Hauptbewegung. Sammtliche hierauf bezigliche Mes-  Ausknicken der Kreuzstreben und demgemaiss ein Biegungspfeil
fungen haben denn auch keinen nennenswerthen Unterschied der = o tritt erst bei einer Gurtspannung ¢ > 435%¢/[J°= auf. Fir die
betreffenden Deformationen bei ruhender und bei bewegter Last Maximalbelastung ist ¢ (Spannung des vollen Querschnittes)
£ tizeber.  Nach den theoretischen Untersuchungen Melan’s — 580k« i 5 35
] : (Oesterr. Zeitschrift 1893, S. 293) ist beispielsweise f ™ >0 oot © = (360 — 435)-4200.0,75:2-2000 000 = 0,116°™.
f und‘z : 17"~ = .qéhk. .&.) (;? Vﬁ'l:ple sweise fl(;r =40 In der Regel werden die Kreuzstreben erst nach erfolgter Aus-
‘ ~— 127 (n der Sekunde) die Vergrosserung der Defor- riistunc i iltig ei : i i
: S e O e istung der Haupttriger endgiiltig eingezogen; dann ist fiir ¢ nicht
i e SoSSReise der oD g fochstens gleich i Pro-  die gesammte. sondern nur die der Verkehrslast entsprechende
: zent der betr'eﬁendel_l Grosse bei ruhender Belastung. Bej 2mm Gurtspannung einzufiihren, d. h. in unserem Falle ¢ — 425%,
grosster Ausbiegung im Ruhezustand erreicht hiernach die sekun- Diese Zahl ist kleiner als der oben berechnete Werth von
! dare Ausbiegung (Schwingungsweite) nur den verschwing - 00523 v oo : =
; kleinen Betrag von 0.02’“.“ E; ist ohne Weiteres klar‘ da:flddend o Cf_la filee ndec somit cin - Saknicken dar Streben pnd eige
artige minimale Schwingungen ohne jeglich : | (s der- - Ausbiegung 6 der Gurten nicht statt. Far die halftige Belastung,
o .~ iwnsungen ohne jegliche Bedeutung sind und  bei welcher der Brickeneinsturz bereits begann, war ¢ — 480 (Ge-
nAxc‘)t 1e geringste Beachtung verdienen Selbstverstandlich be- sammtbelastung). beziehunoswe; v d
ziehen sich die vorstehenden Erdrterunge f o1 o o s (Verkehodgal)iund dem;
des raschen Spannungeeintri o °lu Hur 8;’ den Einfluss  entsprechend o — 0,036, beziehungsweise §—0. Die Ausbiegung
® Taschien Spannungseintrittes. nicht aber auf den von Seiten- < i i R s ; 3 >
Stossen. oft Selten- o kann hiernach bei dem Einsturz keine Rolle gespielt haben.
| § ; Handel'tves sich um einen oberen Langsverband mit flachen, tio C,Bejl Stelfeli hnoten.verbin(%ungen fllv die Gessmmtdelorms-
.( t nicht kunstlich gespannten Kreuzstreben. die bei der Zusammen- G lllcirvmge.r aus, als bei den bisher voransgesetsten reibungslosen
I i pressung der Druckgurtungen widerstandslos ausknicken, so kénnen _eheu verbindungen; es kann mit Ricksicht hierauf von einer
g 2 sich die beiden Gurtungen, sofern kein Widerstand von Zwischen- - greu Betrac‘hu'mg fler einschlagigen Verhaltnisse Shissshes
{ rahmen in Betracht kommt. innerhalb des gebotenen kleinen Spiel- Werheu. Das _(:lelche ist der Fall, wenn ausser den Endrahmen 3
3 raumes. jede fur sich, in parallelen Kurven beziehungsweise noch Zwischenrahmen ausgefuhrt sind. :
l Linienzugen ausbiegen. Der Biegungspfeil & (siehe Fig. 2) ist Auf die durch Seitenstosse hervorgerufenen Seitenschwin- .
‘ guuge? und auf die Verhiltnisse, die im Allgemeinen die Dauer
; 4 und W eite derselben beeinflussen, soll hier nicht niher eingegangen :
b ;t‘n?en: in dieser Hms.icht sei auf die eingehenden Darlegungen .
§ teiner’s (Uesterr. Zeitschrift 1892, Seite 113) verwiesen. Doch
; moge hier ausdriicklich hervorgehoben werden, dass eine theore- :
% . tische Bestimmung der im besondern Fall thatsachlich auf- y
= > o N -y o %,
i e tretem_leu bchmnggugen und der zugehérigen Spannungen man- :
g 2 gelds der erforderlichen Rechuungsgrundlagen nicht moglich ist, Y
ur in dies ; : ;

e ‘ w:l_ : dass arlle in dleiaer‘Bemehung angesteliten allgemeinen Er- i {
¢ —~ —16f:2Eb. wemn agungen der thatsichlichen Grundlage entbehren. Nach den 5 ]
] man von dem mindernden Einfluss der cfaifar o s i |
i : L dem mind ruden Einfluss der steifen Knotenverbindungen {

{if 't den minimalen Stabspannungen. die der Ausbiegung ent- kanntlli)chD?mmgg t}-'illllgSVﬁrbinde mit flachen Streben sind be- 1 .
0. absieht. Grossere Einzelverbjeoun. o 0 mehrfacher Hinsicht mane mmen des- : .
: rbiegungen der Gurtungen,  halb selten mehr zur Ausfihrung, 20gelhaft und’ kome »
’ :
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No. 563.. : DEUTSCHE BAUZEITUNG. XXVII. JAHRGANG. 326
Berlin, den 5. Juli 1893.

Inhalt: Neuere Versuche tiber die Richtung und Grisse des Erddrucks gegen
stiitzwande, — Zur schnheitlichen Gestaltung stidtischer Stra — Mittheil

aus Vereinen. — Vermisehtes. — Todtenschau. — Preissufgaben — Brief- und

Fragekasten, — Offens Stellen.

Neuere Versuche iiber die Richtung und

insichtlich der Richtung des Erddrucks gegen Stiitzwiinde
stehen sich z. Z. zwei verschiedene Ansichten gegeniiber.
Nach der einen (Renkine) sind die Gesetze des Erddrucks
im unbegrenzten Erdreich auch fiir die gewohnlichen Fille der
Anwendung (ebene Oberfliche. lothrechte oder nach vorn ge-
neigte Stiitzfliche) giltig. Der Erddruck E gegen eine loth-
rechte Stiitzwand ist hierbei- parallel der Erdoberfliche, bei
wagrechter Oberfliche somit gleichfalls wagrecht gerichtet;
die im FErdkorper suftretende Gleitfliche ist eine Ebene
(Abbildg. 1, 0 @). Nach der anderen Ansicht ist der Erddruck E
unter dem Reibungswinkel ¢ gegen die Wandnormale geneigt.
Die Gleitfliche bestebt hierbei i. a. aus einer Ebene und einer
Zylinderfliche hoherer Ordnung (%bbildg. 2; siehe die Ab-
handlungen von Kramer und des Verfassers in der Zeitschrift
fir Bauwesen 1879 und 1880). Niaherungsweise kann man
auch hier die Gleitfliche als eine Ebene annehmen (ltere
Theorie vom Prisma des grossten Schubs, von Coulomb und
Poncelet); die erhaltenen Ergebnisse fiir den Werth von E
weichen nicht wesentlich von denen der genaneren Rechnung ab.
Die Frage, welche der beiden Ansichten den thatsich-
lichen Verhiltnissen entspricht, kann endgiltig nur darch Ver-
suche entschieden werden; doch mégen vor Erorterung des vor-
liegenden Versuchsmaterials kurz die theoretischen Griinde
angefiihrt werden, welche sich fiir die zweite Ansicht geltend
machen lassen (siehe auch Ztschr. f. Bauwesen 1880, S. 208).
Die Grosse des Erd-
drucks F ist statisch un-  Abbildg. 1. Abbildg. 2.  Abbildg. 8.
bestimmbar, da unendlich
viele Gleichgewichts- Zu-
stande des Erdkdrpers mog-
lich sind. Wenn es sich um
starre, unpressbare Korper
handelte, so wiire hiernach
die vorliegende - Aufgabe
thatsichlich nicht zu 16sen. Nun sind aber Erde, Mauer und
Baugrund pressbare Kérper; infolge dessen treten unter dem
Einfluss der Kraftewirkungen Zusammenpressungen und Ver-
schiebungen und demgemiss Reibungskrifte auf; es stellt sich
schliesslich ein Grenzzustand des Gleichgewichts her, wobei in
einzelnen Flichen des Systems die Reibung voll ausgenutzt
wird. Insbesondere treten Verschiebungen der Erde lings der
Wand suf; die Erdmasse wird durch ihr eigenes Gewicht zu-
sammengepresst, und zwar in normalen Fillen®) stirker als die
Mauer, und gleilet infolge dessen an der Msauer herab; unter
Umstinden kommt noch eine Drehung der Wand nach sussen
hinzu, hauptsdchlich durch die exzentrische Wirkung der Boden-

pressung B verursacht (Abbildg. 8), wodurch gleichfalls ein -

Herabgleiten der Erde lings der Mauer veranlasst wird.

Beide Ursachen rufen Reibungskrifte zwischen Wand
und Erde hervor; der Erddruck ist demgemiiss unter dem
Reil{)ungswinkel @ gegen die Wandnormale nach unten gerichtet
(Abbildg. 8).

Beigdet)x ilteren Versuchen (sieche deren Zusammenstellung
bei Winkler, Neue Theorie des Erddrucks) hat es sich nun
wuch gegeigt, dass der Erddruck E unter dem Reibungswinkel ¢
zegen die Wandnormale geneigt war. Doch liisst sich gegen
deren Bewoiskraft geltend machen (Mohr, Hannbv. Zeitschrift
1871, S. 365), dass hierbei die Wand mehr oder minder grosse
Drehungen susfiihrte, dass die Verhiltnisse der Bewegung und
aicht die des ruhenden Gleichgewichts der Messung zugrunde
lagen, und dass dsher selbstverstindlich Abbildg, 4
-ntsprechende Reibungskriifte zwischen i
Wand und Erde beobachtet werden
sussten. Die neueren Versuche von
Siégler (Ann. des ponts et chaussées
1887 1.) und von Donath (Zeitschr. f.
Bauwesen 1891) haben den geriigten
Fehler vermieden und den Einfluss der
Wanddrehung suf den Erddruck aus-
vemerzt.

" Bei ;uterzn Versncheln stan;lddie
Stitzwand W (Abbildg. 4) lose aut dem
‘lessapparat A}, der d.;‘e V)ertikal-Komponente des Erddrucks E
aufnahm, wahrend dessen Horizontal-Komponente durch die
Schniire N aufgehoben wurde. Der Messapparat M bestand aus
2 festen Platten und einer dazwischen befindlichen verschieb-
lichen V, die durch ein Gewicht G herausgezogen werden konnte.

*) In Ausnahmefullen kann die Mauer, bei starker lothrechter Belastu und
~ehr pressbarem Matorial, stirker znssmméngepresst werden, als die Erde; dsun ist
dor Erddrack E unter dem Winkel @ nach oben gerichtet. Das Gleiche ist der
Fall, wenn die Wand eine kilnstliche Abwirtshewegang erhilt, wie z. B. beim
Versenken von Brumnen, Caissons usw.
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Grisse des Erddrucks gegen Stiitzwinde.

Durch das Gewicht G wurde die Reibung zwischen den Platten
und damit such der auf dieselben lothrecht amsgeiibte Druck
bezw. die lothrechte Komponente des Erddrucks E gemessen
und zwar ohne dass die Stiitzwand irgend eine Be sus-
fiilhrte. Die Versuche ergaben, dass thatséchlich Rex'bmiﬁo
lings der Wand suftraten, die von Siégler, den obigen Aus-
filhrungen entsprechend, auf die Zussmmendriickung der Erde
durch ihr eigenes Gewicht zuriickgefiibrt werden.

Die mit ser Sorgfalt angestellten Versuche von Donath
waren zweierlei Art. Die einen bezogen sich auf die Grosse
der Horizontal-Komponenten des Erddrucks E, die anderen auf
die Richtung von. E bezw. auf die Grosse seimer Vertikal-
}(omponentzn. Die Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammen-
assen:

»Fiir senkrechte Wand- und wagrechte Erdoberfliche
ergiebt sich die Richtung des Erddrucks, der Theorie von
Rankine entsprechend, als wagrecht, wihrend seine Grosse
mit dieser Theorie gar keine Uebereinstimmung zeigt. Dagegen
ergiebt sich, was die Grosse des Erddrucks anlangt, eine sehr
nahe Uebereinstimmung mit der Theorie von Coulomb (Erd-
druck unter dem Reibungswinkel geneigt), indem der durch die
Versuche gefundene Werth von dem aus dieser Theorie be-
rechneten nur um 6 bis 9%/, abweicht.**

Die vorstehenden beiden Satse stehen, wie eine mihers
Betrachtung zeigt, miteinander in- Widerspruch. Die. Theorie
ergiebt in vollig einwandfreier Weise fiir die Grosse des Erd-
drucks bei wagrechter Richtung einen Mindestwerth-

E= 7’?@2 (45-—%);

bei einem kleineren E ist Gleichgewicht unmoglich. Es ist
daher entweder die Angabe iiber die Grosse oder die iiber die
Richtung des Erddrucks unzutreffend.

Unterzieht man die mitgetheilten Versuche einer niheren
Priifung, so zeigt sich, dass die suf die Grosse von E bezw.
von Ecos.p beziiglichen mit der grossten Schirfe angestellt
worden und vollig unsnfechtbar sind. Die Stiitzwand - war
unten auf einer wagrechten Axe drehbar gelagert und stiitste
gich mittels Hebelwerks auf einen Manometer, wobei das Dreh-
moment des Erddrucks bezw. die Horizontal-Komponente des-
selben durch den Druck einer Quecksilbersiule gemessen wurde.
Wenngleich bei dieser Einrichtung Messungen erst pach ein-
getretener Drehung der Wand vorgenommen werden konnten,
80 gelang es dennoch, such die dem Ruhezustand entsprechenden
Verhiltnisse festzustellen, indem der Einfluss der Wandbewegung
durch ein sinnreiches Verfahren nachtriiglich eliminirt wurde.
Die Grosse der Vertikal-Komponente des Erddrucks wurde in
ihnlicher Weise bestimmt, indem man das Lager der Stiitz-
wand entfernte und den Vertikaldruck derselben mittels Hebel-
werks auf den Manometer iibertrug. Offenbar wurde hier das
Ergebniss durch die unvermeidliche, wenn auch minimale Senkung
der Wand beeinflusst, indem die Reibung, die durch die friihere
Senkung (Zusammenpressung) des ko entstanden war,
punmebr durch die Senkung der Wand wieder aufgehoben
wurde. Es ist daher erklirlich, dass durch die betreffenden
Messungen die lothrechte Komponente des Erddrucks nicht
pachgewiesen werden konnte. r Sstz, dass der Erddruck
wagrecht gerichtet sei, entbehrt hiernach des en
Nachweises; es muss vielmehr mit Riicksicht darauf, dass die
beobachtete Grosse des Erddrucks mit der der Coulomb’schen
Theorie nahezu iibereinstimmt, geschlossen werden, dass su_ch
die Richtung des Erddrucks mit genannter Theorie iiberein-
stimme, d. h. den Winkel ¢ mit der Wandnormalen bilde. Das
Vorhandensein lothrechter Reibungskrifte an den Stiitzwinden
lisst sich ibrigens sus snderweitigen Versuchs-Ergebnissen
Donath’s unmittelbar nachweisen. Um den Einfluss, den die
Reibung der Erde an den festen Seitenwiinden des Versuchs-
kastens auf die Grosse des Erddrucks die vordere Stiits-
wand ausiibt, zu bestimmen, wurden die Versuche in bekannter
Weise theils mit theils ohne eingesetzte Mittelwand vorgenommen.
Indem im ersteren Falle die Erde sich an vier, im letsteren nur
an zwei Seitenflichen reibt, muss die Zunshme des Drucks im
zweiten Falle offenbar den Einfluss der Reibung an der Mittel-
wand bezw. an den beiden Seitenwinden darstellen. Dieser
Einfluss wurde nun nicht nur bei , sondern such bei
rubender Stiitzwand festgestellt. Da hierbei wagrechte Be-

w en und wagrechte Reibnnguknﬁe" vollig ausgeschlossen
sin%.‘, s% kann der beobachtete Einfluss der Seitenwiinde nur auf
lothrechte Reibnnghiﬁe i werden. i
Nach vorstehenden Dariegn darf sufgrund der bis jetzt
bekannt gewordenen Versuche folgender Satz susgesprochen
werden: %eer Erddruck gegen lothrechte Stiatzwinde
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5. Juli 1893,

ist unter dem Reibungswinkel ¢ gegen die Wandnor-
male geneigt; seine Grésse kann genau genug nach
der dlteren Coulomb’schen Theorie des Prismas vom
grossten Schub bestimmt werden. . .

Fiir schwiicher geneigte Stiitzwiinde (Winkel mit der Wag-

rechten a<;, Abbildg. 5) kann im allgemeinen gleichfalls die

Coulomb'sche Theorie zur An Abbildg. 5. Abbildg. 6.
wendung gebracht werden.
Nur in '?llch?x .B%llen, wo 8 80
klein ist, dass die andfugeO W
&Abhildg. 6) ausserhalb der
leitfugen 0@, und 0@, des
unbegrenzten ﬁrdreichs iegt,
ist der Erddruck % und sein
Winkel ¢ mit der Wandnor-
malen nach der Theorie des
unbegrenzten Erdreichs zu be-
rechnen (siehe Zeitschr. fir Bauwesen 1880, S. 189.)

Fiir o> % (Ueberhingende Stiitzwiinde (Abbildg. 7) liegen

bis jetzt noch keine sicheren Versuchs-Ergebnisse vor. Man
wendet auch hier in der Regel die Coulomb'sche Theorie an.

Die vorstehenden Untersuchungen bezogen sich ausschliess-
lich auf den Erddruck bei ruhender Belastung. Anders liegen

die Verhiltnisse, wenn leichzeitig Erschiitterungen unter dem

Einfluss von Betriebllutgen suftreten, wodurch die Reibung liingg

der Stiitzwand mehr oder weniger aufgehoben wird. Dieg ist

insbesondere bei Stiitzmauern unter Eisenbahndimmen der Fall,

doch fehlen noch vollstindi Beobachtupgen

Abbildg. 7. dariiber, bis zu welcher Tiefe und in welchem

Maasse die Reibung swischen Erd- und Stiitz-

mauer durch die ﬁrwhﬁttemgen der Eisen-

ahnziige ausser Wirksamkeit gesetst wird. Nur

das lisst sich von vornherein behaupten, dass

der Einfluss der Erschiitterungen mit wachsender

o Hohe der Mauer und der Ueberschiittung ab-
nehmen wird.

Bis iiber diesen Punkt zuverlissige Erfabrangen vorliegen,
diirfte es sich fiir die Stiirkebemessung der Stiitzmauern von
Eisenbahndémmen emplehlen, bei Mauern ohne Ueberschiittung
den Erddruck unter der Annahme, dass er normal zur Stiits-
wand wirke, zu bestimmen, wihrend bei Mauern mit sehr hoher
Ueberschiittung die Besti nnﬁudea Erddrucks nach den
friiheren Regeln erfolgen kann. Fiir dazwischen liegende Ueber-
schiittungsh6hen lisst sich sodann die erforderliche Mauerstirke
leicht durch Interpolation zwischen den fiir die beiden Grenz-
fille gefundenen Mauerstirken ermitteln. :

Karlsruhe, im Mai 1893. Fr. Engesser.

Zur schinheitlichen Gestaltung stidtischer Strassen.

A yer freundlichen Anerkennung, welche Hr. Stiibben im ersten
HPY1l Satze seines Artikels (8. 294) mir fiir meinen kleinen Auf-
———= gatz {iber skurzweilige und langweilige Strassen (No. 44
d. BL) spendet, folgt, wie zu erwarten war, eine lingere Aus-
einandersetzung, die keinen anderen Zweck hat, als diese An-
erkennung in das Gegentheil zu verwandeln.

Er nennt die von mir behandelten Grundsitze pimmerhin
kleinliche Dinge“, die mit dem von Baumeister geforderten
agrossartigen Zuge, wie er in einer zukiinftigen
Grossstadt mittels bedeutender Perspektiven, grosser
(nicht iibergros ser) Plitze, interessanter St
bilder und malerischer Gebiudegruppen erscheinen
muss® nichts zu thun haben. Und diese nEleinlichen Dinge
behandelt Stiibben als etwas ganz Selbstverstandliches, sozusagen ‘

|

als Sachen fiir Anfinger, die er selbst schon lange an den
Kinderschuhen abgelaufen habe.

Ich glaube ihm, dass er keinen grossen Werth auf diese
nkleinlichen Dinge legt, denn ich habe noch in keiner seiner |
Ausfiibrungen und in keinem seiner Entwiirfe auch nur den ‘

Wirkung zu erproben. In der Lage, jene kleinlichen Dinge in
Anwendung zu bringen, und dabei eine Anzahl offentlicher Ge-
baude (nach Stiibben pmeine“ Prunk- und Protzbauten) in wirk-
samer Weise zu gruppiren, habe ich mich nicht nur in meilenweiter |
Entfen;nng von Miinchen befunden, sondern die Veranlassung |
dazu bietet mir jeder kleine Stadttheil, der nur gross genug |

station in sich aufnehmen zu miissen. In Miinchens Erweiterung |

in modernen Stadterweiterungen einen Platz, der nicht einer
Jener Figuren gliche, oder ihr sehr dhnlich wire?), ,s0 dass
der Plan davon wimmelt“, eine Verirrung sei. Dagegen stimme
ich Stiibben nicht bei, wenn er meint, dass dasselbe der Fall
sei mit gekrimmten Strassen. In einem Briefe, welchen ich
von dem Maler A. Oberlinder in Miinchen, angeregt durch
meinen Artikel iiber nKurzweilige und langweilige Strassen®,
erhalten habe, schreibt dieser be iebte Kiinstler:

n- - - . das ganze leere, ode, nichtssagende Wesen unserer
modernen Welt_driickt sich in diesen endlosen schnurgeraden
Strassen aus. Die krumme Linie ist die Linie des Lebens, sie
weckt die Phantasie, die gerade ist die des Todes, sie erzeugt
Gehirnverédung. Nicht malerische Schrullen, die ja den Laien
nichts angehen, sondern das einfache menschliche Gefiihl ist's,
das uns auf die abwechselungsvolle Linie hinweist.

Wiirde einmal das Menschengeschlecht vollstindig aus-

| sterben und andere Lebewesen fanden die schachbrettartigen

Ueberreste Chicago’s z. B., sie wirden dieselben fiir Zellen

halten, welche ein niedrigorganisirtes Thier, z. B. Bienen her-
Versuch erkennen kdnnen, diese ,kleinlichen Dinge“ auf ihre | gestellt haben, ni

mmermehr fir Wohnstitten denkender fithlender

Menschen! Selbst dem Fuhrmann vergangener Jahrhunderte

war die ganz gerade, glatte, endlose Strasse so unertriiglich,
dass man sie absichtlich in ‘Windungen anlegte.

»J8, diese scheusslich langweiligen geraden Strassen sind

eben praktisch“ hort man hundertmal sagen; warum denn aber

d 1 1 B immer und immer praktisch und scheusslich? — Unsere
1st, eine Kirche, eine Schule und eine Post- und Telegraphen- | Alten hatten den

Grundsatz ,praktisch und schon!“ Selbst

1 . . der Schonheitssinn #ndert sich j em Jahrhundert in be-
fand ich die Gelegenkeit und Veranlassung mehr als 20 Mal, Romanes Tiet o

und der ,grosse Zug“, den ich unseren deutschen Stidten
wiedergeben mochte, setzt sich eben aus solchen Bildern zu-

dex_lklicher Weise; in manchen Romanen liest man von den
nhésslichen krammen* Strassen der alten Stadt im Gegensats

: zu den ,schinen kerzengeraden* g4 Stadt. Jeder
sammen, und ich behaupte, dass diese nicht durch Zufall ent- | Architekt hatt i ol

stehen, sondern eben nur unter bewusster Anwendung jener
nkleinlichen Dinge¥,

. Stiibben nennt meine Bilder reizvoll, méchte ihnen aber
keinen anderen Werth beigemessen sehen, als dass sie Entwiirfe |

e Ursache gegen diese ewig langen geraden

Strassen zu protestiren, denn auch das schonste Gebiiude kommt
darin nie zur Geltung.

in eine unserer trostlosen geraden Strassen, und das Ganze ist
nur eine unendliche Fadhej

Man stelle simmtliche Paliiste Venedigs

. : ‘ allen j onheiten kommt
malerischer Details nach Vorbildern frilherer Jahrhunderte | Nichts zur Geltung! f von allen jenen Schinheiten

seien, die, wenn tiberhaupt erwiinscht, spater immer noch ein-
gefiigt werden kénnten. Er sucht die Sache so darzustellen,
als ob der Verfasser solcher Phantasien von den praktischen
Anforderungen grossstidtischen Lebens gar keine Ahnung zu
haben brauche, und sicher nichts wisse von den Beschriinkungen,

da'mm sein muss, usw.¢
Diese Zeilen mogen den Beweis liefern, dass ich mit meinen

it i Ansichten nicht allein stehe, und pj ht allei lten mich
Munchgner Entwurf ,der grossartige Zug“ und damit kann unterfange. (Auch auf M«;ltl:;’s ngi-ief:u §fns§uu.w§°294 mdge
doch nichts anderes gesagt sein, als dass sich der Verfasser fir | an dieser Stelle hingewiesen sein.)

die Erzielung grossstidtischen Charakters zu grosse Be. | Z

schrinkungen auferlegt habe!

. Ich frage, wie in aller Welt soll dem Menschen der gross-
artige Zug der Stadtanlage anders sich offenbaren, als in den
B_lldern, die sich dem Auge darbieten, und ich schliesse hieran
die hofliche Bitte, Hr. Stiibben moch

die Giite haben, aus seinen oder anderen Ausfiihrungen oder |

um Schluss erinnert Stiibben zu wiederholtem Male an
€D genannten Baumeister’schen Ausspruch von dem ,,gross-

artigen Zuge“ und der winnigen Durchdringung ven
Kunst und Technik*, . cister 1o el

) dienste in Ehren! Aber mi
te nun doch auch einmal | ist doch eigentlich nicht re

Herrn Baumeinter_ und seine Ver-

esagt, nicht viel mehr 2ls

u ) etwa mit der folgende Wahrheit: i 156
Entwiirfen _mit grossen Ziigen“ ebenfalls Bilder zu ent- | i o Bektren o i Vol.lﬁennll e

wickeln und dieselben zum Verglei
zufiihren!

Stiibben pflichtet mir bei, dass die fortwihrende Wieder-
holung der von mir verworfenen Platzanlagen (wo giebt es

in schéner Gegend gehoren tes W
che mit den meinigen vor- | Es gewshrt dsgbei bgsond i

at gute Gelnndhiit)-
eres Vergnii icht zu hohe
Tge zu ersteigen. Ferigen; hobe (ki g%

Aachen, den 18. Juni 1893, K. Henrici.

~ stattung,
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Nittheilungen aus Vereinen.

Berliner Architekten. Der zweite Sommer-
Aus:u?' di:l gvn:gm' fand am Donnerstag den 15. Jun_x statt
und galt einer Besichtigung der dem Maurer- und Zimmer-
meister Hrn. Heinrich ittag gehdrigen, in ihrem kiinst-
lerischen Theil von Hrn. Arch. A. Messel herriihrenden Hinser-
ppe No. 3—26 des Kurfiirstendammes, des nach seinen
f-m nen Plinen neuerbauten Wohnhauses des Hrn. Arch. W.
lﬁertenl, des Hauses Hans Grisebach, beide in der qu}en-
strasse, und der Besichtigung einer von Hrn. Heinr. Seeling
in dem gleichfalls dem obengenannten Besitzer gehorigen Hause
Kurfiirstendamm No. 22 eingerichteten Weinstube.

In der erstgenannten Baugruppe, deren Aeusseres unter
Verwendung echter Steinmaterialien im Stile der deutschen
Renaissance gehalten ist, wurde je eine Wohnung des Hoch-

rterre-Geschosses und eine Wohnung des Obergeschosses besich-
l{gt. Die gesammte architektonische Ausstattung des Aeussern
und Innern ldsst das Bestreben erkennen, mit einem fiir die
Verhiltnisse des Kurfiirstendammes bescheidenen Aufwand doch,
oder vielleicht deshalb eine vornehmere Wirkung zu
erzielen. Sehr bemerkt wurde die kiinstlerische Anordnung
des Speisesaales mit einer erhohten Laube und mit der dibrigen
leicht englischen Geschmack verrathenden kiinstlerischen Aus-

i i dltnise zur Tiefe schmalen Baustelle der
Fasaxt‘:lfs;l.n“erm}mhhteveﬂlﬂr. Arch. W. Martens sein vor kurzem
bezogenes Wohnhaus, bei dessen Ausfihrung das sichtliche Be-
streben vorwaltete, in allen Theilen dem echten Material zum
Siege zu verhelfen. Die Formensprache ist die eines Gegugcll:el
aus Elementen der deutschen mit Elementen der franzosichen
Renaissance. Die Grundriss-Gestaltung wird durch die A.!}x,lage
einer Diele beherrscht. Der Gesammteindruck ist ein vom; llgl!ﬁr
und wiirdiger. Besondere Erwihnung verdienen die Koch- &n-
richtung der Kiiche und die Einrichtung der HeizkGrper des

fir Gas.
g:nzIe: meben diesem Hause gelegenen Wohnhause re:li:
Hrn. Arch. Hans Grisebach zeigt sich in allen Theilen so -
der Individualismus seines Urhebers und Besitzers. Der Grunt ex;
riss des Hauses, das gleich dem vorher erwihnten mA'lellil
unteren Geschossen Wohnriume, in den oberen dagegen er-
und Boreaurdume enthilt, wird ebqnfdh .durch die étnllge
G Aomacr ST T oatta. Thoatl Doniete. Monfackbon
n 3

33, I;Aue: :lffmexmln' e e Punkte konzentrirt sich ein etwas groztserer
Reichthum. Diese Einfachheit der kiinstlerischen Auut;m ulz
bietet eine vortreffliche Grundlage fiir die durch .I:ch{:en g
Sammeln mit feinem Kunstgeschmack zussmmengeb hmicmken,
Kunstgegenstinde, die Gz;nl:nt.hm;ll dx%. Riume nur sc
zumtheil aber auch im rauch sind. . i

Der Ausflug fand .seinen Schluss in der E:dmnpshmeﬂr :&1;:
Abendtrunkes in der obengenannten Weinstube, o
rich Seeling im Charakter der Tiroler Gothik unter vk
dung verschiedenfarbiger Holzer, bayerischem Marmor g
sprechenden Dekorationstechniken in reizvoller Weise ; .ufuhmdié
Die wohlige Stimmung des Raumes ging bald sauc iy
Anvesenden iiber und hatte einen regen Gedankenau
iiber Vereins-Angelegenheiten zurfolge.

Archi eburg,
Der tekten- und Ingenieur-Verein zu Magdeb
welcher zurzeit 88 einheimische und 36 qna;hgfshé;:lglwder
zihlt, hielt vom September v. J. bis Juni d. J. . mn.
b, welche durchschnittlich von 28 Mitgliedern besucht ware
Vou Vereins-Mitgliedern warden in dieser Zeit ririge
gehalten,

Yermischtes.
nkmal i Hrn. Reg.-Bmstr.
De fiir Henry Gill. Ein von )

Hibhmann unterzeichneter Aufruf beabsichti g;e gm:tﬂ‘vl:r-s
von Beitri fiir ein Denkmal fiir Henry n.angrAn.
storbenet:‘lg:lgﬁnignn Leiter und Schopfer mﬁsﬁeg;lw o
lagen fiir grossstidtische Wasserversorgung. Das nhnden s
Drtom, s gotgaser Bk i Migglso W ars it
Unt i e €
iy e dstaden, Bisnorg 15 dae gione uad v
fassendste Werk des Verblie!_::xkl’enl_.‘”%lrczﬂmge:llil‘ T Mager
di: an das Bankhsus Delbrii y Lt Lo, I = 5
strasse 61/62 zu richtenden Beitrige reich fliessen mogen

——— 46

Die Zimmmenﬂlaﬂon&VorﬂOht“g-"Fﬂ:ﬁ?nng:n
der Hrn. Gebr: Regner in Dresden m!.’t = :m Rundeisen
Art Hebeliibersetsung aus leichtem, drahtihalichem RubCou"o
urd hat neben der ﬂ'm"'%ﬁ"hu smer. l°ml‘m‘e::fmhen Fenster
dea Vortheil, an jedem Ksasten-, Eadlas & werden. Die
oiine Beschiidigung der Gewiinde angebracht 'ordm en und wir
Einrichtung ist uns im Modell vorgefiibrt Aussehen der
konnten une daven & dass sie das gute

der Vorrichtung erfolgt durc. einen W.Beh.di'm'? :
oberen Fensterfligel wenn sie zweitheilig e
ihre senkrechte Axe, wenn sie eintheilig sind, “ﬁ“':";.n' HZn-.
Axe bewegt und so geiffnet und festgestelit, ot Die Voo
werfen der Fenster durch Zugluft ausgeschlossen Kranken-.
ﬁchmmmwmmmmwm
Schlaf-, Wohn-, Schul-, Hitel- und Badesimmern, Saaiet
Kiichen-, Restaurstions-, Biiresu-, Fabrikriumen usw. Theater
worden. Militirische wie Verkehrs-Behirden, Hotels, ’
drztliche Anstalten, vornehmlich in Berlin wnd in Dresden,

ausged ge
macht. Vertreter fir Berlin ist die Firma G. & R.
N., Oranienburgerstr. 73.
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Ve Statats
1) Hospitanien, sugelassen “", utgo\i“ :‘hm
'ﬁ%?‘mms?ﬁn-).l'=a Vo=
Ausliader befinden sich usber desselben 31 (I sus Dizemark, 2 ams

Holland, S zus Norweges, 4 aus Qesterreich, 5 ans Russ-
::‘Id,.;"ml.s-el'd-.llﬂhwnl’-
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exrfassungs-Statats gestatiet ist,
o e e . e e e
kg Kaiserl. Marine)

beizsuwohnen
schinen-Ingenieure der

Charlottenburg, den 14. Juni 183&;' Rektor: Lampe.
*) An dor Tecnischen Hochschals sa Berlin bestehen ADign

Baa-Ingeniearwesen, IIL £.
Abih. I fir Avehitektar, IL £. und Hutteskunde, V. f. Aligemeine
mit Einschiuss des Schiffsbeses, IV. £. Chemie Halursiamsochafion.

Wissenschaften, insbessadere fir

i : - it Leichtigkeit zu
Fenster nicht wesentlich m"’?""hﬂtv it e Wirk
handhaben ist und dabei zuverlissig fonktionirt. Die Wirkung
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328 DEUTSCHE BAUZEITUNG.

6. Juli 1893,

Ein verstellbares, zunsammenlegbares Geriist fiir
Maurer, Zimmerleute usw., welches seines bequemen Ge-
brauches wegen sehr empfehlenswerth erscheint, wurde vor
kurzem in Amerika patentirt. Nach der Angabe des Patent-
und technischen Bureauns von Richard Liiders in Gorlitz bgmht
dasselbe auf dem sogenannten Teleskopsystem; die Geriistbdume
sind nicht massiv und aus einem Stiick gebildet, sondern aus
mehren ineinander gesteckten Rohrstiicken zunsammengesetzt,
die wie ein Fernrohr auseinander gezogen und in der gewiinschten
Hébe durch Klemmschrauben gehalten werden. Dig obersten
Stiitzen tragen wagrechte Querholzer, anf welchen die Biihnen-
balken-Lagen angeschraubt und in iiblicher Weise mit Brettern
iiberdeckt werden. Der unterste Stutzen erhilt durch einen
kreuzformigen Fuss die nothige Stabilitit, so dass ein solches
Geriist frei wie ein Tisch dasteht, die Pfosten also kein Ein-

ben in den Fussboden verlangen. Ausserdem ist im untersten
grt:ss noch eine senkrechte Gewindespindel in der Axe angeordnet,
die in eine Mutter der niichst hoheren greift, so dass mittels
konischer Réider und einer Handkurbel das ganze Geriist noch
ausgerichtet und etwas gehoben werden kann. Zusammen ge-
schoben nehmen die Stinder sehr wenig Raum ein und sind
leicht zu transportiren.

Der Besuch der kgl. Technischen Hochschule in Stutt-
gart betrigt dem Staatsanzeiger fir Wiirttemberg zufolge im
laufenden Sommerhalbjahr 353 Studirende gegen 289 im Sommer-
semester des Vorjahres. Hierzu tritt eine Anzahl von 35 Horern,
welche sich nur zum Besuche einzelner Vorlesungen gemeldet
haben. Insgesammt ergiebt sich demnach eine Besuchsziffer
von 388 Personen.

Todtenschau.

Regierungs-Baumeister Wilhelm Méller . Ein hartes
Geschick raffte den kgl. Reg.-Bmstr. Wilhelm Mbller in der
Bliithe der Jahre unmittelbar vor einer grossen kiinstlerischen
Aufgabe dahin. Er verschied unerwartet am Morgen des
1. Juli an einem Herzschlag im Alter von kaum 40 Jahren.
Wilhelm Méller wurde nach einer Reihe gelungener Ausfiihrungen
in weiteren Kreisen besonders durch den Wettbewerb um Ent-
wiirfe fiir das Mirkische Provinzial-Museum bekannt, in welchem
er den ersten Preis durch einen Entwurf errang, welcher die
hohen kiinstlerischen Fahigkeiten desVerstorbenen in glinzendem
Lichte zvigte. Sein kiinstlerisches Vermogen sollte nach einer
allseitig in der Fachgenossenschaft mit freudiger Genugthuung
aufgenommenen Entschliessung der maassgebenden Faktoren
auch fir die Ausfihrung des Baues gesichert werden. Doch
es sollte nicht dazu kommen; ein jiher Abschluss des Lebens
setzte auch dieser hoffnungsvollen Thitigkeit ein jihes, vorzeitiges
Ende. Die Fachgenossenschaft betrauert in dem Verblichenen
einen ihrer hervorragendsten, liebenswiirdigsten und schaffens-
freudigsten Kiinstler. Sein Andenken in Ehren.

Prei—ngaben.

Zu dem Wettbewerbe um den Zentral-Bahnhof in
Bukarest. Wir erhalten von amtlicher Seite aus Ruminien

folgende Zuschrift: Bukarest, den 20. Juni 1893.

»lbre geschitzte Zeitschrift enthilt in ihrer Nummer vom
3. Juni d. .I. einige ungerechtfertigte Bemerkungen iiber die
am 1. Mai in Bukarest stattgefundene Konkurrenz fiir einen
Zentral-Bahnhof, auf welche einzugehen ich mir erlaube, um
Jeden Zweifel iiber das gefillte Urtheil verstummen zu lassen,
Auch die k. ruminische Eisenbahn-Direktion hat es lebhaft be-
dauvert, dass ein Theil der Entwiirfe verspitet angelangt ist,
erstens weil ihr eigenes Interesse dadurch verletzt war, und
dann, weil dadurch die Interessen der Preisbewerber litten,
welche naturgemiss eine Beurtheilung und Entschiidigung ihrer
Arbeit erhofften.

Angesichts der genauen Voischriften aber, welche die
Konkurrenz-Bedingungen enthielten, konnte die Direktion nicht
anders handeln, als sie gethan, indem sie diejenigen Entwiirfe,
die nach dem festgesetzten Termin einlangten, nicht zur Preis-
bewerbung zuliess.

Wiire sie anders vorgegangen, so hitte sie die Interessen
derjenigen Preisbewerber verletzt, welche sich bemiihten, ihre
Entwiirfe zur festgesetzten Zeit eintreffen zu lassen, und wiirde
sich begriindeten Reklamationen ausgesetzt haben, besonders
in dem Falle, als einer der verspitet eingelangten Entwiirfe
pramiirt worden wire.

. Well die Konkurrenz-Bedingungen genaue waren, hat es
die Direktion nicht fiir angemessen erachtet, Nachforschungen
iber die Ursachen anzustellen, welche das verspitete Eintreffen
bedingten, denn welches auch das Ergebniss dieser Nach-
forschungen gewesen wire, so hitten die Konkurrenz- Bedin-
gungen doch nicht gestattet, Entwiirfe nach Ablauf des fiir
den 1. Mai festgesetzten Termins anzunehmen.

_ Was Ihre Bemerkung iiber Verspitung infolge ausserge-
wohnlicher Betriebsstorung im Eisenbahnverkehr gerade wihrend
der kritischen Tage betrifft, so olauben wir dieselbe nicht be-

griindet, da die anderen gleichzeitiz aus Deutschland, Frank.
reich, Oesterreich, Belgien und Italien sbgesandten Entwiirfe
rechtzeitig eingetroffen sind.

Indem die Direktion nur diejenigen Entwiirfe zur Preis-
bewerbung zuliess, welche zum vorgeschriebenen Termine ein-
liefen, handelte sie mit jener strengen Gensuigkeit, welche in
solchen Fillen vonnéthen ist. Jedwode Aeusserung irgend einer
teindseligen Hirte ibr durchsus fern. Die bedeutenden
Geldepfer, welche die Direktion durch Gewdhrung grosser Preise
brachte, sowie die ausgedehnte Verdffentlichung, welche sie ihren
Konkurrenz - Bedingungen gab, zeigen deutlich, dass es ihr
Waunsch war, moglichst viele Preisbewerber heranzuziehen und
beweisen die Grundlosigkeit Ihrer Voraussetzung einer feind-
seligen Hirte. Die Direktion war im Gegentheil vom Geiste
der Billigkeit gegen die verspiteten Bewerber durchdrungen,
was sie durch den Vorschlag bewies, den sie denselben machte,
diejenigen Entwiirfe anzukaufen, welche sie als von Werth fiir
sich erachtet, ein Vorschlag, zu dem die Direktion in keiner Weise
durch den Inhalt ihrer Konkurrenz-Bedingungen verpflichtet war.

Beziiglich der Beurtheilung der erwiihnten Entwiirfe be-
merke ich, dass es nicht in der Absicht der Direktion lag,
dieselben selbst zu priifen, sondern sie hat zu diesem Zwecke
bereits eine Kommission ernannt, bestchend aus zwei A rchitekten,
die dem Personal der Direktion nicht angehéren, ferner aus
zwei Mitgliedern ihres Verwaltungsrathes und aus dem Ober-
Ingenieur der Neubauten. 1

Die hohe Stellung der Mitglieder dieser Kommission ver-
biirgt in gentigendem Maasse ¢in unparteiisches Urtheil und die
Preisbewerber konnen sicher sein, dass ihre Entwiirfe mit Fach-
kenntnies und ohne Voreingenommenheit beurtheilt sein werden.

Der Ober-Ingenieur der Abtheilung fiir Neubauten.
M. M. Romnicianu.

Hierzu sei folgendes bemerkt: Wir haben in unseren
fritheren Ausfiibrungen iiber den Gegevrstand ausdriicklich an-
erkannt, dass das Vorgehen des Verwaltungsrathes, oder wie
es nach Vorstehendem scheint, der k. Gemeral-Direktion der
Ruminischen Eisenbahnen, formell vollkommen begriindet ge-
wesen sei; jedoch vermigen wir der Auffassung nicht beizu
treten, dass in der Sache selbst eine Nothigung vorhanden war,
jenen rein formellen Standpunkt einzunehmen. Eine Verletzung
wirklich begriindeter Interessen anderer Preishewerber hitte
doch wohl nicht stattgefunden, wenn auch diejenigen Arbeiten
zum Wettbewerb zugelassen worden wiiren, welche so recht-
zeitig abgeschickt worden sind, dass sie nach der Kenntniss
der Post- oder Eisenbahn-Beamten des Aufgabeortes rechtzeitig
hitten ankommen miissen. Und es wird nicht leicht jemand ver-
stehen, wie es moglich war, in einer internationalen Konkurrenz,
bei der es sich gleichzeitiz um 2 Entwiirfe grossten Maasstabes
handelte (der eine von dem Umfange etwa des Reichshauses,
der andere von dem des Frankfurter Bahnhofs-Gebéndes), viele
Arbeiten auszuschliessen, etwa weil auf der Eisenbahnfahrt eine
Axe gebrochen ist oder weil ein Zug den Anschluss verpasst
hat. — Immerhin kénnen wir Genugthuung dariiber empfinden,
dass nunmehr zur Beurtheilung der ausgeschlossenen Arbeiten
behufs etwaigen Ankaufs noch unbetheiligte Architekten hinzu-
gezogen werden sollen.

. Fiir das deutsche Konkurrenzwesen kann aus diesem Falle
eine neue Anregung gewonnen werden, dass bei offentlichen
Wettbewe.rbnngen allizemein nicht ein Termin fiir die Ablieferung
von Arbeiten am Bestimmungsort, sondern fiir die Einliefernng

auf der Post oder Eisenbahn am Wohnort des Bewerbers
festgesetzt werde.

. Einen Wettbewerb zur Nutzbarmachung darch elek-
trische Krafiibertragung eines Theiles der Wasserkrifte
der Reus schreiben die Gemeinderiithe von La Chaux-de-Fonds
und von Locle mit Termin zum 3I. August d. J. aus. Naheres
durch die Direktion ,des eaux et du gaz de la Chaunx-de-Fonds*.

Brief- und Fragekasten.

Anfragen an den Leserkreis.
Welche Art von Rohren sind fiir die Leitung von Schwefel-
wasser (Thermalwasser) die zweckmissigsten. so dass sie den

chemischen Angriffen des Leitungswassers den nachhaltigsten
Widerstand leisten?

Offene Stellen.

Im Anzeigentheil der heut. No. werden zur

Beschiftigung gesncht:
3) Reg.-Bmstr. und -Bfhr, Architekten und Ingenieure.
1 Stadtbmstr. f. Hochbau d. d. Magistrat-Wiesbaden. — Je 1 Arch. d. Arch.
Th. Hecht-Hannover; B. Z. Annoncen-Exp. G. L. Daube-Frankfurt a. M.; Q. 516
Exp. d. Dtsch. Batg. —_1 Hochb.-Ing. d. M. 373 Haasenstein & Vogler-Leipzig. —
1 Heizungs-Ing. d. d. Niirnberger Zentralheiz -Fabr. Meyer & Junge-Ntirnberg. —
Ingenieure und Bauntechn. d. Knoch & Kallmeyer-Halle a. S.

- b) I:andmesser. Techniker, Zeichner usw.

Jn 1 Bautechn. d. Garn-Bauinsp. Goebel-Altona: Hafen-Bauinap. Budlofi-
Bremerhaven; Reg.-Bmstr. Semler-Czarnikau: J. Lehrke-Dt.-Eylan; M.-Mstr. Ignatz

Griinfeld-Kattowitz; Arch. H. Hutze-Porta, Westfalen; A. L. 47 postl.-Posen: 0. F.372
Haasenstein & Vogler-Leipzig; 0. 514. P. n; po b l“ -
meister 0. M- 515 Bap. 8 Bhber: iy P+ 515 Exp. 4. Disch. Bilg. — 1 ebac

Kommissionsverlag von Ernst To eche, Berlin. Fiir die Redaktion verantw. K.

E.O.Fritsch, Berlin. Druck von W. Greve’s Hofbuchdruckerei, Berlin 8W-

Sonder-Abdruck aus der Zeitschrift des Oesterreichischen Ingenieur- und Architekten- Vereines Nr. 38 1893.

Ueber die Berechnung auf Knickfestigkeit beanspruchter Stibe aus Schweif- und Flusseisen.

L

In einem unter vorstehendem Titel erschienenen Al.lfsatz.e
(S. 358 d. Ztschr.) von R. F. Mayer wird die Unzulinglichkeit
der ilteren Knickungsformeln auf Grund der neueren Versuchs-
ergebnisse hervorgehoben und dazu bemerkt, .daB sich das be-
treffende Gebiet der Festigkeitslehre einer theoretischen Behandlung
bis hente fast vollstindig unzuginglich erwiesen hat. Dem gegen-
iiber mdge daranf hingewiesen werden, daf von dem Unter-
zeichneten bereits im Jahre 1889 [Hann. Ztsch'r.] *) a{lf theo-
retischem Wege die Unzulinglichkeit der bisherigen chkung.s-
formeln dargelegt und eine neue Formel aunfgestellt wnrdfa, d.l.e
sich den Versuchsergebnissen leicht anpassen lisst, und. die mit
der spiter (1890) von Prof. Tetm ajer_auf Gmnd_semer"um-
fassenden Versuche augegebenen Formel im Wesentlichen iiber-
cinstimmt. Es moge gestattet sein, im Folgenden kurz darauf

einzugehen. b s
Die Euler’sche Formel, S= = oder K= o

— Knickkraft, K= Knickfestigkeit, 7 = freie Linge, i— klein-
:terTrﬁgzgtsradil;s, ist unter der Voranss-etzung vollkon}n}ener
Elasticitit des Materials entwickelt und somit an das Elasticitits-
gesetz o:= Ee, d. h. Spannung o proportional der Deh?Tgﬁe
gebunden. AuBerhalb der Elasticititsgrenze, d. h. sobald sic " de
Knickfestigkeit K groSer als der Grenzw-erth G ergeben wu;ll e,
liefert die Euler’sche Gleichung zu ginstige Ergebnisse, da I B:r
die Forminderungen und somit auch die Biegungsmomente Dg?'o T
ausfallen als bei ihrer Ableitung vorausgesetzt wurde. Diesem
Umstande wird nun dadurch entsprechend mc!:nung gftr;‘gen,
da8 man den Elasticititsmodul E durch den ,Knickmodul er-
setzt; man erhilt dann

2 T2 w2 T
s="g wi K="=
i eu des Knickmoduls 7T ergibt sich aus Fig. 1,
welchemd‘;e]i?rb:int:iginie“ des Materials mit den Dehn;init:zne d;l-s
Abscissen und den zugehorigen Spannungen o als 01('li nT b
stellt. Zieht man fir eine bestimmte Spam.mng G be_ a:fchse
an die Arbeitslinie, welche den Winkel ¢ mit der Abscisse

49 i ung G ge-
bildet, so ist T—=1tg = gle'lch dem zur Spannung

w2 TJ
horigen Knickmodul. Die Ableitung der Formel S= B

, wo A=1l:i.

er-

fo in gleicher Weise
milii‘te hierwegen auf die angegebfme Quelle v
Bei gegebener Arbeitslinie (o e) i

seitige Abhiingigkeit der Knickfestig! - " de

Lange A (=1:i) darzustellen. Aus K= T u

do
folgt, wenn man die Subtangente K: =

t=x;:12 und ).=1::Vt-

wie die der Euler’schen .Formel, und
erwiesen werden.

st es nun leicht, die gegen- o
keit K und der specifischen

mit ¢ bezeichnet,

Man bestimmt nun fir ein be-

zeigen kaun, so ist ersichtlich, da8 die Aufstellung einer allseitig
zutreffenden Festigkeitsformel nicht moglich ist, wd da8 im
Einzelnfalle mehr oder minder groBe Abweichungen von den
entsprechenden Mittelwerthen der Formel eintreten konnen,

(44
Arbeitslinie Festigkeitshnie

Bei SchweiBeisen hat die Arbeitslinie im Wesentl.ichen die
in Fig. 1 dargestellte Form. Sie besteht von c=.0 bls'c= G
(Elasticititsgrenze) aus einer Geraden, daran schlieSt sich tan-
gential ein Curvenstiick, das bei o= 0 (Qnetschgrenze_) meist
mit einem Knick in ein sehr ﬂach. es, fast gerades Limenltlckd
iibergeht. Dem entspricht die in Fig. 2 angege!rene .Gatllt er
Festigkeitslinie. Von K=0 bis K =2 I(; folgt die chkfesﬁgkeit
= W
der Euler’schen Gleichung K= e ;von K= G bis K=10Q
i i durch eine
hilt man eine sehr flache Curve, die genau genug
ganeigt,e Gerade ersetzt werden kann; daran schheB!; aich eine
horizontale Gerade K= Q. Das letzte Stiick del.' Festx.gkemlinie,
fiir sehr kleine Lingen ), zeigt ein rasches Ansteigen bis K=K,
(Druckfestigkeit); dasselbe hat fir die gewdhnlichen Fille der
d keine Bedeutung. .
AnwenUzltlg Beniitzung der Versuchsergebnisse von Bause hinger,
Tetmajer und Strobl (Ztschr. d. Vt_ar. deutsch. Ing. 18885
S. 1121) erhslt man als Abscissen der beiden Endpunkte :; u::‘_
der Festigkeitslinie (Fig. 3) A, — 46 und )y = 115, um
entsprechend :

K

| S a,z._._._..;.
Fig. 3.

2

A =0 bis A =46 K = 2400 kg/em’
o A=—46 bis A=115 .K:-:‘BOOO—IZ‘.I)):2
A— 115 bis Y=o K =20000000: )%

Diese Ausdriicke *) weichen nur unwesentlich von den durch

: d -
licbiges o der Arbeitslinio die zugehirige Baitage o Prof. Tetmajer angegebenen ab. Der Hauptunterschied besteht

berechnet den Werth r==x:Vt;

el $rize Coordinaten der dessen die geneigte . 5
A== : /7 sind sodamn 2wel susaemengSTE N ng die g arstrockt (in Fig, 3 puaktirt). Ich glaubo jedoch die der

Festigkeitslinie (K1), siehe Fig. 2. Da erfahrun

Arbeitslinie bei verschi :
Herstellung und Bearbeitung sehr v

*) Des Weiteren ist der fragliche Gegens

: J A i leitung entsprec
Staben des gleichen Stoffes je mach | o o 00 iochen Ableitung
s erschiedenartigen Verlauf }

tand im Centralbl. 1891,
i Capitel von: ,Die Zusatzkrifte und

die Werthe K=o und |5 ' 38 bei Tetmajer dio horizontale Gerade I fehlt, und

Gerade II sich bis zum Coordinaten-
hende Gerade I beibehalten zu

die Constanten etwas
*) In der frither genannten Quelle haben ¢ 3 e
andere ‘)Nert.he; die oben sehmegelf sich den directen

%elmnnl:e:iz;ner Fachwerkbriicken“ behandelt.

e e

suchsergebnissen besser an.
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sollen, umsomehr alz die von Strobel mitgetheilten V'ersuchs-
ergebnisse sich dieser Annahme am besten anschlieBen (siehe das
in der Ztschr. deutsch. Ing. 1888, S. 1123 mitgetheilte Schaubild).

Bei Flusseisen kann die Festigkeitslinie gleichfalls aus den
drei Linien I, IT und IIT (Fig. 3) zusammengesetzt angenommen
werden. Je fester, bzw. je hiirter das Material, desto groSer
werden die Werthe von G und Q; dementsprechend riickt die
Linie I (K= Q) in die Hohe, der Geltungsbezirk der Linie III
(Euler’sche Linie K = z2 E:)2) erstreckt sich weiter gegen
den Coordinatenursprung, die Linie II wird kiirzer und steiler.
Fiir absolut sprides Material (glasharter Stahl) fallen G und 0
mit der Festigkeit K, zusammen, die Linie II verschwindet. Fiir
das gewdhnlich zu Briickenbauten verwendete Flusseisen (im
Mittel K, = 4000 kg/em?) kann man setzen

K = 2700 kg/cm?
K—3300— 11 X
K = 22000000 : 22.

Bei sehr weichem Flusseisen liegt die Quetschgrenze
wesentlich tiefer, u. zw. noch unterhalb des Mittelwerthes von
SchweiBeisen. Demgemi8 riickt die Linie I weiter herab, und
man erhdlt fir kleine Lingen A geringere Werthe der Knick-
festigkeit K als bei SchweiBeisen.

Wird das Material vor der Verwendung in geeigneter Weise
Druckbelastungen ausgesetzt, welche die Elasticititsgrenze, bzw.
die Quetschgrenze iiberschreiten, so werden die genannten Grenzen
nach den Versuchen Bauschinger’s (Mitth. d. mech.-techn.
Laborat. in Miinchen, 13. Heft) gehoben und dementsprechend
die Knickfestigkeit fiir kleinere ) (innerhalb des Bereichs der
Linien I und IT) erhoht.

Wenn bei wechselnder Zug- und Druckbeanspruchung der
Stab einer die Zugelasticititsgrenze iiberschreitenden Belastung
ausgesetzt wird, so sinkt die Druck-Elasticititsgrenze bis auf Null
herab; in Folge dessen verschwindet die Linie III (Euler’sche
Linie) vollstindig, und die Knickfestigkeit wird durchgehends
ganz wesentlich gegeniiber der normalen herabgemindert.

II.

Die vorstehenden Untersuchungen beziehen sich auf Stibe
von constantem Trigheitsmoment J. Fiir Stiibe von verinderlichem
Triigheitsmoment ist meines Wissens keine Formel fiir die Knick-
testigkeit bekannt, und mige daher im Folgenden fiir diesen Fall
eine Niherungsformel abgeleitet werden. Vorausgesetzt wird ein be-
ziiglich des mittleren Querschnittes (/m) symmetrischer Stab mit
freien Enden; das Trigheitsmoment im Abstand 2 von der Mitte
sei durch die Gleichung J—= J, -f (2) gegeben. Es werde
zuniichst die unbeschriinkte Giltigkeit des Elasticitiitsgesetzes an-
genommen.

In Fig. 4 sei der Stab im Augenblick des Ausknickens
dargestellt, wobei der Biegungspfeil in der Mitte — 3, Die Or-

von A=—20 bis A= 55
A =55 bis A—=100
A=100 bis A —=co

‘x»
S—= 4 —F

4
i
Fig. 4.

dinate y im Abstand 2 von der Stabmitte hingt von dem Gesetze
ab, nach welchem sich das Trigheitsmoment J indert. Wir setzen
nun niherungsweise an Stelle der wirklichen Ordinaten y die-
Jenigen GriBen, die sich bei Belastung des frei aufgelagerten
Stabes durch eine gleichformige Last p herstellen wiirden. Fiir
die Stabmitte ergibt das Gleichgewicht der #uBeren und inneren
E ']m

Kraftmomente S.3 — Nach unseren Voraussetzungen ist

EJ, 2 . pk
aber auch —7_#” =1T’ also S2— pb‘ , und die Knickkraft

pL
83 °
biegung in der Stabmitte, die der gleichformigen Last P ent-
spricht. Setzt man p — 1, und bezeichnet die zugehtir;ge Durch-
l

89 °

Die Durchbiegung 3, ergibt sich aus der Formel

1 1

__(Cm Nao [ 12 :r‘-’)l )dx
1= L‘J(?-l) = (‘s“_z (2 TET

0 0
Auf graphischem Wege wird 8; mittelst eines Seilpolygons

erhalten, dessen Belastung die verzerrte Momentenfliche M 50k
2 a2

bzw. (? — —2—) :J, und dessen Horizontalschub den Elasticitiits-

modul E bildet.
Priifen wir vorstehenden Ausdruck der Knickkraft S auf
seine Genauigkeit, so ist fiir den Grenzfall constanten Trigheits-
5+ 2 96 EJ
= S — e — sihre
1 =384 EJ’ 879, g Walrend
w2 E J __ 987EJ

der genaue Werth S — - lautet. Der Fehler

der Niherungsformel betriigt hienach nur rund 3%/,.
Fir den Fall eines nach einer Parabel veréinderlichen

4
Trigheitsmomentes J = J,, (1 — 41—2) erhilt man 3, — WlE—j
S8EJ
und S = o ein Ausdruck, der mit dem genamen Werthe
vollstindig iibereinstimmt,

Fir zwischenliegende Stabformen liefert hienach das an-
gegebene Niherungsverfahren Werthe fiir die Knickkraft S, deren
Fehler zwischen den engen Grenzen von 0 und 3%/, schwanken.

Ueberschreiten die zur Knickkraft S gehirigen Spannungen
c—=2=S8:F die Elasticititsgrenze, so verliert die aufgestellte
Formel ihre Geltung, die Knickkraft S wird thatsfichlich kleiner.
Es moge zuniichst angenommen werden, daB trotz des verinder-
lichen Trigheitsmomentes J doch der Querschnitt F constant sei.
Dann tritt in simmtlichen Querschnitten die gleiche Knick-
spannung K und der gleiche Knickmodul 7' auf. Man erhilt die
Knickkraft in dhnlicher Weise wie friiher beim Stabe constanten
Trigheitsmoments, indem man F durch T ersetzt. Schreibt man
On=A\8/9 o A, die Durchhiegung fiir £ — 1, so erhiilt man

S = In dieser Gleichung bezeichnet 3 diejenige Durch-

biegung mit ;, so kann man auch schreiben S —

momentes J, ©

&€

k=S P der t=K:T—2
T I OhLE, o RS,

Hieraus kann die Subtangente ¢ berechnet und dann mit
Hilfe der Arbeitslinie (Fig. 1) die zugehorige Spannung & er-
mittelt werden. Diese Spannung ¢ ist die gesuchte Knick-
spannung K, und dementsprechend wird die Knickkraft S= F. K.

Fiir verinderlichen Stabquerschnitt F sind die zur Knick-
kraft S gehorigen Spannungen und die entsprechenden Knick-
module in den einzelnen Querschnitten verschieden gro8. Wenn-
gleich demnach das bisherige Verfahren hier keine Anwendung
finden kann, so lassen sich doch zwei Grenzwerthe S, und S,
angeben, zwischen denen die wirkliche Knickkraft S liegen muss.
Man erhilt dieselben, indem man in obige Formel einmal den
kleinsten und dann den grofiten Stabquerschnitt (F; und B,)) ein-
setzt. Zwischen den so ermittelten Grenzwerthen ist dann S
schiitzungsweise zu wihlen. Statt dessen kann man auch von
vornherein einen mittleren Querschnitt F,, annehmen und daun
mit Hilte der obigen Formel die zugehorige Knickkraft ausrechnen.

Karlsruhe, im Juli 1893. Fr. Engesser.

Im Selbstverlage des Verfassers. — Druck von R. Spies & Co. in Wien.
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e Schod in Wollstein
ie Koniglichen Regierungs-Baumeister Schodrey in ]
und ]%;oosxc‘;lmi Flimischdorf bei Nem(x;arkt i. Schl. sind als Kreis-
i daselbst angestellt worden. ) . )
bannl;)sgrec;(i)‘r::r bei der Koniglichen Regierung in Hildesheim be‘i
chiftigte Landbauinspector Kleinert ist nach Einbeck versetzt un
I:iemselben die dortige Kreiobaninapector-Stel(l)e ve:rheHhen worden.owie
i en Mohrmann und Dr. Ost in Hannover, s
der l%I;niljgins’cfl‘::u(;::ieﬂmgs-Bamneiui’.er Schacht daselbst sind zu

Mitgliedern des Koniglichen technischen Priifungs-Amts in Hannover
ernannt worden.

isheri onigli i i Kirchhoff in
Dem bisherigen Koniglichen Kreisbauinspector
Ratibor ist die nachgesuchte Entlassung aus dem Stastsdienste
erﬂwll)lcta.r Eisenbahn-Maschineninspector Meyen, Vomndduﬂaq&
werkstiitte in Erfurt, ist gestorben. 2

Deutsches Reich.

~ 2 5 ;

Garnison - B:nverwalt.ung.. Der Regierungs - Baumeister
Scholze ist unter Belassung in seiner Stcllnn_g als sﬁellvertrﬁud;
Local-Baubeamter in Saarbriicken sum Garnison-Bauinspector
nannt worden.

[Alle Rechte vorbehalten.]

Nichtamtlicher Theil.

Schriftleiter: Otto Sarrazin und Oskar Hofsfeld.
Die Steinbriiche und Hiifen der Insel Bornholm.

(Schlufs.) - 00
d ist dem fast stets hier herrschenden starken Wellengange
e e e e T e )

i ig i ind die

izenartiz aber, sowie mannigfaltiz in der Ausfiihrung sin
Fis chorhE e Tat Hogibiolin. Bis sun Jahro 1966 warden dort
auch fiir die Winterﬁscl:lereiFgu:h klem;l :ften:erml‘lltl; Hifﬁ Do

je i en Fischern A

:l:l;:,licglsetermA‘:-tm ihrenvon Ruheplatz hatten und bei dUnweltqt::h ;::
starkem Wellengang bequem ans Land gezogen wur :q..t e
sich aber auch hier die Verdeckbdte, J_.O m lan_g 3,8m r:lha.ﬁt hai,:te .
tiefgehend, von 7 bis 8 Tonnen '.I‘ragf"ahlgkelt, Eingang ges ,
stellte sich die Nothwendigkeit
heraus, Fischerhiifen zu schafe?,
die stets ‘dem jetst an sie
gestellten Anforderungen ge-
niigten. .

Bei der mnur 14 Meilen
langen Kiiste Bornholms (Abb..G)
liefsen sich vier gmndveraf.hxe-
dene Bildungen untetseheldex.x,
denen naturgemiils at‘:cherdqel:
Hafenanlagen an, st w
mufsten. Der fg?iliehe Theil
der Westkiiste besteht aus
festem Lehmboden bei sanft
abfallender Tiefe. Starke Wel-
lenbewegung tritt hier nie ein,
da die benachbarte Kiiste von
Méen nur 12 Meilen en;if:::: s e e
i e — jboden. 2—
lSsttélleD‘;;egE::ende;‘il?ilerhﬁfen =5 Le'l;nm 5—1 Wandernde Diine.
von Ronne und Norrekaas bot Abb. 6.

dah ch keine besonderen ! : -
Sch::ier?;keiten. Beide Hifen Dbesitzen zwel Hafenb;e;en.,tu e
erste tiefere, das dasu-dienen soll, die Fortpt!mungm e,
Wellenbeweg’lmg gu hindern, und einen zweltzn, e
niichst befindlichen Liegehafen. Die Mauern des ne e
achtziger Jahren erbauten Riinner_l‘uc!lelﬁiie:: m D
kleinertem Mafse demselben Qh::rschl_nﬁ, ;;' O bass aharvlohinda
X:nh::ritnuﬁg_ ﬁbmbﬁmem des NBrrekaashafenhngAblg- 7
erhalten, indem die Ufermauern aus grofsen .Qﬂlde“; o mK" d“er"
aufgebant und mit dem fetten Lebmboden hinterfllt warden, fer
nach Norden vorgestreckte molenartige Ausbau dlgesﬁnein: Iluaiecbw
Steinkisten aufgefihrt wurde und suf seinem ];i;ekgn e ABb, 7).
Laufbriicke auf eisernen Stindern trigt (vgl. die Schnitte Klippen-
Die nordwestliche und norddstliche Kiiste zeigt festen

ippensch ; : dals es
und KIlj eren su Hafenanlagen be nar
f:::gthig War, Eu den dort vorhandenen v : Steinen gegen
die vorherrschende W‘mdriehtu_ng"hm klmm_l{omeahm ‘sussu-
fiihren, um die Wellenbewegung im ry.m l?lbst : WJM e
zu dimpfen. Vorsigliche Beispiele hierfir sind die im

 Abb. 7. Norrekaas. ot it

le; Fischerhiifen von Teyn und jem, die m
e i sngetanden mordoichen Stren scimer 1 eriches
nnd? Aber auch dann liegt keine Gefahr ﬁ'g:femmghqh
b S e Sl i St
mmht' ooy futernm Sandstein an und die abfallende Kiste ge-

schwierige Diinenbildung,
sich an der Sidseite entlang
im Jahre 1851 schon ein

gwar 40 m von der Kiiste

’(_7 .,! /3
L7

o

o v
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Damm fiir den Verkehr verbunden. Wihrend nun zu Anfang ge-
niigende Tiefe fiir die Schiffe vorhanden war, trat nach und nach
eine vollstindige Verinderung der Kiiste an jener Stelle ein, indem
der Verbindungsdamm Wellen und Strémung zwischen dem Hafen
und der Kiiste nicht mehr durchspiilen liefs, sondern Sand.ablagg-
rungen an der jetzt ruhigen und geschiitzten Stelle hervorrief, die
bald zu einer vollstiindigen Versandung des Hafens fiihrten. l?aher
war beim Neubau des Hafens, der 1883 begann, vor allen Dmg«:.n
darauf zu achten, die Stromung an der Kiiste zu erhalten, um ein
Anwachsen des Ufers und damit ein Versanden des Hafens zu ver-
meiden, dennoch aber eine feste Verbindung zwischen dem Hafen
und dem Lande herzustellen. Etwas nordlich von dem verlassenen

Ly ¥ f. d. Schnitte.

Abb. 8. Arnager. Seaittions
Hafen zieht sich parallel zam Ufer in angemessener Entfernung eine
schiitzende Sandbank entlang, und zwischen dieser und dem Ufer,
190 m von dem letzteren entfernt, wurde bei 25 m Tiefe der neue
Hafen angelegt. Statt des ehemaligen undurchléssigen Steindammes
wurde eine Holzbriicke fiir den Verkehr bis zum Lande hin errichtet,
die den Wellen freien Durchlauf gestattet. Die gewihlte Anordnung
entsprach durchaus den an sie gestellten Anforderungen, es hat sich
dort bis heute keine Verinderung der Kiiste gezeigt.

Die bei dieser Anlage gemachten Erfahrungen wurden beim Bau
des Hafens in Snogeboek (Abb. 9) aufs ginstigste benutzt. Im
Jahre 1888 wurde der Bau begonnen und konnte, da hier die doppelte
Summe — 32000 Kronen — zur Verfiigung stand, auch etwas voll-
kommener ausgefiihrt werden. Da die Wassertiefe hier schneller zu-
nimmt als in Arnager, so ist der Hafen nur 100 m vom Ufer entfernt
angelegt worden bei einer Tiefe von 25m. Der Untergrund ist fester
Klippenboden, zum Theil von Sand entblofster Fels. Es war daher

die Aufmauerung der Umfassungswiinde nach Schnitt zy (Abb. 9)
leicht zu bewerkstelligen. Zur Verbindung des Hafens mit dem
Lande wurden drei Pfeiler aus Werksteinen aufgefiihrt und durch
eine eiserne Laufbriicke mit einander verbunden, welche in je Tm
Entfernung noch durch eiserne Bicke (Schnitt 2 21) unterstiitzt wird.
Die Bicke bestehen aus zwei eisernen Rohren von 6 em Durchmesser
und sind vermittelst Schrauben in den Sand gebohrt. Am .oberen
Ende verbindet sie ein . -Eisen, das szugleich zur Aufnahme der
beiden Lingstriger aus I-Eisen dient. Eine Diagonalverbindung
aus Rundeisen vervollstindigt das Geriist. Von der Kiiste bis zur
Diine hinauf fiihrt ein rund 60 m langer massiver Damm. Auch bei
dieser Hafenanlage ist bis jetzt moch nicht die geringste Versan-
dung bemerkt worden.

Fast simtliche Fischerhiifen auf Bornholm sind sowohl entworfen
wie auch ausgefiihrt vom Hafeningenieur Hans Zartmann in Nexd,
dessen freundlichem Entgegenkommen auch ein Theil dieser Angaben
zu verdanken ist.

Zwischen den beiden
zuletzt beschriebenen Ha-
fenanlagen auf der siid-
lichen Spitze der Insel
in Due Odden sind nach
einem Vertrage mit der
preufsischen Regierung im
Jahre 1879 zwei Leucht-
thiirme erbaut worden.
Beide haben festes Feuer,
und zwar der der See
zunichst liegende kleinere
Thurm, der aus Eisen auf-
gefiihrt ist, ein Feuer
2. Klasse, dessen Apparat
drei Dochte besitzt und

z von Sautter Lemonnier
Schn : u. Co. in Paris geliefert
Abb. 9. Snogeboek. ist. Zu dieser Anlage
gehort auch eine Sirene,
die durch zwei Heifsluftmaschinen mit einem Windkessel betrieben
wird. Der Apparat stammt aus der Fabrik von Gebriider Barkett
in London und scheint nach Aussage des bedienenden Wichters
seinen Zweck nicht ganz zu erfillen, da die Sirene erst 3/s Stun-
den nach dem Anheizen in Thitigkeit treten kann, wihrend
z. B. diejenige bei Rixhft schon nach 20 Minuten erschallt. Un-
gefihr 1200 m landeinwiirts erhebt ‘sich der grofse steinerne Thurm
mit einem Leuchtfeuer 1, Klasse, dessen Fresnelscher Apparat von
Barbier u. Fenestre in Paris bezogen ist. Die Lampe besitat finf
concentrische Dochte; das feste Feuer wird von hellen Blicken unter-
brochen und zwar viermal in sechs Minuten. Die ganze Anlage macht
einen prachtvollen Eindruck. Um den Thurm gruppiren sich zu
beiden Seiten halbmondfsrmig die Wohn- und Wirthschaftsgebiiude
der beiden Aufseher, gesondert hiervon befindet sich die Oelkammer,
die 14 Oelbehilter von je 0,25 cbm Inhalt besitzt.

Alle diese technischen Sehenswiirdigkeiten Bornholms sind um-
geben von wunderbaren Naturschonheiten, die in ihrem steten
Wechsel auf den Beschauer immer neu anregend wirken, und auch

in der Erinnerung die angenehmsten Eindriicke von diesem herr-
lichen Eilande zuriicklassen. Ortloff,

SRR

AN

S Kgl. Regierungs-Baumeister.

Zum Gebrauch des logarithmischen Rechenstabes.

Zu der auf Seite 174 des gegenwirtigen Jahrgangs d. Bl. ent-

haltenen Mittheilung des Herrn Land sei mir gestattet, folgendes
zu bemerken:

1. Bestimmung der Stellenzahl des Rechnungs-
ergebnisses.

Es ist merkwiirdig, wie unsicher und unbeholfen manche Besitzer
von Rechenstiben beziiglich dieses Punktes sind, was vielleicht seinen
Grund darin haben mag, die meisten deutschen Anweisungen
zum Gebrauch des Rechenstabes m. E. der Begriindung der Regeln
zu viel Raum widmen, wodurch die Anweisung umstiindlich und
schwer geniefsbar wird. Wiirde man sich auf die einfache Wieder-

i ¢
mit Logarithmen kennt und der zugleich weifs, d
des Rechenstabes logarithmisch sind, die Begrii
sehr bald selbst erkennen.

Ich habe den Rechenstab seit mehr als dreifsig Jahren im tig-
lichen Gebrauch, aber noch niemals ist es mir in den Sinn gekommen,

als die Theilungen
ndung der Regeln

zur Bestimmung der Stellenzahl des Ergebnisses eine Kopfrechnung

nach dem a. a. 0. gemachten Vorschlage anzuwenden. Bin ich iiber
die Stellenzahl nicht ganz sicher, so wiederhole ich einfach die An-
wendung der mechanischen Regel zur Bestimmung derselben. Die
von Herrn Land vorgeschlagene Kopfrechnung beeintrichtigt einen
der grofsten Vorziige des Rechenstabes, nimlich die moglichste Ver-
meidung der mit dem Rechnen verbundenen geistigen Anstrengung,
welche bei anhaltendem Gebrauch des Stabes,, wie z. B. bei Massen-
berechnungen, Tachymeterberechnungen usw., eine grofse Rolle spielt.

Die mechanischen Regeln zur Bestimmung der Stellenzahl des
Ergebnisses sind nicht nur sehr einfach und dem Gediichtnifs leicht
einzupriigen, sondern auch vollkommen sicher, ohne irgend einem
Zweifel Raum zu lassen. Sie konnen fiir einfache Maultiplication,
Division und verbundene Multiplication und Division etwa wie folgt
dargestellt werden. Zunichst bilde man die algebraische Summe S
der Stellenzahlen der in die Rechnung eintretenden Zahlen, wobei
zu beriicksichtigen ist, dafs bei Decimalbriichen ohne Ganze die un-

mittel})ar hinter dem Komma bis zur ersten Ziffer stehenden Nullen
negativ zihlen. Ebenso sind die Stellenzahlen der Divisoren negativ
zu nehmen. Die folgenden Beispiele werden dies besser erliutern
als lange Erorterungen. :
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Fiir 3268,23
0,326
0,00033
36.68
36 . 0,068
36.6,8
24
36.0,068
224
0,036 . 0,00068
0,224
3658. 732 _ e
> “saesr - 5= 443
Die Stellenzahl Z des Ergebnisses kann nun sein:
Bei einfacher Multiplication Z— S oder Z=S8 —1;
bei einfacher Division Z= S oder Z=2S8 + 1; '
bei verbundemer Multiplication und Division Z = S oder Z =
—1oder Z=S+ 1. .
d Vth:icher diesertemchiedenen Fiiile vct),rliegt, ist aus der Schieber-
ofort obne jeden Zweifel erkennbar. o
Sten?bgb.sl zeigt dieJ gebréuchliche Stellnng'ﬁir einfache Multlphca;-
tion m.n. A, B und C bezeichnen die drei Zeiger der ersten, A,
Blund C! diejenigen y
der zweiten Theilung. { n E B g l
Der Zeiger A! ist auf r 5 h g
den einen Factor m 4
in der Abtheilung éB Abb. 1.
i ; das Er- .
g;:g:i?:elll}t,beﬁndet sich dana ber dem in der Abtbeilung A1 B! ant:
gesuchten zweiten Factor n. Fillt nun F in dxest.albe Abthellung Jf%a.ll l,:
in welcher der Factor m aufgesucht wurde, so ist Z =8 _l_) 13 5
dagegen E in die folgende Abtheilung B C, so ist Z=2S. s;?n?ﬁ :
ist z. B. fiir 256.35 Z=8—1=2+42—1=3, also E='000b175
gegen fiir o,o25.o,oo7z.—.s=—1—2=.—3,dahgrE_=h, e
Die Abb. 2 und 3 zeigen die am meisten gebriuchlichen Ste

lungen fiir einfache Division % Man sucht den Dividenden m in

der Abtheilung A B auf und stellt den in der Abtheilung A! B! auf-
gesuchten Divisor dar-

unter. Dann steht das 4 E

Ergebnifs E iiber dem *'l

Zeiger Al der ersten %

Abtheilung bei E.
Fillt E nun, wie in

Abb, 2, in dieselbe E 4
Abtheilung A4 B, in 1{!
welcher der Div;-
dend aufgesucht . :
vurde,"so st 7= § + 1. Fllt dagegen I in cine 42 vorher
gehent’ie, bei der obigen Schieberstellung in Wir! Z“i- e
vorhandene Abtheilung, wie in Al.:_b. 3, so }Btl d— dl = e
Falle mufs die Ablesung selbstverstindlich bei B! % :l"m iicfst e
Fiir die Bestimmung von Z dagegen hilt man sich zu e
Zeiger Al der Abtheilung A! BY, in welcher der Diviso

wurde. Demgemils ist z B. nach Abb. 2 fir g5 Z 8+

+1=2, also E = 25; ferner fiir 0,00032 Z=8+

36 —5=2
+ 1= 3, also E=250; dagegen fiir 5 nach Abb. 3 Z

108 e also E

—1=1, alsoE=9oderfiir%~5—Z=S=0—2 2, also

= e
Die verbundene Multiplication und Division = unterschei

sich von der einfachen Division nur dadurch, c'i';l'u dda:m Ei;ge;:;lfsA f
nicht gegeniiber dem Zeiger A', sondern geg::‘:xt. er
theilung 41 B! aufgesuchten sweiten Factor steht. B WY
In Abb. 4 ist, wie oben bei der Division erliu at, s
Abtheilung A! B! aufgesuchte Divisor # unter den in der
AB aufgesuchten Di-
e - B x R
worden. Sucht man ; ;
bun in derselben Ab-
theilung A1 Bi, in X
welch, Divisor n A i
8esucl‘:: Sre:rde, den sweiten Factor o auf, so hat ml; dnr:l;le:;t::lw
das Ergebnifs E. Fillt E in dieselbe Abtheilung 4 B, in A
Dividend m a ucht wurde, so ist Z=15; glleitdggeg.en s
folgende Abtheilung B C, so ist Z=S+1. Einstell

153
C

ivi der
Divisors » unter den Dividenden m kann l.uch entsprechend e
obigen Abb. 3 hier eine Stellung des Schiebers wie Abb. 5 nothmf:
sein. Sucht man auch hier den l'&tﬂ} Factor o in derselben
theilung A! B! auf, in welcher der Divisor sor anfgesAuﬁh;ul wurde,Al;
kann das dariiber stehende E entweder in dxagll;:n e wel?hgr =
¢ Dividend manfgesucht
! wurde, in welehem
14 Falle wiederum Z = 3
ist; oder es kann auch
o in eine der Abthei-

g S e S il
i it nicht vorhandene Abtheilung, nimlich zwischen A un
i"a.cllltn?n:ci dsun ist Z—S§—1. In letsterem Falle erfolgt die Ab-
lesung, indem man ¢ nun in der Abth:uéln:g B! C! aufsucht.

Dem entsprechend ist z. B. fir 0,—3 Z=8=241—0=3,
daher E = 640; ferner fiir das von Herrn Land gebrachte Beispiel

§6-°6’8Z=S+1=2+1—2+1=2! daher E = 10,92; fiir
224

0002208 g —§=—240—1=—3, daher E—0,00032; endlich
4,
fir 20 75— 1=2+42—(— 1) —1=4, daher E=8000.

i alles scheint nun etwas umstindlich, ist aber Im nur
einigl::esI;:bnng in der praktischen Anwendung aufserordentlich ein-
fach, denn S iibersicht man meist anf.den ersten Blick, ::lxd es fragt
sich nur noch, ob S=thoder um eins zu vermehren oder zu ver-

i ist, um Z zu erhalten. e
mmdl:: 1;::; hiinfig vorkommenden mehrfach verbundenen M:;lhplw&-
tionen und Divisionen bestimmt man S rasch, bequem du.: sicher,
indem man die Stellen der in dle Rechnung eintretenden Znhlm'ﬁ
e soriets e wobe 1o Zihleee ik Sinit s o

hend an ist, wo e 0 s
:lv:"::‘:rtev:: ¢ nach d geschehen und durch die oben und unten bei
gefiigten Ziffern angegeben ut; ; e -
2 34
a §,3 .4,16. 1322 . 8,63 .0,0016. 05 b
¢ 535.834.0,0575.1023. 0,17 .0,03 d
s T2 2 10 0 1

Es ergiebt sich S=1. Nun rechnet man nacheinander:

- —ol s Mierfas ot ZE —BI :
55 - M6 =¢';
e 1399 —ofl,
834
e g S , ZW—guryy.
0,0575
el : , ZWW—gv,
1023 °
eV c . ZV =87;
o1
(34 — ks
o~ ) dem Z= 8
Die Endablesung ergiebt 207 und da nach .vontehE _enme;n =
—14+1+1=541also Z=1+1=2 so ist E= B
Bei Durchfiihrung dieser Rechnung liest m:tellmt o s
Zwischenergebnisse o’ bis @’ nicht sb, sondern n -
Liufer darauf ein. Ferner lifst man bezi!ghoh der Stell“ennhld
Endergebnisses die Fille, in denen Z=325 wt,ﬁmmbmhmwmktm
sich nur, wie oft dem § %um%mhug
i hmen i'g um 3 ® o,
hm'l'eh iste hier nicht der Ort, eine vollstindxgcdi.Anlatung zum Gﬁf‘-
brauch des Rechenstabes zu geben. Wer aber ~voutehendm. gk
fachen, leicht zu behaltenden und durchaus mvetl.ungul Begelnm -
Bestimmung der Stellenzahl duErgpbml.lungehangeprig;“& i
selbst sehr leicht susfindig machen, wie bei Bemuxlmgod  der B, wes
4. Abtheilung und bei dem Auftreten von Wurseln oder
verfahren ist. ! <
- Winkel unter 5943,
; timmung der Tangenten der 4
: D?c:”l!egtal,l bei Winkeln unter 3°30' an Stelle gfsm‘ Shpeene f/:,
Sinus und bei Winkeln fiber 3° 30, aberunter5. A
m;ﬁﬂnltm“ cd - v ’wl:-ieh, wenn-
gm der von Hermm Lnd angegebe e g
gleich die letstere gensuer und
voll-

2! zZ1 —gu —1;

L Z”=S"+l-

wissenschaftlich
ie Sufserst einfach und dsher
erstere Rogel hat den Vorsug, dafs sie und
1¢mmeeémwnmummmvﬂmdﬁnwﬂ’

kommen geniigt.

lung A B vorhergehende, bei der obigen Schieberstellung in Wirk- -
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Die nach dieser einfacheren Regel bestimmte Tangente von 5° 30'
betriigt genan 0,0961653, der richtige Werth dagegen 0,0962890. Der

Fehler betrigt somit g:ggg;gg—g:l/m des richtigen Werthes. Fiir
8030 betriigt der nach obiger Regel bestimmte Werth der Tangente
0,0612520, der richtige Werth dagegen 0,0611626, der Fehler somit

g,’?cfﬁs?s = 1/;y des wahren Werthes. Meistens ist der Fehler

kleiner. Da aber die Genauigkeit des Rechenstabes im allgemeinen
/500 nicht iiberschreitet,*) schon aus dem Grunde, weil selbst bei den

aus einer grofseren Anzahl sehr sorgfiltig ausgewiihlt habe. Dennoch
habe ich mich durch zahlreiche Proberechnungen iiberzeugt, dafs
eine iiber !/500 hinausgehende Genauigkeit des Rechnungsergebnisses
in der Regel nicht der Genauigkeit des Stabes, sondern dem Zufalle
zugeschrieben werden muls; jedenfalls kann man auf eine iiber /500
hinausgehende Genaunigkeit niemals rechnen.

Uebrigens ist bei den mit Glasplatten versehenen Liufern darauf
zu ‘achten, dafs nicht durch den bei seitlich einfallendem Licht ent-
stehenden Schatten der Liiuferstriche Ungenauigkeiten in der Ab-

#) Ich besitze einen vorziiglich g%earbeitel:en Rechenstab, den ich

bestausgefiihrten Stiben die Eintheilung doch nicht . mathematisch
genau sein kann, so hat es keinen Zweck, die Tangentenwerthe nach
dem ohne Zweifel an sich genaueren Verfahren des Herrn Land zy
ermitteln. Wenn man eine Genauigkeit bis zu fiinf Stellen, welche
die Landsche Niherungsformel liefert, nothig hat, so kann man den
Rechenstab nicht mehr verwenden, sondern mufs zu den bekannten
Tafeln greifen, wobei dann jede derartige Niiherungsrechx;ung wegfillt.
Der Ansicht des Herrn Land aber, dafs sin &+ 2% & oder auch
i 2
sin @ (1+ sm2 a) ebenso einfach zu berechnen sei, wie 1,033. sin ¢

mochte ich nicht beistimmen. C. Heuser.

lesung hervorgerufen werden. Man stellt sich daher am besten mit
dem éesicht dem einfallenden Licht gerade zugewendet.

Endlich mége noch auf die zum Mitfiihren im Taschenbuch sehr
bequemen, aus Carton hergestellten und sehr billigen Rechenstibe
von Professor Wiist in Halle a./S. aufmerksam gemacht werden,
welche von der Buchhandlung von Ludw. Hofstetter daselbst bezogen
werden konnen.

Die Villencolonie Grunewald bei Berlin.
(Fortsetzung aus Nr.5 d. Jahrg.)

VI. Doppelwohnhaus in der Lynarstralse.

Bot die in Nr. 5 dieses Jahrganges mitgetheilte Villa Herzfeld
ein Beispiel fir das durch die Baubestimmungen der Grunewald-
colonie gestattete Aneinanderbauen zweier
Nachbarn an gemeinsamer Grenze, so ist
in dem Doppelhause, welches die neben-
stehenden Abbildungen darstellen, die
Aufgabe gelost, zwei vermiethbare, voll- 7
stindig selbstindige Villenwohnungen
auf einunddemselben Grundstiick unter
einem Dache und in einem architekto-
nisch vollstindig einheitlich behandelten
Gebiude unterzubringen. Damit ist ein
noch etwas giinstigeres financielles Er-
gebnifs erzielt und so einem der wesent-
lichsten Programmpunkte, die hier vor-
lagen, entsprochen worden. Die Bau-
kosten betragen bei nahezu gleichwerthi-

! Speisez.

Lichtgraben.Gn

Es sind hier die aus Ersparnifsgriinden ins Untergeschofs gelegten
Kiichen angeordnet worden, und zwar derart, dafs die Midchen
die Einginge bequem iibersehen kénnen. Die Zuginge mit den
Treppen an diese Front zu legen, em-
pfahl sich deshalb, weil letztere gegen
Norden gerichtet ist, und somit die Ost-,
Siid- und Westseite in wiinschenswerther
== Weise fiir die Wohn- und Schlafrinme
ausgenutzt werden konnten. Auch ge-
wann man durch diese Anordnung fiir
letztgenannte Riume die prichtige Aus-
sicht auf den Konigsschen Park und die
dahinter aufblitzenden Seen.

o ~ Von dem als Windfang behandelten
Eingangsflure, der in mittlerer Hohe
zwischen Erdgeschofs- und Kellerfufs-
boden liegt, gelangt man in grader Rich-

Hauslaube

Speisez.

Licht rAaban.Gngz

ger architektonischer Ausstattung der

tung iiber eine 2,20 m breite Treppe in

beiden in Vergleich gezogenen Gebiiude

den Hausflur und seitlich mittels einer

fiir das Doppelhaus an der Lynarstralse

schmaleren Treppe in das Kellergeschofs.

Ueber diesem Treppenlaufe steigt die

einschlieslich Umwihrung rund 70000
Mark, fir die Hilfte mithin 35000 Mark.
Eine solche Hilfte hat 165 qm bebaute
Grundfliche und 1820 cbm umbauten
Raum.*) Es stellen sich also der Preis
des Quadratmeters auf etwa 212 Mark
und der des Raummeters auf 19,2 Mark.

Das in seinen beiden Hauptgrund-
rissen und der Siidwestansicht darge-
stellte Gebiiude ist nach Plinen des Re-
gierungs- und Bauraths Fr. Schulze
in Berlin als eins der ersten der Colonie
im Jahre 1890 ausgefiihrt worden. Es
liegt an bevorzugter Stelle an der Ecke
der Lynar- und Herthastrafse in niichster
Nachbarschaft des im Jahrgange 1892
S.133 d. Bl. veréffentlichten Landhauses,
ganz nahe der die Verkehrsader der An-
siedlung bildenden Dampfbahn sowohl
wie dem lieblichen Herthasee und einem
unbebauten Parkgrundstiick, in dessen
kgstlichen Anlagen der Besitzer, Banquier
Konigs, der Colonie einen unbezahlbaren
Schatz unterhilt.

Der Bauplatz steigt von den beiden

Strafsen nicht unerheblich an, sodals

Geschofstreppe an, und neben beiden
liegen im Keller bezw. Erdgeschofs
Giinge, die zu den Aborten fiihren. Auf
den mit Holzdecke versehenen dielen-
artigen Hausflur, dem im Obergeschofs
ein gleich grofser Vorplatz entspricht,
miinden aufser den Treppen auch alle
Riume des Geschosses, ein Herrenzim-
mer, ein Familien-Wohnraum und das
Efszimmer, welches mit einer geriumigen
Hauslaube in unmittelbarer Verbindung
steht. Von dieser zum Theil iiber die
Front vorgeschobenen Hauslaube fiihrt
eine kurze Freitreppe in den Garten, der
das Gebiude rings umgiebt.

Das Obergeschofs zeigt dieselbe Zim-
meranordnung wie das Erdgeschofs. Nur
tritt iiber dem Eingangsflur und der
Erdgeschofstreppe noch ein kleines Zim-
mer hinzu, welches urspriinglich als Bade-
stube eingerichtet war, auf Wunsch der
Miether jedoch nachtriiglich als Sehlaf-
raum hergestellt ist, wihrend die Bade-
stube nach dem Keller verlegt wurde.
Von den drei grifseren Riumen des

innerhalb des 8 m tiefen Vorgelindes
die Anlage von Freitreppen von der
Lynarstrafse her nothwendig wurde. Dafiir konnte diese kriftige
Bodenerhebung dazu ausgenutzt werden, an der der genannten
Strafse zngekehrten Eingangseite die Riume des Kellergeschosses
zum dauernden Aufenthalte von Menschen nutzbar zu machen.

*) Der zu einer Hilfte gehorende Grundstiicktheil hat 10,64 Ar
Grundfléche. '

Kellergeschofs.

Obergeschosses dient einer als Friihstiicks-
zimmer und von ihm ist wieder der iiber
der Hauslaube befindliche, und unter ein
Schleppdach gezogene Altan unmittelbar zugiinglich. Das Dachge-
schofs bietet noch zwei Giebelstuben und eine Schlafkammer; eine
weitere Bodenkammer kann iiberdies von dem jetzt ziemlich gerdumigen
Trockenboden abgetheilt werden. Die Anordnung des Kellergeschosses
geht aus dem Grundrifs hervor. Von dem Kellerflure fiihrt ein Aus-
gang unmittelbar nach dem Garten, und dieser Gang setzt sich in
einem Lichtgraben fort, der der Middchenkammer und Wasehkiiche
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icht giebt und die Verbindung mit einem unter der Haus-
ll;:f:en::lelg‘e:lbmgéerithmmn herstellt. Dieses Gelafs und die Wascl_l-
kiiche sind iiberwdlbt, alle iibrigen Riume hal-)en Balkendeckgn. Die
Erdgeschofsriume sind mit Stuckdecken und eichenen bez.w. kiefernen
Stabfafsboden susgestattet. Im Hausflur liegt kieferner Rle_menb:)den,
in den iibrigen Zimmern gewohnlicher Dielenboden.. Die Kiichen
haben Terrazzo und eiserne (Senking-) Kochm.aschmen e_rhaltg,n.
Die Verbindung der Kiiche mit dem Efszimmer' ist durch einen im
Kellerflur nahe der Kiichenthiir miindenden Speiseaufzug hergestelit.
Die Beheizung der Riiume erfolgt mittels eiserner Oefen derart, dafs
in jedem Geschofs ein Lonhold-Ofen mit Dauerbrand aufgestellt ist,
der wiihrend des ganzen Winters in Betriel.) blele und das Durch-
kithlen des Hauses wihrend der Nachtzeit yerhutet. .Besonderer
Werth ist auf gediegene Ausfihrung der Tischlerarbeiten gelegt,
jeder iibertriebene Luxus in der Ausstattung dagegen vermieden.

Doppelwohnhaus in der Lynar- Strafse.

nung leicht entstehende Gepriige des derben Nutsbaues ist abgemil-
dertgund verfeinert durch Hinsuthat von Fachwerk in den Giebeln
und sonstigen Dachausbauten, dessen geputste Gefache nn.tnuix.clut,
auch auf Theile der Putsflichen des Oberguehouel_lewht hnab—
gezogener Malerei bedeckt sind. Belebend und verfeinernd wirken
auch die durchbrochenen Holzbriistungen der Hauslaube und ;
Altane, durch Mauerung e;:rberam Blumenbretter an den
ofs-Erkern u. mehr. ; :

gescllx)“ zwechnifsldggl. entworfene und in jot}et' Beszichung gedlegea
durchgefiihrte Gebiude liefert ein gutes Beispiel dafiir, was einer
Familie, die mit einer Miethswohnung vorlieb su nehmen geswungen
ist und doch die Vorziige des allem_ bewohnten villauhgmkmﬂmsm
in schoner Lage zngemefsenwumeht,gebotm'a-dn e T
die Verhiltnisse such biirgerlich einfache, s0 liefert jede
Doppelhauses doch immerhin — die Dachstuben nnd» die Midchen-

Holzstich von O. Ebel, Berlin.

Villen-Colonie Grunewald bei Berlin.

wurde, eine ganz dhn-
sichen des unter einem
in den Structurtheilen
bei solcher Anord-

i i deutet

Das Aeufsere zeigt, wie schon angede
liche Behandlung wie Villa Herzfeld. Die Fl
Falzziegeldache liegenden Hauses sind geputztI,,
ist das Ziegelmauerwerk sichtbar gelassen. Das

amm e Ri Es ist also
eingeschlossen — zehn bei.rolm_bue Raume. ist_al
snrcherdieslzf Plan selbst fiir eine nemh_eh zahlreiche Fu:ihe, und
gwar zu nicht zu hohem Miethszinse, eine bequeme umi fomlgt.)
angenehme Wohnung geschaffen. (Fomng

i i ine Kunst oder ein Gewerbe? :
T 0 Arcmmkt“r e in der gegenwirtigen Entwicklung der Fachverhiltnisse in England
enthalten. Handelt es sich doch darum, ob die bu})er imbi—
Erziehung und Berufsauffassung der 'engluch_en _Axdnt&tn. n e
behalten werden, oder ob die nenere Richtung in diesen Dingen,

Wohl selten ist innerhalb eine
Meinungen mit mehr Eifer 3md gr
Polemik gefiihrt worden, als in el.zglu " -
der letzten beiden Jahre der Streit um die meeh e;
eine Kunst oder ein Gewerbe?: Dem Ferners
wie sie gefafst ist, ziemlich miilsig ers
greifen kénnen, wie endglis:lhe Fachzeits
ihr allwochentlich spaltenlange
zeliltung:: m?: die Til:nes sich ihrer annehmen konnten,
schliefslich fiir eine Reihe der he
Veranlassung werden konnte, sich zur Be:;ku:gabe
Buches®) zu vereinigen, um 1_hren mdp
fassender und endgtigter Weise kl egen.
lauf der Dinge verfo ¢ <
wichtigeres als blofs theor?tuche A;Vse:e
dafs vielmehr jene harmlos klingenden Wo:

*) Architecture a Profession or
ificati and Trainin
 Rotan Bhows B A d T. G Jackson

1892. John Mu:ray.

i i der
Berufskreises ein Kax?pf
B;serem Aufwande an geu;;:il:;
itektenkreisen w
e Ist die Architektur
den mag die Frafe,
cheinen, und er wnd ganm e-
chriften monate-, Jlab J:h’i‘ilga:f
Artik i ie selbs -
el widmen, Wi ik sé:.
rchitekten Englan

hervorragendsten A e
zu derselben in um-
Wer jedoch den Vef;
i ich hier um wel

e da:x::n:ltzungen handelt,
die brennendste Frage

an Art, Thirteen short

i itektenschaft angebahnt hat, siegen soll.
e 'Il;:;ﬂuietrheﬁr cllxnemcht in England nicht die gebundene Art

rifungen in unserm
Architekt wird in der Regel. 5. e
gebildet und erwirbt sich die noth
kenntnisse nebenbei an einer

lgmddie er daher auch nie unterlifst hinter

S : erken. Es kommen
gekiirster Form ml m"- chen Pn“en. ilegien versehene Koniglh

hitects; edited by
g of Are "R A, London,

i jer eimes &lteren Meisters aus-
im Atelier eines b s, i
bdiebigende;vielen(m?istnm_ '
Fachschulen. Spiter mghterdmindernegelmmnnz
grofseren Architektenvereine nfgenommen dem
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machten, und dafs ein Priifungszeugnifs iiber architektonische Fihig-
keiten ein Trugbild sei, das in gleicher Weis

fiihre und dem Zoglinge falsche Ziele stecke,
die Ansicht aus, dafs die beklagenswerthe Tren

von den Schwesterkiinsten durch die Schranke
wolle,

Die Denkschrift trug 69 Unterschriften, 45
denen wir die besten Namen finden,
24 von anderen Kiinstlern, unter diesen beis
komer, Alma-Tadema und Walter Crane.
haften Bewegung, die sich der Einreichung die i

setzten sich die bekannten Architekten T, G
man Shaw,

Denksehrift (
zeitungen un

wire.

Sie hat zwei Klassen von
Urspriinglich fand die Aufn
von Vorlagen durch Abstimmung statt
eine Priifung fiir die untere Klasse, die Associates ein. Hiermit war
Ausbildung des Architekten getragen: der
Gedanke der durch Priifung nachzuweisenden Fihigkeiten. Er gefiel
vielen, namentlich den Jiingeren, weil sie jetzt ein festes Ziel fir
ihre Studien hatten, erregte jedoch alsbald den Widerspruch vieler
Aelteren, welche die Moglichkeit, kiinstlerische Fihigkeiten, um die
es sich beim Architekten ihrer Ansicht nach allein handeln konnte,
iiberhaupt zu priifen mit Entschiedenheit verneinten. Die Gesellschaft
ging aber bald noch weiter und zerlegte die Aufnahme- Priifung in
drei in Zwischenriinmen zu erledigende Priifungen. Nach dieser zur
Zeit bestehenden Einrichtung macht eine Vorpriifung den Priifling
zum Probezigling (Probationer), eine Zwischenpriifung zum Zogling
(student) und erst die Hauptpriifung berechtigt ihn zur Bewerbung
um die untere Klasse der Mitgliedschaft. Was die Aufnahme in die
hihere Klasse, der Fellows, anbelangt, so ist dazu der Nachweis
einer bestimmten Praxis erforderlich.
werbung dienen Werkzeichnungen und Photographieen selbstindig
ausgefiihrter Bauten. Indessen drohte die wachsende Vorliebe fiir
Priifungen auch hier veriindernd einzugreifen. Im vorigen Sommer
wurde von einem Theile der Mitglieder ein Antrag eingebracht, dafs
auch die Eigenschaft eines Fellow durch eine Priifung erworben werden
solle. Dieser Antrag ist indessen vor kurzem abgelehnt worden.

In dem zweiten grofsen Vereine, der Architektonischen Vereini-
gung, sind #hnliche Bestrebungen durchgedrungen; der Verein hat
jedoch nicht eine blofse Folge von Priifun
Unterrichtsklassen eingefiihrt, die sich steigender Beliebtheit erfrenen.

Neben diesen Vorgingen, die sich innerhalb der Vereine ab-
spielten, erregten noch weitere Pline, die den Stand der Architekten
umzugestalten berufen waren, die Leidenschaft der Betheiligten und
das Interesse der Oeffentlichkeit. Im Friihjahre 1891 wurde ejn
Gesetzesvorschlag dem Parlamente unterbreitet, nach welchem die
Ausiibung des Berufs als Architekt von einer staatlichen Priifung
abhiingig gemacht werden sollte, in derselben Weise, wie dies bei
Juristen und Aerzten geschieht. Die Vorla
und fiel bereits bei der ersten Lesung durch.
unmittelbaren Anstofs zu dem Vorgehen jene
lange den sich geltend machenden Priifungsbestrebungen mit Mifs-
behagen zugesehen hatten. Sie richteten zun
der Koniglichen Architekten-Gesellschaft eine
sie ihre Ansicht dahin aufstellten, dafs es
kunst entgegen sei, durch irgend welche Mafs
Gewerbe aus ihr zu machen
Construction und Gesundheitslehre zu priifen

ein neuer Gedanke in die

sich nur noch erweitern miisse, und dafs
das Publicum vor schlechter Architektur zu
ebensowenig wie es

lange sich die Priiffung nicht auch auf alle B

memorial) die der ,Memorialisten® genannt. Alle Fach-

d viele politische nahmen sich jetzt lebhaft der Sache
an und offneten unter der Bezeichnung,

wie, fiir die Sache herausgebildet hatte,
Kunst oder ein Gewerbe 2% jhre Spalten dem

*) Die ersteren kennzeichnen sich durch die ihr
gehingten Buchstaben A. R. J. B. A., die ]
staben F. R.J. B. A. (Associate bezw. Fello
Architects).

) Das Wort _Gewerbe“ deckt
fession“ nicht vollstiindig; die Ueber

leicht treffender sein, wenn nicht an
schiftlichem,

fafst, die Architekten daher in der Minderzahl sind. Von den beiden
ersten ist die bei weitem einflufsreichste die Koénigliche Gesellschaft.
Mitgliedern, Associates und Fellows.*)
ahme in beide Klassen nur auf Grund
, spiter fiihrte man jedoch

Als Unterlagen fiir die Be-

gen, sondern auch eigene

ge fand wenig Anhang
Indessen gab sie den
r Minner, die schon

dchst an den Vorstand
Denkschrift, in welcher
dem Interesse der Bay-

nahmen ein geschlossenes
, dafs es zwar moglich sei, jemand in

, die dennoch allein den wahren Architekten aus-

e das Publicum irre-
Sie sprachen ferner
nung der Architektur
n, die man schaffen
keine Gesetzgebung
schiitzen vermaoge,
indern kénne, so-
auunternehmer er-

schlechte Construction verh

» 45 von Architekten, unter
die England aufzuweisen hat, und
pielsweise Hubert Her-
An die Spitze der leb-

- Jackson und R, Nor-

Ihre Partei wurde nach der von ihnen aunfgestellten

die sich, man wufste nicht
LIst die Architektur eine
Kampfe der Meinungen.**)

em Namen an-
etzteren durch die Buch-
w Royal Institute British

den Sinn des englischen »Pro-
setzung mit ,Stand“ wiirde viel-
r sein, v it auch hierbei die Firbung von Ge-
die hier in profession liegen soll, aufser Acht gelassen

In der Architektonischen Vereinigung suchte T. G. Jackson, der um
diese Zeit gerade zum Mitgliede ernannt worden war, die Gedanken
seiner Partei mit grofser Anstrengung zur Geltung zu bringen, fand
dort viele Anhiinger und viele Gegner und endete schliefslich nur
mit der Entfachung leidenschaftlich gefiihrter innerer Zwistigkeiten,
Geschlossener hielt sich schon die Konigliche Architekte -Gesellschaft,
wo es fast nur Gegner der Memorialisten gab. Die wenigen Freunde
und Theilnehmer an dem Einspruch verschwanden diesen gegeniiber
und viele von ihnen traten zudem aus dem Verein aus,

Die Memorialisten liefsen es indes nicht bei ihrer Denkschrift
bewenden. Die namhaftesten unter ihnen vereinigten sich, in einer
Reihe von Aufsiitzen die einzelnen Gedanken, die in der Denkschrift
nur in gedringter Form enthalten waren, ausfiihrlicher zu behandeln,
So entstand das oben erwihnte Buch, das aufser einer trefflich ge-
schriebenen Einleitung von T. G. Jackson dreizehn verschiedene
Einzel-Abhandlungen enthiilt, deren dreizehn Verfasser auch bei uns
wohlbekannte Namen tragen. Aufser den beiden Fiihrern Jackson
und Norman Shaw seien hier nur noch erwihnt: Reginald Blomfield,
J. T. Micklethwaite, G. F. Bodley, Ernest Newton, Basil Champneys
und Gerald C. Horsley. Als Titel des Buches wurde das Schlag-
wort, unter dem der Kampf gefiihrt wurde, beibehalten, obgleich
die Verfasser betonen, dals sie umfassenderes geben, als dasselbe
vermuthen lifst. Die einzelnen Aufsitze haben alle das gemein-
same Ziel, darzuthun, dafs jedes Bestreben und namentlich das-
Jjenige der Kéniglichen Architekten-Gesellschaft, den Architekten mit
verbrieften Fihigkeitszeugnissen zn versehen, der Architektur als
freier Kunst schaden miisse. Sie verlangen vollstindige Freiheit des
Baukiinstlers von staatlicher oder dhnlicher Ueberwachung, dieselbe
Freiheit, die der Maler und Bildhauer als selbstverstiindlich geniefst.
Seine Werke allein sollen fiir ihn zeugen und nicht ein ihm staatlich
aufgedriickter Stempel. Den Vorwand, dafs die Priifungen der Archi-
tekten zum Schutze des Publicums vor schlechter Bauweise eingefiihrt
werden sollten, widerlegen sie mit dem Hinweise darauf, dafs das
Publicum noch nie nach solchem Schutze verlangt habe, vielmehr
sich mit grofser Vorliebe gerade an die Schwindelbau- Unternehmer
wende, die mit dem Wabhlspruche ,billig und schlecht¢ seinen Be-
diirfnissen am meisten entgegenkimen. Nur Baupolizeigesetze konnen

nach ihrer Meinung dazu verhelfen, hier den grifsten Unfug zu ver-
hiiten. Die Lebensfihigkeit des Schwindelbaumeisters wird erst
aufhoren, sobald sich das Publicum einen besseren Geschmack an-
geeignet hat, sobald das Streben nach gediegener Einfachheit an
Stelle desjenigen nach #ufserem Prunke getreten ist. Keine Priifung
der Architekten kann hjer helfen, denn das Publicum wendet sich

in neun Zehnteln aller Fille gar nicht an diese. Die Priifungen

miifsten sich also auf alles, was iiberhaupt baut, auf Bauunternehmer,
Poliere und Handwerksmeister erstrecken, aber die Konigliche
Architekten-Gesellschaft diirfte sich wohl hiiten, Leute dieser Gattung

ihren Priifungen zu unterwerfen und dadurch zu ihren Mitgliedern
zu machen.

Weiter wird die Frage untersucht
Priifung des Architekten denkbar sei.
der Architekten- Gesellschaft geschehe
kiinstlerischen, der constructiven und der geschiiftlichen. Die Ver-
fasser verwahren sich zuniichst dagegen, dafs man in der Architektur
die Kunst von der Construction trenme. . Tm Verlaufe des Ent-
werfens des Architekten giebt es nicht etwa einen Punkt, von dem
man sagen kann: hier setzt die Architektur ein. Sie ist vom ersten
A.nbegmg dag'ewesen, untrennbar von Grundrifs und Construction,
n beeinflussend . . . Daher

v I struction priifen, nicht aber
soll man die Architektur in Kunst und Construction zerlegen und

diese getrennt priifen wollen. Jemand aber in Kunst zu priifen,
halten die Verfasser von vornherein fiir unméglich. Sie halten daran
fgst, dafs die Kunst etwas Jjedem Kiinstler allein eigenes sei, das man
nicht der Nachpriifung eines Andersdenkenden unterwerfen kinne.
Geschiiftsfiihrung endlich jst ihrer Ansicht nach eine Frucht der
geschiiftlichen Erfahrung, daher halten sie es fiir widersinnig, einen
Anfinger darin zy priifen.
) Am meisten jedoch warnen die Verfass
_Prlifupg des Architekten deshalb, weil sie vollstéindig falsche Ziele
In seine Ausbildung trage. ,Der Zogling studirt nicht mehr, um
zu lernen, sondern um die Priifung zu bestehen; er glaubt, aus
Beschreibungen und Zeichnungen dasjenige sich aneignen zu kdnnen,
was er doch nur durch Erfahrung lernen kann, er verwechselt Archio-
logie mit Kunst und Nachahmung mit Entwurf.«
Als wahren Grund fiir die Bestrebungen, Priifungen einzufihren,
erachten die Verfasser die Absicht, den Stand der Architekten durch
staatliche Privilegien zu heben, Und auch hierfiir haben sie kein

Verstiindnifs, im Gegentheil greifen sie gerade diese Absicht als Ziel

, inwieweit iiberhaupt eine
Die gegenwirtigen Priifungen
n nach drei Richtungen, der

er des Buches vor einer

ihrer besondefen Gegenvorstellungen heraus, Alle gesellschaftlichen
Schranken, die den Stand des Architekten abgrenzen sollen, kénnen
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ihrer Ansicht nach nur dazu fiihren, die Fehler, die das gegenwiirtige
System bereits hat, noch zu verschiirfen: ,Der Architekt leidet jetzt
bereits unter der Tremnung seiner Kunst von ihren nat.ﬁrhchen
Schwestém; der Malerei und Bildhauerei. Die Schranken.selnes Be-
rufes noch fester zu gestalten, wiirde ibn giinzlich von ihnen aus-
schliefsen und das, was noch an Kiinstler in ihm lebt., vollends er-
sticken . . . Unser eigentliches Wirkungsfeld sollte nicht auf unser
Arbeitszsimmer beschrinkt sein, wir sollten mehr in den We.rkstaften
und auf dem Bauplatze zu Hause sein. Unsere Nichsten sind nicht
der Arst und der Jurist, sondern der Handfverk-er und der Klein-
kiinstler. Und wenn der Architekt etwa sein exgener}landwe.rker
sein und seine Entwiirfe selbst ausfiihren wollte, so Yurde er nur
das thun, was seine Vorfahren gethan haben, deren eigenste Hand-
erzeugnisse wir uns heute als Vorbilder nehmef. Wenn die Archi-
tektur bei uns wieder Leben erbalten soll, so miissen alle Gedanken,
sie zu einem Gewerbe, zu einem abgegrenzten Stande zu machen,
hwinden.“ o
verst;)en Schlufs des Werkes bilden Darlegungen iiber die richtige
Erziehung des Architekten. Zuniichst wird eine meassende all-
gemeine. Bildung verlangt, die gleichwohl vorzugsweise auf Beforde-
rung der Phantasie gerichtet sein soll. Nur wenn der ?oglm.g einen
durch eine strenge allgemeine Bildung geschulten Geist mitbringt,
kann es ihm moglich werden, den grofsen Umfang an §totf, den das
Studium der Architektur mit sich bringt, zu bewalugee. -Soda_nn
aber soll sogleich die kiinstlerische Ausbildung des Zoglings ins
Auge gefafst werden. Im Atelier eines Meisters soll er seine
Lehrzeit durchmachen. Er soll daneben Klasse.n besuc_hen, in
denen er mit Bauhandwerkern gemeinsam unterrichtet wird, um
dort die Technik der verschiedenen Bauhandwerke, am besten in
damit verbundenen Werkstitten, kennen zu lernen. Auch soll er
hier Unterricht in Construction erhalten, aber immer mur in Yer-
bindung mit der Anleitung, diese kiinstlerisch auszubilden. Nach
diesem handwerklichen Unterrichte soll er sodan.n seine efgenthche
hohere Ausbildung beginnen, und zwar in Gemeinschaft mit ll%aler:
und Bildhauern, also nach unserer Anschat‘umg wol.xl an ulx:s
akademieen. Hier soll ein hoherer kiinstlerischer Geznst her{sc Sn,
der einseitiges Fachwesen ausschliefst ?nd aus dem m.eder Kdt;n; er
erwachsen konnen, die die Kunst in ibhrer Gesam!.helt han ths t::,
wie es die alten Meister der Renaissance und des Mittelalters tha r
»Ein so ausgebildeter Architekt wird seine‘ K;lnst lieben lenfe; un -
sich ihr ganz widmen. Er wird keine Zeit iibrig _haben, sic ch'a;"tl
solche des Kiinstlers unwiirdige, wenngleich eintriigliche Glt:s f'?
einzulassen, die viele der heutigen Architekten fiihren, die adetr" clllxg-
lich dem Bauunternehmer, dem Rechtsanwalte und dem Grundstii
iiberlassen werden sollten.“ .
makl;I;; bs(;;l:t: die Verfasser nehmen es ernst mit der Kunst. Do::
schiefsen sie, namentlich was ihre entschiedene Stellungnahme g:lgb "
Jjede Priifung des Architekten anbelangt, iiber das Ziel hinaus. ey
wenn man das abzieht, was an ihrer Auffassung der Dlﬂg_f‘; sPed indi-
englisch ist, die Neigung zu moglichster Ungebn'ndeg elx1 u:ch sl
vidueller Selbstindigkeit in der Erziehung, so bleibt ];;cd ntlm e
iibertriecbene Aengstlichkeit und eine Verk_gnnung der eift eu Mgister
Baupriifung zuriick. Nicht iiber das Konnen ausgereifter

die Aneignung der ersten Elemente m?:u.l‘lehu. Bei d?stnng-
Auffassung der Verfasser iiber das Subjective derKu_:_atwnxde eb;-
so gut jede Beurtheilung bei P r unmoglich sein

ist richtig, dafs es in jeder Kunst tief

und niemand wird leugnen, dafs gerade unter ihnen die ersten

geh'l‘r;‘i;.:’r des Genius wandeln. Aber verfehlt wiirde es sein, nach diesen
einzelnen Erscheinungen einen ganzen

Den schwichsten Pankt in den Auﬁl:;ngm der Verfasser bildet

natiirlich empfundene, keine Kunstgeschichte als die ihrer eigensten
Zeit kumtenpund doch unvergingliche Werke schufen. Aber sollen
wir, um wieder wie sie zu schaffen, Mngtverlugnu? e
wir uns denjenigen Errungenschaften, die umser Fach auf Schritt
und Tritt beriihren, kiinstlich verschliefsen? So viel steht fir den
Ausbildungsgang des heutigen Architekten fut. er bat m-An.
an Wissenschaft zu bewiltigen, der sich mehs nebenber bewiltigen
lifst, vielmehr einen guten Theil seines Studmmm-nh..
England hat jetzt das gen, was mdere_Lindat schon seit
Jahrzehnten gethan haben, die Ausbildung des jungen Baukiinstlers
mit mehr Methode und grofserem Spielraum fir das Wiu-,&a.ﬁ-
liche zu erstreben, und hat als naheliegenden Abschl.ufs ﬁrdn ein-
zelnen Staffeln des Ausbildungsganges Prifungenangendxut, die
natiirlich, wie alle Priifangen, in em Smneiln-e w—
lichen Seiten haben. Der Einspruch der Aelteren wird diese Richtung
nicht wesentlich abzuiindern vermogen. . 5 :
Giebt man zu, dafs ein ewiger Gegensats swischen kiinstlerischem
Schaffen und mmsdnﬁhg:lem Ga:te bestehen wird, und dafs
ich unsere heutige tur mit ihrer streng v suches
ili?::-:t:?geheinen gewissen zersetzenden Einfluls auf die schopferische
Thétigkeit des Kiinstlers haben mufs, so fo!gt von selbst, dafs vom
allen Kiinstlern der Architekt deqemge sein wird, deuen Inneres
am ersten in Verwirrung geriith, weil sich in ikmbe{dsnu-h
stetig beriihren. Das besprochene Werk unserer n_gluchen.l'leh-
genossen mag als ein Nothruf des Klms.tlemehen im Ard:mk;:
genommen werden, das in der gegenwiirtigen Entwicklung eine
eintriichtigung seines Wesens herannahen sieht. So betnchtet, m
es fiir jeden Architekten eine Fiille ger AmDer’hermin in geist-
voller, von i getragener Fassung.
Kiirse gegeWGedﬂnkengmg erschopft aber den Inhalt des Buches
bei weitem nicht vollstindig. Er bildet. nur dgn rothen Faden, von
dem aus eine Fiille von aunch allgemgm giltigen, anregenden Bo-
trachtungen ausgehen, die alle Verhiltnisse und Iﬁ[nerbiltmne
unseres Faches in hochst interessanter Weise belenchten, und nlf.
denen durchweg eine von den edelsten Bestt_ebnngm. zeugende Adi;
fassung der Verfasser sich ausspricht. Es giebt wenige Biicher,
in gleicher Weise das unmittelbare Interesse des Lesers von Anfng-
an fesseln, wie das vorliegende. S'eme.Lee_ﬁin kann daher n::ir G.:-
gelegentlichst empfohlen werden, sie wird jedem Anreg'nngh X
nufs in vereinter Form bieten. Muthesius.
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die Strafsenseite des
Zu dem Wetthewerb um Entwiirfe fir dic

G‘eschl;ifts?mnnd Wohnhauses des Verlags der Bliitter _fﬁrBArcI',i];itesli:te:Z
und Kunsthandwerk in der Friedrichstrafse 240,241 in Berlin (;

S. 228 d. Bl.) sind 14 Arbeiten eingegangen.

Ingenieure
. Hauptversammlung des Vereins deutscher )

i, G T L B B Tl
bi . t statt. on den g > ;
ims lifztixugz;re beschiftigt haben und auf der bevorswhgng?:ulg;l\:ipetn
versammlung verhandelt werden, sind — abgesehen von den v
Jahresgeschiiften des Vereins — die folgenden von allgemeusx S e
esse: Weltausstellung in Chicago, Denkmal fiir Y\Terne;;;.m il
Gewerblich -technische Reichsbehdrde, Unterstiitzungs e
genieure, Preisausschreiben betr. Dampfkesselfet}‘emn-gerlli il e
folgende Vertriige gehalten: Professor Pr. Dur!:e.B h:m bidse
stellung in Chicago; Director Dr. Holzmiiller: Die Be Sty der
technischen Mechanik auf mittleren Fachschnle:n; Dxre.ctf)r i
Die Kleineisenindustrie und ihre neuere Entmcklm_xg,v :m it.tage #1
Eichbarer Umdrehungsgeschwindigkeitsmesser. Die ?m P e
drei Tage der Hauptversammlung smd. den VortragTen e
lungen gewidmet, und zwar an den bexde_n ersten agenA yiins v
am dritten Tage in Remscheid. Nachmittags i.indend eognitiesy
Besichtigung der grofsen industriellen Anlsgen “;c::h L
Elberfeld und Remscheid, der Thalsperre im Eschb

i ierten T enkt der Verein der Besichtigung von Schlofs
Ilil:;n 12 Wnpp:rsthgled und industrieller in und ba Imno;p,
Neviges-Vohwinkel und Lugerfeld-Se.hweln zu mdmuln.bs D'll" huuu.
fertig gestellte Festschrift, ein shtthehe.r Band von ‘extseiten
mit zahlreichen Plinen und Abbildungen in musterhafter Ausstattung,
soll mit seinen Abhandlungen und Beschreibungen ein reges Interesse
fir das bergisch-miirkische Land erwgeken und ein willk. ommener
Fihrer durch die sablreichen gewerblichen und sonstigen Anh;n
dieses reich gesegneten Industriebezirkes sein.

Das Fahrrad im Dienste der erhuverw.nltug.- Seit einiger
Zeit benutzt einer derimBesirkder.W 5p 'H:.”D':-
gestellten Strombeamten bei seinen Dienstwegen ein Zweira ke -
durch wird der Zeitaufwand, welchen die Zuriicklegung der Wege
zu den verschiedemen Arbeitsstellen der dem genannten Beamtem
unterstellten, etwa 23 km langen Stromstrecke l;.;{:-lmm’dnmm
verringert, dafs ihm ohme Vermehrung seiner Ar! -
ein Drittel grofserer Bezirk wiirde iibertragen mnitmdm
Vielleicht empfiehlt es sich, auch an anderen Stellen
Zweirade Versuche ansustellen. Bedingung fiir eine sweckmilfsige
Ausnutzung desselben ist eine gute, mdltnwutm.slmn.
entfernte, die gleiche Richtung verfolgende % wie sie
wohl in den meisten grifseren Flufsthilern mtnﬂa ;.mmn
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12. August 1893,

Die giinstigste Lage des Pfettenquerschnitts bei eisernen
Diichern. Im Anschlufs an das von Land in Nr. 23 d. Bl. angegebene
Verfahren zur Bestimmung der giinstigsten
Lage des Pfettenquerschnitts bei eisernen
Diichern moge im folgenden ein weiteres
graphisches Verfahren angegeben werden,
das sich zur Liosung der Aufgabe des Quer-
schnittskerns bedient und ganz allgemein
fir jede beliebige Querschnittsform Geltung
besitzt.

In Abb. 1 ist der Kern des gegebenen
Pfettenquerschnitts dargestellt. X X und
Y'Y bezeichnen die beiden Hauptachsen des
Querschnitts, 77 und ITII die Ebenen der
beiden ungiinstigsten dufseren Kraftmomente
M; und Mz, die den bekannten Winkel o
mit einander bilden. Gesucht wird der
Winkel ¢, den die Achsen-Ebene X X Y :
bei giinstigster Querschnittslage mit der Abb. 1
Momenten - Ebene I I einschliefst. Fiir o
diese Lage miissen die gréfsten durch M; und Ms hervorgerufenen
Spannungen ¢; und ¢, einander gleich sein, d. h. 7Jk[h1=1}£ WO w1
Fw,  Fwd
und w2 die zu M; und Me gehérigen Kernradien Oa und 05 be-

: . U
zeichnen*) Hieraus folgt wy = w2 é‘: w23, wenn man M gleich

B Mz setzt. Um aus dieser Bedingung den ge-

suchten Winkel ¢ zu bestimmen, zeichne man 3 \ X
(Abb. 2) aufser der gewdohnlichen Kernfigur K s
auch noch die Smal grifsere Figur § K, die um
den Winkel @ gegen erstere gedreht ist. Die Schnitt-
punkte z, y . . . beider Figuren geben diejenigen
Lagen an, fiir welche 6; —0,. Von diesen Lagen }
ist diejenige, welche den grofsten Kernradius Oz

liefert, die giinstigste, und der entsprechende Win-
kel z O X stellt den gesuchten Winkel @ zwischen
XX und IT dar. Fiir solche Kernfiguren, bei \
welchen die beiden zu einem Strahl gehorigen Abb. 2.
Kernradien (z. B. O und O¢ in Abb. 1) ungleich

grofs sind, bedarf das angegebene Verfahren insofern noch einer
Abinderung, als statt des wirklichen Kerns der »Biegungs-
Kern“ benutzt wird. Man erhiilt den letzteren aus ersterem, indem
man jeweils den kleineren der beiden Kern-
radien Oa oder Oc¢ beiderseits auf dem be-
treffenden Strahl auftrigt. So ergiebt sich bei-
spielsweise aus dem in Abb. 3 dargestellten
dreieckigen Kern 4 B C als Biegungskern das
durch Schraffirung hervorgehobene Sechseck.

Werden die Schnittpunkte der beiden Fi-
guren K und $K imaginir, d. h. liegt der
Kern K vollstiindig innerhalb des Sfachen
Kerns, so wird der fragliche Querschnitt in
samtlichen Punkten durch das Moment M, :
stirker beansprucht als durch J5. Die Lage Abb. 3.
des Querschnitts ist alsdann nur mit Riicksicht
auf My festzustellen, d. h, derart, dafs der grifste Kernradius in die
Richtung 77T gebracht wird.

Karlsruhe, im Juli 1893, Fr. Engefser.

Die feierliche Eréffnung des Canals von Korinth hat am 6. d. M.
stattgefunden. Nach vorhergegangenem Gottesdienst hielt Konig
Ge'org von Griechenland eine Ansprache, worauf die Konigin zum
Zeichen der Eroffnung ein quer iiber den Canal gespanntes Band
d.urchschnith Die Yacht des Konigs -Sphakterion¥, an deren Bord
sich d.er.Ki}nig wit der Koniglichen Familie, das diplomatische Corps
die Minister und der General Tiirr befanden, durchfuhr den Canal’
a1§ erstes Schiff. Diesem folgten vier vom Prinzen Georg befehligte
griechische Torpedoboote, ein russisches und ein englisches Kriegs-
schiff, sowie mehrere griechische Personendampfer mit den iibrigen
Giisten. Die der griechischen Baugesellschaft fiir die Vollendung
des Canals gestellte Frist liuft erst am 1. December 1894 ab.

ssFrische Lufts, eine Vorrichtung zum Oeffnen und Schliefsen
d‘:'r_ oberen Fliigel eines Fensters gehdrt zu den besseren der vielen
L_mnilungen, welche zu diesem Zwecke erdacht worden sind. Thre
Vorziige sind grofse Einfachheit, welche eine schnelle Abnutzung

. ©) Bei doppelt symmetrischen Querschnitten, z. B. doppel 7, sind
die beiden zur gleichen Schnitt-Ebene I gehﬁr’igen Kerlr)xlradie;] sgza
;lsl:,dzl? c}iglmc? grol‘s.d Allgemein ist dies jedoch nicht der Fall; dann
,v Zur berechnung der grofsten Spannune de iner: bei
I'.ardleniOa und O¢ in Rgchnung zg ?iinhrl:a;. = s denibeiden

Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn, Berlu?.

ausschliefst, und #ufserst leichte Handhabung mittels einer zugehiri-
gen Stellstange und eines kleinen Hebels, shnlich denen, welche
wir bei den Triebriegeln der Fenster angewendet finden. Auf die.
sen beiden Verbandtheilen beruht die
Eigenthiimlichkeit der Vorrichtung
und die Dichtigkeit des Fenster.
verschlusses. Die Stellstange von
hochstens 9 mm Stirke ist oben und
unten rechtwinklig kurz umgebogen.
Mit dem unteren kurzen Hebelsarm
ist der messingene oder broncene
Triebhebel verbunden, durch dessen
einfache Umlegung der obere kurze
Hebelsarm der Stellstange auf- und
niedergeschoben und beim Schliefsen
des Fensters angespannt (eine Wenig-
keit gebogen) wird, wodurch die mit
dem Fensterfliigel verbundene Hebel-
vorrichtung in Thitigkeit tritt und den
Fliigel fest in den Rahmen driickt, with-
rend sie andernfalls das Fenster etwa
zum dritten Theile eines Viertelkreises
offnet. Ein Zuwerfen des gedffneten
Fensters durch den Wind ist unmoglich.
Auch die fiir Doppelfenster geeignete
Vorrichtung, bei welcher die inneren
und Hufseren Fliigel zu gleicher Zeit bewegt werden, zeichnet sich
durch grofse Einfachheit aus. Eine Abiinderung, wobei die Fensterfliigel
mittels scherenartigen Triebwerkes durch die Stellstange an- und abge-
driickt werden, diirfte wegen der leichteren Abnutzbarkeit weniger
empfehlenswerth sein. Das Reinigen sowie das Aus- und Einhéingen
der Fliigel wird durch die Vorrichtung in keiner Weise behindert. Die-
selbe ist zu dem Preise von 10 Mark fiir ein Doppelfenster von
G. u. R. Fiirstenberg, Berlin, Oranienburgerstr. 73 zu beziehen. K.

Neue Patente.

Eisenbahnwagenschieber. Patent Nr. 67919. C. Fuchs in
Stettin. — Der Wagenschieber setzt sich zusammen 1) aus einem
Pafsstiick 4 (Gasrohr), welches mittels Biigel B die beiden Puffer-
stangen umfafst und mit Keilen ¢ festgestellt wird; 2) aus dem eigent-
lichen Schieber E H &, welcher in Oesen D des Gasrohres durch
Bol.zen F' eingehiingt wird. Der Bolzen F' ist als Hammer aus-
gebildet, sodals er zum Anziehen der Keile C dienen kann. Soll der
Wagen vorwiirts bewegt werden, so wird der Handhebel G gehoben,
der Schuh H setzt sich fest auf die Schiene, und die Stange E schiebt
den VYagen nach Mafsgabe des ertheilten Hubes weiter. Das eigent-
lich Neue liegt nun in der Ausgestaltung des Schuhes H, Dieser
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Schuh ist mit einer Gummiplatte gefiittert, sodafs die Reibung zwischen
Schuh und Schiene méglichst grofs wird, und beim Arbeiten ein Aus-
gleiten des Schuhes nach hinten vermieden ist. Gleichzeitig besitat
der Schuh nur einen Flansch, entsprechend dem Spurkranz der
Rad'er, sodals Weichenzungen und Herzstiicke und an die #ufsere
Schienenkopfseite anschliefsende Bodenflichen, wie in Werkstitten,
dem Wagenschieber keine Schwierigkeiten bereiten diirften. Diesen
Vortheilen steht das grofse Gewicht (etwa 14 kg fiir das Pafsstiick
und 14 kg fiir den eigentlichen Schieber) als Nachtheil gegeniiber.
Sonach diirfte sich die Bedienung durch einen Mann, wenn bis zur
Arbeitsstelle grofsere Wege zu machen sind, wohl kaum einbiirgern.
Dagegen_scheint der Wagenschieber bei Bedienung durch zwei Mann
vollstapdlg am Platze, und Versuche in dieser Richtung wiiren wohl
angezeigt. Nach Mittheilung des Erfinders verwendet der Stettiner
SV ul'can“ seit einiger Zeit zwei solcher Wagenschieber zu voller
Zufriedenheit zum Bewegen von Loco

hiabeligen Wagenschiebers betrigt 60 Mark, der eines einhebeligen
45 Mark. —m==

motiven. Der Preis eines zwei- -
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Ein Vorschlag zur Anordnung feuersicherer und vor Verqualmung geschiitzter Treppen.

il stattfand, fielen mehre Menschenleben zum Opfer und es |

inem Fabrikbrande, der am 1. Dezember 1893 in Aachen
i 5

hiess, dass deren Rettung unmiglich wurde, weil der im

unteren Geschoss ausgebrochene Brand die Treppenhiuser mit |

Flammen und Rauch er-
filllt habe, so dass die von
oben Herabeilenden dem Er-
stickungstode anheim ge-
fallen seien. Dies brachte
mich auf den Gedanken, dass
mit einer héochst einfachen
Vorkehrung solcher Gefahr
begegnet werden konnte und
zwar mit sichererem Erfolge,
als ihn die schwindelerregen-
den, an den Fensterfronten
von Fabriken herabgefiihrten
Nothtreppen versprechen.

Die Losung des Problems
beruht einfach darin, dass die
Treppenhiuser nicht unmittel-
bar von dem Fabrikinnern aus
zugingig gemacht werden, son-
dern mittels offener, feuer-
sicher hergestellter Balkone
oder Gallerien. (Vergl. neben-
stehende Grundriss-Skizzen.)

Dabei wird es sich empfehlen, I
alle Treppen in feuersicheren Um- "
wandungen und hart an freiliegenden Aussenwinden anzu-
legen; ob an- oder eingebaut, ist dabei emgrlel, wenn nur die
Treppenhiuser keine Oeffnung nach innen besitzen, durch welche

Sk k.
Kamm Ko

Unfemen Bakkor

Sk~ Rommy

konnen. Auch darauf ist zu achten, dass die Treppenfenster
thunlichst an der dem Innenraum des Gebiudes abgewandten
Seite angebracht werden. .

Die Verwerthung dieses Gedankens wird sich nicht aunf
Fabriken beschrinken, son-
dern sich auch auf andere
Gebaude, in denen sich viele
Menschen zu versammeln oder
aufzuhalten pflegen, aus-
dehnen lassen; auch Personen-
Aufziige sind inbetracht zu

zichen. Es wird sich eine
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Flammen oder schidliche Gase geradezu in sie hineindringen |

solche Anordnung meist auch
beischon bestehenden Anlagen
unschwer einfihren lassen.
Kurz wiederholt handelt es
sich also darum: ,den in
einem der Feuersgefahr aus-
gesetzten RaumeVersammelten
einen unmittelbaren Austritt
ins Freie zu gewahren und von
diesemausdenEintrittinfeuer-
sicher angelegte geschlossene
Treppenhiuser.”
Das Entkommen aus Riumen in
— namentlich aber unter welchen
Feuer ausgebrochen ist, diirfte durch
kein anderes Mittel mehr gesichert
werden kénnen und es wird nur darauf
ankommen, in jedem einzelnen Falle die Treppen und freien Aus-
trittplitze auf zweckentsprechende Zahl, Lage und Abmessung zu
priifen bezw. dafiir die geeigneten Vorschriften zu erlassen.
Aachen, im Dezember 1893. K. Henrici.

Was fiir Verkehrshelastungen sind der Berechnung eiserner Bahnbriicken zugrunde zu legen?

I

WPyic Antwort auf oben gestellte Frage ist theoretisch sehr
einfach: man legt die schwersten Betriebslasten, welche
=l die betr. Briicke auszuhalten hat, der Berechnung zu-
grunde. Die praktische Schwierigkeit besteh§ nun aber Vda'rm,
dass es sich in Wirklichkeit keineswegs um eine fiir alle Zeiten
feststehende Maximalbelastung handelt, sondern dass die Be-
lastungen, der stetigen Betriebs-Entwicklung entsp;’echend},1 bfort—
wilhrend steigen, und dass die Bricken auch den in absehbarer
Zukunft zu erwartenden Belastungen noch.genugex} sollten. Beé
den bisherigen Ausfiihrungen hat man diesem Umstand me.lsh
nur in unvollkommener Weise Riicksicht getragen. Gewdhnlic
beschrinkte man sich darauf, die zurzeit des Entwurfs vorhan-
denen schwersten Betriebslasten in die Rechnung einzufiihren
und nahm auf eine kiinftige Weiterentwicklung nicht Wel.tell’i‘
Bedacht. Die Folgen eines solchen Ye;fah:ens ma-chelllr §11c1
jetzt schon vielfach in unangenehmer Weise geltend; zahlreic let
ciserne Briicken mussten in den letzten .]ahrpn ausgewechse
oder verstirkt werden, weil sich die ufsprunghchen Rechxiungs:
annahmen gegeniiber den jetzigen .erhohten_Bel_astunge:hi S unn
mlinglich erwiesen haben. Trotz dieser ungiinstigen Erf }mdge
steht man im Grossen und ](l?ranzexll3 gmc'hI hequz ggtc:}) r?:ht 53
gleichen Standpunkt wie frither. Beispielswel b
in der franzﬁsigchen Verordnung vom Jahre 1891_ vorgesclzhréebm:
Belastungszug im wesentlichen noch den heutigen Be asdungin
verhiltnissen®), so dass hier die Gefahr vorliegt, en%:ve erder
absehbarer Zeit unzulingliche Konstruktionen zu erhalten, I(;
aber in der Entwicklung des Betriebs behindert zu sem.hl aes;
dic Verstarkung der Betriebsmittel noch keincswegs abgesc O‘Sstzt
ist, zeigt das Beispiel der amerikanischen ?ahpen, Wod _]?ist
schon fiinfaxige Lokomotiven von rd. 90 Gewicht Ru_nk e
Tricbaxendruck verkehren. Wie weit man bel_ uns mlg 1;(5 il;n
auf die zukiinftigen Gewichtserhghungen mit der h\rerg ar hen%
der normalen Belastungsziige gehen soll, bedarf se ?lmgebetr
der Untersuchungen. Es ist hierbei der (,ha.rakge_r quht o
Bahn, ob Hauptverkehrslinie, ob Nebenbahn, in Ruc s'lcti 2
zichen; es ist ferner zu beachten, dass die uber_ den jetz %te
Bedarf hinausgehenden Briickenstirken bezw. Bruckelilgewxclm
auf lingere Jahre hinaus einen Zinsverlust v_erursac“en,ss —
duss man daher aus wirthschaftlichen Griinden mit dem Maa

rische Verordnung vom
z. Zt. noch ungewdhn-
dlage vorschreibt. Die
werden heunte schon

*) Eine grossere Vorsicht bekundet die schweize
Jilire 1892, welche vieraxige Lokomotiven mit dem
lichen Gesammtgewicht von 60 t als Rechnungs-Gr lm887
Belastungen der osterreich. Verordnung vom Jahre 1
‘on unseren schwersten Lokomotiven bertroften.

Verstirkung in bestimmten Grenzen bleiben muss. Je wichtiger
das Bauwerk, je schwieriger und verkehrsstorender der spitere
Umbau, desto weiter wird man mit den Verstirkungen gehen
miissen usw. Einen vorliufigen Vorschlag fir die bei Haupt-
verkehrslinien der Rechnung zugrunde zu legenden Belastungen
habe ich in dem Buche ,Die Zusatzkrifte und Nebenspannungen
eiserner Fachwerkbriicken® gemacht und dabei auch die Frage
der aussergewohnlichen Belastungen besprochen. Die vorge-
schlagenen Werthe sind unter II zusammengestellt; sie fber-
schreiten die entsprechenden Belastungsgriossen des fritheren
badischen Normalzuges um rd. 60 Prozent. Infolge der neuer-
dings eingefiihrten schwereren Lokomotiven hat sich der Ueber-
schuss jetzt schon auf rd. 35 Prozent verringert. Erwihnens-
werth ist, dass bei der z. Zt. im Bau begriffenen Rhevlgbmcke
bei Roppenheim (zwischen Baden und Elsass, in der Nihe der
Festung Rastatt) mit Ricksicht auf kiinftige Verkehrs-Ent-
wicklung wesentlich erhohte Belastungen in Rechnung gestellt
wurden, die dem Vernehmen nach die z. Zt. grossten Werthe
(vollstindiger Lokomotivenzug) um rd. 50 Prozent iiberschreiten.
Die z. Zt. in Amerika iiblichen Belastungs-Annahmen sind in
den meisten Fillen hoher als die dem gemachten Vorschlag ent-
chenden Werthe. **) o _
e Es wire sehr zweckentsprechend, wenn zur griindlichen Unter-
suchung der einschligigen Verhaltnisse und zur Aufstellung ein-
heitlicher Vorschriften fir ganz Deutschland eine I;_ommlsswn
von Sachverstindigen eingesetzt wiirde. Dieselbe konnte dann
gleichzeitig auch noch die dbrigen fiir Bau und l_nterhaltung
der Briicken erforderlichen Vorschriften aufstellen, insbesondere
auch beziiglich der zuldssigen Spannungen (Spannungszahlen)
und der hierbei vorausgesetzten Rechnungsmethoden. Der letzt-
genannte Umstand wurde bereits bei den im Jahre 1883 auf-
gestellten badischen Vorschriften beriicksichtigt und dgrc!x bei-
Eefﬁote Rechnungs-Beispiele erlautert, wihrend er bei sammt-
lichen spiteren Briickenverordnungen ausser Betracht gelassen
wurde. In der franzosischen Verordnung wird das Rechnungs-
verfahren vollstindig dem Konstrukteur freigegeben und nur
bestimmt, dass alle Briickentheile fiir die gefahrlichste Lastlage
unter Beriicksichtigung der efforts accessoires !;erechnet werden
sollen. Was unter letzteren zu verstehen sei, ob _zusitzhche
Spannungen, ob Nebenspannungen, in welcher Weise, in w_elchpm
Maasse die Beriicksichtigung dieser zumtheil sehr umstindlich

i i i ine Vergrdsse-
»e die Abmessungen steinerner Briicken durch eine Ve
rung de)r%zrkehrslast viel weniger beeinflusst werden als die der ei kse: t““:) :
Briicken, so wird infolge dieses Umstandes die Konkurrenzfihigkeit v
Stein gegeniiber Eisen erhoht.
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21. Mirz 1894,

zu berechnenden Spannungen erfolgen soll, ist nirgends erliutert.
Unter diesen Umsténden hat die Festsetzung bestimmter Span-
nungszahlen einen sehr geringen Werth.

100

Die Berechnung der Momente und Querkriifte der Verkehrs-
last erfolgt bei einfachen Balkenbriicken am zweckmissigsten
mit Hilfe von Belastungs-Gleichwerthen. Als Grundlage fir die
Bestimmung der bei Hauptbahnen kiinftig in Aussicht zu
nehmenden Belastungs-Gleichwerthe diente ein Normalzug, be-
stehend aus 2 Lokomotiven von - nachstehenden Verhiltnissen
mit darauf folgenden Giiterwagen von 5,5 t Gewicht f. 1 m Gleis.

26 %17 39 21355

Abbildung 1. —— T T
o ! I_f.lljtl 1.1.}23

Die fiir den Normalzug ausgerechneten Belastungs-Gleichwerthe
wurden sodann schiitzungsweise derart regulirt, dass die in den
besonderen Annahmen begriindeten Unregelmissigkeiten ausge-
merzt und eine gleichmiissig verlaufende Linie erhalten wurde,
die auch fiir andere Ziige von #hnlichem Gewicht aber ab-
weichendem Axenschema ausreicht. Hiernach ergab sich folgende
Tabelle:

I=10 15 20 25 30 40 50 60 70 SO 90 100m
pn=132 104 95 91 88 84 795 7,5 7.05 6,6 6,4 62t
pr =147 11,9 11,0 104 10,0 9,5 9,05 8,6 8,15 7.7 7.5 7.3t

Yorstehend bezeichnet
! die Belastungslinge (die beziiglich der Momente gleich der
Spannweite I ist):

pm digjenige gleichmiissig vertheilte Last fiir 1 m Gleis, welche,
iiber die ganze Briicke ausgebreitet, das gleiche Maximal-
Moment hervorruft wie der Belastungszug:

p- diejenige gleichmiissig vertheilte Last, welche vom Quer-
schnitt x bis zu einem der Auflager ausgebreitet, dic gleiche
Querkraft im Querschnitt hervorruft, wie der die gleiche
Strecke [ iiberdeckende Belastungszug: die Grisse L der
Spannweite kommt hierbei nicht inbetracht.

Die Kurve der grossten Momente M ist bekanntlich keine
vollstindige Parabel, sondern eine etwas stiirker ausgebauchte

Mittheilungen aus Vereinen.

Architekten- und Ingenieur-Verein zu Hamburg. Ver-
sammlung am 12. Januar 1894. Vorsitzender Hr. R. H. Kaemp.
Anwesend 86 Personen.

Nach Erledigung der Einginge und inneren Angelegenheiten
erstattete Hr. Classen den Jahresbericht, dem die Versammluno
mit grossem Interesse folgte. Aus den statistischen Angabe;
desselben seien folgende herausgehoben: Die Mitgliederzahl des
Vercins, welche Ende 1892 mit 415 abschloss, stellt sich Ende
1505 auf 410. Es wurden 23 ncue Mitglieder aufgenommen,
wogegen 20 ausgeschieden sind, grisstentheils wegen Fortzugs
aus Hamburg. Durch den Tod verlor der Verein 8 Mitglieder.
Es wurden 28 Versammlungen abgehalten, deren durchs?'hnitt-
liche Besuchsziffer sich auf 78 Anwesende stellt, gegen 65 in
1500, 68.8 in 1891 und 81,6 in 1892 14 Sitzungen mit 80
S mit 90 und 5 mit iiber 100 Anwesenden waren zu verzeichnen,

Nach Schluss des Jahresberichts hielt Hr. Gleim einen
lingeren Vortrag iiber . Der Ingenieur-Kongress in Chicago und
dic amerikanischen Ingenieur-Vereine.* Des allgemeinen Inter-
esses halber, welches die Ausfithrungen des Redners beanspruchen
]f_fmn«.-n, bleibt es vorbehalten, dieselben a. a. St. d. BL. aus-
fithrlich wiederzugeben. — Lgd.

Versammlung am 19. Januar 1894. Vorsitzender Hr. Kaemp.
.\nw:wm! 28 Personen. Aufeen. Hr. Reg.-Bmstr. Paul Lubbe.

_ Hr.Schomburgk erstattet den Jahresbericht des Gesellig-
lgqts—.\us;clmssos: unter den besichtigten Anlagen sind anzu-
fiithren: die Bahnhofsbauten in Altona. das Heidmann’sche Kohlen-

Kurve. Man kann diesem Umstand in der Anwendung aps.
reichend dadurch Rechnung tragen, dass man die Momentenkurye
durch ein gerades Mittelstiick von der Lange 2z und daran an.
schliessende Parabelstiicke darstellt (siehe Abbildg. 2), o

2a=L.ﬂ’—;—£’"— und p, = p« fiir x =10 bezw. /= [.
0

abb.. [
2a
Romm o Y A —— S

Die Kurven der grissten positiven und negativen Quer-
kriifte @) sind einander kongruent; man erhilt die positive Kurve,
indem man fir beliebig viele Querschnitte x die Ordinaten
Qr = T)LZE auftrigt, wobei /= L—az und pr entsprechend der
Tabelle einzusetzen ist. In den meisten Fillen geniigt es, sich
auf x =o, 0,25 L, 0,5 L und 0,75 L zu beschrinken; man kann
dann die betr. Werthe von @ fiir die verschiedenen Spann-
weiten L in einer Tabelle zusammenstellen.

Statt dessen kann man aber auch folgendes Naherungs-Ver-

lager, der Senkkasten fiir Cuxhaven, der Rathhausbau. die Woll-
Kanmerei, die Filteranlagen, der Hafenbau in Cuxhaven und das |
Gieneral-Zolldirektions-Gebiude an der Ringstrasse.

Hierauf legt Hr. Ehlers die Kassenabrechnung vor, welche
von den Revisoren gepriift ist und von der Versammlung ge-
nehmigt wird. c o

_Auf Antrag des Vorstandes und des Vertrauens-Ausschusses
wird iiber die Verwendung der Zinsen des Schirlivz-Legates he- |
.\l'llllls'b«'ll. dass dieselbe dem jedesmaligen besonderen Bt‘schlussv
des Vertrauens-Ausschusses im Sinne des Testators vorzube-
halten sei. .

Hr. }:ubcnd.-‘\: berichtet iiber die Berathung des Vertrauens-
"r\““‘*"'hm"‘s betreffend die angeregte Frage der Versffentlichuno
von Sitzungsberichten durch die politische Tagespresse: um die
1'_lm‘t|gkcxt des Vereins im Publikum bekannter zu machen be-
diirfe es einer solchen Veriffentlichune nicht, da der Vércin [
«lulrvh }lgrz.ulsg:lbe_nlnvhri:r Werke sowohl wie durch seine Stellung- ‘
lalme bel mannichfachen vaterstidtischon Freon inreic
bekannt sei.  Die \'nrlrii(flu ‘uilttf;llcx:d;li[:l:[ ]111‘11111" lrdg\»n .hlnrt‘ld‘mll_d ‘

g g S zum kleineren Theil |

fahren anwenden. Nach Abbildg. 3 bestehen die Ordinaten der
wirklichen Querkraftslinie aus 2 Theilen, Q=@ + Q“: der
erste entspricht der Parabel, die mit dem konstanten Belastungs-

Gleichwerth p, (fir = o) konstruirt wurde, @ = p, (L’:LL)- :

der zweite Theil kann niherungsweise gleich den Ordinaten "

m(:‘ Li) gesetzt werden, wo p, =
wirklicher Belastungs Gleichwerth fiir =05 L. Die so er-
haltene Linie @ =@’ + @“ stimmt fir =0 und =0, L
genau und fiir die zwischenliegenden Abszissen sehr nahe mit
den wirklichen Werthen tiberein: von x = 0,5 L bis x =L er-
hilt man etwas zu grosse Werthe, was jedoch fiir die Zwecke
der Praxis meist ohne Bedeutung ist '

Karlsruhe, im Dezember 1893,

einer Parabel @“ = (p;—p,)

Fr. Engesser.

zur Mittheilung in den Tagesbliitern; man habe sich deshalb
fiir eine regelmissige Berichterstattung in denselben nicht aus-
sprechen kénnen, sondern empfehle, es in den einzelnen Fillen
dem Ermessen des Vorstandes im Einvernehmen mit dem Vor-
tragenden zu iiberlassen, geeignete Vortrige zur Veroffentlichung
durch hiesige Zeitungen zu bringen.

Hr. Gallois widmet dem Andenken des verstorbenen Di-
rektors und Pichters der hiesigen Gaswerke C. v. Haase einen
Nachruf, an den sich ein Riickblick auf die Entwicklung der
Gaswerke selbst kniipft: Als im Jahre 1874 der Uebergang der
Hamburger Gasanstalt aus den Hinden einer Privatgesellschaft
an die Staatsverwaltung bevorstand, wurde eine Gffentliche Aus-
schreibung zwecks Verpachtung des Betriebes beschlossen. Unter
den Bewerbern trat Haase, damaliger Direktor der 3. stidtischen
Gasanstalt in der Millerstrasse in Berlin auf; sein Angebot war
fiir den Staat so fiberwiegend vortheilhafter als alle fibrigen,
dass der Pachtkontrakt auf 10 Jahre mit ihm abgeschlossen
wurde. Damals wurde von berufener Seite stark bezweifelt, dass
es Haase gelingen werde, das Geschift nutzbringend zu ge-
stalten und es hielt anfangs schwer, hierorts die nothigen Be-
tricbsgelder unter annehmbaren Zinsen zu beschaffen. Haase
war am 19. Juli 1831 zu Stralsund geboren und widmete sich
nach de}- Schulzeit dem Maschinenbau; Anfang der 50er Jahre
war er in Berlin bei Hoppe und bei Wahlert beschaftigt, 1853
wm:de er Assistent bei dem Leiter der Gasanstalt in der Git-
schinerstrasse, Kriickeberg, darauf Assistent in der Gasanstalt
am Stralauerplatz und von 1858 ab war er beim Neubau der
. Gasanstalt in der Miillerstrasse thitig, deren Betrieb er
spater selbstindig leitete. Bei Uebernahme der Hamburger Gas-
werke brachte man Haase ein grosses Vertrauen und Wohlwollen
entgegen und so vollzog sich die geschiftliche Abwicklung mit
der alten Gasgesellschaft zu allseitiger Zufriedenheit ohne ge-
richtliche Auseinandersetzung. In dem Pachtkontrakte Haase's
war anfangs vorgesehen, dass der Staat sich die Ausfiihrung
aller Erweiterungsbauten durch seine technischen Beamten vor-
behalten hatte, wobei dem Pichter nur eine berathende Stimme
cmgerdumt war. Dies wurde auf Wunsch Haase’s 1876 dahin

| abgeiindert, dass die Ausfithrung der Erweiterungsbhauten dem

Pichter unter staatsseitiger Kontrolle iibertragen wurde. In
die I:erlode 1876—84 fallen der Bau des grossen Gasbehiilters
am Grasbrok, damals des grossten auf dem Kontinent, des 2.

| Barmbecker Gasbehiilters und eine bedeutende Erweiterung des

{ohrncszes'. Brachte nun schon das erste Jahr der Pachtung
einen Gewinn, der alle Erwartungen iiberstieg, so lieferten die
folgenden 9 Jahre Ertrige, welche das Geschaft sowohl fiir den
Pichter wie fir die Staatskasse zu einem glinzenden gestalteten.
Niichst der Energie und dem seltenen Geschick, welche Haase
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bei Organisation und Handhabung des ganzen Geschiftes ent-
faltete, und dem unermiidlichen Eifer, mit dem er bestrebt war,

. an allen Enden zu verbessern und das Vortheilhafteste heraus.

gusuchen, war auch das Gliick dem Unternehmen in einer nicht
vorauszusehenden Weise giinstig. Kurz nach Beginn des ersten
Pachtjahres fielen die Kohlenpreise plotzlich sehr bedeutend und
dieses Fallen hielt eine lange Reihe von Jahren an: im ersten
Jahre betrug allein die Minderausgabe fiir Kohlen gegen den
Anschlag 322 000 ; im zweiten Jahre trotz einer um 79, ge-
steigerten Produktion 173 000 ; 1880 waren die Kohlenpreise
um 27 9, niedriger als zu Beginn der Pachtung im Jahre 1874.
Einen ferneren ginstigen Einfluss auf die Betriebs-Ergebnisse
iibten die Einnahmen aus den Nebenprodukten, sowie die Herab-
minderung der Kosten fiir die Reinigung des Gases und sonstige
Betriebs-Ersparnisse, welche der Umsicht des Pachters zuzu-
schreiben sind. Wenn nun ungeachtet des sehr bedeutenden
Gewinns, den der Pachter wahrend der ersten 10jahrigen Periode
fir sich erzielte, im Jahre 1884 der Staat aufs neue den Betrieb,
wenn auch unter wesentlich giinstigeren Bedingungen fiir die
Staatskasse, an Haase iibertrug, so ist darin wohl der beste
Beweis zu erblicken, dass das Verhiltniss zwischen Behérden
und Pichter sich zur Zufriedenheit beider Kontrahenten gestaltet
hatte. In die zweite Periode fillt die Errichtung des stidtischen
Elektrizititswerkes infolge eines Kompromisses zwischen Behirde
und Pachter, sowie der volle Ausbau des Barmbecker Gaswerkes.

Am 1. April 1891 trat Haase, von seinem Kiindigungsrecht
Gebrauch machend, von der Leitung des Betriebes ab, um sich
ins Privatleben zuriickzuziehen. Schon in den 70er Jahren hatte

Haase das Rittergut Wiebendorf bei Boitzenburg erworben,
welches er mit grosser Energie ausbaute und wo er sich ein
schlossartiges Herrenhaus errichtete; durch Hinzukauf weiterer
Giiter vergrosserte er diesen Landsitz im Laufe der Jahre und
errichtete Ende der 80er Jahre ein Familien-Fideikommiss, nach
dessen Stiftung ihm im Jahre 1889 der erbliche Adel von S. M.
dem Konig von Preussen verlichen wurde. Auch erlangte er
die Wiirde eines kaiserlich persischen Generalkonsuls. Trotz
aller ungewéshnlichen Erfolge, welche rastlose Arbeit und seltenes
Gliick ihm eingetragen, hat v. Haase im Verkehr mit seinen
Beamten und Arbeitern doch stets das richtige Verhiltniss zu
wahren gewusst und so haben denn auch sehr viele.derse!ben
nach seinem plotzlich und unerwartet eingetretenen Hinscheiden
ihrer Trauer um den ehemaligen Chef durch Betheiligung an
der Beisetzungsfeier beredten Ausdruck gegeben. — )

_ Hr. v. Gaisberg bespricht die Sicherheits-Vorschriften des
Verbandes deutscher Privat-Versicherungs-Gesellschaften, betr.
elektrische Licht- und Kraftanlagen. Nach Erliuterung einer
Reihe dieser Vorschriften kommt Redner zu dem Schluss, dass
kaum eine elektrische Anlage zu finden sei, welche den be-
sprochenen, viel zu strengen Vorschriften entspreche u}ld d'fzss
daher die Feuerversicherungs-Gesellschaften, so lange sie keine
Aenderung ihrer Vorsichts-Bedingungen fiir elektrische Anlagen
eintreten lassen, sich wohl dazu bequemen miissen, auch andere
in solider Weise ausgefiihrte Anlagen anzuerkennen. .

In der sich anschliessenden Besprechung, an welcher sich
die Hrn. Bubendey, Lammerhirt, Himmelheber, Hem'ucke, Kaemp,
Liffelhardt und v. Gaisberg betheiligen, werden die Fragen er-
ortert, welche Tragweite die Aufnahme der Vorschriften in die
Versicherungs-Bedingungen im Falle eines Feuerschadens habe
und inwieweit die Vorschriften der Gesellschaften von denjenigen
abweichen, welche hierorts von den Behﬁ}‘den fzrthex_lt ‘_verden.
Es wird mitgetheilt, dass beide Vorschriften uberexnstlmx‘xlen,
also einer Abanderung bediirfen. i CL

Versammlung vom 2. Febr. 1894. Vorsitzender Hr. Kaemp.
Anwesend 58 Personen. X

Der Hr. Vorsitzende theilt mit, dass na'xch einer an zu-
stindiger Stelle eingeholten Auskunft es zurzeit m(_:ht angezeigt
erscheine, auf die Anregung eines ungenannten Veremsmx?ghe('ics
€inzugehen, vereinsseitig in eine Besprechung event. in eine
]\'onkurrenz-Ausschreibung fiir den Bebauungsplan der Vororte
€inzutreten, da eine Senats- und Bﬁrger-schaft.s-Komnussmn Imt
der Vorbereitung solcher Pline beschiftigt sei und da dem Ver-
nchmen nach die offentliche Bekanntgabe.des einen Theils dieser

(ommissionsarbeit bevorstehe, welcher sich auf die Festlegung
¢s Zuges einer Vororts-Eisenbahn beziehe. . _

Sodann erhdlt Hr. Faulwasser das Wort zu seinem Vor-
trage iber den Hamburger Jacobi-Kirchthurm, bei welchem
¢r durch eine reiche, die Geschichte dieses vaterstadtischen Bau-
Werks veranschaulichende Planausstellung unterstitzt wird. .

Fiir den hochinteressanten Vortrag wird ihm lebhafter Beifall
wnid Dank der Zuhorer gespendet. . Gstr.

Vereinigung Berliner Architekten. Die V. ordentliche
\'ursammlmigg fagd am Donnerstag, den 15. Mirz, unter Vorsitz
des Hrn. v. d. Hude statt. Als neues Mitglied aufgenommen
wird Hr. Arch. Pullich. Die Versammlung spricht ;hre Zu-
stimmung aus zu einer einmaligen Unt.erstutzung von 200 M aI!;
dic Verwandte eines hervorragenden Architekten. In 'dlerGru.pPe 1L
der Berliner Gewerbe-Ausstellung 1896 entsende@ die V ereinigung
dic Hrn. M. v. Holst, Seeling und Wolffenstein. — Der Vor-
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sitzende bespricht die Konkurrenz fiir Erlangung von Plinen fiir
eine Volksbadeanstalt in Stettin, an welcher die Vereinigung
betheiligt war und erliutert an der Hand von Tafelskizzen die
Grundziige der Entwiirfe Otte und Solf & Wichards, — Dieser
Besprechung reiht sich die des Hrn. Geh. Reg.-Rth. Prof. Ende
iber den Wettbewerb fir Entwiirfe far das Elberfelder Rath-
haus und fir das Gerichtsgebude in Gotha an, fir welche
beide der Redner Preisrichter war. Inbetreff des Elberfelder
Rathhauses war dieselbe unterstiitzt durch die Photographien
der ausgezeichneten und einiger anderer Entwiirfe sowie durch
eine Reihe von Original-Entwiirfen. 1r das Gerichtsgebaude
in Gotha war der mit dem 1. Preise gekronte Entwarf zur
Stelle. Da wir iiber die Entwiirfe fir das Elberfelder Rathhaus
bereits ausfiihrlich berichtet haben und der Redner naturgemiss
die Entscheidungen des Preisgerichtes vertrat, denen wir bereits
eingehende Wiirdigung zutheil werden liessen, so darf hier von
einem niheren Eingehen auf die Besprechung, die reicher Bei-
fall lohnte, abgesehen werden. — Der Wettbewerb fir das Ge-
richtsgebiude in Gotha war von 46 Entwiirfen beschickt. Viel
mehr ist dariiber nicht zu sagen. Wer den mit dem 1. Preise
gekronten Plan gesehen hat, wird unsere Zuriickhaltung begreifen.

Im Saale waren durch den Berliner Vertreter Gustav Hart-
laub Proben der ,Géhring-Schnitzleisten® der Firma Chr. Kiilken
in Geestemiinde (s. Jahrg, 1893, S. 635) ausgestellt.

Vermisechtes.

Universal-Stichmaasse von Otto Clement & Co. in
Berlin. Die genannte Firma vertreibt zur Erleichterung des
technischen Zeichnens 5 verschiedene Stichmaasse, von denen
eines verschiedene Maasstibe enthalt, ein anderes (mit den zum
Auftragen einer Normalweiche nothigen Punkten) zum Zeichnen
von Bahnhofsplinen in 1:1000 dient, die iibrigen aber zur Er-
leichterung beim Entwerfen von Backsteinbauten (im Normal-
format, bestimmt sind. Das wichtigste der letzteren giebt im
Maasstabe von 1:100 die in halbe Mauerstein-Stirken getheilten
Mauermasse von 12, 25, 38, 51, 64, 77 und 90°¢m nebst der
Schichtentheilung fir 3 ® und dem Maasstabe von 1 : 100 selbst.
Es leistet jedenfalls gute Dienste und wird den geringen An-
schaffungspreis von 1,50 .# bald bezahlt machen.

Techniker als stidtische Verwaltungsbeamte (vergl. die
Mittheilung auf 8. 219). In der Sitzung vom 15. Mirz hat das
Stadtverordneten-Kollegium von Dresden den einstimmigen Be-
schluss gefasst, die neu zu besetzende besoldete Stadtrathsstelle
ohne Hinweis auf eine bestimmte Befihigung auszuschreiben.
Den Anlass hierzu gab ein Schreiben des Sichs. Ingenieur- und
Architekten-Vereins, in welchem darum ersucht worden war, fir
die Stadtrathswahl die Befihigung zum héoheren techmischen
Staatsdienst der Befihigung zur Ausiibung eines Richteramtes
gleich zu achten. Diesem Gesuche wire auch unzweifelhaft ent-
sprochen worden, wenn nicht besondere Verhaltnisse fiir eine
Anzahl Stadtverordneter den Wunsch nahe gelegt hatten, auch
die Befihigung zum hoheren Schulamte in Beriicksichtigung zu
ziehen. Unter diesen Umstinden konnte der Rechtsausschuss,
dem das Gesuch mit seinem Zusatze zur Berichterstattung
iberwiesen worden war, nur zu dem Gutachten kommen, das in
der genannten Sitzung denn auch zum Beschlusse erhoben
worden ist. In der Debatte zeigte sich aber die hocherfreuliche
Thatsache, dass alle Redner dem Gesuche des S#chs. Ingenieur-
und Architekten-Vereins sympathisch gegeniiberstanden, dass
sogar ein hochangesehener Jurist, der fiir die angenblicklich frei
gewordene Rathsstelle zwar Bedenken gegen die Beriicksichtigung
von Technikern zum Ausdruck brachte, sich dahin ausserte, dass
er diese Bedenken nicht hegen wiirde, wenn es ch z. B. um
Besetzung des Oberbiirgermeister-Postens handeln wiirde.

Die kgl. Baugewerkschule in Konigsberg i. Pr., die im
Winterhalbjahr 1892/93 mit 71 Schiilern, 6 etatsmassigen und
einem Hilfslehrer unter der Leitung des Hrn. Reg.-Bmstr.
v. Czihak ins Leben trat und zunichst in 4 Klassen (darunter
die 4. in Doppelkursen) unterrichtete, erdffnete das 2. Schul-
jahr 1893/94 mit 6 Klassen mit 2 Doppelkursen. Der Besuch
der Anstalt stieg auf 132 Schiller (70 mussten wegen Raum-
mangels abgewiesen werden), der Lehrkorper wuchs einschl. des
Direktors auf 10 etatsmissige und 4 Hilfslehrer an. Der grissten
Mehrzahl nach gehérten die Schiiller dem Handwerk der Maurer
und Zimmerer an.

Stadtbauinspektor-Stelle in Koln. Zur Erginzung und
Berichtigung® unserer Warnung in No. 18 verofientlicht die
Kolnische Zeitung den Wortlaut des vom Oberbiirgermeister an
den jetzigen Inhaber der Stelle erlassenen Kiindigungsschreibens !
Der Grund der Kiindigung des tiichtigen Beamten, der bisher
sich nicht das geringste hat zu Schulden kommen .la.ssen, be-
steht darin, dass er die ihm durch einen Boten iiberbrachte
miindliche Aufforderung eines jiingeren Beigeordneten (Assessors)
zur personlichen Riicksprache abgelehnt hat, weil er den Bei-
geordneten aufgrund friiherer Aeusserungen des Oberbiirger-
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meisters nicht fiir scinen Vorgesetzten hielt. In dem nunmehr ! Hrn. Jena & Rose in Karl i
i T r sei ¢ ! . In s sruhe, ,Simplex“ Reg -
yerqﬂ“enthchten }\ur}dlgungsschrexben wird der Vorfall einseitig | Wendorf in Leipzig und ,Suum ,c;iqneg Hr }‘g'dl‘ti‘ BmSt.r'
in einer fiir den Bauinspektor moglichst ungiinstigen Beleuchtung | Miinchen. ) i bR
il)grgf(steglt, die entlastenden Umstinde werden verschwiegen. |
ie Kiindigung selbst wird schliesslich in so verletzender Form Preisausschreiben zur Erlangun
) ] | an i .o
ausgesprochen, dass wir, sowohl wegen dieser Form, als wegen I eine evangelische Kirche in Riesa a.‘.,EvonZlf: l:tvitlr?enqur
('1es geringfiigigen :.\nl)asses,' unsere Warnung, eine solche Stelle | auf S. 139 tragen wir noch nach, dass im'ganzen lgihrﬁrtxfml
;grtr?uensvoll ~auf Probe* zu iibernehmen, nur wiederholen ' eingelaufen waren, und dass in diesem Wettbewerb auwcnlic‘;lu?fe
onnen. — j gch .del(‘i Zentralbau den Sieg davon getragen hat. Alsb\'eifa::;;
) i L . . es in der engsten Wahl gestandenen Entwur i {
o Dle' Mess!{prnchtung fir die Standhohe von Fliissig- | wort .ora et labora“ nenn% sich uns Hr. ~\1-chfe;{ I;)nt\? o g
eiten in Behiltern usw., welche auf S. 118 abgebildet und | in Berlin. ssen Muhlbery
I{cschnebcn_\vurde, hat im Bezirk der kgl. Eisenbahn-Dircktion
Elberfeld seit mehren Jahren zur Messung des Wasserstandes
in den Behiltern der Wasserstationen auf Bahnhofen in Gebrauch
gestanden. In letater Zeit hat man jedoch wieder von ihrer | . .
Benutzung Abstand genommen, da sie im Winter oft versagt, ist bei dem Aufban Tagestein oder Bauschutt verwendet Worden
weil l)el der 'sehr ‘klelllell Lichtweite der Leitung ein Einfrieren | vielleicht ist auch‘mght mit vollen Fugen gearbeitet “'Urde“?
stattfindet. Zur Verhiitung dieses Uebelstandes wird die Rohr- | S° dass_dadurch die Kellerasseln im Bau sich verbreiten konnten,
lcjlt.nng entweder frostfr?_l verlegt werden miissen, oder durch ] Df‘f rauhe PPtz wm? sorgfiltigst entfernt, die Fugen mit recht
geeignete Mittel gegen Einfrieren besonders zu schiitzen sein. i fissigem (oxtel wieder ausgespeist und dann neu verputst
i we:deanussen. Die Kellerbelige sind aufzunehmen und in
— o o : :
Preisaufgaben. ch;‘ngimegrﬁllgeti; vz;llz(iifﬁe:u“\:girslggéfl- R.?&tlle Fussleisten sind ap-
) . : 3 | n g / 1e hitzen usw. speis
" Iﬁ? Prelltsausscm:?lbeq dgs Vergms deutscher Eisen- | Die Neu-Tapezierung ist mit Zusatz von Borax zumall{llS:iusbtgfl\:-en.
ruahnnm-n eilr:vaFi'-l:g)e;}lm‘t\uer wichtige Erh]rlniu;%cri und Verbesse- | mnehullienli Die Ritzen hinter Téafelungen und Holzverkleidtuno‘:;
ng lise esen, wie es alle ahre erlassen zu | Sowie Rohrziige sind mit Gemisch von pers o o
;v':;d}n‘ Iftllﬁglt.‘ 1\§t_\'011 der gt‘SCll_fiftSfﬁhrenden Verwaltung des | Boraxpulver mittels Blasebalg auszuﬁiﬁenb.' Il}?kf\el;l(g:tla\” I}Hd
“'«_ 31{1: { I()x: in SW., Bahnhofstr. 3) soeben wieder veriffentlicht = Wo der Geruch nicht Unannehmlichkeiten bringt, wird l‘l‘ u;Wl"
d;'rr ;nriann,tle ll‘lt (}«l?r Zeit \'on;1 l.dJanuar bis 15. Juli 1895 an | Sdurepulver gute Dienste thun e o
ge en Stelle einzureichenden Bewerbungen haben sich Hrn. Arch. G. M. in K . Die U
: g ) . . G. M. . Die U i -
311]1{ txrbf ‘t(rf.zl; bun_}nﬂ,‘ welche nicht vor dem 16. Juli 1887 | dielen, Terracottaplatten oder Mauerw:rllrznantelung anit) Zemeat
i‘lb %n(hen bbfm’ und inzwischen auf einer zum Verein gehorigen | Hrn. St. B. in K. Die nihere Adresse von Unte’ Verlags
\: .src“n Iz:ug (ircltg Z'!u.l A}\‘lstuhbrung gebracht worden sind: die | anstalt ist Berlin SO. 16 SRR
erwa g der bezigl. Kisenbahn muss die Bewerbuno unter: Hrn. A. in Hé,.nno.\ i i
. : fezngl. : n = . AL ver. Wie w i k13
j‘fnjiz:xni iﬁrxlcil\"rzljgn_gll)l(l)(l Z,}ba]."mf" I,))() 000 ausgeset;t u. zw. | htaben, beabsichtigen wir eine I\Iit-l:heillllll-w'sl?illl)(:arrl dfgxlllh'el'rhuiﬁ?;t
1 oan 1 s von 7500 M, ein 2. Preis von 3000 # und ein | Sturz an der dortigen Garnisonki =2 - -
Db o e D | ] g arnisonkirche erst zu bringen, wenn das
S L o ) gen und Verbesserungen | Ergebnmiss der amtlichen Unt h iegt.
einerseits in den baulichen und mechanische Einrich % ‘ B H A T L o
Eisenbahnen, andererseits in den Betri S e Bl e e D e e feston B
4 ) @ 3 etriebsmitteln und deren | illustrirt und giebt die auf die K iigli oo
1 o = L = e ie K . o
Unterhaltung, sowie ein 1. Preis von 3000,/ und zwei 2. Preise | 10 zum grossten Theil guter kﬁnsl;ﬂﬁg?ﬁgg};;?g;}ﬁﬁ?ldungnn

Brief- und Fragekasten.

Hrn. Garn.-Bauinsp. R. 0. in R. Unseres Vermuthens

S

von 1500 ./ fir Erfindungen und V S i :
: . g erbesserungen inbezug auf Hrn. J. B. in L. Wir
AIW: ¢ S tera o 5 S . Ta. J. b. . erhalte Sn R
:lt::‘"‘ll{zll:-:l;rf;tut{lhl) l_lfl_(l -\,tdtl:t}k dc}' Lxscpbahnen und heDrvor- Zuschrift, nach welcher sich die Scllllie?)l:sst;hg:;ll ﬁgself'!{rehc 'f"fl’b
g stellerische Arbeiten iiber Eisenbahnwesen. Stotz in Heilbronn nach 12 jihrigem Gebrauch roﬁérllll)i‘;..uﬁ
= =} g ahr

" }I;)flt\‘itgmsmnd der Bewerbung unterliegt der freien Wahl | haben. Der leichte Gan
lltr ;:v:nr ni]rt: bduchlmrcl die Bearbeitung folgender Aufeaben | gehoben.

als erwiinsc ezeichnet: a) Verbesserungen in der Bauart H S i

D o hoieal s e Q) VEEDeS gen in der Bauart der rn. C. W. in Sch. Einen solch ich fiir Ziegel-
i Vermhrang o Fipengenient. oA ohng erheb- | fugenban giebt & it scigen e St ifolgo Durchdringins
e e TULE SCNSEWIChTs - grissere Sicherheit gegen | von Feuchtigkeit Ausblii 5 : g
Explosionsgefahr oder bessere Ausnutzung des Brennstoﬁ'es,g\'gcr- die erste Ngthwendin Lo, Schimmelbildungen 0, 60 5
(=}

g der Thiir wird anerkennend hervor-

:\ltl)l[t‘il;lg ;[Lcizltl-‘ul']kfn%ug}? un«.lll Verminderung der Unterhaltungs- seitigen. el e Urnacedar A U

Nosten erz wird: b) Herstellung eines dauerhaften K Tones H ¢ i { ]

Slii o eniellung erhaften Kuppelungs- rn. R. & M. in K. Unt Jmsti iff

et ¢ g ik iy b | do AU ethelnden Buomsister e Vorsntwortun, i o

: e e 0 > durch welche die Verbindung | aus der Angabe von fals S

von Wagen mit :dbstthutlger amerikanischer Kuppelung unﬁ Hrn. ﬁiStl‘--O'Feci];Chgn E‘}Ia?;sef eilts%:?;ﬁ?:lh'sc}li?oegi;
. G. G. . 1. Na ! Je

solcher mit Vereins-Ku i i
ppelung sicher und gefahrlos voree ausgeschloss ' hli

werden kann: d) Herste o e ) MO I gescriossen bei Gasgliihlicht. 2. Dari : ;
Rangirbremse t?lr}{:xr\:tt:rli\u?og anLr Z“]%(‘l\maS%lgcn und billigen | beziiglichen, mit den betr Gasanstaltenar::));sgll:lt:scs]gﬁggn\'lcii'e
SEED S agen: e selbs i v Sy i . C b lt
Fahrstrasse beim Durchfahren \i;yb; b,t..thdtlgL blCh’C.l_'llng der BT 3. Kann nur nach artlichen Verhaltnissen beurtheilt
stellung der Weichen: f) eine of fae “uges gegen verfrithte Um- | Werden; die Entscheidung wiirden Sie wohl S oty L
= e ey Uinrah.re“dt”};u(tmid(.h%[\(ﬁ{,r“.]ltﬂng’ welche an- | oberen Schulbehirde, beziigl. deren Techniker anhe(;ms:eslsltai oder

S ¢ aug das Markirzeichen der Weiche | unter Vorlage ¢ Zeic i i
l\l\l‘l.f“tthtllt,, d. h. sammt dem Schlusswagen passirt hat: o) ein(L SRS B e e itk e

Hopy . i 3 1 < ‘

l.onurruhtgng, mittels welcher einzelne rollende odgxf 1
gekuppelte Wagen  eines g s

Offene Stellen.

DS anzen Zuges mit hinreiche :
Naniokeitl b e : U eichender Ge- m Anzei i
"rl‘"‘l:l?l}l\;l:cty d_bg«\\\;,_:gcn werden konnen; h) Vorschlae und Be ! nzelgf;nthell der heut. No. werden zur
= » » e ey (o Y = 2 - 4 i
g g emer Vereinfachung der W agenmicthe-Abrechnung. a) Reg.-Bmstr, uizc%%]{flg‘&ungltgekstucht.
. < » Architekten und Ingenieure.

Je 1 Reg.-B : 2 ;
Wett . . fieg.-Bmstr. d. Post-Bauinsp. Prinzh - ;

e eme:gi}'é)hf:reEbgl:ggungtvon Entwiirfen fiir den Neu- g’_“gn-il?lfltll:]l:ss?ipﬁm;}x;sl:otsdam; Kohne. Stettin. - 1 RegBaetr od. Inc.

mi = 5 < = ~Po o= z i)

der Stadt Gotha g\ls \'ur?'si" r I{ntel‘szlch_ungs}Geiangmss ;\rch‘ Lurenz"}la““‘)"el"%rch. ?heloflﬁzésdké?lndﬁﬁ;? %oe purer-s\tletgtéu:

s o= ‘Tlasser der mia einer ehrend on An- burg; Arch. Paul Wie 2 % =t = 3 r. C. Raunfer-Ma (=

erkennung ausgezeichneten Entwirt, : e Len Dass ! sert-Saarbriicken. — Je 1 Ing. d. d. Ob..B str.-

Som i A ‘ntwiirfe haben sich en: Fi Disseldorf; Stadtrath-Freiberg i, S.. ES0ICIOb Burgernsy

den Entwurf mit dem Kennwort »Berlin® Hr. Arch, Oeltt,%gbstgiml;ir Wissmann-Giessen. ¢ I S.; Stadtrath-Plauen i. V.; Kulturing.

Z b

Lex® Hr. Arch. Heinri b) Land ; ;

.1 .‘ ' rcRMa T dl 06 Ot 3 ndmesser, Techniker, Zeichner usw.

Werner & Zaar. simmtlich : ¢ »Otuc® die Hn. Arch. | - Je1 Bautechn, d. d. Stadtbavamt-Quedlinbusg, n =
érner & Zaar, simmtlich in Berlin: »Jedem das Seine® die | Vius-Konigsberg i. Pr.; M.-Mstr. Sim‘g:tl-%?:glal&bn—rg:IeStdetéggleg'gafr%%,

: Ernst Lammer-Remscheid; 0. 239, Exp. d. Dtsch. Bztg.
Yerband deutscher Architekten- und Ingenieur-Vereine

An die Einzelvereine!

Den Vereinen theilen wir i
o r ergebenst mit, d i i i i

T e = i g ,» dass im Einverstiindniss i

o ngx;ndneten Velsz}mmlung Sonnabend, den 25. August und die anmllrl'dem I e i T Aot
Anstenneflstag. (lﬁano. August stattfinden wird o Wendeyermnmlung (Bohntag,

€ des nach Berlin versetzten Hrn. Reciern i

rath Beemelmanns in den Verbands-Vorstand entsand%lewrgsgszath fies

Berlin im Mirz 1894, .

che ist yvom Strassburger Vereine Hr. Ministerial-

Der Verbands-Vorstand.

l)EI ‘1)1 Eltze“de. H:lllckeldeyﬂ. Del GeSChafts£uhlel~ I lnkenbUIg-
hommunomverhg vonErnst Toeche Berlin. Fiir die Redaktio; ve W. R, E. O. itsch, Berlin. Tuck von W. reve’s Hofbu ere! Or &
» ktion verantw. K E.O.Fritsch Berlin. D; ck W.G druck i, Berlin SW
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schwimmenden Docks jederzeit leicht regeln zu komnen, ist das-
selbe durch wasserdichte Schotte in eine Anzahl von Zellen ge-
theilt, deren jede durch ein Zuflufsrohr mit der in der Mitte
des Lingspontons angeordneten Pumpenanlage verbunden ist.
Letztere besteht aus zwei Centrifugalpumpen mit directem An-
trieb von je 5000 1 Leistungsfihigkeit in der Minute. Die
Fliigelradwellen bilden die unmittelbaren Verlingerungen der
Kurbelwelle, konnen jedoch mittels losbarer Kupplung einzeln
ausgeschaltet werden. Der stehende Dampfkessel befindet sich
in einem Raume iber der Maschinenanlage. Unterhalb der
beiden Pumpen liegt ein weites Sammelrohr, in welches die mit
Absperrschiebern versehenen Zuflufsrohre der einzelnen Zellen
miinden. Die Einstromungsoffnungen zum Einlassen von Was-
ser in das Dock miinden gleichfalls in das Sammelrohr (vgl.
Abb. 7 bis 10). Die beim Leerpumpen bzw. Fiillen des Docks
fir den freien Ein- und Austritt der Luft erforderlichen Luft-
rohre sind in den Zeichnungen fortgelassen. Die weiteren con-
structiven Einzelheiten, welchen iiberschligliche Berechnungen
zugrunde gelegt wurden, sind zur Geniige aus den Zeichnungen
ersichtlich.

Inbetreff der Handhabung des Docks sei noch das fol-
gende bemerkt. Bei dem unbelasteten Schwimmdock mufs die
durch den hohen Seitenkasten erzeugte einseitige Belastung
durch Wasserballast auf der entgegengesetzten Seite, d. h. in
den Zellen I und IT (s. Abb. 8 u. 9) abbalancirt werden. Bei-
ldufig bemerkt, berechnet sich unter den gegebenen Verhiltnis-
sen der Gesamtballast in den Zellen I zu etwa 40 cbm, in den
Zellen II zu 20 cbm, wobei das Dock eine Tauchung von
1,63 m erreicht. Soll das Dock behufs Aufnahme und Trocken-
stellung eines Torpedobootes versenkt - werden, so muls, nach-
dem zuvor die zur Lagerung des Bootes erforderlichen Stapel
eingebaut sind, gleichmifsig iiber die ganze Bodenfliche, d. h.
in die Zellen I, IT, IIT und IV, Wasser eingelassen werden.
Ist die Senkung soweit vorgeschritten, dafs die Docks der Quer-
pontons in Hohe des Wasserspiegels liegen, so sind die Zuliufe
zu den Zellen I, IT und IIT abzuschliefsen und nur in die
Zellen IV Wasser einzulassen. Zu den Zellen I, IT und IIT
darf nur nmoch so viel Wasser zustromen, als durch die all-
mihlich eintauchenden Stapelklotze " verdringt wird. Ist das
Dock geniigend tief versenkt, so wird das Boot iber die Stapel
geholt und genau eingestellt (s. Abb. 2 bis 4). Die Lage des-
selben ergiebt sich aus der Bedingung, dafs das belastete Dock
ohne Wasserballast genau wagerecht schwimmen soll. Im vor-
liegenden Falle ist der Abstand der Lingsachse des Bootes,
dessen Gewicht zu etwa 100 t angenommen wurde, von der
freien Kante der Querpontons zu 3,30 m berechnet worden
(s. Abb. 8 u. 9). In der Langsachse mufs der Schwerpunkt
der Last naturgemifs in der Symmetrie-Ebene des Docks liegen.
Die richtige Einstellung der Boote, deren Form und Stabilitits-
verhiltnisse genau bekannt sind, bietet keinerlei Schwierigkeit.
Kleine unvermeidliche Fehler sind leicht durch geeignete Ver-
theilung des Wasserballastes auszugleichen. Das Heben des
Docks mit dem Boot geschieht in entgegengesetzter Weise.
Zunichst wird der Wasserballast nur aus den Zellen IV aus-
gepumpt, bis die Stapel sich gegen den Bauch des Schiffes
legen und letsteres sich zu heben beginnt. Alsdann ist auch
aus den Zellen I und IT der Wasserballast nach Malsgabe der
allmahlichen Hebung des Bootes zu entnehmen. Ist das Pon-
tondeck wieder in Wasserspiegelhthe angelangt, so muls das
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Gewicht des Wasserballastes gleichmifsig iiber die ganze Grund-
fliche vertheilt sein. Zur Ersparung von Pumparbeit ist eine
wagerechte Theilung der Zellen IV in Hohe des Decks der
Querpontons vorgenommen. Bei dem Aufpumpen wird zunichst
aus dem unteren Theil der Zellen IV gepumpt; bei der Hebung
des Docks erhebt sich dann der Ballast-Wasserspiegel im obe-
ren Theil der Zellen IV iiber den #ufseren Wasserstand, und
das Ballastwasser kann hier frei abfliefsen. Nachdem nun also
das Deck der Querpontons aus dem Wasser getaucht ist, wird
der Ballast aus allen vier Zellen gleichmifsig entfernt, bis zur
volligen Entleerung des Docks. Dann wird letzteres, ndthigen-
falls nach Loskupplung des Schwimmers, zwischen die Zungen-
briicken iiber die besonders hergerichteten Landstapel gebracht.
Diese werden, sobald das Boot sich an Ort und Stelle befindet,
hochgekeilt, sodafs sie die durchgehenden Lingsbalken der
Wiege, in welcher das Boot ruht, unterstiitzen. Dann wird
das Dock durch Einlassen von Wasser in die Zellen I und I,
spiter auch in IIT und IV, soweit gesenkt, dafls es herausge-
fahren und nach Verbindung mit dem Schwimmer zu neuer
Dockung benutzt werden kann (s. Abb. 2, 3, 4 u. 6). Um
einen ununterbrochenen Stapelboden zu erhalten, kinnen die
4,25 m breiten Liicken zwischen den Zungen noch durch einst-
weilige TUeberbriickungen unterhalb des Bootes bedeckt und
darauf Unterstiitzungen fir das letztere eingebaut werden. Aus
dieser Darstellung ergiebt sich ohne weiteres, in welcher Weise
das Dock bei dem Abheben eines reparirten Bootes von den
Landstapeln und beim Zuwasserlassen gehandhabt werden mufs.
Um eine durch schiefe Belastung hervorgerufene Neigung des
Docks sogleich wahrnehmen und durch Einlassen, bez. Entneh-
men von Wasserballast an den geeigneten Stellen ausgleichen
zu konnen, empfiehlt es sich, im Kesselraum ein Pendel von
thunlich grofser Linge anzubringen, dessen Ausschlag von der
Normalstellung schon geringe Neigungen des Docks sicher erken-
nen lifst.

Von besonderer Bedeutung ist die fir das Ein- bezw. Aus-
docken eines Bootes erforderliche Zeitdauer. Im Durchschnitt,
d. h. bei einer Dockung bei Mittelwasser, miissen zur Versen-
kung des Docks etwa 260 cbm Wasser eingelassen und eben-
soviel fir die Hebung spiter wieder herausgeschafft werden.
Bei einer Gesamtleistung der beiden Pumpen von 10 e¢bm in
der Minute wiirden fiir die Versenkung und Hebung des Docks

zusammen -—1—(2)62 — 52 Minuten nothig sein. Beriicksichtigt

man dabei, dafs nicht der gesamte Wasserballast durch die
Pumpen herausgeschafft zu werden braucht, ein Theil desselben
vielmehr gleichzeitig frei abfliefst, so wird sich unter den ge-
gebenen Verhiltnissen diese Zeit mit Leichtigkeit auf 45 Mi-
nuten verringern lassen. Das Schwimmdock liegt bestindig mit
aufgebauten Stapeln bereit, deren Hohe unmittelbar vor der
Benutzung dem jeweiligen Wasserstande angepafst werden mufs.
Alsdann ist nur die fir die Aufnahme des Bootes bestimmte,
aus zwei durchgehenden Balken und mehreren Querlagern be-
stehende Wiege, welche nachher auf die Landstapel abgesetzt
wird, aufzubringen, um das Dock versenken zu konnen. Bringt
man hierfir, sowie fir das Ein- und Ausfahren des Docks
einschliefslich der Loskupplung und Wiederverbindung des
Schwimmers nochmals 45 Minuten in Ansatz, so ergiebt sich

die gesamte zur Dockung eines Bootes erforderliche Zeit zu
1Y/, Stunden. Die fir die letzigenannten Arbeiten angenoms=
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mene Zeitdauer erscheint mit Riicksicht darauf, dafs dieselben
zum Theil wihrend des Hebens und Senkens ausgefiihrt oder
vorbereitet werden konnen, nicht zu niedrig gegriffen. Somit
konnten im Bedarfsfall wihrend eines ununterbrochenen fiinfzehn-
stindigen Betriebes zehn Boote nach einander auf Land gestellt
werden. Es wiirde eine derartige Anlage daher einem gewohn-
lichen Schwimmdock mit Einzelpontons inbezug auf Leistungsfahig-
keit und Schnelligkeit des Betriebes nicht nachstehen, im ibrigen
noch den nicht unwesentlichen Vorzug besitzen, dafs die Verbindung
zwischen dem Lande und den festen Stapelboden weit bequemer
ist, als der Zugang zu den Booten auf schwimmenden Pontons.
Es bleibt nunmehr noch die Kostenfrage zu erortern. Nach
uberschliglichen Ermittlungen ergaben sich die Gewichte der
Eisenconstructionen des Docks und des Schwimmers zu 110
bzw. 35 t. Rechnet man den durchschnittlichen Einheitspreis
fir die immerhin nicht schwierige Ausfihrung zu 500 4 fiir
die Tonne, einschliefslich Lieferung des Materials, so ergeben
sich die Kosten der Eisenconstructionen:
1) fir das Dock rund zu 55000 £
2) fir den Schwimmer zu . . 17500 5

zusammen zu 72500 S
3) dazu fiir Kessel, Maschine, Pumpen, Rohr-

leitungen wsw.. . . . . 10000
4) fiir die holzernen Stapel nebst sonstigen Aus-
ristungssticken . . | : . - 2500

daher die Gesamtkosten fiir das Dock nebst Schwim-

mer und Zubehir zu . 85000

|
|
|
|
|
|
|

Der Einheitspreis fir die holzernen Briicken ist zu etwa
25  fir 1 qm Grundfiiche ermittelt worden. Da fiir die
Aufnahme eines Bootes 7,00 - (40,0 — 2 . 4,25) = 220 qm
Briickenfliche erforderlich sind, so berechnen sich die Kosten
der Landstapel fir ein Boot zu 220 - 25 — 5500 M.

Letaterem Betrage steht bei einer Kostenvergleichung mit
einer aus einem Schwimmdock und mehreren Pontons bestehen-
den Anlage der Preis fiir ein eisernes Ponton gegeniiber. Bei
einer Grundfliche des letzteren von 7,0 - 40,0 = 280 qm und
einer Hohe von 1,0 m ist das Gewicht zu 70 t anzuneh-
men. Unter Zugrundelegung des gleichen Einheitspreises fiir
die Eisenconstruction wiirden sich die Kosten fiir ein Ponton
sonach auf 70 - 500 = 35000 .4 stellen. Unter der An-
nahme, dafs die Kosten fiir die beiden verschiedenartigen
Schwimmdocks nicht wesentlich von einander abweichen, wiirde
sich bei der im vorliegenden Entwurf dargestellten Anlage
gegeniiber einem Schwimmdock mit Einzelpontons eine Erspar-
nifs von 35000 — 5500 = 29500 4 fiir Jedes Boot, somit
bei einer Anlage fiir fiinfzehn Torpedoboote, wie solche bei leb-
haftem Betrieb noch durch ein einziges Schwimmdock bedient
werden konnte, eine Kostenersparnifs von etwa 440000 %
ergeben.

Wilhelmshaven, im Mai 1893,

Gromsch,
Marine - Hafenbauinspector.

Ueber Form und Material der Wehrnadeln.

Die Stauhihe der Nadelwehre wird beschriinkt durch die
Riicksicht auf die Abmessungen der Wehrnadeln, deren Ge-
wicht nicht grifser sein darf, als dals sie von einem Manne
mit Sicherheit eingesetzt werden konnen.

Wenn auch die Riicksicht auf anstofsende Gelinde nur
selten eine Anstauung des Flulsspiegels um mehr als etwa
2.5 m gestatten wird, so verbietet doch auch schon bei diesen
Staubdhen die oben erwiihnte Riicksicht auf das Nadelgewicht

ne tiefere Lage des Drempels. Lediglich aus diesem Grunde
wird meistens auf die Anlegung von Schiffsdurchlissen in
den Wehiren entweder  verzichtet, obwohl die grofsen Vorziige
solcher Anlugen wohl nirgends verkannt werden, oder es wird
tenselben nicht diejenige Tiefe gegeben, welche die Natur des
Flulslaufes  cestuttet.  Es unterliegt aber keinem Zweifel, dafs
von aulserordentlichem Vortheil nicht nur fir die Schiffahrt,
ndern auch fiir den Wehrbetrieb sein wiirde, wenn in den
Liffsdurchlissen der Drempel der Wehre annahernd bis zur
der Flufssohle herabgefithrt werden konnte, wihrend er
L etwa 1 m hoher gelegt zu werden pflegt.  Nicht allein,
fir alle hoheren schiffbaren Wasserstinde die Schiffahrt
iter Vermeidung der Schleusen ihren natiirlichen Weg neh-
i'n konnte, es wirde sich auch bei stark wechselndem Was-
serstande, namentlich im Frithjahr und Herbst, ein hiufiges
Auf- und Abbauen der Wehre eritbrigen.

Kann man gegen die Einfilhrung grifserer Stauhéhe ein-
wenden, dafs nicht allein das Gewicht der Nadeln. sondern
auch die starke Strémung des Wassers dje Sicherheit des Be-

(Alle Rechte vorbehalten.)

triebes beim Einsetzen der Nadeln gefdhrden wird, so trifft dies
doch jedenfalls nicht zu fiir fir die Vertiefung des Drempels
ohne Ueberschreitung der iiblichen Stauhohe, also bei Schiffs-
durchlissen. Bei diesen liegen die Betriebsverhiltnisse sogar
aulserordentlich glinstig; es wird nimlich dieser Theil eines
Wehres der erste sein, welcher geschlossen, und der letzte,
welcher gedffnet wird, sodafs sowohl das Setzen wie das Be-
seitigen der Nadeln bei ganz geringen Stauhihen stattfinden
wird.

Die vorstehenden Ueberlegungen haben den Verfasser dazu
veranlafst, iiber Form und Stoff der Wehrnadeln die nachste-
henden Untersuchungen und Berechnungen anzustellen.

Als Baustoff kommt neben dem Jetzt allein iiblichen
Holz vor allem weicher Stahl (Flufseisen) in Frage; harter
Stahl bleibt aufser Betracht, weil derselbe nicht mit den erfor-
derlichen geringen Wandstirken gewalzt werden kann.  Als
Querschniti jst fir Holz neben dem quadratischen oder

rechteckigen der kreisformige, fiir Eisen nur der ringformige
untersucht.

Im nachstehenden bezeichne :
[ die nutzbare Nadellinge, gemessen zwischen den Stiitz-

punkten,
d die Nadelbreite oder deren Durchmesser,
ke die Stirke der kantigen Nadel,

die Wandstirke der rohrenformigen Nadel,
7 das Gewicht der Raumeinheit deg Wassers,
71 desgl. des Baustoffs der Nadel.
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A. Stiirke der Nadeln.

Die Belastung eines lothrechten Streifens der Wand von
der Breite d besteht, von etwaigem Gegendruck des Unterwas-
sers, dessen Einflufs kein erheblicher

l’g e ist, abgesehen, in einem Prisma
b mit dreieckigem Querschnitt; die
| untere Kathete des Dreiecks ist

1*dy ? ldy, mithin die Gesamtbelastung

2 ' l.’.d i .
12dy i 57> von welcher 1/; von de
3

oberen, 2/; von der unteren Lehne

aufgenommen werden.
Das grofste Moment ist an der Stelle, wo die Summe der

Seitenkrifte — 0 ist:

I*!d  3x%d _ 0
67 6 '
l .
r = ——; dann ist

o= 2
Bdy
" 93
Bezeichnet % die zuldssige Beanspruchung des Materials
und 7 das Widerstandsmoment des Nadelquerschnitts, so ist

EW = M,
also das erforderliche Widerstandsmoment:
B3dy 3d

W— — 0,06415 <.

9V3k
Daraus ermittelt sich die erforderliche Stirke der Nadeln:
1) fiir rechteckigen Querschnitt mit der Breite d und Stirke k:

dh? 3d
Wt =l
6 9V3k
2 By
ht=— - ==,
3ys k
2) fir kreisformigen Querschnitt mit dem Durchmesser d:
W diz  Bdy
~ 32 93k
3Py
~ 9xy3 k'

3) fir ringformigen Querschnitt mit dem mittleren .Durch-
messer d und der Wandstirke J, vorausgesetzt, dafs J im Ver-
gleich zu d verschwindend klein ist:

, dm,  Bdy
w=_4_6_91/§k

4 Py
dd:gnv?i k

B. Gewicht einer Nadel.

Zu der nutzbaren Linge der Nadel Fommt unterer 1;:-
schlag und Handgriff hinzu; dafiir werde eu.x Zusc(l)llag geg: n
und durch den Factor 8 (etwa — 1,15, d. i 15 /o Zuse lag)
beriicksichtigt.

1) Quadratischer Querschnitt:
G=28- 1y
2 8¢n
3vs Kk

2) Kreisformiger Querschnitt:
ld2wy,
G=p8 =
8 Bly

= 9V§ T
3) Ringformiger Querschnitt:
G=_p-ldndy,’

_ 4 i Bly

= W_?: e

Das Gewicht einer Nadel wichst also mit der vierten

Potenz der Stitzweite der Nadel, vorausgesetzt, dafs diese zu-
gleich die Hohe des Staunes darstellt.

C. Durchbiegung der Nadeln.

Bezeichnet E den Elasticititsmodul, J das Trs.gheits-
moment des Nadelquerschnitts und y die Durchbiegung in der

Tiefe z, so ist .
Lay, d?y l2dzy | dady
6 : Ede2=M=_.—6 +—~6
ST by _ Bz + 23
1’dy dy dz? .
2 Durch zweimalige Integration und mit
I*dy Beriicksichtigung, dafs fir z=0, y=0
8 und fir z =1 y = 0 ist, ergiebt sich
6EJ Pzd 25 Thz
ad Y776 T20" 60"

Die Durchbiegung y wird ein Maximum, wenn
2z B

——=2 trte~°
z=1Y1+ V5
= 0,511/ = annih. —é—
Fir die grofste Durchbiegung # ist dann
6EJ P
4y 1= @tz 120
7 bBdy
"~ 180 EJ
1) Rechteckiger Querschnitt:
dh®
I=1
7B
mithin =70 E_Ir"y
._ 2By
oder da h2 = 3V3k
21V3 k B
T80 E &
2) Kreisformiger Querschnitt:
dtw
a7y
4 B
mithin "= 307 a7
. 328y
oder, da _—__angk’
nY8 kP
T8 E d

S -mxwﬂﬂ;-m’b'm‘ﬂ’wmqu}:*ﬂﬁv‘ﬂﬂﬂh-'.l‘ﬁ" T o
poujotpbnce - oy i o e b
- g i ——"
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3) Ringformiger Querschnitt:
Vorausgesetzt, dafs J im Vergleich zu d verschwindend klein
ist, ist

mithin

oder, da

Da bei gleicher Materialbeanspruchung der Durchmesser d
des ringformigen Querschnitts grofser ist als derjenige des vol-
len kreisformigen und als die Stirke des rechteckigen Quer-
schnitts, so ist bei gleichem Baustoff die Nadel mit ringformi-
gem Querschnitt am steifsten.

Anwendung auf bestimmte Fiille.

Vorstehende Ergebnise mogen angewendet werden auf die
oben bezeichneten drei Fille, nimlich
1) rechteckiger Querschnitt in Holz,
2) kreisformiger Querschnitt in Holz,
3) ringformiger Querschnitt in Flulseisen
und auf nutzbare Nadellingen von 2 bis 4 m.

Alle Mafse sind, soweit nicht anderes dabei geschrieben
ist, in Decimetern, die Gewichte in Kilogrammen angegeben.
Es sei, vorziigliches Material vorausgesetzt, Holz in feuch-
tem Zustande:
fir Holz k& = 10000,
, £ =12000000,
w 71 =08,

fiir Flufseisen % — 150 000,
E = 200000000,
/1= 17,8

Man erhiilt die nebenstehenden Rechnungsergebnisse (S.300),
wobel nochmals hervorgehoben sei, dafs den Rechnungen der
volle Wasserdruck in Hohe der nutzbaren Linge (Stiitzweite)
der Nadeln zu Grunde liegt, und dafs also in vielen Fillen,

namentlich bei Schiﬂ‘sdurchla’issen, der Querschnitt genauer (klei-
ner) zu ermitteln sein wird.

» »

Folgerungen.
Vergleich zwischen kantigen und runden Nadeln.

Um einen miglichst dichten Schlufs der Nadeln zu erreichen,
werden diejenigen von (quadratischem Querschnitt nach dem Ein-
setzen gekantet, sofern es nicht gelungen ist, sie vollig dicht
an die Nachbarnadeln einzusetzen.

. Bei nicht quadratischem und
nicht gleichbleibendem Querschnitt,

wie ihn die lingsten Nadeln
zur Verminderung ihres Gewichts zu erhalten pflegen
Verfahren meist nicht angingig. Man hat dann versucht, durch
‘.rrnchstangenamge Werkzeuge mit langem Stiel den Fufs der
Nadeln zusammen zu schieben, bisher nur mit wenig Erfolg
und unter starker Abnutzung der Nadeln.

Bei rundem Querschnitt ist das Heran
gesetzten Nadel an die schon stehenden leicht auszufithren, unq
dabei ein dichterer Schlufs zu erreichen als durch Kanten. Um
eln  etwaiges selbstthitiges Rollen der runden Nadeln, wie es
bei schriiger Zustromung des Wassers eintreten kann, zu be-
schrinken, ist in gewissen Abstinden, etwa vor jede;n Wehr-
bock, an dem unteren Anschlage eine kleine Nase anzubringen.

, ist dieses

rollen einer neu ein-

Rechnungsergebnisse.

Querschnitt
und
Material

Nutzbare Nadellinge, I, in dm

20

Gemein-
schaftlicher
Factor

25

30

35

40

g=m-0-y9,

fiir z. B. % =164

l

|

G=1,15- lh*y,
Breite sei— 1dm,

Holz  [Mit Verjiingung rd.

_id |G=115- ld:llyl

Holz

-@ a ’G:l,lc’)-n-l-dd‘-yl
-r | ==

Eisen |

Durchbiegung bei

|
e o
_i}" o in mm

Holz

5ot V3 1
_;‘i 7= 35000 @
Holz

\ 7 3V 3 22

~-X

Eisen wenn d=| in mm | 50

Der Schlufs der runden Nadeln,
beriihren, ist ein gleich dichter wie

Stirke de

wobei ¢ —=| in mm 0,8

513

3079
0,555
56
5227
0,723
72
653
3,
k)

0

in kg 0,444

in kg |0,454

Vg 1,617

in kg [0,202

l
in kg | 5,67

(10,21) (17,85) (

r Nadeln.

Erforderliches Widerstandsmoment.

1002

6014
0,776
78
10210
1,017
102
1274
85,0
1,1

1732

10392

1,019
102

17643

1,328
133

2205
147,0

18
1,5
1,2

von 1qdm der Nadelwand.

0,621

0,634

2,260
0,283

Gewicht einer Nadel.

1385

in kg

27
80

1,1

0815

0,835

2,970
0,371

28,66

28,12)| 41,40

31

(53,17)

(70,84)

120
15 | 19

36

35

46

(120,81)

36

150
2,3

welche sich in einer Linie
bei kantigen Nadeln, zumal
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auch die Durchbiegung bei allen Nadeln die gleiche ist. Die
zwischen den Kreisen und der geraden Linie des unteren An-
schlages verbleibenden Zwickel werden durch festes Aufsetzen
der Nadeln auf den Wehrriicken, der sich beim Einsetzen ganz
von selbst ergiebt, geschlossen.

Durch die runde Form des Querschnitts wird eine ge-
ringere Zusammenziehung der Wasserstrahlen, also eine bessere
Ausnutzung der frei gemachten Oeffnung gewonnen, wie aus
der hier zuletzt gezeichneten Abbildung hervorgeht.

Dazu kommt, dafs bei grofseren Stauhohen den kantigen
Nadeln eine geringere Breite gegeben werden mufs, um ihr
Gewicht zu vermindetn; es sind also z. B. zur Herstellung der
nutzbaren Ausflufséffnung @ von kantigen Nadeln 4, von runden
nur 2 zu ziehen.

s

Runde hélzerne Nadeln.

Das Gewicht der runden -Nadeln verhilt sich nach dem
vorstehenden zu demjenigen der quadratischen wie 4:3; fir
grofse Stauhthen kommen jene daher nicht in Frage. Bei
nutzbaren Lingen bis zu 2,5 m konnen dagegen die runden
Nadeln wegen der zuvor aufgefiihrten Vorziige wohl in Wett-
bewerb treten. Der Materialbedarf der Nadelwand ist fast genau
der gleiche, wobei jedoch der grofsere Verschnitt bei Herstellung
des runden Querschnitts zu beriicksichtigen ist.

Die Durchbiegungen runder und kantiger Nadeln verhalten

. . 1 -
sich wie 0 also wie

16
5 —=V3m:4=31:4;
ilg 3=

die runden Nadeln sind also um !/, steifer als die kantigen.

Flufseiserne Nadeln (R6hren).
Das Gewicht der rohrenformigen Nadel ist nach den Be-
rechnungen gleich 2/; der vollen kantigen und gleich- 1/, der
vollen runden Nadel, bei ungleichem Material iberdies pro-

portional —72— "Je Kleiner dieser Quotient ist, je grofser also

die Festigkeit im Vergleich zum specifischen Gewicht des Ma-
terials, um so leichter fillt die Nadel aus. In nachx?'tehend?r
zeichnerischer Darstellung (S. 302) sind die Nadelgemcht'e fiir
kantige und runde holzerne Nadeln, und fiir rﬁhre‘nmrn.lige eiserne
Nadeln dargestellt; man ersieht, welche Vortheile die Verwen-
-dung eines Materials von grofser Festigkeit hat..

Sollen aber anderseits die Kosten der eisernen Nadeln
‘moglichst herabgemindert werden, so mufs man die Wandstirke 6
thunlichst klein wahlen, damit der Durchmesser d und dfxmlt
die Breite des gedeckten Streifens der Wehrwand moglichst
grofs. werde; denn es war gefunden, dafs das Product d -0
fiir einen gegebenen Belastungsfall gleichbleibend, und das Ge-
wicht diesem proportional ist. 458

Die bei hervorragenden Fachménnern -eingezogenen .Erkun-
digungen geben nun allerdings keine Aussich!:,’ da.fs beide B:-
dingungen: grofse Festigkeit und Herstellbarkeit geringer Wand-
stirken, in einem Material vereinigt werden kinnten.

o

30 35

Nutzbare Nadellinge — dm 20 25
Gewicht Nadel.
holzerne runde Nadeln,
» kantige ,, , Bl!!b = Hbhe,
5 X % s BIBlted:nldm,
= wie ¢, mit Verjiingung nach Ende,
= flufseiserne rohrenformige Nadeln.

50000

s

Nutzbare Nadellinge — dm 20 25 30
Gewicht von | gm Nadelwand.

Mannesmann-Rohre konnen mit einer Bruchfestigkeit
von 50 bis 60 kg/qmm geliefert werden. Ihre Wandstirke be-
trigt jedoch bei Durchmessern von 50 —100—150 mm lmw
21/;—31/;—4 mm, der Preis etwa 0,50 .£/kg. Allerdings
konnen die Werke auch Rohre von der erwiinschten, etwa halb
so grofsen Wandstirke herstellen, indessen nur auf dem Wege
der Kaltbearbeitung, wobei sich der Preis auf 1,50 bis 2,00 .4 /kg
erhoht. Mannesmann-Rohre kommen deshalb nicht in Frage.

Geschweifste Rohre, welche u. a. von S. Huldschinsky
u. Sohne in Gleiwitz und von den Diisseldorfer Walzwerken (vor-
mals Poensgen) geliefert werden, konnen dagegen in den er-
wiinschten geringen Wandstirken hergestellt werden, indessen
nicht aus einem Material mit hdchster Festigkeit, sondern aus
weichem Stahl (Flufseisen) von rund 40 kg/qmm Bruchfestig-
keit. Der Preis stellt sich bei grofseren Beziigen auf 0,60
bis 0,70 A /kg.

Um beurtheilen zu konnen, welche Materialbeanspruchung
diesen Rohren fiir die fraglichen Zwecke zugemuthet werden
diirfe, wurden zwei Versuchsrohre von 4 m Linge, 120 mm
Durchmesser und 1,8 mm Wandstirke, je i. m. 20 kg wiegend,

— | —

von Huldschinsky u. Sohne bezogen und auf Biegung unter-.

sucht. Neben der ruhenden Belastung durch Wasserdruck wer-
den die Wehrnadeln am stirksten beim Einsetzen durch Stofs
ansprucht.
beansllt:’fach der vorstehenden Tabelle wiirden bei einer zulasslgnn' il
‘Beanspruchung von 15 kg/qmm die Proberohre fir eine nntz-
bare Nadellinge von hochstens 3,5 m ausreichen. Der auf eine
Nadel von dieser Linge entfallende Wasserdruck erzeugt nach
besonderer Berechnung das gleiche Moment wie eine Einzellast,

p—_ Y4 _ o263pay,

T36—V3)

. : .
welche in einem Abstande e = 73: von der obem.n Stiitze angreift.
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Fir / = 3,5 m ergiebt sich P = 387 kg und ¢ = 2,02 m.

Fir | =4,0 m wird P= 505 kg und ¢ — 2,31 m.

Die ausgefithrten Untersuchungen ergeben nun folgendes:

1. Eins der erwihnten Proberohre, in 3,5 m Stiitzweite ge-
lagert und mit 380 kg wie angegeben belastet, zeigte eine
voriibergehende Durchbiegung von 12 mm und keine bleibende.
(Beanspruchung 15 kg/qmm.)

2. In 4,0 m Stitzweite gelagert und mit 511 kg belastet,
war die voriibergehende Durchbiegung 23 mm, die bleibende
etwa 2 mm. (Beanspruchung 24 kg/qmm.)

3. Weiterhin wurden mit dem gleichen, in 4 m Weite ge-
stiitzten Rohre Fallversuche gemacht, und zwar wurde das der
Last zunichst gelegene Ende des belasteten Rohres angehoben
und auf eine feste Holzunterlage fallen gelassen.

Dabei ergab sich folgendes:

| I
i 5 Durchbiegung
Belastung. Fallhéhe. ‘ vor | nach

dem Fall.

kg : m mm

I
|
I
l

78 0,30 4
130 0.20 7
130 0,30 7
181 0,20 10

‘ 1
181 0,30 10 ; 17

Die schliefsliche bleibende Durchbiegung nach Abnahme
der Last betrug 10 mm.

Die Versuche zeigen, dals zu 1., die Beanspruchung von
15 kg/qmm, welche der Tabelle auf S. 300 zu Grunde liegt,
keinerlei Verinderung hervorbringt, zu 2., selbst eine Bean-
spruchung von 24 kg/qmm eine nur unwesentliche Durchbiegung
hinterlist.

Die Angabe zu 3. soll nur dazu dienen, eine Vorstellung
des Vorganges zu geben, da dem Verfasser Stauanlagen von
entsprechenden Hohen nicht zur Verfiigung standen, und -die
Stolsgeschwindigkeit der einzusetzenden Nadeln, welche um so
grifser ist, je kleiner die noch freibleibende Oeffnung, nicht
bekannt ist.

Geringe Durchbiegungen erscheinen zwar zulissig, da die-
selben bei der Sehnigkeit des Materials ohne Mihe und ohne
Nachtheil wieder zu beseitigen sind. Vorliufig werden indessen
Beanspruchungen von 24 kg/qmm, wie sie bei den Versuchs-
rohren der Stiitzweite von 4,0 m entsprechen, nicht beabsichtigt,
vielmehr wird nur eine solche von 15 kg/qmm, entsprechend
der Stiitzweite von 3,5, in Aussicht genommen. Dals diese
aber vollig unbedenklich ist, diirfte durch die Versuche ge-
zeigt sein.

Construction der eisernen Nadeln und Betrieb.

Bei Nadelwehren mit hoherem Stau werden bekanntlich
zwel Arten der Auslosung unterschieden: die von Kummer,
bel welcher die Nadeln eines ganzen Feldes, etwa 10, nach-
dem sie zuvor durch eine Leine verbunden sind, durch Aus-
rickung der oberen Lehne zum Abschwimmen gebracht werden,
und die Hakenauslﬁsung, bei welcher jede Nadel einzeln,
durch Hebung um etwa 6 cm der unteren Stiitze beraubt, in
einem eisernen Biigel (Haken) an der oberen Lehne hingen
bleibt, und entweder mit der Hand oder bei grofseren Nadeln
mit Hilfe von Seil und Rolle aus dem Wasser gezogen wird.

Beiden Arten des Betriebes, iber deren Vergleichswerth ein ab-
schliefsendes Urtheil noch nicht besteht, vermag die eisorne
Nadel zu geniigen, denn wenn auch die letztere Art wegen der
geringeren Stdfse, demen die Nadeln ausgesetzt werden, vorzu-
ziehen sein mag, so haben doch Versuche an den vorerwihnten
Rohren gezeigt, dafs sowohl Verbiegungen als auch Verbeulungen
aufserordentlich leicht zu beseitigen sind, erstere durch gleiche
Beanspruchung in entgegengesetzter Richtung, letztere durch
Hammern iiber einer eingesteckten Grubenschiene.

Fufs und Kopf der Nadel sind je durch einen eingesteckten
Ring oder Deckel gegen Verdrickung zu sichern. Oben wird
ein holzerner Handgriff fir die Bedienung angenehm sein; vgl.

nebenstehende Abbildung. Bei Hakenaus-
l6sung ist der Biigel in der in der folgen-
den Abbildung angedeuteten Art drehbar
einzurichten, damit der Vortheil der runden
Nadeln, dafs sie zur- Erreichung dichten
Schlusses an die benachbarten herangerollt
werden konnen, gewahrt bleibe.

Werden die Nadeln unten geschlossen, so ist ihr Auftrieb,
ebenso wie bei den hélzernen, grofser als ihr Gewicht. Ob

7 hierin ein Vorzug liegt, mufs die Er-
fahrung lehren. Recht vortheilhaft mochte
sich das Einsetzen der Nadeln gestalten,
wenn sie unten offen sind und oben eine
kleine Oeffnung (siehe bei @ in der Abbil-
dung) haben, durch welche die Luft wih-
rend des Einsinkens entweicht, sodafs sie
hierbei allmihlich schwerer werden.

Um bei Hakenauslosung das Ge-

wicht der zu hebenden Nadeln zu ver-

ringern, konnten dieselben am Fufse eine kleine Oeffnung, b,

besitzen, welche nach dem Unterwasser hin zu drehen wire.

Auch mochte, um das Untersinken abschwimmender Nadeln zu

verhiiten, ein wasserdichter Abschlufs oben und etwa in der
Mitte zu empfehlen sein.

Wenn man den drehbaren Biigel vermeiden, also von
einem Rollen der Nadeln absehen will, so kbnnte man die Lage
der Nadeln etwa dadurch fest vorzeichnen, dafs man als unteren

Anschlag eine gewellte guflseiserne

Schwelle anbriichte, s. nebenstehende

I >>>7>7/> /. Abbildung. Das Bedenken, dafs die

G477 2727777 Nadeln  nicht genau den gleichen

) Durchmesser haben werden, ist nicht so

erheblich, da in diesem Falle nur entweder eine — jedenfalls

sehr geringe — Undichtigkeit oder ab und zu eine Lage wie
bei ¢ eintreten wiirde.

Diese Anordnung ist geeignet, noch einem andern Uebel-
stande abzuhelfen, welcher den runden Nadeln anhaftet. Wenn
namlich eine grifsere Oeffnung im Wehre frei ist, so bestehen
im Oberwasser lings der Nadelwand Seitenstromungen, welche nach
unten hin am stirksten sind und die letzten Nadeln, selbst
kantige, mit ihrem Fufse verschieben, die runden aber zweifel-
los nach der Mitte hin rollen werden. Es war deshalb bereits
oben der Vorschlag gemacht, bei glattem Anschlag in gewissen
Abstinden, etwa vor jedem Bock, einen Vorsprung zu schaffen,
welcher ein Rollen verhindert, Doch kann auch durch geeignete
Wehrbedienung das Eintreten des erwihnten Uebelstandes ganz
oder grofstentheils vermieden werden. Erheblichere Seitenstri-
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mungen entstehen ndmlich nur bei grofsen Oeffnungen; wenn
diese daher vermieden und in eine Anzahl kleinerer zerlegt
werden, was sowohl beim Einsetzen wie beim Herausnehmen
der Nadeln angingig ist, so wird auch ein Rollen der Nadeln
nicht eintreten.

Die letzteren Andeutungen iiber Construction und Betrieb
haben nur den Zweck, zu zeigen, dafs die eisernen Wehrnadeln
nach allen Richtungen hin ausbildungsfihig sind. Einer allge-
meinen Anwendung werden wohl zunichst die hoheren Kosten
entgegenstehen. Das Cubikmeter des in den kantigen, nach
den Enden verjiingten grofseren Nadeln enthaltenen tadellosen
Holzes ist auf etwa 200 .4, d. i. 0,16 .#/kg, zu veranschlagen,
das Flufseisen zu 0,65 /kg. Dazu kommt fir Arbeit und
Beschlag, je mnach Art des letzteren, und nach Grofse der
Nadeln, sowohl fiir holzerne wie eiserne Nadeln ein Betrag von
1,00 bis 3,00 4 fir jede Nadel.

Dann kostet z. B. 1 m Nadelwand bei 3 m nutzbarer
Nadellinge:

100
10,2
= 10- 6,09 = 60,90 .4,

100 - =
bei eisernen Nadeln 0 (12,43 - 0,65 + 1,50)

= 10-9,58 = 95,80 .4

bei holzernen Nadeln (28,66 - 0,16 4 1,50)

Die Kosten der Nadelwand sind also bei eisernen Nadeln
etwa 11/,mal so hoch als bei holzernen Nadeln. Bei grofseren
Nadellingen wird das Verhdltnifs noch etwas ungiinstiger.

Inwieweit die hoheren Kosten der rShrenformigen gegen-
iber denen der kantigen holzernen Nadeln durch die aufge-
fihrten Vorziige, namentlich den der grofseren Leichtigkeit und
den voraussichtlich geringeren Verschleifs, gerechtfertigt sind,
mufs die Erfahrung lehren. Fiir den Verschlufs aufsergewdshnlich
hoher Wehre, ganz besonders an Schiffsdurchlissen, werden die
hoheren Kosten nicht ausschlaggebend sein.

Hoffentlich regen die gegebenen Berechnungen und Be-
trachtungen dazu an, dafs von denjenigen, welche den Betrieb
bestehender Nadelwehre zu leiten haben, eingehendere Versuche
gemacht werden. Diese allein konnen, wenn sie mit Interesse
an der Sache ausgefiihrt und geniigend lange fortgesetzt werden,
ein abschliefsendes Urtheil gewihren.

Die aufserordentlichen Fortschritte in der Herstellung be-
sonders fester, ziher und zuverldssiger Eisenarten lassen die
Mboglichkeit einer weiteren Herabminderung der Wandstirken
und damit der Gewichte der rohrenférmigen Nadeln, ebenso
aber auch der Kosten erwarten und gerade die jetzige Zeit fir
diese Untersuchungen geeignet erscheinen. Aber auch die gegen-
wirtig hergestellten gezogenen Rohre werden jeden, der sie hand-
habt, in hohem Mafse befriedigen.

Lingen 1893. Lieckfeldt.

Die zusitzlichen Beanspruchungen durchgehender (continuirlicher) Briicken-
' constructionen.

Die Bestimmung der zusitzlichen Beanspruchungen, die in
Briickenconstructionen durch wagerechte Quer- und Lingsbela-
stungen sowie durch Wirmeeinflisse hervorgerufen werden,
wurde von dem Verfasser in dem Buche ,Die Zusatzkrifte und
Nebenspannungen eiserner Fachwerkbriicken insbesondere fﬁr
einfache Triger durchgefihrt. Fiir Bogenbriicken findet sich
eine #hnliche Untersuchung beziiglich der durch wagerechte
Querbelastungen (Winddriicke) erzeugten Zusatzkrifte im Jahr-
gang 1881 der Zeitschrift fir Bauwesen. Im folgenden mdgen
zur Vervollstindigung in Kiirze die entsprechenden Untersuchun-
gen fir durchgehende Briicken mitgetheilt werden.

1. Durehgehende (continuirliche) Balken unter dem Einflufs
wagerechter Lingsbelastungen.

Von den 7 1 1 Lagern eines durchgehenden Bal.kells 1_‘1ber

n Qeffnungen seien das linksseitige Lager 0, fest, .dle iibrigen

verschieblich (Abb. 1) angeordnet. Als Belastung wirken wage-

. L Text L T

3 l‘i: x T }
C.r C, ll.. G Cu
Abb. 1.

rechte Krifte 7, deren Angriffspunkte die Ordinaten ? (auf die

Auflagerhorizontale bezogen) und die Abscissen @ (jeweils vom

linksseitigen Lager der betr. Oeffnung gerechnet) besitzen.

(Alle Rechte vorbehalten.)

Zur Bestimmung der ,Normalmomente“ N, d. h. derjeni-
gen Biegungsmomente, die infolge der Continuitit iiber dem
Stitzen entstehen, dienen die bekannten ,Normalgleichungen,
deren allgemeine Form fiir iberall gleiches Trigheitsmoment
durch folgende Gleichung dargestellt wird:

Nl 2N, (b + boga) + Noga b
2 b1
6

6
s D —— [ Mzdx. . . (1
= Nz dx lf-Hf xdx (

Hierin bedeuten 9 die Biegungsmomente, die in den betrach-

o

teten Oeffnungen /. und l.4; entstehen wiirden, wenn es sich

um frei aufliegende Balken handelte. z und z bezeichnen die
Abscissen vom linksseitigen bezw. rechtsseitigen Auflager her
gerechnet.

Zur Bestimmung der Werthe 3¢ denken wir uns die betr.
Oeffnung herausgeschnitten (Abb. 2). Aufser den Belastungen
T wirken auf die Triger die beiden lothrechten Gegendrucke

9 und B und die beiden wagerechten Gegendrucke H’-nn.d H"
Unter der Voraussetzung, dafs nur eine einzige Last 7' wirksam

sei, erhilt man

T O T AT MM XA Y0, 1 (w418

T TR B WL S

i 0%

< 1 0 TR ot WS s oWl IR e,
IV GO AL T T 'ﬂm*vmum'w?;-




307  Fr. Engefser, Die zusiitzlichen Beansprachungen durchgehender (continuirlicher) Briickenconstructionen. 308

Der Gegendruck H* ist gleich der Summe aller Belastungen

n
rechts von der betrachteten Oeffnung, HY — I T
1
Die Momente M ergeben sich, wenn man mit e die Tiefe

der Stiitzpunkte unterhalb der Trigerachse bezeichnet, fiir
z<am M=Ar— H'¢
r>am M=Az—H'e— T(t —e).
Nach Einsetzen vorstehender Werthe von I in Gleichung 1
und entsprechender Entwicklung erhilt man die dem angenom-
menen Belastungsfall entsprechenden Normalmomente.

Besonders einfach gestalten sich die Verhiltnisse, wenn
die wagerechten Belastungen in gleicher Hohe ¢ und gleichfor-
mig iiber die einzelnen Oeffnungen vertheilt sind*) (kg f. 1 m),
wobei 2 fiir jede einzelne Oeffnung verschieden grofs sein kann.
Es ist dann

)l -t
C (R — wi
l
n
H' = H"+ wl; H' = = wi;
741

z
M= — Hle -+ Axr — fw (t—e)dx
=—H'% — we(l —x) — — H'e + wezx.
Der Ausdruck von I stellt die Gleichung einer Geraden dar.

Fiir simtliche Oeffnungen werden die 97 durch einen

Abb. 3.

Linienzug nach Abb. 3 dargestellt; fiir iiberall gleiches 2 geht
der Linienzug in eine einzige Gerade iiber.

Die Gesamtmomentenfliiche 4 BE (Abb. 3) kann nun zur
bequemen weiteren Behandlung in zwei Theile getrennt werden,
in Theil I (= Dreieck ABD) und in Theil IT (= Fliche ADE).

Was zunichst den Einflufs der Flache II auf die Normal-
momente anbelangt, so wird hierfiir

T
6

— /.‘.Uir dr

Ir+1
6
und — Mivly —
/ /-.L l

r1

die Normalgleichung nimmt dementsprechend folgende Gestalt an
Mol SN oy

= — [yt L 2I,(2 - byy) + N,y g Ly o 2
Hieraus folgt ganz allgemein NM— 9., d h durch die
Momentenfliiche IT werden Momente gleich und entgegengesetzt
den Momenten ¢ des frei aufliegenden Triigers hervorgerufen.
Die Summe beider, NI -+ ¢, ist somit gleich Null.

Der Einflufs der Momentenfliiche I auf die Momente wird
leicht mit Hiilfe der Festpunkte A nach Angabe der Abb. 4
ermittelt.  Die gesuchten Normalmomente NT werden durch
den betr. Linienzug auf den Stiitzenverticalen abgeschnitten.

) Diese Voraussetzung darf insbesondere in dem praktisch wich-

tigen Falle der Belastung von Eisenbahnbriick i
as nbricken dure
gemacht werden. ° urch Bremskrifte

Die Ordinaten des Linienzugs stellen unmittelbar die Gesamt-
momente des Balkens in den einzelnen Querschnitten dar (=M),

da nach dem friiheren NU - 9% — 0, und somit nur der Ein-
fluls der Fliche I in Betracht kommt.

Es ist aus Abb. 4 ersichtlich, dafs die Momente M, die
durch gleichformig vertheilte wagerechte Lingsbelastungen im
durchgehenden Balken hervorgerufen werden, ihren Grofstwerth

n
am festen Auflager erreichen, M, — MM, — — Swel. Von hier
o

aus nehmen die Werthe von M rasch ab. Sie sind
k

1
h—k
ks

an der 1. Mittelstiitze M, — — M,

. ky &
» w2 » Mz=*m 1 =m@lllousw.,
Wo kyk, ... die Entfernungen der Festpunkte K von den rechts-
gelegenen Stiitzen bezeichnen.

Die Stiitzendriicke C, welche unter dem Einflufs der

wagerechten Belastungen entstehen, sind
0,=@+]%—Az(li+ : )+N'+1,- . @
r r lr+1 lr+1
wo G, den Stitzendruck, der bei einfachen Trigern auftreten
wiirde, bezeichet, €, — — 20,¢ + w4t
Die Normalmomente sind nach obigem N, = N4 NI
= NI — M,
Der Werth von C, wird am grﬁfsten, wenn nur auf der
einen Seite des Pfeilers wagerechte Lasten angreifen.
Das vorstehend fiir Vollwandtriiger aufgestellte Verfahren
kann genau genug auch fir Fachwerktriiger benutzt werden,

da der Einflufs der Strebenverlingerungen im vorliegenden Fall
auf die Endergebnisse ohne Belang ist.

5

2. Durchgehende Balken unter dem Einflufs ungleicher
Erwiirmung.

Wird die obere Gurtung eines Balkens (Vollwandtriigers)
von tberall gleicher Hohe / um ¢# Grad stirker erwirmt als
die untere, und findet dabei durch die Wand ein gleichmiifsiger
Wirmeiibergang statt, so nimmt der gewichtslos gedachte, nur
an den beiden Enden aufgelagerte Triger eine sich gleich blei-
bende Krimmung vom Radius 7 — } - ©t an (Wo @ — Wirme-
dehnungsziffer), ohne dafs hierbei innere Spannungen entstehen
(Abb. 5). Wenn nun der Trager gezwungen wird, mit simt-
A
—

K‘---_A.-_—-—,g’ ”

Abb. 6.
lichen Zwischenstiitzen in Beriihrung zu bleiben, so entstehen
weitere Verbiegungen, und innere Spannungen, die in bekannter
Weise mit Hiilfe der Theorie der durchgehenden Triger auf
gesenkten Mittelstiitzen berechnet werden konnen. Die Auf-
gabe ist dieselbe, wie wenn der Trager gerade geblichen wire,
dagegen sich die Zwischenstiitzen soweit gesenkt hitten, als den
Ordinaten eines Kreisbogens vom Radius » entsprechen wiirde
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(Abb. 6). Die allgemeine Normalgleichung lautet dann bei unver-
dnderlichem Trégheitsmoment o/ folgendermafsen
Ne—1le + 2N, (4, + Lyy) + N by
3EJ(I, + ZT'H) ot
- h
Bei gleich grofsen Oeffnungen / geht dieselbe iiber in

- 6EJwt
N1+ 4N, + N,y = 7 G

Die Normalmomente N zeigen sich hiernach unabhingig von
der Spannweite /.

Statt nach vorstehendem die Normalmomente mit Hiilfe
der Normalgleichungen auf analytischem Wege zu bestimmen,
kann auch folgendes einfache zeichnerische Verfahren einge-
schlagen werden.

Wir denken uns zunidichst den Triiger an seinen Enden

EJ EJot
durch die Biegungsmomente M, — =
wodurch er sich nach dem Radius # kriimmt und simtliche
Zwischenstiitzen beriihrt. Nach Befestigung des Tragers an
den Stiitzen werden die Angriffsmomente M, wieder entfernt,
worauf der Triger seine endgiltige Form annimmt. Bei der
erstgenannten Operation wird jedes Normalmoment — My; bei
dem zweiten kommt ein Zusatzmoment e, hinzu, entsprechend
der Einwirkung negativer Angriffsmomente (— M,), die an
den Endem des auf den Stiitzen befestigten Triigers angreifen.
Diese Zusatzmomente 7 konnen als aus zwei Theilen, 22’ und
m", bestehend angesehen werden, hervorgerufen durch das links-
seitige bezw. das rechtsseitige (— M,). Die Construction von
m' und m* erfolgt mit Hilfe der Festpunkte K und J nach
Anweisung der Abb. 7. Schliefslich ist das Normalmoment an
der r-Stitze N, = M, + m,’ + m,".

e e

: : :

‘ A~ K K|

‘/ AT
! i i g

angegriffen,

. o
m’ Y Mp-s

Abb. 7.

Aus Abb. 7 geht hervor, dafs die Werthe von 7’ und
m* mit der Entfernung von der betr. Endstiitze rasch abneh-
men. Bei grofser Felderzahl kann fiir die mittleren Stﬁtz.en
m’' und m*“ gleich Null gesetzt werden; man erhilt fir die-
selben N consiant — M,. Fir die Stiitzen am linken Ende
wird N = M, 4 m, fir die am rechten Ende N = M, + m".
An den Endstiitzen selbst ist selbstverstindlich N = 0.

8. Durchgehende Fachwerkbriicken unter dem Einflufs
wagerechter Querbelastungen.

In Abb. 8 sei der Querschnitt einer Fachwerkbriicke mit .

zwei Haupttrigern und einem Lingsverband dargestellt. Die
: wagerechte Windbelastung betrage w kg fir

] 1 m und greife um ¢ oberhalb des Léngs-
/‘ <5~ verbandes an. Durch Versetzung der Be-

: lastung 2v an den Lingsverband entsteht

ein Kriiftepaar 20#, durch welches der Zufsere

T ] L

- --.b----) \:

Abb. 8. Triger I um g = —ngimehr, und der Tri-

ger I um den gleichen Betrag weniger belastet wir.d. Pxe
Momente und Querkrifte, die in den Haupttriigern bei freier
Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg. XLIV.

Auflagerung (nach Aufhebung der Continuitit) entstehen wiir-
den, seien mit M und O bezeichnet, die entsprechenden
Grofsen des Léingsverbands mit 9% und §. Die Normalmo-
mente (Stitzenmomente), welche durch die Continuitit hervorge-
rufen werden, seien beziiglich der Haupttriger mit M, M,
M, ..., beziiglich des-Langsverbandes mit N, N, ;... be-
zeichnet.

Die. Normalgleichungen zur ‘Bestimmung der Normalmo-
mente M, und N, fallen im vorliegenden Falle etwas ver-
wickelter aus als bei gewdhnlichen durchgehenden Balken, da
die unteren Gurtstibe sowohl den Haupttrigern wie dem Lings-
verband angehoren und hierdurch das gleichzeitige Eintreten der
Momente M, und N, in jede der Normalgleichungen bedingen.
Damit Haupttriger I, auch nach eingetretener Forménderung

Eie—lr—q- -

mit sidmtlichen Stiitzen .in Beriihrung sei, mufs nach Abbil- :

dung 9 fiir je drei aufeinanderfolgende Stﬁtzen die Bedingung
-’"T‘l+-’z+‘.—.o erfilllt sein. . . . . (5
+1
Yr4+1 bedeutet hierin die Hebung des Endpunkies C,;; gegen-
iiber der Tangente EE an der mittleren Stitze C,, Y,—1 die
Hebung des Endpunktes C,_; gegeniiber EE.

G
(2

Die Grofse 7, ist eine Function simtlicher Stabkrifte

der Oeffnung 7. o L B
1 Qs r -
yiu=—2gm*+ 2 gr*— Z Efem o
Hierin bezeichnet
O die Kraft eines obern Gurtstabes,
v, ” » untern ”
% die Entfernung des zu O oder U gehdrigen Gegenpunktes G
vom Endpunkt C,i4,
F den Querschnitt eines Gurtstabes,
s die Lange eines Gurtstabes,
D die Kraft einer Strebe,
d die Linge ,
[ den Querschnitt einer Strebe, .
J den Neigungswinkel einer Strebe, positiv wenn die Strebe
von links nach rechts fillt,

: h
sin J =+ 2

Myzo + Mrpa (0 —2) ﬁ,
G lr+1 k h
M, 2y + My (1 —24) S n
S h
. bk
er'l_'_M,_}_l(l—xll) +g€_.
5 bp1d b

U

Die Momente I und M beziehen sich hierin stets auf du.
Gegenpunkt des betr. Gurtstabes; der untere Guristab hat zwei -

e L e

B ——
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Gegenpunkte, einen im Haupttriger mit der Abscisse %, und

einen im Lingsverband mit der Abscisse x,’.

Die Diagonalkraft D ist

D— .Q =(—M+M+1 Q);

sin 0 bryy sin 0
Nach Einsetzen der vorstehenden Werthe in den Ausdruck von
Yri1 ergiebt sich
T Moz + Jl[,_;_l (0—2z0) z-s  Msxz,

Yrple ( Ly h? "EF T EFh‘L’)

. r-’-l vy M—H (l—2z4) %u-s Ms 2y
R ( L B3 5F + )
. ’g} <Nr Zu' + Nep1 (0 — %) Zus Ns xu)

- by bh EF EFhb
L (M,_H — M, a3 Dd‘*‘) (6

% bty Efh? * Efh?

Das letzte Glied in vorstehender Gleichung, ri‘“l E—ds
o Efh?

lafst sich in allen Fillen der Anwendung genau genug gleich
Null setzen.*)

In dhnlicher Weise erhilt man die Hebung y, ; zu
o v()[ o+ My (l—xy) x5 : E’J?s:r())
o ==t} R Si e U

0

Lh? "EF T EFR
‘/‘h‘~~ EF " EFh?

(fou—l— M, (l—x,) z,s : tmsxu‘)
< apd A WV =) s L s,
- B

. Lok EF T EFu
—1— M, d3

L EmE
Die Abscissen z beziehen sich hierbei jeweils auf den linksei-
tigen Endpunkt C,_,.

o
'
2
1

Unter Beriicksichtigung der GI. 6 und 7 geht die Be-
dmfrunf'solmchun" iiber in

M, x-( U—a)as | (1=, @
EFRL: " EFLL: E?thﬁ>
252S L l_u .S 4_ 613 )

S\EFR: T FRjere Efh:l,

o A é (13
; Ll’/é ]‘//[ >:|

(““"’wé AT
EFER L2 T BRI —‘E"f‘b"fl;?)
é ([ — Xy )Iu
o B bhilz
‘\/ﬂi" Ao LyS
Lo EFbhL: T T
Now, : (l—x ,,‘):"y_.g
‘ EFbh Ly
\" ‘n( ST
o EF /(
’;’ ‘Du i
e A} S e — (8
2 Eﬁ/{'/,+l L]vlzbl o EFhbl, .,
Vorstehende Gleichung 8 stellt dje Norma]wlelchuu" fur die
Haupttriger dar. Sie lifst sich mit geringen Vernachlissigun-
gen fir den prlktxs(hen Gebrauch wesentlich vereinfachen. Anp-

o

*
4 ) Fiir symmetrische Belastung und Stabauoxdnun" ist dies
mathematisch genau: (e sgl. bei umeranderhchem]‘ und d fir be-

i
liebige Belastung, da lLiefiy ~ R-d=3Q - Ar:cosd

0
_ eIM Az 1 r+1
e Ax 7(.05‘6\‘ == COS—_(" (m) — (1),

(/]

nihernd kann man die Querschnitte 7' der Gurtstibe und [ der
Streben unverinderlich annehmen. Es Iifst sich ferner setzen

1 3
2 (—2x0) 28 = S(I—2z,)2us = fl—2)2dx = %;
o

) 3
E(l—x()) TyS = E(l_xu)xus = %;

13

! 13
x5 = Jx,25 = f22dx — 5 <%’ = Sats = =7
o

<@ nd® al (5
7: 2 = 30 Wemh — = m, und n = Zahl der

m d
Streben.
Nach entsprechender Vereinfachung ergiebt sich
M L(1—e)+ M L2+ a) - by1(2 + )]
+ M1 by (1 —a)
Nr1Lh | N, a Iy
L. Olblrl+ (l,--fb—[_}_ih_'_ .ZV_HZII;_H}Z

lriq Iy
_ __/GSJExdx f69)?~“ dv _ h [3Nzdx
lr—,—l b lr
Ui
R f 3Nzdx
r+1 ’
Zur Abkiirzung wurde hierbei o — 37,F gesetzt.
mif 5
Fir den Fall, dafs man es nach Abb. 11 mit einem
Stinderfachwerk statt mit dem in Abb.10
BN\I/% I dargestellten Strebenfachwerk zu thun
Abb. 11. hat, geht der Werth von « iiber in
3F /1 sin3 d
72 cos® \f + fi >’
wo f den Querschnitt der Streben,
i . » Stinder bezeichnet.

Wendet man die Bedmgun"sﬂelchuno' 5 auf die Form-
dnderung des Langsverbandes an, so erhilt man die fiir letzte-
ren giltigen Normalgleichungen. Auf dem gleichen Wege wie
oben gelangt man zn folgender Gleichung:

N3 (U—l\)r U=z a,s as
EFGi> T EFRL: T Tgpr: 172)

-+ N, [T < ‘Tu 9 TS a3
EFG: T ERpp Ty

,a=

(7]

=t TH(\‘ R v e s
lillr’b by* "EF b6l 27 Egp 1,+12)}
T l—= ),. s (l— v Uy, Ui 3
+ -Nr (( ‘U L *u )'-u S‘ d
ot lFFb b EFQ?L. . Eg bl
M, S(=rdzds | (1—a)a,”
+ < EFohi: © EFbhiz

LM, é‘ Ty 2y Ty ls
" [ (Eth > T EFbh?

741 5 ~ ]

o 2( Fuxy'S Zu Xy’ s

EF bk b2 +EFblzl,+1*

() s () )
+ J}[r E u U ~u) ru S

T EFbhi, " EFOh [

z 9?3:1: . Nsx,“ . Nsz,
— o5 ey oy ey s Sy
o EFbo 3 Eﬁ’bzl % EFbgl,_{_l
741 ERqu” z BJEs:ru M sz,
- E'szl,_H o EFlzbl ? EF hbl,
L Msz, L Mz,

o EFVRLy, —  EFbhiy ~ - - @0
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Hierin beziehen sich die Abscissen z,’ bezw. %' auf die
Gegenpunkte der Stibe der unteren Gurtung I, die Abscissen
' bezw. z," auf die zur unteren Gurtung IT gehsrigen Gegen-
punkte. Die Abscissen = werden jeweils vom linken Endpunkt
Cr—1 aus, die Abscissen z vom rechten Endpunkt Cr41 aus
gerechnet. Mit ¢ werden die Querschnitte der Streben des
Lingsverbandes bezeichnet.

Far unverinderliches /" und ¢ geht Gleichung 10 niiherungs-
weise iiber in
NeabiQ—B) + N[l + ba] @+ )+ N (1 — Bl

b b b
-+ -Mr-llrz + M, 2(l + l,44) 7 +M+1lr+1}—l

lr41 b
ngxdz 6Nzdx b pr6Mzde
- fingte ety fimes
Ir41
Emzd %
Ly1
Der Beiwerth (8 ist bierbei
3nF 3F (1 _ sin36
= g e a(a o
zu setzen, je nachdem es sich um Strebenfachwerke oder Stin-
derfachwerke (Querschnitt der Stinder — ¢,) handelt.
Mit Hiilfe der Normalgleichungen 8 und 10 bezw. 9 und 11
konnen nun die Normalmomente M und N bestimmt werden.
Sind die Querschnitte ¢ der Langsverbandstreben sehr
klein gegeniiber den Gurtquerschnitten F (theoretisch — un-
endlich klein), so folgt aus Gleichung 10 oder 11, N =0
d. h. der Lingsverband wirkt nicht wie ein durchgehender Tri-
ger, sondern wie eine Reihe von Einzeltriigern.

Die Normalmomente 3/ der Haupttriiger folgen aus GL 8

N b
bezw. 9. Gl. 9 geht, unter Beriicksichtigung, dafs 9 = It - -

iiber in

M, l,(l—a) + M, (. + lr+1) (2 +a)+ M1l (1—e)

_ [_/‘6502xdx G?idﬂ( 2kt) T

k
d. h. die Normalmomente der Haupttriiger werden (1 +§Z) mal

grofser, als sie unter dem alleinigen Einflufs der eigenen Be-
lastung ¢ bezw. von deren Momenten I werden wiirden.

Wenn die Strebenquerschnitte der Haupttriger (= f) und
des Lingsverbandes (= @) sehr grofs sind, sodafs deren Ein-
flafs auf die Forminderung bezw. auf die Normalmomente ver-
nachlissigt werden darf, d. h. wenn die Beiwerthe ¢ und 3
gleich Null gesetzt werden konnen, so lassen sich die Normal-
gleichungen 9 und 11 in folgende einfachere aufldsen:

Ml + M, 2(lr Flp)+ Mo b
/5]

__/Gimwd:c_./‘ﬁ?l)'?;dz. (13

N, 3l + N, 2(l, + b)) + Nr—l-l lr+1

6921: dr G%x dz _ (14
[ bra

Es ist unmittelbar ersichtlich, dafs sich fir ¢ und g = 0
die Gleichungen 9 und 11 aus den Gleii:hungen 13 und 14
zusammensetzen lassen.

Aus der Form der Gleichungen 13 und 14 geht hervor,
dafs sich die Normalmomente M und N wie die Momente ¢ und
I bezw. wie die Belastungen g und 2 verhalten, d. h. M, : N,
=q:w=1t:b.

Die Gleichungen 13 und 14 stimmen mit den gewdhalichen
Normalgleichungen vollwandiger Triger vollstindig iiberein.

Soll aufser den Querbelastungen g auch noch der Einflufs
von Stitzensenkungen J (in lothrechter) und 4 (in wagerechter
Beziehung) in Betracht gezogen werden, so ist der rechten Seite
67—61—1 + 6r—dr+l

L bt
bezw. = y, hinzuzufiigen, wo 7, den Winkel bezeichnet, den
die Verbindungslinien der Stiitze » mit den zwei Nachbarstiitzen
mit einander bilden. Fiir die Gleichung 9 nimmt das Zusatz-
glied die Form 3 EFh?y, oder 6 EJy, an, wenn man mit J
das Trigheitsmoment der beiden Gurtquerschnitte beziiglich der
Triagerachse bezeichnet.

Das Zusatzglied auf der rechten Seite der Gleichung 10
e + i bezw. gleich I, zu

L Ly
setzen, das der Gleichung 11 gleich 3 E F52 T, oder gleich
6E YI,, wo Y das Trigheitsmoment der beiden Gurtquer-
schnitte beziiglich der Achse des Lingsverbandes bezeichnet.

der Gleichung 8 noch ein Glied =

ist gleich

Handelt es sich um eine geschlossene Briicke mit zwei
Haupttrigern und zwei Langsverbinden, die nach Angabe der
Abb. 12 in allgemeinster Weise durch
lothrechte und wagerechte Krifte bela-
stet ist, so kommen viererlei Arten von
Normalmomenten M’ M“ N*N* in
Betracht, zu deren Bestimmung fiir
jeden der vier Einzeltriger (Haupttriger
I und II, Lingsverband 1 und 2) die
Normalgleichungen in Zhnlicher Weise,
wie oben beziiglich der offenen Briicke geschehen, aufzustellen
sind. Fiir den Haupttriger I lautet die abgekiirzte Normal-

gleichung

Abb. 12.

My ' b (1— )+ D Gt bog) 2+ ) + Mo by (1—0)

h
— (N~ + Ny %g =

lr+1 h

N+ N G+ bga) %
— N + Nr+1")

__f 6§Ui’zdx __/' 62[;’rt‘+azdx %f 3921:(1,;

d 44 3%”de
+ 391 xdz_*_ﬁ 3N'zdx ek 5
b by b L b 1
o o

In #hnlicher Weise ergeben sich die Normalglexchnngen fiir
die iibrigen drei Trager.

Fir sehr schwache Lingsverbandstreben (¢ — 0) werden
die Normalmomente N’ und N¥ gleich Null. Die Nprma.l-
momente M’ und M“ sind mit Hilfe der Normalgleichungen
fir Triger I und IT zu bestimmen.

21*
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Sind simtliche Streben sehr stark, sodafs deren Formiinde-
rung gegeniiber denen der Gurtstibe vernachlissigt werden diir-
fen, so lassen sich die Normalgleichungen (nach Art der Gl. 15)
in einfachere Gleichungen von folgender Form auflosen:

ﬂlr—ll lr + 2Ml (lr + l‘r—*—l) == er—i-l lr+1

I b1
. /Gml‘xdx /’69)l’xdx
- v/ lr ’-— . lr+]_

(16

Es sind das die gewdhnlichen Normalgleichungen vollwan-
diger Triger. Soll auch noch der Einflufs von Stiitzen-Sen-
kungen beriicksichtigt werden, so ist der rechten Seite der
Gleichung 15 noch das Glied 6 E.Jy,’ hinzuzufigen. Wie
frither angegeben, bezeichnet hierbei 7,/ den Winkel, den die
Verbindungslinien der Stiitze » mit den beiden Nachbarstiitzen
mit einander bilden. . _

Auf den Fall von Stiitzen-Senkungen ist in bekannter Weise
der Fall ungleicher Erwirmung einzelner Trigertheile zuriick-
zufiihren. Ist beispielsweise die obere Gurtung des Trigers I
um ¢ Grad wirmer als die fibrigen Theile, so ist zu setzen

fiir Triiger I ¥y = (CERkiod s
2h
fir Langsverband 17,/ = — (L-{—#w_t

Fiir Triiger II und Lingsverband 2 ist 7 und I = 0.

Es ist vorstehend vorausgesetzt, dafs sich tiber den Pfei-
lern starre Querverbinde befinden, sodafs der obere Langsver-
band an diesen Stellen seitlich vollkommen festgehalten ist.

Karlsruhe. Fr. Engefser.

Halle a. S., Buchdruckerei des Waisenhauses,

Ueber das Eigengewicht schmiedeiserner Briickenpfeiler;
von Baurath Prof. Fr. En gesser zu Karlsruhe.

In nachstehender Abhandlung sollen fiir die
Eigengewichte schmiedeiserner Briickenpfeiler die ent-
sprechenden Formeln aufgestellt werden, in dhnlicher
Weise, wie dies in der Zeitschrift fiir Bauwesen 1878,
S. 203, fiir Fachwerkbriicken geschehen ist. Es wird
zu diesem Zwecke zunichst der theoretische Korper-
inhalt ¥V bezw. das theoretische Gewicht G, =y ¥ be-
stimmt, und sodann durch Multiplikation mit einem
Erfahrungs-Beiwerthe 3 (Konstruktionsziffer) das wirk-
liche Gewicht G festgestellt, G =37 V. Die Kon-
struktionsziffer 8 nimmt mit den Abmessungen des
Bauwerkes, d. h. mit dem Korperinhalte ¥V bis zu
einer bestimmten Grenze ab; man kann, im Ansehluss

C
an oben erwiahnte Abhandlung, setzen 8 =d + =0

womit man dann das wirkliche Pfeilergewicht zu
G=d+V 4 C erhilt.

Fiir d = 1,35 und y=20,0078 *¥/.cy ergiebt sich
G =0,0105 V + C (alle Abmessungen in °), oder
G=105V + C, wenn man die Querschnittsmafse
in °»  die Lingen in ™ ausdriickt.

Die Grofse des Beiwerthes C, in welchem auch
die Knickzuschlige zum Ausdrucke gelangen, ist je
nach den einzelnen Konstruktionsarten verschieden;
die entsprechenden Zahlenwerthe folgen weiter unten.

Fiir das Stabnetz der Pfeiler wird die denkbar
einfachste Anordnung vorausgesetzt. Die Wandpfeiler
(Abb. 1) erhalten hierbei 2 Stiinder, die Thurmpfeiler
(Abb. 5) deren 4. Die Wandstibe bestehen aus wage-
rechten Querpfosten (Druckgliedern) und gekreltzt‘en
Zugstreben, von denen jeweils nur die cine in Thitig-
keit ist (Gegenstreben).

L. Wandpfeiler (Pendelpfeiler).

Wandpfeiler konnen nur lothrechten Ifasten P
und wagerechten Querbelastungen W Widerstand

leisten; die aufserdem noch auf das Bauwerk wirken-
den wagerechten Lingsbelastungen miissen durch die
Briickentriger aufgenommen und

auf die festen Endpfeiler iiber- s S
tragen -werden. :

Die lothrechten Lasten P be-
stehen aus dem Eigengewichte der
beiden anstofsenden Briickenhdlften
(=gq!) und der zugehdrigen Ver-
kehrslast (=p?), wo ¢ und p die
betr. Einheitsgewichte, { die Spann-
weite bezeichnet.

Das Eigengewicht der Pfeiler
kann bei den iiblichen Pfeilerhohen
ohne wesentlichen Fehler vernach-
lassigt werden; eine diesbeziigliche Untersuchung wird
in Anmerkung 1 angestellt werden.

Die wagerechte Querbelastung besteht im Wesent-
lichen aus dem Winddruck auf Briickentriger und
Verkehrslast (W= wl) und aus dem Winddruck au
den Pfeiler selbst (W, = w,h), wobei zu beachten ist,
dass W und W, von beiden Seiten auf den Pfeiler
einwirken konnen.

Der gegeniiber der ruhenden Last ¢ ungiinstigere
Einfluss der Verkehrslast p und der Winddriicke w
und w, wird dadurch beriicksichtigt, dass p mit dem
15fachen, w und w, mit dem 12fachen Betrag in
Rechnung gefiihrt werden. Die Spannungszahl o fiir
ruhende Belastung wird zu 1000* angenommen.

Einfluss der lothrechten Lasten P.
Der Querschnit‘t be!der Stander ist
2F=M wo a — Stinderneigung.
ssinag ’ '
2Fh _ (g+15p)th

Der Korperinhalt =
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Von den Wandstiben haben, symmetrische Be-
lastung vorausgesetzt, nur der oberste und der
unterste Spannungen auszuhalten. Thr Querschnmitt ist

— (g +15p) 1
2q0tga  ’
15p)1 (b
ihr Karperinhalt = £ (b + o) — 102 2gf L0l
Der gesammte durch die lothrechten Lasten bedingte
Korperinhalt ist hiernach

, _ (g+15p)lhy 1 (b+o\_(¢g+15p)lh
L= o (sin2a+2htga)_ G B

Im ungiinstigsten Falle (Grenzfalle) wird ¢=0

1 b? 2h b?
S’ AR fl1+2h2’

(Q+1,5P) Lh
(1+ 2;.2)
(q+1,5p)lh

Fiir i 3 folgt hieraus ¥V, = -1,05

In die weitere Entwickelung soll p= 1,04 und

|7 = -(q—'FlT’MM - 1,04 eingefiihrt werden.

Einfluss der wagerechten Belastungen W
und W,.

Zur Vereinfachung der Rechmung wird an Stelle
der iiblichen Trapezform (Abb. 1) die reehteckige Form
(Abb. 2) zu Grunde gelegt, fiir
welche sich annithernd das gleiche
Gewicht ergiebt.

Abb. 2.

Die wagerechte Belastung
W =w! wirkt nahezu in Fahr-
balmhéhe. Fiir I = 10™ liegt
ihr Angriffspunkt etwa 1™ bis &
1,2™ iiber Fahrbahn, fiir / — 40
bis 50 ™ liegt derselbe anniihernd
in FahrbahnhGhe, fir grofsere
Spannweiten etwas unterhalb der-
selben.

Bei Eisenbahnbriicken kann gesetzt werden
w=0600 + T, bei Strafsenbriicken =450 + 71,

wenn / in™ und w in ke,

Die auf den Pfeiler wirkende Belastung, W, = w, h,
greift in halber Pfeilerhohe an; die Einheitsbelastung
w, kKam =75 4 3 h angenommen werden. Mit Riick-
sicht auf die dynamischen Wirkungen des Windes
werden w und w, mit ihrem 12fachen Betrag in
Rechnung gestellt.

Durch den Einfluss von W wird der unterste
Querschnitt  eines Stinders um einen Betrag
1,'2u‘l H 12wim

[ = = — — vergrofsert, wo m(=H:b)

das VerhaLtnls der Angnﬁshuhe H zur Pfeilerbreite b
bezeichnet.

Der oberste Stinderquerschnitt erhiilt in der Regel
ebenfalls eine Vergrofserung, da H meist grofser

4

als h; dieselbe wird zu F,=02F, geschitzt. Die
mittlere Querschnittsvergrofserung ist hiernach

F—I—F __02wlm

und der entsprechende Kiirperinhal,t
v, =2 Fp—10lhm

12wl
scosd ’
wo 3 = Neigungswinkel der Strebe, die Linge beider
Strebenschaaren zusammen — 24 : sin3, somit der
24wlh
5083 8in 3

Der Querschnitt einer Strebe ist f—

. Hierzu kommt noch der

12wlh
atgd
fiir sammtliche Wandstibe zusammen erhilt
__wlh - 24 1,2
2= (cosa sms T tga)'

Fir 5—450 erbilt man 0,= °“*; mit Riick-

Korperinhalt =

Korperinhalt der Querpfosten — , 80 dass man

sicht auf weniger giinstige Anordnungen soll im Mittel

v, — ¢ u;l A gesetzt werden.

‘Der gesammte durch W bedingte Korperinhalt

ist hiernach V,—o, + v,—ﬂ—h- (Lam + 7).

In dhnlicher Weise erhiilt man fir die Belastung
W, amnihernd V,—= w, L5 (Lam + 7).

Der theoretische Korpermhal,t des ganzen Pfeilers
ist nun
V=V, + V,+ ¥V, —

(Q+15p) = 1,04 +—(1,44m + 7)(

und das w1rkhche Gewicht

@D 6=16V4+C=

1,1(q+15p) Lk 4 wlh + 05 w, h?
g

(o]

Lsm + 78) + C.

C kann gesetzt werden
) Ah + Bh*+ D.

In den zwei ersten Gliedern sind aufser den mnor-
malen Konstruktionszusehligen auech noeh die Kniek-
zuschlige der Stinder und Querpfosten enthalten; das
letzte Glied bringt das fir die Lager und die Pfeller-
krone erforderliche Mehrgewieht zum Ausdrucke.

Unter giinstigen Verhiiltnissen kann man
setzen: m=3, A4A=200, B=% + 4 =62
D = 1000 + 0,003 (¢ + 1,5p) 1.

Nach Einfiihrung vorstehender Werthe in ‘Gl. 1
erhilt man

1,1(9+15p)lh | wilh 405w, k?
3 G -
@ @& 1000 Sz T —
+ 200% + 6,24 + 1000 40,008 (g +15p)l.

Fiir Eisenbahnbriicken, wo v —600 47/ und
w, =15 +3h folgt hierans rund

@ =21t (9"‘ E LA Eh | 28040084 17 + 2001

- 7h’+0,01sh3+ 10004- 0,003 (g + 1,5 p) L.

Das Gewicht fir 1 Hohenmeter Pfeiler ergiebt
sich zu

®) 9= —g-=

;}-7h -+ 0,018 22 4

Fir eingleisige Haupthahnen kann bei den
jetzigen Belastungsverhiltnissen gesetzt werden:
firl=—= 10 20 30 50 70 100™
g= 1300 1500 1950 2550 3350 4650 kg,
p= 7400 5400 5100 4700 4300 3700 ,,
q+15p=12400 9600 9600 9600 9800 10200 ,,

Hiermit ergiebt sich der von % unabhiingige Theil

des Pfeilergewichts (=g,) zu
g,= 417 580 808 1298 1870 2882k

=4171 2951 2691 261 26,71 288l.

Nach vorstehender Tabelle ist der Beiwerth von !
zwischen { —25™ und ! —80™ annihernd konstant
=27, so dass man innerhalb dleser Grenzen setzen
kann ¢, =271.

Der von & abhiingige Theil ist zwischen A = 10™
und s — 50™ niherungsweise g,— 140 I+ 6%, wenn
man [:h— 1 annimmt. Man hat daher zwischen den
genannten Grenzen g —g, + g, = 140 4+ 271 4 6.
Aufserhalb dieser Grenzen nehmen die Beiwerthe von
[ und -k zu.

Fiir zweigleisige Briicken ist die Gleichung 5
etwas abzuindern, um dem Einfluss unsymmetrischer
Belastung (1 Gleis allein belastet) auf die Wandstibe,
und dem Einflusse von Mitteltrigern ey
(Abb. 3) auf die Pfeilerkrone Rech- fe—]
nung zu tragen.

Bei lothrechten Stindern, d. h. bei
kleinen Pfeilerhthen, ist der Einfluss
unsymmetrischer Belastung  gleich
Null. Im Mittel kann fir den ge-
nannten Einfluss ein Mehrgewicht von

etwa 0’33 4 1,11-8631: ! fir das Hohenmeter an-
genommen werden. Der Verstirkung der Pfeilerkrone
in Folge von Mitteltriigern entspricht ein Mehr-

gewicht von 9% (%:05’? e fiir das Hohenmeter, wo

¢ gleich Kronenbreite. Fiir c—=9™ erhilt man rund

07(g+15p)1
1000 &
Unter Beriicksichtigung vorstehender Abanderungen

ergiebt sich
6) g= __1'1_(1%0%&)_’_+7,21+0,0841’+200+7"
1000+0,01(q+1.6p)1

+ 7,21 40,084 72 4- 200
1000 4 0,003 (g + 1,5p) !
3 ;

11(g+15p)1
1000

+0,018%% +

6

Die Grofsen » und ¢ beziehen sich hierin auf die
Belastung zweier Gleise. Nach Einsetzen der ent-
sprechenden Zahlenwerthe erhilt man das von % un-
abhingige Gewicht g, fiir verschiedene Spannweiten
wie folgt :

l= 10 20 30 50 70 100 =
g, = 602 871 1226 1981 2824 4244k

= 60,27 4361 4097 3987 4031 4241.

Zwischen den Grenzen ! —25= und 7 — 80™
sowie h=10™ wnd A =50 ist niherumgsweise
9g=220 4 411 4 6h.

Fiir Strafsenbriicken sind in Gl.3 die Werthe
w=450 4+ 7! und w, =75 4 3k einzufihren. Ferner
sollen mit Riicksicht anf uwnsymmetrische Belasmng
und etwaige Mitteltriger dhnliche Zuschlige wie bei
zweigleisigen Briicken zugefiigt werden, so dass man
erhalt:

@ g=ﬂg.#ﬂ+5,u+o,mv+2oo+n

4 1B(gt15p)el
+ 0,018 42 + h 3

Als Verkehrslast p kann fiir gewohnliche Land-

strafsen p —c(360 +L229) gesetzt werden. Beziig-
lich des Eigengewichts ¢ wird auf die in der Zeit-

schrift fiir Bankunde 1881 mitgetheilten Formeln ver-

wiesen.

Fiir Landstrafsenbriicken von 7™ Breite mit

Schotterfahrbahn ergeben sich annihernd die gleichen
Pfeilergewichte wie fiir eingleisige Eisenbahnbriicken.
" Anmerkung 1. In vorstehenden Entwickelungen
waren als lothrechte Lasten nur das Gewicht der
Briickentriger und die Verkehrslast beriicksichtigt
worden, wihrend die Belastung durch das Pfeiler-

gewicht aufser Betracht geblieben war. Eine nach- -

trigliche Beriicksichtigung des letzteren kann auf fol-
gende Weise erfolgen.

In Abb. 4 séi ein massiver Pfeiler  Abb. 4
dargestellt, dessen oberer Querschnitt
F (=g:1 =g:0,78) durch eine lothrechte -
Last o F gepresst werde. Es ist dessen
Verbreiterung derart zu bestimmen, dass .
in jeder beliebigen Tiefe z die Pressung L'
des betr. Querschnitts ¥, den Werth o -
beibehilt.

Es muss sein s d F=yF.dz, woraus

folgt :

dF qdz § A % Tz
o und lg(F)—-az bezw. F.=Fe® .

Der Korperinhalt des Pfeilers ist nun

x

h = 1!-
V,=fF,dz=F?(¢'—l),
0
dessen Gewicht 1#
G,=1V,=cF(e*—1)
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Im Mittel wiegt das Hohenmeter
L
go=G°:h=gﬁ(e°—l).

Durch Reihenentwickelung erhilt man
1h 272
e'=1 +7—h+;—k2—+...
(=]

g

und somit go=g(1 + é—ﬁ) unter Vernachlissigung

der iibrigen Reihenglieder. Hierin ist y — 0,78,
¢ = Spannung des vollen Querschnitts — rund 780 =
fir ruhende Belastung, somit go=g(l + ﬁ),
d. h. unter Beriicksichtigung der eigenen Last erhoht
sich das Pfeilergewicht um 2(?00 — ein Betrag, der

fir die iiblichen Pfeilerhghen nicht von Bedeutung ist.
Zu dem Niherungsausdrucke g, — g(l + ;—h)
=}

kann man auch durch folgende einfache Betrachtung
gelangen :

Das Pfeilergewicht g verlangt eine Querschnitts-
vergrofSserung am Pfeilerfufse von AF=£; die
(o]

mittlere Querschnittsvergriifserung ist A‘)F=gl und
Z G

&

somit die Gewichtsvermehrung auf 1™ Hihe — 729 A

(=}
Hieraus folgt das gesammte Gewicht auf 1™ Hohe
h h
.‘/o=.(/+92§<:=.'/(1+-;‘c)'

Anmerkung 2. Die Uebertragung der auf das Bau-
werk einwirkenden wagerechten Liangskrifte auf die
festen Endpfeiler muss durch die Briickentriiger er-
folgen. Der hierfiir erforderliche Materialaufwand be-
rechnet sich folgendermalsen. Es bezeichne

2 die Anzahl der zusammenhingenden Briicken-
offnungen,
¢t die Lingsbelastung fiir die Lingeneinheit.

Die ganze von den in der Héhe der Auflager liegen-
den Gurtungen zu iibertragende Lingsbelastung ist hier-
nach = z/¢; im Mittel betriigt sie Y5 21t. Bei festen
Zwischenpfeilern wire die mittlere Léngsbelastung nur
'l ¢, somit Mehrbelastung — Yy (2—1)1t. Dieser Mehr-
belastung entspricht ein Querschnitt von (=1l

2.1000
wenn man die Belastung ¢ mit ihren 1,5 fachen Betrag

in Rechnung stellt und die Spannungszahl ¢ = 1000
setzt.

Das Mehrgewicht fiir das Léangenmeter Ueberbau
ist nun rund

g =% E—1it-15

21000 = Kilogr.
Beispielsweise erhilt man fir t=0,12 p (Bremskraft)
=0,12- 3500 = 420%¢, 1 —30 ¥, 2 =25, den Betrag
q = rund 431 = 40 ke,

Anmerkung 3. Die einer bestimmten Bauwerks-
héhe 7, (Hohe zwischen der Fahrbahn und dem Ge-
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lande) entsprechende giinstigste Spannweite 1, erhilt
man bekanntlich, wenn man die Kosten fiir das Lingen-
meter Bauwerk (Pfeiler einschl. Grundmauerwerk und
eisernen Ueberbau) als Funktion von ! ausdriickt und
sodann den Kleinstwerth dieser Funktion aufsucht.
Statt der Kosten kann man auch das Eisengewicht
der Rechnung zu Grunde legen, nachdem man das
Mauerwerk durch ein gleichwerthiges Eisengewicht er-
setzt hat. Nachstehend soll diese Untersuchung fiir
eingleisige Eisenbahnbriicken durchgefiihrt werden.

Das Gewicht der eisernen Pfeiler betrigt fir die
Lingeneinheit des Bauwerkes

=gk L1 (9;*60%;51")" + T2k + 00841k

200k 4+ Th2 + 0,018 h® 1000

Der Werth von ¢ + 1,5p kann genau genug konstant
= 9600 "¢ gesetzt werden, so dass man erhalt

2 3
t,—17,8h-+0,0841h 4 2000 +Th St

+28,8.

Die Héhe des eisernen Pfeilers (=h) und die
Bauwerkshohe (= h,) stehen in einem gewissen Ver-
hiiltnisse zu einander, » — ah,; wenn, wie hier an-
genommen werden soll, die Pfeiler bis zur Fahrbahn
reichen (Haupttriiger als hiingende Parabeltriger ge-
bildet), und das Pfeilermauerwerk wenig iiber das
Geldnde ragt, so ist der Beiwerth « nahe der Einheit.

Die reducirten Kosten des Pfeilermanerwerks
(gleichwerthiges Eisengewicht) konnen fiir die Léngen-
einheit gesetzt werden : 2

P+@Q+Rit_ P, . /"
fzzi(i*‘x)=T+Q+Rk_

Das Gewicht des Lingenmeters Briickeniiberbau
(einschl. der reducirten Fahrbahnkosten) ist annihernd

L=al +0.
Das Gesammtgewicht fir die Liingeneinheit be-
trigt hiernach
E=t +1, +1

—17,8h + 0,084 b1 2000+ Th? +l(),01§h3 + 1000

P
+ 29 el +Q+ Rh+al+0b.
Aus

df 200h+7h’+0018h; 1000 P 4
W:(),O&}t—~~\»<\l; a — 3 +a=0

folgt die giinstigste Spannweite
I :V:imo}_gogg + 71 + 0,018%° + P
a + 0,084 h ¥
Der Beiwerth ¢ kann — 35 angenommen werden.

Die von / unabhiingigen Mauerwerkskosten (=F)
konnen je nach der Bauweise sehr verschieden aus-
fallen. Unter giinstigen Verhsiltnissen (guter Baugrund,
geringe Mauerwerkshéhe, grofse Pfeilerbasis mit ge-
trennten Mauerkérpern fiir die beiden Stinder) wird
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es ausreichen, die Kosten P gleichwerthig mit 1000 k&
Eisen zu setzen. Man erhilt hiermit
L_V2000+200h+7h2 + 00187
£ T8 354 0,084 % 2
und fir A=10 20 30 50 7T =
l,b=115 158 20,0 287 372w=

Nach vorstehender Tabelle sind die giinstigsten
Spannweiten i. A. kleiner als die Hohen h; nur bei
kleinen Werthen von 4 ist [, grofser als o. Man kann
die Beziehung zwischen l, und h genau genug durch
folgende einfache Gleichung darstellen:

l,="15+4 0,42% in Metern.
Da die Hohe & nach den gemachten Voraussetzungen
nur wenig von der Bauwerkshohe %, abweicht, darf
man ndherungsweise auch setzen !, =75+ 042h,.

Mit diesen theoretisch ermittelten Werthen der
giinstigsten Spannweiten stimmen die bei den norwegi-
schen Eisenbahn - Viadukten ausgefiihrten Weiten gut
iiberein. Es entsprechen beispielsweise
den Hohen 30=  22= J7m 15m
die ausgefiihrten Weiten 20™ 16= 14= 12=
die berechneten Weiten 20™ 16,7™ 14,7= 139™.

Setzt man die vorstehend gefundenen Werthe von
I, in den Ausdruck von ¥, (Eisengewicht des Pfeilers)
ein, so erhdlt man

fir h,= 10 20 30 50 0m
L=540 914 1303 2108 2985k

In dem Ausdrucke von f, kann unter giinstigen
Verhdltnissen Q =200, R—1 gesetzt werden, somit
=29 4+ 200 4 4,

De; Ausdruck von ¥, nimmt mit 5 =500 die Forl.n
f,=3851,+ 500 an; es ist hierbei eiserner Einbau mit
Fahrbahn - Quer- und Lingstrigern vorausgesetzt. Fiir
die Kosten der eigentlichen Fahrbahn sind 100*¢ zu-

geschlagen. Mit vorstehenden Zahlenwerthen ergiebt

sich fiir h, 10 20 30 50 0=
f,— 297 283 280 285 297

f,= 902 1053 1200 1505 1802,

Das Eisengewicht der Pfeiler und des Ueberbaues

zusammen ist
e="F 4§ —100 = 1342 1867 2403 3513 4687 ks,

Genau genug lisst sich diese Zahlenreihe durch die
Gleichung ¢ = 800 4 55 & Kilogr. wiedergeben.

Um die wirklichen Kosten & zu erhalten,. .sind
die Gewichte mit den Einheitspreisen zu multipliciren.
Letztere wachsen, der schwierigeren Montirung” wegen,
mit der Hohe des Banwerks und mogen schitzungs-
weise entsprechend der Formel = = 30 + 0,24, f
angenommen werden.. Man erhalt

fir h,— 10 20 30 50 70:.
I—F 1, +10,=1739 2250 2783 3898 5084%
r= 32 34 36 40 45

k—=Ir= 556 1765 1002 1559 2237 Mark.
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Die Werthe von I lassen sich durch die Formel
f= 1190 4 55 h, *¢ wiedergeben. Die Werthe von &
schliefsen sich zwischen k,—10™ und h,—50™ sehr
nahe der Gleichung & = 280 4 255, Mark an;
zwischen den Grenzen h,— 10™ und A, — 70= ist die
Uebereinstimmung mit der Gleichung & —280 4 26,54,
etwas weniger vollkommen.

Fiir das Quadratmeter Sichtfliche sind die Kosten
X 20 o Nk

hO ho
Die Gesammtkosten des Bauwerks sind sehliefslich
K=(%+ 26,5)F+ W, :
wo F'= Sichtfliche des Bauwerks innerhalb der Wider-
lager in™"=<h, L,
hm = mittlere Bauwerkshéhe in =,
L= Linge des Bauwerks zwischen den Wider-
lagerstirnen in ™,
W= Kosten der Widerlager abziiglich der Kosten
eines Mittelpfeilers.

Der Einfachheit wegen wird man i. A. den letzt-
genanten Abzug aufSer Acht lassen und unter W die
vollen Kosten der Widerlager einfiihren. Bei kleinen
Spannweiten werden bisweilen keine besondere Fahr-
bahntriger ausgefiihrt, sondern die Babnschwellen un-
mittelbar auf die Haupttrager gelegt. In solchen Fallen
werden fiir das Lingenmeter Bauwerk die Gewichte t
um 200 bis 300 und die Kosten £ um 70 bis 100 Mark
geringer, als oben angegeben.

Fiir den Fall, dass die Kosten des Grundmauer-
werks , der Ortlichen Verhdltnisse wegen grofser an-
genommen werden miissen, als oben angegebeltn’ =+t),
ist die Aenderung der Gesammtkosten — + —,:—:i fiir die
Lingeneinheit.

Wenn man die Hohe des Eisenwerks (=h4) za
Gunsten der Hohe des sichtbaren Mauerwerks (—=h, —h

~verringert, so erhGhen sich die Kosten des letzteren

(=1,), wihrend die des Eisenwerks (=1,) swh ver-
mindern. Die Gesammtkosten t bleiben jedoch inner-
halb gewisser Grenzen nahezu die gleichen wie ﬁ'i:lher,
t = 1190 + 55k, Kilogr. Die Formel fiir das Eisen-
gewicht f. d. lfd.  Bauwerk bleibt g.l.eiehfal.l.s un-
geandert, I, + f,—100 =800 + 55 k Kilogr.

Bei Ausfithrung einer von der giinstigsten Spann-
weite [, abweichenden Weite erhéhen sich selbstver-
stindlich die Kosten des Bauwerks. :

Beispielsweise erhilt man fir /=4 bei gleichen
Verhdltnissen des Baugrundes wie frither folgende
Werthe :

1000 .
1, =229 + 24,8k + 0,1024% + —— Kilogr,

f,=200+h+1%02 Kilogr.,

f,=>500 + 354 Kilogr., :
0,102h*+ —— Kilogr.
t=t+1,+1,=929 4 60,8k 40,102 A =




. --mm
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und in Zahlenwerthen

firh,— 10 20 30 50  70m=
L, = 587 816 1098 1744 2479%s

=310 270 263 270 284
f,= 80 1200 1550 2250 2950,
t = 1747 2286 2911 4264 5713,

P=m = b5y 77 1048 1706 2614 Mark.

Niherungsweise lisst sich setzen von h— 10m
bis A=T70"™
t= 1050 + 65, Kilogr. f. d. Liingenmeter Bauwerk,
k= 200+ 31 hy Mark , =

n
33.0 i 31)F—|— W.
Ein Vergleich mit der fir /=1 angegebenen
Tabelle ergiebt folgende Mehrkosten fiir =17
bei h, =10 20 30 50 0=
Mehrkosten = 3 12 46 147 277 Mark.
Die Mehrkosten wachsen hiernach mit der Bauwerks-
hihe. Bei kleinen Hohen sind sie ohne Belang.

Gesammtkosten des Banwerks K =(

II. Thurmpfeiler.

Die Thurmpfeiler miissen aufser den lothrechten
Lasten P und wagerechten Querbelastungen W auch
noch den wagerechten Lings-
belastungen T Widerstand leisten P
(Abb 5). Das theoretische Ge-
wicht wird daher gegeniiber dem
der Wandpfeiler durch den den
Belastungen 7 entsprechenden An-
theil vergrifsert. Bei Strafsen-
briicken spielen die auf die Seiten-
flichen der Pfeiler wirkenden
Winddriicke 7, die Hauptrolle
(Abb 6); von ihnen hiingen haupt-
sichlich  die  Querschnitte der e
Wandstibe in den Stirnfliichen ab. Die Verstirkungen
der Stinder dagegen werden durch die auf die Fahr-
bahn wirkenden Reibungskriifte der Fahr-
zeuge (=17) und durch die Reibungs-
widerstinde der Auflager bedingt, da die ﬁrﬁ*
Winddriicke 7', nicht gleichzeitig mit den
inder Querrichtung wirkenden Wind- He
driicken W und W, in Thiitigkeit sein
konnen. Bei Eisenbahnbriicken kommen +T— h
als Lingshelastungen bei den iiblichen
Pfeilerhthen vornehmlich die in Schienen-
héhe angreifenden Bremskriifte 7' in Be-
tracht; beziiglich der Wandstibe der e
Stirnwinde ist gleichzeitig auch noch der Winddruck
T, in Rechnung zu zichen.

Setzt man T=¢! und T, =t und fihrt ¢ mit
seinem 1,5 fachen, ¢, mit seinem 1,2 fachen Betrage ein,
s0 ergiebt sich der entsprechende theoretische Korper-
inhalt dhnlich wie frither

e (1,87 4+ 9) tlh + 35¢ h?
=}

Abb. 6.
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und das entsprechende Gewicht
5)tlh + 3,7t h?
1000 ?
wo n=H,:e¢, ¢e= untere Pfeilerbreite in der Stirn-
fliche. Hierzu kommt streng genommen noch das
Mehrgewicht der Wandstiibe, welches einer ungleichen
Belastung der beiden anstofsenden Oeffnungen ent-
spricht. Dasselbe ist mit Riicksicht auf die in den
Stirnflichen geringe Neigung der Stinder verhilinis-
mifsig klein und kann aufser Betracht bleiben; doch
sollen zum Ersatze die Werthe von ¢ reichlich be-
messen werden.

Das wirkliche Pfeilergewicht einer eingleisigen
Eisenbahnbriicke ist hiernach

(8) G=1105(Vl+Vz+V3+V4)+O »
2
__Li(g +°1,5p) Lh I wlh +:),5 w, h (Lsm+1,3)
o, -
+ (1,97 + 9,5):lh+3,7 th L.
Mit =600+ 71, w,=150 4 Th, t=0,12p
(Bremskraft), ¢,=1501-7h, m=3, n—6 folgt

G Q,l q +f1,_2p) Lh
_ 1000

G, =10V, — (1,97 +9,
4 4

+ 7,2lh 4 0,084 1’k + 15 k2
+ 0,07 2% - C.
Der Beiwerth C ist nach Gleichung 2
C=A4h+ Bh* + D,
; 25 25
worin 4 =300k, B— ( 2 —+ 702 + 6)k2= 9,57,

m*
D =1500 + 0,012 (g +1,5p) I gesetzt werden konnen.

In dem gegen friiher erhohten Werthe von € kommen -

die vermehrten Knickzuschlige, die Verstirkung der
Pfeilerkrone und das Gewicht der wagerechten Kreunz-
streben zum Ausdrucke. Nach Einsetzen des Werthes
von C erhilt man

[l e i
G— (_%P)h +7,20h + 0,084 12 + 300k

+ 11A*4 0,07 h* 4 1500 + 0,012 (¢ + 1,5 p) 1

G (11 42p)1!
9) y=—7;=(i——9-1'&m’ P) + 7,20+ 0,084 12 + 300

+ 11k 40,0742 + _1500+0,01§(q +15p)

Der von . unabhingige Theil des Gewichts (=g,)
ergiebt sich nach Einsetzen der Zahlenwerthe zn

= 10 20 30 50 70 100 = -
9. =706 964 1298 1998 2740 3925 k&
=T061 4821 4331 401 39,17 3921.
Zwischen den Grenzen ! — 4Qm und /=120™ kann
man annihernd ¢, =407 setzen.

Der von . abhiingige Theil des Pfeilergewichts

(=9,) nimmt folgende Werthe an, wenn man im letzten
Gliede I —#h setzt: '

firkh= 10 20 3 5 o=
9.=416 438 558 870 19252k
=416k 219h 186k 174k 179k.
Zwischen h=30 und h= 70™ ist annihernd 9,=18h.
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Man kann daher von /=40 bis 7 = 120™ wnd },— 30
bis h="TO™ setzen
g=401 4 18 4.
Zweigleisige Briicken. Den friiheren Aus-

fithromgen entsprechend ist der durch Gleichung 9 dar- -

gestellte Werth von g mit Riicksicht auf unsymmetrische
Belastung und auf den Einfluss von Mitteltrigern zu
033pl | 07(g+15p)i

erhohen, wad zwar um 1000 + 1000 % .
Andererseits darf der Einfluss der Bremswirkung um
etwa 259, verringert werden, mit Riicksicht darauf,
dass gleichzeitiges Bremsen auf beiden Gleisen im
gleichen Sinne in Verbindung mit grofster Windwirkung
kaum vorkommen kann. Man erhilt unter diesen
Voraussetzungen :

(10) g¢g= ———(1’19130?851’ )i + 7,20+ 0,08472+ 300 + 114

e B e S
Der von & unabhingige Theil des Pfeilergewichtes
ergiebt sieh zu
firl= 10 20 30 50 70 100=
g, = 927 1298 1790 2798 3839 5475k
=92,71 6490 59,71 561 5481 5471.
Hiernach ist von I =50 bis I = 100 ™ niherungsweise
g9,=551.

Der von % abhingige Theil des Pfeilergewichtes
wird anndhernd, wenn man im letzten Gliede I="
setzt :

fir A = 10 20 30 50 . 170
9.=515 515 635 947 1330
=515k 258k 21,2k 189h 19h.

Zwischen h — 40 und ~ = 70 ™ ist annihernd
9y =19 h. Man kann daher zwischen den angegebenen
Grenzen ndherungsweise g =551 4 19/ setzen.

Bei Strafsenbriicken sind folgende Werthe
einzufiihren :
w=4504+171, w,=150+Th, t=0,015p, t,=150+7h,

500 + 0,003 (g + 1,5p) cl
Man erhilt als Gewicht des Hohen-Meters
(1) g=U2LE2ID] 4 547 4 00w + 300
1500 +4 0,003 (¢ + 1,5p) cl
S A BREOgTRt ,fq ’ ;
Besondere Verhiltnisse liegen vor, wenn es sich

um Eisenbahnbriicken in Kurven, und wenn es
sich um die Endpfeiler von Briicken mit mittleren

Pendelpfeilern handelt.

Im ersteren Falle ist dem Einflusse der Centri-
fugalkraft, C=§28ﬁ; , Rechnung zu tragen. Es kann
dies dadurch geschel’nen, dass man in Gleichung 8 den

Werth vor & am 165 sp :2 . % erhoht, wo v = sekund-

liche Gesehwindigkeit des Zuges in =, r — Kurven-
halbmesser in ™,
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Bildet der Thurmpfeiler den Endpfeiler
einer Briicke mit Pendelpfeilern, so muss er
im Stande sein, die gesammten auf das Bauwerk wir-
kenden Lingskrifte aufzunehmen. In Gleichung 8 ist
damn z¢ und 2¢, statt ¢ und ¢, einzufihren, wo z—
Zahl der Oeffnungen, die ihre Lingskrifte an den
Endpfeiler abgeben. Bei den Bremskriften ¢z (— 0,12 P)
ist zu beriicksichtigen, dass dieselben fiir eine Briicken-
linge L (=z1) kleiner ausfallen als fiir eine Linge
=1, da die Einheitsbelastung p mit der Briickenlinge
abnimmt. Fir die Bestimmung von ¢ (= 0,12 p) ist
dasjenige p in Rechnung zu stellen, das der Briicken-
linge L (=z1) entspricht.

Da die Lingskrifte bei den in Frage stehenden
Endpfeilern eine betrichtliche Grofse erreichen kénnen,
empfiehlt es sich, die Breite ¢ der Stirnflichen (Abb.
5 und 6) grofser, als sonst bei gewdhnlichen Thurm-
pfeilern iiblich, anzunehmen und das Breitenverhilt-
nis # etwa =2 bis 3 zu wihlen. Die Breite ¢ wird
dann, zur Minderung der freien Lichtweite bezw. des
Gewichtes des eisernen Ueberbaues, auf die ganze
Pfeilerhéhe gleich durchgefiihrt (Abb. 6), in Zhnlicher
Weise wie dies bei den amerikanischen Geriistbriicken
der Fall ist.

Anmerkung 4. Eine besondere Art von Thurm-
pfeilern bilden die Geriistpfeiler (Abb. 7), deren‘

Gewicht in #hmlicher Abb. 7.
Weise, wie vorstehend —
fir die gewdhnlichen & 1

Thurmpfeiler entwickelt,
bestimmt werden kann.
Es ist dabei zu beachten,
dass in Felge der ge- T

minderten Spannweiten des Ueberbaues Gewicht und
Winddruckflache des letzteren geringer ausfallen, und
und somit ¢ und w mit entsprechend verminderten
Werthen in Rechnung zu stellen sind. Aufserdem
kann der Zuschlag fir die Pfeilerkrone etwas kleiner
angenommen werden, da bei den Geriistpfeilern die
Krone zum Theil durch die Haupttriger des Ueber-
baues gebildet wird.

Im Folgenden sollen die Rechnungen im Be-
sonderen fiir die Pfeiler eingleisiger Eisenbahn-
briicken durchgefiihrt, und daran anschliefsend die
Gesammtkosten des betr. Bauwerks ermittelt werden,
in #dhnlicher Weise wie dies in Anmerkung 3 fiir
Briicken mit Pendelpfeilern geschehen ist.

In die allgemein fir eingleisige Briicken giiltige
Gleichung 8 sind folgende Sonderwerthe einzufiihren:

w=—06004410; w,=150 4+ Th;
t=012p; ¢t =150+7h; m=3; n=3;
g+ 15p—9200%;

’p = 4000 4 M?m_(von l=10™ bis I=60™);
C=300h +(2"ﬁ +§,+6)h’+ 1500
o +0,006(g + 1,5 p)1

—300h 4 11,542 4 1500 + 55 1.
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Nach Einsetzen dieser Werthe erhiilt man das Pfeiler-
gewicht
G==245h1+ 0,048 I* 4 1500 + 361 b + 13 h?
+ 0,07 k® + 551,
Auf das Lingenmeter Bauwerk trifft das Gewicht

=9 =245k + 008kl

jad 2 3

4 1000+361h-+l—13h + 0,07 & 4 55.
Die reducirten Kosten des Pfeilermauerwerks

(gleichwerthiges Eisengewicht) sind die gleichen wie
frither:

_ f2=l0lgq+200+h.

““Das Gewicht des Langen-Meters Briickeniiber-
baues ist A? - ¢?

aza(wfl )+b. Hierin ist

A = Lichtweite zwischen den Pfeilern —7—¢—] Yahs;

¢ = Pfeilerbreite = 134 .
Der Beiwerth « darf hier etwas kleiner als bei Briicken
mit Pendelpfeilern gesetzt werden, mit Ricksicht auf
den geringeren Betrag der zu iibertragenden Liings-
krifte (siche Anmerkung 2). Gewihlt wurde o — 34
und b =500. Der Ausdruck f, nimmt nun folgende
Gestalt an:

f,=341—227h + T "l'+5oo.

Das Gesammtgewicht fiir die Liingeneinheit betragt

t=H+1 4+ , _ ,
2 :- » < 2 ( =~ h3
2450 1 00481 1500 4 3614 —;— 1By ),Q‘?/l 155
1000 . 5 h? :
5 + 200+ h 4 34192275 + 7"1’" +500.
Die giinstigste Spannweite folgt aus
dt 1500+ 3614 + 134> +0,074* 1000
qp = 0o8h———— VE = —
+ 34 77’1';"7 =0
- / :1/ 2500 + 561 h 4 20,6 h? + 0,07 2*
0 0,048 h + 34 )

und fir 4 = 10 20 30 50 o
I, =155 23 308 47, 63,8 m
Diese Zahlenwerthe Llassen sich niaherungsweise

durch die Gleichung ly="15 + 0,8k beziehungsweise

l,=T75 4+ 08 h, darstellen. Von dem angegebenen Be-
tfrag entfillt anf die Pfeilerbreite: e=033h,, und
auf die freie Lichtweite: k=151 047h,. Der

Werth von 2 ist nur um weniges grofser als der

frither fir die Lichtweite bei Pendelpfeilern  er-

haltenc: [ =75 + 0,42 h,.

Nach Einfihrung der gefundenen Werthe von [, in
die Ausdriicke fiir die Einheitsgewichte erhiilt man

fir A= 10 20 30 50 70 m
i, —125 1197 1676 2684 3778 ke
L= 2715 263 262 9271 286 .,
f,= 849 960 1088 1369 1664

n

t =1849 2420 3026 4324 5728
e=t +f — 100 = 1474 2057 2064 3953 5342 .
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Das Eisengewicht von Pfeiler und Ueberbau zu-
sammen (=¢) kann durch folgende Gleichung aus-
gedriickt werden :

¢ =800 + 63,5k Kilogr. f. d. Lingenmeter.

Die Gesammtkosten f (in *¢ Eisen ausgedriickt)

schliefsen sich genau genug folgender Gleichung an: »

f=1190 + 63,5 h, Kilogr.

Nach Multiplikation von t mit dem Einheitspreise
=30 4 0,2%, erhilt man die Kosten in Mark, die
sich zwischen h,=10™ und h,= 70™ niherungsweise
durch k=280 + 304, Mark f.d. Lingenmeter Bauwerk
ausdriicken lassen.

Fiir das @ Sichtfliiche sind die Kosten

k 280
Fo= "Z‘r + 30 Mal‘k, »
die Gesammtkosten des Bauwerks betragen

K=(?h§9 + 30)F+ W,
wo W die Mehrkosten der 2 Endpfeiler gegeniiber
einem gewdohnlichen Geriistpfeiler, £, die mittlere
Bauwerkshohe, F' die Sichtfliche zwischen den End-
pfeilern bezeichnen.

Werden keine besonderen Fahrbahntriiger aus-
gefiibrt, sondern die Bahnschwellen unmittelbar auf
die Haupttriiger gelegt, so werden die Gewichte t um
200 bis 300 ¢ und die Kosten % um 70 bis 100 Mark
geringer als die vorstehenden Formeln angeben.

Wenn man mit der vorstehend entwickelten
Formel fiir die Kosten von Geriistbriicken,

K:(%? + 30)F+ W,

die in Anmerkung 3 ermittelten Kosten fiir Briicken
mit Pendelpfeilern,

K=(~2h§2 + 26,5)F+ W,
vergleicht, so ist ersichtlich, dass letztere bej gleich
grofsen Kosten der Endpfeiler (= W) geringer aus-
fallen. Diese Voraussetzung wird bei mifsiger Ge-
sammtliinge des Bauwerkes (— L) zutreffen, da in der
Regel die gemauerten Endpfeiler der Pendelpfeiler-
Briicken keine besonderen Verstirkungen zur Aufnahme
der Lingsbelastungen (Bremskrifte) erhalten. Anders
liegt jedoch die Sache bei sehr grofsen Bauwerks-
lingen, wo mit Riicksicht auf die Temperaturdehnungen
die Haupttriiger nicht auf die ganze Linge zusammen-
hiingend ausgefiihrt werden konnen, sondern eine
Trennung in mehrere Abtheilungen erforderlich wird.
Die Trennungspfeiler miissen stark genug zur Auf
nahme der Lingsbelastungen der zugehdrigen Ab-
theilungen gemacht werden, was eine entsprechende
Erhdhung der Gesammtkosten zur Folge hat. Unter
der Voraussetzung, dass die Trennungspfeiler als eiserne
Thurmpfeiler ausgefiihrt werden, ergeben sich auf Grund
der allgemeinen Formeln fir Thurmpfeiler annihernd
die gleichen Kosten wie fiir Geriistbriicken, - so dass
cine Ersparnis bei Ausfiihrung von Pendelpfeilern nicht
eintritt. Die Ausfithrung von Geriistbriicken hat da-

17

gegen den Vorzug einer einfacheren Bauart und ge-
ringerer Langsverschiebungen.

Anmerkung 5. Wie im 1. Abschnitt ausdriicklich
hervorgehoben, liegen den Zahlenwerthen der Gewichts-
formeln fir Eisenbahnbriicken die jetzigen Be-
lastungswerthe zn Grunde. Bei Neubauten erscheint es
jedoch empfehlenswerth, den muthmafslichen kiinfti-
gen LasterhGhungen Rechnung zu tragen und dem-
entsprechend ¢ und p mit erhhtem Betrage einzufiihren.
Als dufserste Grenze darf wohl fiir absehbare Zeiten
eine Lasterh6hung von rund 50 9/, betrachtet werden.
Fiir diesen Grenzfall erhilt man beispielsweise fiir
die Pendelpfeiler eingleisiger Briicken mit Hiilfe der

18

Gleichung 4 einen Gewichtszuschlag fiir 1 Pfeiler von
AG =53 hl + 14,41 Kilogr. und f.d. Hohenmeter Pfeiler
von AG 14417 .
bezw. = 5,31 + 14,4 Kilogr. fiir I—h.

Zwischen den Grenzen !-—25™ und !—80™ war
die Niherungsformel g— 140 + 271 4 6k aufgestellt
worden. Das neue Gewicht ergiebt sich nun zu

g+ Ag=154 43231+ 6h.
Der Mehraufwand in Folge einer Lastvermehrung
von 50 9, ist hiernach verhdltnismifsig gering; er be-
trigt fir A =1 im Mittel nur 15 9.

Hofbuchdruckerei der Gebriider Jinecke, Hannover.
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Wettbewerb zur Erlangung von Skizzen fir ein Volkerschlacht-Nation

INHALT: Ueber die Verringerung der Nebenspannungen \'ourVl'-;achwerki)rackenr7dur(‘hﬂdie

?epﬁtrﬁa_]l?latti der Baurx_*erwaliuprg. | 317

Art der Aufstellung. — Das neue Lehrerseminar in Graudenz. — Vermischtes:

v : aldenkmal bei Leipzig. — Preisausschreibe fiir ei Saalban i —
die Erweiterung und den Umbau des Rathhauses in Basel. — Neue katholische Kirche ix:: grors eioreaticn. — b T han e e e

-Katz in Westpreufsen. — Biicherschan. — Neue Patente,

[Alle Rechte vorbehalten.]

.1 Ueber die Verringerung der Nebenspannungen von Fachwerkbriicken
durch die Art der Aufstellung.

Die Verbiegungen und Nebenspannungen (Zwingungsspannungen),
die infolge der Knotenverbindungen in den einzelnen Stiiben von
Fachwerkbriicken auftreten, konnen auf verschiedenartige Weise ge-
mindert oder unschidlich gemacht werden,

I. durch Anordnung beweglicher Verbindungen (Drehgelenke,

Gleitverbindungen),

2. durch zweckentsprechende Form der Stabquerschnitte (micht

zu grofse Stabbreite usw.),

4. durch die Art der Gesamtanordnung des Bauwerks (Kreuz-
streben mit Hiilfsstiindern usw.),

4. durch die Art der Aufstellung.

Von diesen Mitteln soll hier nur das an letzter Stelle genannte
niher besprochen werden: beziiglich der iibrigen wird auf die ein-
schliigigen Darlegungen in dem Buche .Die Zusatzkrifte und Neben-
spannungen eiserner Fachwerkbriicken“ verwiesen.

Rein theoretisch betrachtet, d. h. ohne Riicksicht auf die praktische
Verwirklichung, konnen die Nebenspannungen fiir jeden beliebig ge-
wilhlten Belastungsfall auf Null herabgefiihrt werden, wenn man zu-
nichst den einzelnen Stiben die dem betreffenden Belastungsfall
entsprechende Forminderung giebt und dann erst die festen Ver-
bindungen ausfiihrt. Fiir jeden anderen Belastungsfall sind Neben-
spannungen vorhanden, die jedoch bei passender Wahl des Auf-
stellingszustandes von geringerer Bedeutung, unter Umstiinden sogar
vollkommen unschiidlich sind. Im Zustande der vollstindicen Ent-
lastung wiirden Nebenspannungen gleich und entgegengesetzt den-
Jenigen Spannungen auftreten, die der Belastung des Aufstellungs-
zustandes entsprechen (=wp): das Stabwerk befindet sich hiernach
in einem kiinstlichen Spannungszustande (= — vm). Fiir irgend
einen beliebigen Belastungszustand z wird die Nebenspannung statt rz
nunmehr vz — om, und die Gesamtspannung = 6z -+ vz — vm. Fiir
den Iielustungszustand m, welcher der Aufstellung entspricht, wird
Oz = Om, Uz == vm, somit die Gesamtspannung = Gp: der Voraus-
setzung gemills fillt hier der Einfluls der Nehenspannungen weg.

Handelt es sich um bewegte Verkehrslasten, welche Stofs-
wirkungen ausiiben, so treten gegeniiber der Wirkung ruhender
Lasten erhihte Spannungen auf. Bezeichnet man den Beiwgrth der
Nolswirkung mit d (= 1 bis 2) und unterscheidet die von Verkehrs-
list und ruhender Last herriihrenden Spannungen durch ein und
zwel Striche, so wird die Gesamtspannung des Belastungszustandes z

S =da'F "+ v, +v"' —vn
— Ja,' 4 6" 4 dv,' + v — vy’ — 0"
=do,' + 6"+ 0v,' — vy’ ‘

Fiir eine Belastung m wird = =d0n' 46" 4 vm' (d — 1): der Ein-
fluls der Nebenspannungen bleibt jetzt wegen der Wirkungen der beweg-
ten Last zum Theil bestehen. Soll dieser Einflufs fiir einen bestimmten
Belistungsfall  verschwinden, so mufs dvz' =vm' sein, d. h. die
.\”!'~n~llungsbelastung m mufls dmal grifser als 1ll.e stat'l.scllne Be-
lastung 2 gewiihlt werden. Bei der Unsicherheit, die l)ezugl}ch ‘cles
¢izufihrenden Werthes von d herrscht, kann der beabsichtigte
Zweek nur niherungsweise erreicht werden. Betrachten wir nun-
uichr einige Sonderfille. R

Handelt es sich um die Knotenverhindungen eines gewdhnlichen
¢henen Fachwerks, so entspricht der giinstigste Aqfstellungszustaml
dey Vollbelastung, unter Einrechnung der Stofswgrkung fler'LaSt-
D Gurtstibe haben bei dieser Aufstellungsweise im ungiinstigsten
Fille der Vollbelastung nur Grundspannungen o, a_bermkemcj Neben-
sjunnungen v auszuhalten. In allen anderen Belastungsfillen 1st‘unrer
¢ wihnlichen Constructionsverhiltnissen die Minderung der Grund-
“liumungen ¢ grofser als der Werth der gleichzeitig {.l'uft.l‘ete!].'(lt‘(;l
\chenspannungen v, sodafs letztere vollkommen unschidlich sind.
i den Wandstiben Lifst sich der Einflufs der Nebenspannungen,
“'zesehen von den Endfeldern, nicht vollstindig wegschaffen, da die
‘rilstwerthe von ¢ nicht bei Vollbelastung eintreten: do_ch ISt.dle
tivichzeitig mit mezo auftretende Nebenspannung wesentlich kleiner
dis die der tiblichen Aufstellungsweise (BelastungszUSt‘fm"l = Q) .e_I;t'
“lrechende. 'Wie a. a. 0. dargelegt, kann einf: derar_txge k:unsth( 1e
iufstellung fiir die Ausfihrung im allgemeinen npicht in Frage
Kommen. Eine gewisse Anniiherung zeigt das vielfach iibliche Auf-
\.’ullungsverfahren, bei dem die Streben so lange gespaﬂ!}t W_‘-’T‘-l]en’
bis sich der Triger von den Zwischenlagern abhfebt- Es werden
hierbei wenigstens die vom Eigengewicht herriihrenden Neben-
“l'annungen niherungsweise weggeschafit. . . .

Wesentlich giinstiger liegen die Verhiltnisse beziiglich der so

genannten falschen Knoten mehrfacher Systeme, wo die Verbindung
der sich kreuzenden Streben nur zur Erhohung der Steifigkeit und
Knicksicherheit, nicht aber zur eigentlichen Kraftiibertragung vor-
genommen wird. Hier unterliegt es meist keiner Schwierigkeit, die
sich kreuzenden Streben beim ungiinstigsten Belastungszustand mit-
einander zu verbinden, sodals gleichzeitig mit mqzG nur unwesentliche
Nebenspannungen auftreten. Fiir alle anderen Belastungszustiinde
bleibt die Gesamtspannung ¢+ v unter dem Betrage von mez0; der
ungiinstige Einfluls der Nebenspannungen » wird durch die an-
gegebene Art der Aufstellung fast vollkommen aufgehoben.

Von grofser Bedeutung sind bei geschlossenen Briicken die
Nebenspannungen, die in den Stindern der Haupttriger durch die
feste Verbindung mit den Quertrigern hervorgerufen werden. Der
Einflufs der Eigengewichtsbelastung kann vollstindig unschidlich
gemacht werden, wenn man die Quertriiger erst die entsprechende
Durchbiegung annehmen Llifst, ehe man sie mit den Stindern ver-
nietet (Abb. 1). Der Einfluls der Verkehrsbelastung kann in gleicher
Weise aufgehoben werden, wenn es sich, wie bei Canalbriicken, nur
um Vollbelastung handelt. Bei Eisenbahnbriicken und Stralsen-

Abbh. 1. Abb. 2.

briicken mit vorschreitender Belastung kommt jedoch in Betracht,
dafs die Grundspannungen ¢ eines Stinders fiir Belastl.mg.en, die den
zugehirigen Quertriiger freilassen, und fiir solche, die ihn treffen,
meist nicht wesentlich von einander verschieden sind ‘(Abb. 2, Tu. I).
Der giinstigste Aufstellungszustand wird hjer etwa bei B'elastung des
Quertriigers mit der halben Verkehrslast liegen. Die grifste Gesamt-

spannung steigt auf maez0 + %, wo v die der Verkehrslast ent-

sprechende Nebenspannung bezeichnet.‘? . .
In iihnlicher Weise verhiilt es sich mit den seitlichen Verbiegungen

‘und Nebenspannungen, die in den Quertrigern infolge ihrer festen

Verbindung mit den Lingstrigern und Haupttriigerg entstehen. ) So-
weit diese Nebenspannungen von dem Eigengewicht der Bruclfe
herriihren, lassen sie sich vollstindig wegschaffen, wenn man die
Verbindung mit den Lingstrigern erst nach erfolgter Ausriistung
vornimmt, wie dies bei dem Umbau der Offenburger Kinzigbriicke
(1883) durch den Unterzeichneten geschehen. Die Nebenspannungen
der Verkehrslast kionnen niiherungsweise auf den halben Betrag
herabgemindert werden, wenn die Aufstellung bei halber Verkehrs-
stung erfolgt.
bela\\'engn die vorstehend beschriebenen kiinstlichen Aufstellungen
ihren Zweck erreichen sollen, so miissen sie selbst\“grsta.ndhch 'mlt
aller nothigen Sorgfalt vorgenommen werden, wobei es an einer
strengen Ueberwachung nicht fehlen darf. A.ufser.dem e_l:schemt es
auch geboten, den ganzen Arbeitsvorgang in einer Niederschrift

%) Will man den Bruchtheil der Verkehrslast des Quertriigers
(= ag delr d]:m Aufstellungszustand entspricht, genauer bestimmen,
so ist fir den in Abb. 2 dargestellten Fall zu setzen:
6t+ev=0+@d—a)v, a1
WO gl = Grundspannung des Stinders ﬁ_l!‘ Belastl.x‘ngs al o : S
= » » » » 3
der Stolswirkungen, ~
0— Nixi)engp:;mung des Stinders bei voll belastetem Quertriger,
0 = Beiwerth, der die Vergrofserung von v infolge der Stofs-
wirkungen angiebt.
G, — 0
20 +

Hieraus folgt & = 3"

Iel Pt

Fiir 6,=0; und d =1 wird & =

s 1 5
Fiir 6; > 0, und d > 1 wird & nicht viel von ) verschieden.
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genau festzulegen und letztere dem Beobachtungshette der Briicke
einzuverleiben. Denn fiir die kiinftice Beurtheilung der Betriebs-
sicherheit giebt in vielen Filllen nur das Ergebnifls der statischen
Berechnung den Ausschlag: der giinstigce Einfluls der Aufstellungs-
weise kann aber nur dann in Rechnung gestellt werden, wenn dessen
Vorhandensein unzweifelhaft beglaubigt ist. Ferner ist darauf zu
achten, dals die :

etwa spiiter nithig
werdenden  Aus-
besserungen stets
unter den ur-
spriinglichen  Be-
dingungen vorge-
nomimen werden,
sodals  der ur-
spriingliche Span-
nungszustand  er-
halten bleibt. Dies
trifft ohine weiteres
in allen den Fiillen
zu, wo nur die vom

Abb. 1.

Eizcengewicht herriihrenden Nebenspannungen  weggeschattt werden
sollten, wo also die Aufstellung erfolote. nachdem die dem Eigen-
gewicht entsprechende Formiinderune eincetreten war,

Das neue Lehrers

Seit dem Jahre 1816 betindet sich das katholische Schullehrer-
seinar in Graudenz in dem Gebiiude des ehemalicen Jesuiten-
collegiuins, in dem zur Zeit G0 Zozlinge wohnen. wiihirend
51 Zoglinge der Anstalt sowie (lie Uebungsklassen  in
dem etwa 400 Sehritt entfernten, in einer anderen Strafse
helegenen  ehiemalicen Klosteraehiinde der Benedictine-
rinnen  untereebracht sind.  Zn der Anstalt  gehort
feruer, etwa 1000 Schritte von der Hauptanstalt entternt,
cin grolser Seminaroarten. in dem sich die Turnhalle
hetindet.

Diese Trennune der Anstaltscebiude hat nicht nur
urofsen  Zeitver-
lust bei der Unter- Abh. 20 1L Stockwerk.,
richtsertheilune,
sondern anch
mancherlet Unzu-
dulichkeiten fiiy

die Seminarlei-

24, Juli 189,

Die Anwendung kiinstlicher Aufstellungsweisen hingt im ewy-
deren Falle, abgesehen von der Moglichkeit einer zweckentsprechen oy
Ausfiihrung, von den Kosten ah, die in einem richtigen Verliiitnif
zu dem erzielten Vortheil stehen miissen. In zahlreichen Fiillen, wird
der Gebrauch kiinstlicher Belastungen, die mit besonderen Kosten
herbei- und wieder weggefiihrt werden miissen, von vornherein
unzweckméfsiv o-
scheinen. Dageoey
wird es in der Re-
gel angezeiot sciy,
den Belastungszu-
stand des Eiuen-
gewichts der Aut-
stellung zu Gruwle
zu legen, da hier-
bei nur unwescnt-
liche Mehrkosten
erwachsen.  Man
T, Sl hat dann noch den

Neues Lehrerseminar in Graudenz. weiteren Vortheil.

dals bei kiinftizen
Nachbesserungen stets der aleiche Aufstellungszustand ohne weiteres
Zuthun vorhanden ist. ‘
Karlsruhe, im Mai 1895, Fr. Engelser.

eminar in Graudenz.

hinteren Theil des Grundstiicks versetzt werden.  Das Iauptgebiinde
wurde alsdann in einem etwa 124 m grofsen Abstande von der
Stralsenflucht erbaut. Der vordere Limgsbau wird zwei-
stickig angelegt und zin Theil unterkellert: der hintere
Mittelbau wird einstoekie und ganz unterkellert, jedoch

ot

liegt hier der Fulshoden des Kellergeschosses, in em
sich die Schuldienerwolnune betindet, noch iiber dem
Erdboden, und zwar 1.20 m iiber dem Kellergeschols des
vorderen Theiles.  Diese hauliche Mafsnahme, die durch
das Gefiille des Grandstiicks begriindet ist. zog eine Ver-
schiehung in ey Hihenlage dex Fufshoden der oberen
Stockwerke nach
sich, die durch
eine Zweck-
miifsige  Stufen-
anlage bei der
Haupttreppe aus-

10Sem.

tung im Gefolee,

Zu diesen Uebel-

gealichen wird.
{ 4 Sem. Aulser dem

stactlen Kommnit |
nocle hinzu, dals | St lst.
die Riuwme  in

den beiden wlten

\nstaltseebiinden

(o)
Serachz.  gche;
Direct. rei

devin Bezag aut Zall und Grofse. noch hinsichtlich  dep Licht-
Luttzatuhe und des ~onstiven haulichen Zustandes den neveren
fllizen - centicen. Namentlich  ermanweely aber

che beide Gramdstiicke eines cuten Trinkwiassers,
\us diesen Gritnden wurde dic Ervichtune  cines
aines s hesehlossen. in dem alle fiir die Untevkunft
2 Untervicht von 90 Zivalineen  nothwendicen
\tfualinee finden sollen, Al Corundstiick wurde
crwithnte 1.299 Hektar erofse, an der Linden-
SIS b Zjee ey Hauptstrlse von Grandenz heleoene
Stiiisrscten sewdihlt, Dieses Grondstiick wurde spiiter

el
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Versrolsert. K. st

1f ‘*‘hn'lll = | A

I'heile | s

Schuldiener  ¢1-
halten Dienst-
10Sem. cSem.| |14 Sem, wohnungen i
Gebitude der
Seminardirector.
i der erste Ober-

l‘:.l‘nu.p_. el unverheivatheter Lehrer und  dep Virthsehabis rerwalte:
Fiiv  die .Al:-.lnfllt‘lh.-n /\.\-(-rk,n les Neminirs sind lel'.{t’legt: S Bl
geschiols  dic Sellriume . zu  denen auch die fir
120) Schiiler |1¢~\.’i]““|n.“ 4 l-“l'““‘—"'-"]\'llls.\'ell Selren unil
die Anstalts-Speisekiiche, im ersten Srm'k\\'e;k die Woli-
un«l.,\1-ln~it\r£in|m- der Zoclinee sowie der Speisesaal, et
Musiksaal und  die Aula. im - zweiten Stockwerk e
.\'«Ill:lf-, Waseh- und Putzriume TGl el G
Krankenzinnuer nelst Zubehir., Ein orolserer Baderaun,
hesonders fijy ].31';111\.<J)ii|1<'1._ wird in dem Kellergeschol~
dis Anhaes cingerichtet,  Die Gescholshohen betrager
a) im Haupthau:

T = —= ¢ %= 3 m im Keller-
geschols, 4.5 1

2ol —co0__ e == im  Erdgeschol-,
Dbungs-4 5,75 m im ersten
L Stockwerk, 4,30 11
i im zweiten Stock-

Sem. KI.

Parkan- i S

Lot Spiel- nod = [R5 =t J.as- ———-7.00- -—-110,75
nplitze 2 ‘ ’
Finplairz an- St. St. Phys:Ch i Phys-k1. Ze!i:h.-Saal.

2en zu Konnen, i :ﬂ‘siﬁll.
Die Bz ey 3 . T
esteht s ol !
Hauptee b,

awel Xbortaelinden und einem Stall vel. Lageplan Abh. 5. S, 310

Ui das Fapteehiude in der Nithe  der Stradse auffiiliren

; VANl
kounen, mulste zungieli<t die dort vorhandene Turnhalle

naeh dem

Wohn. werk (die Aula
Einer¥] geht durch zwei
. g 418 Stockwerke hin-
Ubungs - K1, Uoungs-K1.  fichrers! durch); b) im
! 3 mittleren Anbau:
5 m, 4 m und 4,10
bezw. 5,60 m.
Aulser der
Gebiiudes drei Neben-
zwischen den Stock-
vou Granitsiiulen mit Sandstein-

k—-——10,30-—-.

; Haupttreppe vermitteln an den Enden  des
| treppen it Sandsteinstufen  den Verkehr
" werken.  Die Haupttreppe wird

kipfen getragen. Ihre auch unten sichtbaren Stufen werden aus

~ Centralblatt der Bauverwaltung. 319

Die beiden Abortgebiiude und der Stall werden als einfache

-~ o . > . ~ | vy - .
Granit hergestellt. Ueberwdlbt werden die Kellerriiume, Flure und | Ziegelrohbauten errichtet. erstere mit Pappdichern, letzterer mit

Treppen und die Riume unter den mit massiven Fulshiiden aus
gestatteten Kiichen, Waschriumen und Krankenzimmern: alle iibrigen gerichtet.

einem Holzcementdach. Die Aborte werden fiir Tonnenabfuhr ein-

Riume, mit Ausnahme der mit sichtbarer Holzdecke versehenen Aula, Die Kosten der Anlage betragen: fiir das Hauptgebiude 350 000
erhalten geputzte Balkendecken. Der Dachstuhl wird in Holz her- Mark, fiir die drei Nehengebiude 10 750 Mark, fiir die Versetzung der
gestellt und mit Strangfalzziegeln von schieferilmlicher Firbung be- Turnhalle 5500 Mark, fir die Umwehrungen 21000 Mark, fir die

legt. Die Verblendung
des in  schlichtem
Backsteinbau  aufge-
filrten Bauwerks ge-
schieht mit ausgesuch-
ten rothen Hinter-
mauerungssteinen aus
der  Umgegend von
Graudenz. Die Ver-
wendung griin glasir-
ter Schriigsteine be-
schrinkt  sich  auf
die  Fensterbriistungs-
unid Nischen-Abwiisse-
rungen.

Mit Ausnahme der
untergeordneten Wohn-
riume, der  Flure,
Kiichen und  der
Nile erhalten séimtliche
Riume Doppelfenster.
Dic  Heizung erfolgt
in «den Schul- und
Saummlungszimmern
durelr eiserne Mantel-
Ofen it Frischluft-
zufiihrung, in  allen
ihrizen  geschlossenen

Bodenregelung, Brun-
nen und dergl. 12250
Mark, zZusamimen
399 500 Mark. Hierzn
kommen noch die
Kosten der neu zu be-
schaffenden  inneren
Einrichtung mit etwa
50000 Mark. Fiir das
Hauptgebiiude werden
sich die Kosten auf
197 Mark fiir 1 gm
bebauter Grundfliiche
und auf 13,24 Mark
fir 1 cbhm umbauten
Raumes stellen.

Nach den im Mi-
nisterium der offent-
lichen Arheiten ge-
fertigten Skizzen sind
die Entwurfzeichnun-
gen und Kostenan-
schlige  durch  den
Regierungs-Baumeister
(Gothan ausgearbeitet
worden. Die Bauaus-
fithrung, mit welcher
im Juli 1894 begonnen

Riiumen durch Kachel- .
ifen. Fiir die Wasser- Abb. 4. Ansicht.
leitung innerhalb des

ist und die im April
1897 beendet sein soll,
unterliegt der Aufsicht

Gebiudes wird eine Gaskraftmaschine aufeestellt: diese treibt das | des Kreisbauinspectors Baurath _Bauer in Graudenz, mit _der
Wisser aus Brunnen einem Behiilter auf dem Dachboden zu, von wo | besonderen - Bauleitung ist der Konigliche Regierungs - Baumeister

¢~ dann nach den einzelnen Zapfstellen strimt.

Yermischtes.

Zur Erlangung von Skizzen fir ein Volker-
schlacht-Nationaldenkmal bei Leipzig schreibt der
veschiittsfithrende Vorstand des Deutschen Patrioten-
wiles zur Errichtung dieses Denkmals eine .Vor-

viicurrenz* unter den deutschen Kiinstlern aus.
v Preise sind 5000 Mark ausgesetzt. deren Ver-
viling dem Ermessen der Preisrichter iiberlussgu

bt. Doch soli der erste Preis nicht unter 2000
ok betragen. Zu den zehn Preisrichtern gehiven

\rchitekten Geheimer Regierungsrath Prof. Ende

Berlin, Baurath Prof. Weifsbach in Dresden,

iath A, Rofsbach, Landbauinspector L. Hoff-

nn, Prof. C. Weichardt. Clemens Thieme_ ux.nl

Bildhauer Prof. M. zur Strassen in Lel'pzu_".
~ouramm und Unterlagspline sind von Herrn Thieme.

Ipzig, An der Pleifse 12, gegen Zahlung von 3 Mark :
heziehen. An denselben lHerren hat die Einsen- m = =
e der Entwiirfe bis zum 15. November d. J., abends - "" ‘ = =
< hr, zu erfolgen. -
7Zu dem Preisausschreiben fiir einen Saa]l?au in A. v. Ab. Aborte. St. Stall.
Vayreuth (vgl. S. 315 d. BL) ist nach Einsicht in das Abb. 2. Lz}geplan.
"“ocramm noch zu bemerken, dals es sich umn einen  ILehrerseminar in Graudenz.
170 000 Mark herzustellenden Bau handelt, der ; )
= wesentliche Bestandtheile einen Saal von S0 gm Gru'nd'ﬂzw‘l.lp,‘
lien Nebensaal von 250 gm, eine Tageswirthschatt und th‘el“bls vier
nmer zur Einrichtung eines stiidtischen _.\luse.nms ?nthult." !
~vichnungen werden aufser einem Lageplan die erforderlichen Grund-
~se. Schnitte und Ansichten im Malsstabe 1:100 verlangt. D
“Ieisgericht besteht aus sieben Mitgliedern, \':Jn.deuen nur (11'0.1 ]‘m].l,]_.
‘ute sind, nimlich der Regierungs- und Kreishaurath ]Iuﬂxﬂt. d L]l
auamtmann v, Schacky und der Stadthaurath Schlee, simtlich
1 Bayreuth. Um so bedenklicher ist bei dieser Zusammensetzung

I Kokstein beauftragt.

geworfene Summe bei Wetthewerben bedingungslos
Zur Vertheilung gelangt. Schwindet die Sicherheit,
dafls dies geschehen wird. so kann man es keinem
Architekten verdenken, wenn er sich der Betheiligung
enthiilt.

Fiir die Erweiterung and den Umbau des Rath-
hauses in Basel hat das Baudepartement des Can-
tons Basel-Stadt eine allgemeine .Ideenconcur-
renz* ausgeschrieben. Dem aus den Herren Prof.
H. Auer in Bern, Miinsterbaumeister Prof. v. Beyer
in Ulm, Prof. Dr. Bluntsechli in Ziirich. Prof. Dr.
Burckhardt-Finsler und Regierungsrath Reese
in Basel zusammengesetzten Preisgericht stehen 5000
Franken zur Auszeichnung der drei bis vier besten
Entwiirfe zur Verfiigunz. Die Wetthewerbsunter-
lagen kionnen vom Secretariat des Baudepartements
kostenfrei bezogen werden: an diese Stelle sind auch
die Arbeiten bis zum 31. December d. J. einzuliefern.
Nach Entscheidung des Preisgerichts werden alle Ent-
wiirfe 14 Tage offentlich ausgestellt: das Urtheil der
Preisrichter wird den Bewerbern gedruckt mit-
getheilt. Beziiglich der Anfertigung der endgiiltigen
Pline und der Bauleitung behilt sich das Bau-

epartement freie Hand vor.
d’prlll-}‘tine neue katholische Kireche wurde in Grofs-Katz im Kre'ise
An Neustadt in Westpreufsen im Mai d. J. vollendet. Sie stellt eine
einschiffige Anlage mit flach gesclllossenen‘l ‘(‘ l_mr Emd einem k{emen‘
Das Thurmbau dar, hat 220 Sitzplitze im Schiff fir };‘x:\\'achsene. 80 auf
der Orgelempore fiir Kinder und gewilirt in den ( iiingen noch .Rau?n
fiir etwa 300 Stehplitze. Die Gruudmauf.’m. und der bocko?l 51}1d in
lagerhaften gesprengten Feldsteinen, die U mfassungsmauern in Zlegeln
aufgefiihrt und zwar, bis auf die Schriigsteine der \\.assers.'chlflge,
unter Ausschlufs von Formsteinen. Der Kirchenraum ist mit einer

e i % sti lals. falls die Preisrichter . 1 2 t .
: l il]“f ?r(\)‘[glla 1}111.1 enlthaltAe;n? l] ;tebtli:mnu:]lf‘l’-s dakl;i;_];l‘u (ler&eiuzoluugten Holzdecke versehen, (hr.»r__ und V m'hz}lle sind ug;e: ?ligfun:)l:_n Ee;l;ung
}I‘ut\\filitri'e Aeiflglliizr c;::srrest:tlzctn;n }1~ei:§e \"erdient, ~die Stmitgem?udg (lef(ell?liil;ei rlt?)tl ;tlur]fl}llrl;?llrlagihji:‘}:inﬁzlq?:fn u;;d d;; e L u%e
i 1 ii Giuflie rwerben. = unterla ot : S 3 e
ieh vorbehilt, einen oder mehrere Entwiirfe kiiuflich zu erwerben Schiefe;deckun;; o endet.” Die Gosamtkosten betrugen 40000 Mark,

"~ entspricht dem allgemeinen Brauche, dafs die fiir Preise aus-
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320 Centralblatt der Bauverwaltung.

24, Juli 189%.

Es entfallen dabei auf das Quadratmeter bebauter Fliche 111 Mark,
auf das Cubikmeter umbauten Raumes 14 Mark und auf jeden der
600 Plitze 67 Mark. Die Skizzen fiir die Kirche wurden im
Ministerium der offentlichen Arbeiten aufgestellt. Die Bauausfiihrung
erfolgte unter Leitung des Kreisbauinspectors Spittel in Neustadt
durch den Regierungs-Baumeister Weihe.

Biicherschau.

Yerzeichnifs der Kunstdenkmiiler der Provinz Posen. 3. Band.
Die Landkreise des Regierungsbezirkes Posen. 1. Lieferung, enthaltend
die Kreise Posen-Ost und -West, Obornik, Samter, Griitz und Neu-
tomischel. Im Auftrage des Provincialverbandes bearbeitet von
Julius Kohte, Regierungs-Baumeister. Berlin 1895. Julius Springer.
76 S, in gr. 8Y mit 60 Abb. Preis 2 Mark.

Als eine der letzten preulsischen Provinzen hat nunmehr auch
Posen mit der Herausgabe ihres Kunstdenkmiiler-Verzeichnisses he-
gonnen. Der Provincialverhand beabsichtigt den dritten und den
vierten. den Regierungsbezirk Bromberg behandelnden Band vorweg
auszugeben.  Erst nach vollstiindiger Bereisung der Provinz sollen
dann Band 1, der nebst Einleitung und Abrifs der Staats- und Cultur-
weschichte der Provinz®) einen Ueberblick iiber die kunstgeschicht-
liche Entwicklung derselben, eine Sachiibersicht der Denkmiiler, Ver-
zeichnisse der Litteratur, der Kiinstler und der Ortschaften und eine
Denkmalkarte der Provinz in 1:500 (0 enthalten wird, und Band 2
mit den Kunstdenkmiilern des Stadtkreises Posen folgen. Der Ab-
~chluls des Unternehmens steht binnen zwei Jahren zu erwarten.
Band 3 und 4 werden in mehreren einzeln kiuflichen Heften er-
scheinen, von denen jedes eine Gruppe landschaftlich verwandter
Kreise umfassen soll. Band 1 und 2 sind gleichfalls einzeln kiuflich.

Die Provinz Posen ist, inshesondere auf dem platten Lande, ver-
hiltnismilsig arm an Kunstdenkmiilern. Lin Mittelalter deutsches
Colonistengebiet, von der Natur wenig begiinstigt, fast ohne eigent-
lichen biirgerlichen Mittelstand und vielfach auf auswiirtice Arbeits-
kriifte angewiesen. spiiter unter politischen Wirren leidend, hatte das
Land bis in das 18 Jahrhundert hinein nicht die gleichmiilsic hohe
Cultur wie die deutschen Gaue. Dies muls man sich gegenwiirtig halten,
wenn man die Ausbeute des Inventars, und zwar besonders desjenizen
der in Rede stehenden Landkreise iiberblickt. Die Reste aus roma-
nischer und friihzothischer Zeit sind sehr gering.  Die Kirche der Land-
semeinde Kommenderie vor den Thoren Posens, die Pfarrkirche des
Gutshezirks Objezierze mit einem sehr hemerkenswerthen Reliquien-
hehiilter und die frithgothische Kirche St. Jakob in Gluschin, beide
in der weiteren Nachbarschaft der culturtragenden Hauptstadt, sind
fast die einzigen Fundorte dafiir. Den Haupthestand an Denkmiilern.
etwa 50 Backsteinkirchen, stellt das spiitere Mittelalter, darunter die
katholischen Pfarrkirchen in Samter und Rogasen, erstere mit werth-
vollen Einzelhiciten, inshesondere einer vermuthlich aus der Werk-
stitte P Vischers  stammenden Messing - Grabplatte  des Posener
Woiwoden Szamotulski: uneetihe 20 Kirchen cehbren dem 18, je 9
dem 17 und 19 Jahrhundert an. Die Zahl der Profanbauten von
Denkmalwerth ist verschwindend: kaum mehr als ein halbes Dutzend
liat Beriicksichtizung finden konnen.  Gerade aher weil Posen in
Kunstzeschichtlicher Bezichung bisher zameist als Stiefkind angesehen

und behandelt wurde, und weil nur wenize mit seinen Denkmiilern
vertraut sind., wird dem  vorliecenden Denkmiéiler-Verzeichnils all-
~citiz hesondere  Theilnalime enteecencgebracht werden.  Und  die
vortreftliche Bearbeitung Kohtes ist nur dazu angethan, diese Theil-
wihme zu erhohen.  Der knappe. rein sachliche Text kann als ein
Muster der Behandlung  derartizen Stotfes celten, und durch seine
Abbildungen, theils Linienditzunsen nach frischen, das Wesen des
vorgefiiliten  Gegenstandes klar  heraushebenden Zeichnungen  des

\erfussers theils Tondiitzungen nach cuten Photographieen, ist das
Werk vorziiglich ausgestattet: die Grahplatte Szamotulskis ist sovar
auf einer Kupterlichtdrucktatel geceben.  Bis auf den einen kleinen
Wunsch dals jedem einzelnen Grundrisse, obwohl sie alle einheitlich
i 1400 dargestellt sind, der Malsstah heizegeben werden machte,
st sich kawm etwas anfiihiren, was noch zur Vervollkommnung der
VerGtfentlichung beitracen konnte. Had.
(eschichtlicher Riickbliek auf die ersten 30 Jahre des preufsi-
schen Eisenbahnwesens von [l Schwabe, Geheimer Regierunos-
ath w. D, Berlin 1895, Siemenroth . Worms. 111 S. kL. ‘\'\')'. Pl‘:‘i.\'

ot

Der Verfusser, welcher selbst dje Entwicklung des Eisenbahn-
Wesens i Preufsen von ihren ersten Anfineen mit erlebt und viel-
fich daran thiitizen Antheil genommen hat, gieht davon in gedringter
Kiirze cin anschauliches Bild, das Jedem willkommen sein wird, der

Diese heiden Abschnitte wird der Kol Archivar Dr. War-
schauner verfassen. B

sich iiber diese Vorginge einen Ueberblick verschaffen will. Nu.|,
einer kurzen geschichtlichen, durch manche einzelnen Ziige der Zcit
gewiirzten Einleitung werden in gesonderten Abschnitten die foluei-
den Gegenstiinde besprochen: Wirthschaftliche Bedeutung der Eisen-
bahnen, Eisenbahnpolitik, Bau und Betrieb, Nebenbahnen, Telegraphien
und Signale, Eisenbahngesetzgebung, Eisenbahnverwaltung, Tarit-
wesen, Verein deutscher Eisenhahnverwaltungen, Militirdienst (e
Eisenbahnen, Postwesen, Wohlfahrtseinrichtungen. Auch die Litteratur
des Eisenbahnwesens wird, freilich nur sehr kurz, gestreift, und am
Schlufs giebt eine Uebersichtstafel die wichtigsten Zahlen iiber all-
miihliche Ausdehnung, jihrlichen Zuwachs, Leistungen und Reinertriive
der preulsischen Eisenbahnen von ihrem Beginn im Jahre 1838 his
zum Ende des Etatjahres 1891/92. Im Hinblick auf die soeben voll-
zogene Neuordnung der preufsischen Staatsbahnen und auf die Be-
strebungen der Gegenwart werden namentlich die Abschnitte iiber
die Entwicklung der Eisenbahn-Politik, -Gesetzgebung, -Verwaltung
und iiber das Tarif- und Postwesen gerade jetzt recht am Platze
sein. Wenn es gestattet ist, fiir etwaige folgende Auflagen einen
Wunsch zu dufsern, so wiire es der, nach einer Ausfithrung der
Griinde, welche dazu fiihrten, an Stelle der vom Fiirsten Bismarck
zuerst mit Nachdruck betriebenen Reichs-Eisenbahnpolitik diejenige
des preufsischen Staats zu setzen, ein Punkt, der in der vorliegenden
Schrift mit Stillschweigen iibergangen ist, der aber namentlich den
Jiingeren Zeitgenossen nicht ohne weiteres einleuchten diirfte.
A. Goering.

Neue Patente.
Wasserversehlufs fiir Abflufsleitungen. D. R.-P. Nr. 79 515.
C. F. I Reineck in Steglitz bei Berlin. — Beim Entleeren von
Ausgufsbecken, Badewannen und dergleichen
kommt es hiiufig vor, dafs durch Eintreten einer
Luftverdiinnung im Abfallrohr ein Absaugen des
Wassers aus dem Wasserverschlufls erfolgt. Der
vorliegende Verschlufs besitzt nun unterhalb seiner
Verbindung mit dem Abflufsrohr eine Erweite-
rung a, in welcher das den Verschlufs her-
stellende Wasser so lange zuriickgehalten wird, als
die durch die Luftverdiimnung hervorgerufene, saugende Wirkung
forthesteht.
Yorrichtung zur Verhinderung des Zuriicktretens von Schmutz-
A wasser in das Wasserleitungsrohr bei Ver-
= stopfung des Abortbeckens. D. R-P. Nr. 79 233.
C. F. H. Reineck in Steglitz hei Berlin. —
Die Vorrichtung besteht im wesentlichen aus
¢iner mit dem Spiilrohr verbundenen, heber-
artig gekriimmten Rohrleitung, die im hochsten
Punkte mit einem Lufteinlafsventil versehen
ixt, welches sich beim Schliefsen des Spiil-
rohres  Gffnet und dadurch einen Riicklauf
von Schmutzwasser in die Hauptleitung ver-
hindert.

Als Putztriiger dienende Matte.
D. R-P. Nr. 78498. F. Holzer in
Madling bei Wien. — Um ebene
oder gewilbte Decken zwischen
eisernen Triigern ohne Anwendung
einer Riistung oder Schalung her-
zustellen, wird nach vorliegen-
dem Verfahren eine als Putztriiger
dienende Matte verwandt, deren
Einbringen zwischen die Triiger
durchVerschieben der Matte in der
Diagonalrichtung ermoglicht wird.
Dieselbe besteht aus Tragrippen B,
an welchen der aus Rohr oder
Lattengewebe hergestellte Putz-
triger C durch Drihte E und
Bindedrihte F befestigt ist.
_ Pflasterstein. D. R-P. Nr. 75953, 0. Potzsch in Hilbersdorf-
Chemnitz. — U die Vorziige des natiirlichen Steines mit der leichten
Formbarkeit des kiinstlichen zu vereinigen, hat der
Elﬁmler einen  Pflasterstein mit regelmiifsig bear-
beitetem  Kopf hergestellt, dessen unterschlagene
Seitenflichen und fehlende Hohe durch irgend eine
Kunstmasse zur vollkantigen Form des Steines er-
ginzt sind. Die Anordnung bezweckt, eine gleich-
mdlsige Abnutzung der Steine durch Erhihune ihrer Standfestigkeit,
Sowle eme miglichst gerduschlose Pﬂasterbahﬁ’ zu erzielen. :

Veilag von Wilbelm Ernst & Sohn, Berlin.

Fir den vichtamtlichen Theil verantwortlich: O. Hofsfeld i. V., Berlin.

Druck von J. Kerskes, Berlin.

{ von der Wellenlinge

Ueber die Knickfestigkeit offener Briicken.

Von Fr. Engesser.

1L

Die Halbrahmen, welche die oberen Gurtungen offener
Briicken gegen den unteren Horizontalverband absteifen, konnen
in zweifacher Weise angeordnet werden: entweder vollkommen
unabhiingig von der Fahrbahnkonstruktion oder unter Zuhilfe-
nahme der Fahrbahnquertriiger. Im ersteren Falle werden die
Halbrahmen durch einzelne Wandstibe der Haupttriger und
durch besondere Querverbindungen gebildet; die Fahrbahn-
(uertriger sind unabhingig davon beweglich an den Haupt-

' trigern aufgelagert und iiben auf letztere keine Biegungs-

momente aus (s. z. B. die Kipperbricke der sichsischen
Schmalspurbahnen, Civilingenieur 1886 S. 62). Die oberen
Gurtungen der Haupttriiger werden hierbei beziiglich des
seitlichen Ausbiegens auf reine Knickfestigkeit in Anspruch ge-
nommen. Die Knickkraft S, kann nach dem auf S. 141 u. ff.
meines Buches »Die Zusatzkrifte und Nebenspannungen
eiserner Fachwerkbriicken II. Teil<!) angegebenen Verfahren
bestimmt werden. Handelt es sich beispielsweise um durch-
laufende Gurtungen vom seitlichen Trigheitsmoment 3, so
bildet sich im Augenblicke des Ausknickens eine Wellenlinie

e
e %‘??. ...

Hierin bezeichnet:
E den Elastizititsmodul,
¢ die Feldlinge, )
A den Steifigkeitsgrad eines Halbrahmens, d. h. die-
jenige wagerechte Kraft H, welche beiderseits an
den oberen Knotenpunkten angebracht, Fig. 1.
jeden derselben um &8 =1 verschiebt.
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Bei konstanten Trigheitsmomenten der Stinder (=J)

und der Querverbindung (= Y) erhilt man z. B.
%6 B 5
a=1:(Ggy+sp) - - - @

) Z. 1895 S. 203.

Sofern die Vertikalen noch Systemkrifte V auszuhalten
haben, ist von J noch das zur Aufnahme von V erforderliche
Trigheitsmoment J; abzuziehen, d. h. es ist statt J annihernd
J — J; einzufiihren (siehe hieriiber unter IV).

Die Knickkraft S, (d. h. mittlere Gurtkraft auf Wellen-
linge ! im Augenblick des Ausknickens) ist

Sd=21jf§.—.2]/5§”—‘*. ).

Ueberschreiten die Spannungen ¢, wie dies gewdhnlich
der Fall ist, die Elastizititsgrenze, so ist in den angegebenen
Formeln statt des Elastizititsmoduls E jeweils der zur be-
treffenden Spannung ¢ gehdrige Knickmodul 7 zu setzen. Die
Abhingigkeit zwischen 7 und 6 kann man nidherungsweise
zwischen ¢ = 1500 kg/qgem und ¢ = 3000 kg/qem durch

— a3
T= 6(30;?90—6)~ ausdriicken. Fiir ¢ < 1500 wird T konstant
= E = 2000000.

Bei der zweiten, weitans hdufigeren Konstruktionsart
treten die Fahrbahnquertriger an die Stelle der besonderen
Querverbindungen. Die Halbrahmen bestehen aus den Verti-
kalen der Haupttriger in Verbindung mit den Quertrige rn;
sie erleiden demgemifs durch die auf die Qnertr:‘fger ein-
wirkenden Belastungen Deformationen und zwingen die oberen
Gurtungen. daran teilzunehmen. Es entstehen Verbiegungen
und entsprechende Nebenspannungen, die rascher als die Be-
lastungen wachsen und schliefslich den Bruch herbeifiihren,
schon ehe die eigentliche Knickkraft S, erreicht ist. Die
Verhiiltnisse liegen dhnlich wie in dem gewdhnlichen Falle
eines auf Druck beanspruchten Fachwerkstabes, bei welchem
infolge der starren Knotenpunktverbindungen Nebenspannungen
auftreten, die den Brueh ebenfalls vor erreichter Knickkraft
herbeifiihren. In der Praxis sieht man hier in der Regel
von der dufserst umstindlichen genauen Berechnung ab und
beschrinkt sich darauf, die Formeln fiir reine Knickbean-
spruchung anzuwenden. Den in Wirklichkeit hiervon etwas
abweichenden Verhiltnissen wird dann durch entsprechende
Wahl des Sicherheitskoéffizienten # Rechnung getragen. Aach
in unserem vorliegenden Falle wird fir die Anwenduang in
gleicher Weise verfabren; man bestimmt die Abmessungen
auf grund der Knickkraft Sp und eines schitzungsweise er-
hohten Sicherheitsko&ffizienten n. Um nun diese Abschitzung
richtig vornehmen zu kénnen und sich dber die zusatzlichen
Verbiegungen und Nebenspannungen ein zutreffendes Bild zu
machen, erscheint es angezeigt, etwas niher auf die thatsich-
lichen Verhiltnisse einzugehen.
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Es werde zunichst vorausgesetzt, dass die einzelnen
Gurtstibe mit Gelenken an die Rahmen angeschlossen seien.
Die obere Gurtung ist dann fiir sich allein ohne jegliche
Widerstandsfihigkeit gegen seitliches Ausknicken; die ganze
hiergegen aufzuwendende Arbeit muss von den steifen Halb-
rahmen geleistet werden. Unter der gemachten Voraussetzung
ist die Aufgabe vollkommen scharf lsbar, wie dies auf S. 147
des oben erwihnten Buches angegeben ist.

Das Gleichgewicht am rten Knotenpunkt erfordert

0 _8' = r
ez Yo a0y ),

Sr+1

dr— 37—!
S ——— N
r - r+1

Hierin bezeichnet:

S;  die Stabkraft des links gelegenen Gurtstabes;

Sr41 2 > » rechts > >

D, » > eines am rten Knotenpunkt an-
greifenden Wandstabes;

8r, 8r+1, dr die zugehdrigen Stablingen;

8;, 0, —1, 841 die seitlichen Verschiebungen des rten,
r— 1ten, r+ 1ten Knotenpunktes fiir den betrach-
teten Gleichgewichtszustand;

J; die seitliche Verschiebung des rten Knotenpunktes,
welche der durch die Belastung des betreffenden
Quertriigers hervorgerufenen Deformation des Rah-
gi?_ 9 mens entspricht.

Nach Fig. 2 ist
Iy @
2EY°
wo @ = Inhalt der Momenten-
fliche des Quertrigers.

Die Gl (4) lisst sich eben
so oftmal aufstellen. als unbe-
kannte Verschiebungen & vor-
handen sind; letztere konnen
hiernach berechnet und sodann
die entsprechenden Spannungen
der Halbrahmen bestimmt werden. Die Rechnung mége fiir
Paralleltriger durchgefiihrt werden. :

Gl. (4) geht dann iiber in

(Jr — Jr -1)
Sr 4

C

O = by sin g =

SERRERE

(0r — 8 4 1)
S T =40 —0) (),
wo ¢ = Fachweite.

_ Bei gleichmiifsiger totaler Belastung werden die Quer-
triiger gleichmiifsig deformirt, simtliche @ werden gleich
grofs; die obere Gurtung bleibt gerade. Es liegt jetzt das
reine Knickproblem vor., wie bei der ersterwiihnten Anord-
nung der Halbrahmen. Man erhilt hierfir annihernd (a. a. O.
S. 145)

AC -lSu
4 oder 4= B (6

Am ungiinstigsten stellen sich die Verschiebungen 9,
wenn die Quertriger abwechselnd belastet und unbelastet
sind. In Fig. 3 stellen die punktirten Linien den Linienzug
der oberen Gurtung, wie er den Rahmendeformationen ¢

So =

entspricht, dar. Der stark ausgezogene Linienzug giebt dann
den unter dem Einfluss der Gurtkrifte S sich herstellenden
endgiiltigen  Gleichgewichtszustand. Fiir Trigermitte kann
man anndhernd setzen:

G 1=041=0,8=—0+8,8 1=8.,=8
Gl. (5) ergiebt dann
QS(""H' 9 _
(&
und hieraus : 289

T de—48¢

Ao

Auf den Halbrahmen wirkt nun oben eine wagerechte
Kraft
_28@5+8) _ 2845

H ¢ T Ac— 48’

welcher eine gréfste Spannung in der Vertikalen entspricht
von, Fig. 1, -
—Hk_ _38h49
T W W(de—48)?
wo IV = Widerstandsmoment des Querschnittes der Vertikalen.
Wenn nun auf den Halbrahmen keine weiteren Krifte
als H einwirken, wie dies in Triigermitte und aufserdem auch
bei Kreuzstrebensystemen mit Hilfsvertikalen, Fig. 9, an jeder
beliebigen Stelle annihernd zutrifft, so bestimmt sich die
grofste Gurtkraft S (Bruchkraft) aus der Bedingung ¢ = K
(Festigkeit).
Man erhilt
A 1 1
£ A =% e - - O,

1 —_—

2K + WK

S=

. de = o
wo nach GL (6) T( = Sy = Knickkraft der Gurtung bei

totaler Belastung gesetzt wurde.

Um diesen Ausdruck besser durchschauen za konnen,
soll fir A der Wert nach GL (2) und fir & der Wert
bW :2EY ecingefiihrt werden. Es ergiebt sich, wenn man
niherungsweise b = i setzt,

@
S—_So:(l-;-— ﬁ‘)
o 4hY -
\ (.w+w)w1(

Bei gleichmilsiger Belastung des Quertrigers ist die
.. 2M
Momentenfliche @ gleich ‘36, wo M = Maximalmoment in

I SR S Me
Trigermitte.  Beriicksichtigt man ferner, dass e = a

= grifste Spannung des Quertriigers durch die Verkehrslast,
, 3

¢ = halbe Quertriigerhohe, e = jw = halbe Breite der Verti-
kalen, so erhiilt man schliefslich

S=S0(l+ 1,56J):(1+ l.sbJ+ bea’). ®),

LY AY T 2heK
und fiir iberwiegend starke Quertriger, d. h. J: ¥ sehr klein,

S=S,: (1 -+ 2(;12?}‘:) .

e
— =1/,

e - - b
Beispielsweise folgt hieraus fiir =9 = /3,

S=5,-0gs,

d. h. bei abwechselnd belasteten und unbelasteten Quertrigern
darf die Gurtkraft S nur bis auf 80 pCt der Gurtkraft S,
bei Totalbelastung steigen.

Setzt man_gleichférmige Verkehrsbelastung (p fir 1m)
voraus, so erreicht bei dem angenommenen Belastungsfall die

Gurtkraft .S nur etwa den Betrag von g%,;p mal Gurtkraft

bei Tot:_zlbelastung. Fir g =p steigt sie nur auf 75 pCt
dieser Kraft, wihrend sie, um ein Ausknicken hervorzurufen,
S0 pCt erreichen miisste. Es geht hieraus hervor, dass in
dem angenommenen besonderen Falle totale Belastung ge-

fahrlicher ist als die Belastung mit abwechselnd belasteten
und unbelasteten Quertriigern.

Als weiterer Belastungsfall werde angenommen, dass nur

ein einziger (mittlerer) Quertriiger unbelastet sei. Die GI. (7)
und (9) gehen dann annihernd Gber in '

4L 9

AS=SU:(1+m & . : . (78)

bea' : .

S=S":(l+ﬂ?_[i') 5 om & (93)-

Fir die gleichen Zahlenwerte wie friher erhilt man
S= 0,9 IS‘).

Bei 10 Feldern und gleichformiger- Verkehrsbelastung p

kam S nor auf etwa ¢ 0°°F mal Gurtkraft bei Totalbe-

lastung, d.h. fir g =p auf 92 pCt dieser Kraft steigen.
Dieser Belastungsfall ist hiernach im Verhiltnis 92: 90 un-
giinstiger als Totalbelastung.

Handelt es sich um Einzellasten von ungleichmilsiger
Gruppirung, so treten die grofsten Gurtkrifte bei ungleicher
Bela?t)ung der einzelnen Quertriger auf. Die entsprechende

Knickkraft kann im besonderen Falle mit Hilfe der Gl. (5)

ermittelt werden. . )

Der denkbar ungiinstigste Fall wiirde bei einer derartigen
Lastgruppirung eintreten, die jeden zweiten Quertriger frei
liefse. Hierauf wiren ohne weiteres die Gl (7), (8), (9) an-
wendbar. Unter Benutzung der fritheren Zahlenwerte erreicht
hiernach die grofste Gurtkraft S nur 80 pCt der durch Gl. (6)
angegebenen Knickkraft S,.

Es miisste demnach bei Benutzung der Gl (6) der
Sicherheitskoéffizient im Verhiltnis 1:0,8 vergrofsert werden.
Erachtet man fiir reine Knickbeanspruchung einen Koéffi-
zienten n = 4 fiir zutreffend, so ist derselbe fiir den vorlie-
genden, denkbar ungiinstigsten Fall auf n =4:08 =5 zu
erhéhen.

Wenn die Fahrbahnlingstriger kontinuirlich durchlaufend
angeordnet sind, so wird hierdurch teilweise eine Ausglflch-ung
der Quertrigerbelastungen herbeigefiihrt und die thatsiichliche
Sicherheit gegeniiber der rechnungsmiifsigen, die diesem Um-
stand keine Riicksicht trigt, vergrofsert.

Der Einfluss der dynamischen Wirkungen der Verkehrs-
last wird am einfachsten schitzungsweise durch Erhghung
der Verkehrslast, etwa auf das 1,5 bis 2 fache der wirklichen
Grofse, beriicksichtigt.

Wenn auf die Halbrahmen aufser den wagerechten
Kriften H noch Systemkrifte V (Krifte der Vertikalen im
Haupttrigersystem) einwirken, so kann man f:fjr diesen Fall
genau genug Gl (7) anwenden, wenn man darin statt K den

Ausdruck K — -;: einfiihrt. Eine genauere Untersuchung

erscheint an dieser Stelle, mit Riicksicht auf den geringen
praktischen Nutzen, nicht angebracht.

III.

Als zweiter Fall werde die bei uns ausschliefslich aus-
gefiiirte Anordnung mit kontinuirlich durchlaufenden Gur-
tungen in betracht gezogen. -

Werden alle Gurtungen gleichmifsig belastet und de-
formirt, so bleibt die Gurtung gerade; die Rkrafy (be:
rechnet sich nach Gl (3) zu N

EXA T34 .
Se=2 g bezw. So=2‘/ ¢
Die zugehdrige Knickfestigkeit der Gurtung ist
Ko=S:&. - - - - - (10),
WO B =G uerschnitt. -

Sind jmh die Quertriiger infolge ungleicher Bel‘:;jstung
ungleich deformirt, so miissen sich die Haupttrager es;m
Zustande @urch Verbiegungen der ?mzelnen__ $tabeNag I(::
quemen. Diese Verbiegungen und die zugehdorigen :-d Zn
spannungen » kénnen vollkommen scharf berechnetd;' ev s
Wenn man von dem Einfluss der Gurtkrifte S aunf tekri;e
biequngen absieht, wie dies auf S.59 u. ff. d.er »Zusa : et
und Nebenspann I Teil< ang‘eg‘eben lst." Es u?lela_
sich um das Problem eines konﬁnﬂlrhchel.l. ngel]g el hnet
stischen, urspriinglich um @ gesenkten Stiitzen. fzei;: g
man mit 8 jeweils die Aenderungen der orep dg cfol_
Stiitzensenkungen @, so hat man fir je 3 shCemaie
g-nde Stiitzenmomente die Beziehung

6E
~‘[r—l+4ur+y"+'= c’s
= [2(3, + D7) — (Br—1+ Dr— 1+ 3 +1+ Dr+1)] (11).

Ferner besteht zwischen den Senkungen & und den Stiitzen-
liomenten die Beziehung

€ __ 1 (M 1 —3Mr+Mrt1)y (19
a=2=2( 2 ) -

Mit Hilfe der Gl. (11) und (12) konnen die Unbekannten
M und J bestimmt werden. Die Nebenspannungen der Gurt-
stibe sind sodann
Me M M
"—g— B “Fw - - - (13),
die der Vertikalen
__ Che _ A3h _ Adk
ST T WS Fe
Wenn nun die Gurtstibe gleichzeitig durch die Neben-
momente M und die Gurtkrifte S in Anspruch genommen
werden, so kann man zur Bestimmung des Querschnittes &
als erste Anniherung die durch sinngemiifse Kombination der
Gl. (10) und (13) entstandene Gleichung

g_—_;?; - .. ... @y

(14).

benutzen, wo

K, = Knickfestigkeit nach Gl. (10),
K = gewohnliche Druckfestigkeit;
w = seitlicher Kernradius des Gurtquerschnittes.

GL. (15) Liefert in den beiden Grenzfillen S=0 und M= 0
richtige Ergebnisse. Fiir Zwischenfille sind die Ergebnisse
etwas zu klein; man geht hier sicherer, wenn man die Glei-

hu
e s M

E—Ko+m,‘,u R ¢ ()
anwendet.

Es moge nun noch ein genaueres Verfahren angegeben
werden, das sich den wirklichen Verhiltnissen besser an-
schliefst und die wirksamen Faktoren deutlicher erkennen
lisst. Wir gehen hierbei von folgendem einfachem Falle aus:
Ein Stab von der Linge ! hat eine urspriingliche k.leme
Kriimmung vom Pfeil f; es soll die Druckkraft S bestimmt -
werden, die der Stab im Augenblick des Bruches aufnehmen
kann, Fig. 4. Die urspriingliche Biegungslinie des Stabes

sei durch die Gleichung q=7cos ~- dargestellt. Unter dem
Einfluss der Druckkraft S entsteht eine neue Biegungsl_ir!.ig A
deren Differentialgleichung, die Giiltigkeit des Elastizitats-
gesetzes vorausgesetzt, lautet:
Py—n__
E3 PR Sy.
Sig. 4.

i tmva s G

| A L= : X1

S A

. T
Die entsprechende Integralgleichung ist y = & cos =7

3= Biegungspfeil: ’ .
b Dur:l?u:]!i.nseltzen de!;- Werte fir z = 0 in die Differential-

gleichung erhilt man s
s Sy_, 8

8=s:(1— ags) =/ (1—5) =/ 5 =507

3 S

wo Sy = e 53
setzt wurde.

Die Festigkeitsbedingung lautet nun:

s 8 S FiaBary .

E +§‘—n=K oder [ (1 +mSo-—S =

Hieraus folgt :
88— 8w+ SSf =FK(S,— S)w

gleich der Knickkraft des geraden Stabes ge-

und
=1 (So+ S L + 8K)
= V(s + S L+ 8EK) —3Ks, (9).

i twas durchsichtigeren Aunsdruck erhilt man, wenn
man I‘i:;nfl';revorletzten Gleichung S- aS;w statt S(S, — SHw

i SRR




setzt und dann nachtriiglich fir « einen Naherungswert ein-
fihrt. Es ergiebt sich 7
¢ S
s=—388 __4. 1+ sx(e+ Hlao).
Sy (a +3 )+ 5K

Wurde die urspriingliche Kriimmung (Pfeil = f) durch
Nebenmomente N bezw. Nebenspannungen » (= N: §w) her-
vorgerufen, so ist in vorstehender Gleichung statt K der
Wert K — » einzusetzen, wo # = Nebenspannung in Stab-
mitte.

Man erhiilt: AT S i ] 9
‘S'=S"'L1+8(K—r)(“+m) (20).
Fir « ergiebt sich aus Gl (16) folgender Niherungs-

wert : (d;n SKo= So=S+ g bezw. = S + 1::) :
N v
TS S
Dies in GL (30) eingesetzt, liefert:

v 1 v
'~k T K

st =%y

1+ 2 1+ 0=

Fw K Kw

Vorstehende Gleichung ist auch fiir die Verhiltnisse
aufserhalb der Elastizititsgrenze giiltig, wenn man S,, » und
K, entsprechend einfiihrt.

GL (21) ist nun niherungsweise auf unsere vorliegende
Aufgabe anwendbar, wenn wir annehmen, dass die Wellen-
linge ! und demgemiils die Gréfsen S, und K, ihre friiheren
Werte beibehalten (Gl. (1), (3), (10)). Als ungiinstigster Be-
lastungsfall ist anzunehmen, dass ein mittlerer Quertriiger
unbelastet, alle iibrigen belastet seien. » und f sind mit
Hilfe der Gl (11), (12), (13) auszurechnen, wobei f = 8 + 9,
und dann in GL (21) einzusetzen. Man erhilt bei diesem
Verfahren etwas zu ungiinstige Ergebnisse.

Auf etwas einfachere und fiir den vorliegenden Zweck
geniigende Weise lassen sich die Grofsen » und f mit Hilfe
der Theorie des schwimmenden Balkens (s. Schwedler, Zen-
tralblatt der Bauverwaltung 1891 S. 90; Zimmermann, die
Berechnung des Eisenbahnoberbaues) ermitteln. Denkt man
sich die Rahmenreaktion stetig iiber die Gurtung verteilt, so
ist die spezifische Reaktion fiir die Lingeneinheit r = A : ¢.
Werden nun simtliche Quertriiger bis auf einen belastet, so
erleidet der Gurtbalken die gleichen Deformationen, wie
wenn er durch eine wagerechte Kraft P— A9 belastet
wiirde, wo ¢ die einem belasteten Halbrahmen entsprechende
Verschiebung bezeichnet.

Man hat nun

f:

S=3S, (21).

P 2 ,l; __de
2 e T 25
7} 497
Moment an der Laststelle N = [; = 45/ @3
N A3 A
= — )
WS AW sz O

. bezeichnet eine Hilfsgrifse = V4 I;‘\ = V4 lisL (25).

Nebenspannung r =

Nach Einsetzen dieser Werte von S und » in GL (21)
erhiillt man die Bruchkraft

S=S, (1 = 111‘31:) : (1 + 2;(11";) . (26).
. S 29234
=g =5l -

S ist innerhalb gewisser Grenzen willkiirlich.  Der
; . Se¢? Sve?
kleinstmogliche Wert st X, — > ofir o
; (L st 3 = -, wofir —— oesetzt
: 1 10E° ' 0E gesetzt
\\'e'rdvn moge.  Es entspricht dieser Wert der Knicksicher-
heit auf die Fachlinge c. Allgemein kann man setzen :
= So‘3e)?

~ 10 . WO der Faktor § angiebt, auf wieviel Facle

I:’in‘g«n.c die Gurtung fiir sich allein (ohne Mithilfe der Rahmen)
knicksicher wiire. o

Nun ist

Durch Elimination von S, erhilt man aus vorstehende
Ausdriicken:
B A
3="%E
ferner
2
R 5___0’%‘ dc

— : 3 3A2
’ 1=#0V6,4=ﬁ-0,63¢, %=?=ﬂ252‘m,

2 . .
woc=f¢; = émf gesetzt warde. 2¢; = ;‘S bezeichnet hier-

bei die kleinste Gurtbreite, entsprechend dem kleinstmég-
lichen Triigheitsmoment J;.
Gl (26) nimmt nach Einsetzen vorstehender Ausdriicke
die Form an:
8ES

S=su(1—§,—1‘-,a):(1+m) . @)

9 ist nach friherem

hMb _ hbd Iym's
= : e )

o' bezeichnet hierbei die gréfste Spannung des Quer-
trigers durch die Verkehrslast, s’ des Verhiltnis b : ¢'.
Gl. (27) geht unter Benutzung der GL. (28) iiber in:

dhm'a’ \ 8lym's’
S=5, (l — 3ﬂ’can) : (1 3ﬂ’étnK) - (29).

Fiir mittlere Verhiltnisse kann man setzen
hh=e¢ m=2nm', ¢éd=0s5K.
Man erhilt: : )
1 2
S =51 —3—5-,): (1+355)
und fiir g = 1 15sEO D s 'S
S:8 =04 06 08 05 0.

Man ersieht hieraus, dass das Verhiltnis S: So mit
wachsendem f (Gurtsteifigkeit) zunimmt. Fir B =1 erreicht
es seinen kleinstméoglichen Wert = 0,4.

Bei gleichmifsiger Verkehrsbelastung p und 10 Feldern
kann fiir den angenommenen Belastungsfall (mittlerer Quer-

triger unbelastet) die GurtkraftS nur anf gL_Em mal Gurt-

kraft bei Totalbelastung steigen, d. h. bei g = p nur auf 0.2
dieser Kraft. Setzt man g =2 voraus, so nimmt die Trag-
fahigkeit im Verhiltnis 0,5:0,92 =087 ab. Bei Benutzung
der Formel fiir reine Knickfestigkeit, GL (3), muss daher
der Sicherheitskoéffizient im Verhiltnis 1 10,87 = 1,15 erhéht
werden, d. h. von 4 auf 4. 1,15 = 4.6.

Im ungiinstigsten Falle, bei ungleichmiifsiger Gruppirung
der Einzellasten, kénnten die Gurtkrifte fir den angenom-
menen Belastungsfall nahezu ihren Gréfstwert erreichen. Die
Abnahme der Tragfihigkeit wire dann unmittelbar durch
obige Tabelle dargestellt; fiir g = 2 betriige sie 80 pCt der
normalen.  Der Sicherheitskoéffizient miisste dann bei Be-
nutzung der Formel (3) auf 4:0,s = 5 erhéht werden, d. h.
die zuliissige Gurtkraft wire zu setzen:

S ,—*‘— v
0="2 =2 be 4 bezw. = 2/51/!%‘4 - (30).

n

Fir die Anwendung lisst sich aus den Zahlenwerten
obiger Tabelle der Satz herauslesen, dass die Steifigkeit der
Gurtung méglichst grofs gewihlt werden sollte (g jedenfalls
nicht kleiner als 2), weil sonst die bei ungleicher Belastung
der Quertriiger eintretende Verringerung der Tragfihigkeit
em zu grofses Mals erreicht. Ferner ergiebt sich aus Gl (29)
das selbstverstindliche Resultat, dass die Tragfihigkeit abnimmt
mit wachse'nder Trigerhéhe hy, mit wachsender Quertriiger-
spannung ¢ und mit abnehmendem Hohenverhiltnis 1 : '
des Quertriigers.

Bis jetzt waren nur die Spannungsverhaltnisse der Gur-
tung betrachtet worden; der Zusammenbruch der Konstruktion
kann aber auch durch Ueberanstrengung der Rahmen ‘oder
der Vertikalen erfolgen. Fiir die Vertikale des unbelasteten
Rahmens ist das Biegungsmoment

M=Hi=an@—0)—ah(r . ® o).

. Die Festigkeitsbedingung lautet, sofern die Vertikalen
keine Systemkrifte aufzunehmen haben,

g M AbfS, _ Ans
W WS-8 w
woraus A s
Lue
s=5(1 = gwrans) =5 (1— W+ 4i3)21) GL-

Nun ist & = b.smEu , A=p06¢c, W= ;,'. Fir 4 moge
der Wert aus Gl. (2) eingesetzt werden, unter der Annahme,
dass das Triigheitsmoment ¥ des Quertrigers sehr grofs ist,

3SEJ o . = .
d. h. A=—5. Man erhilt, indem man niherungsweise
h = h setzt, S
,8m'e g

Gl (32) liefert innerhalb der Grenzen der Anwendung
stets grofsere Werte fiir die Bruchkraft S als Gl (29). Das
gleiche Ergebnis hitte man erhalten, wenn man die Unter-
suchung fir den Fall, dass die Vertikalen Systemkrifte auf-
zanehimen haben, durchgefiibrt hiitte. Man kann sich daher
auf die Betrachtung der GI. (29), welche aus der Festigkeits-
bedingung der Gurtung abgeleitet wurde, beschriinken.

Die vorstehenden Entwicklungen setzen die Giltigkeit des
Elastizititsgesetzes voraus; doch wird man auch aufserhalb
der Elastizititsgrenze das Verhdltnis zwischen Bruchkraft S
und Knickkraft Sy niiherungsweise nach GI. (8), (29), (32)
berechnen kénnen.

Iv.

Bestimmung des Steifigkeitsgrades 4 eines
Halbrahmens fiir den Fall, dass die Vertikalen
Systemkrifte ¥ auszuhalten haben.

Nach der Definition ist 4 = H:8, wo & die unter der
Einwirkung der Horizontalkrifte H entstehende seitliche Ver-
schiebung eines oberen Knotenpunktes bezeichnet.

Fig. 5 stellt den Halbrahmen im ausgebogenen Zustand
dar. Infolge der Ausbiegung & erhalten nun auch die System-
krifte V Hebelarme beziiglich der Stabachsen, wodurch der
Wert von 8 gegeniiber dem Falle V=0 vergrofsert wird.
Die Stabkraft V setzt sich aus zwei Teilen zusammen, die
in verschiedener Weise auf die Grofse von 8 einwirken. Bei
Paralleltriigern, Fig. 6, ist V= Dsina+ G =V, + G, wo
G = Eigengewicht am oberen Knotenpunkt. Der erste Teil
wirkt in der Verbindungslinie der Gurtschwerpunkte, Fig. 5,
der zweite Teil G dagegen senkrecht. Nun ist G stets sehr

519. 5. fig. -

4——;—””

STE

o

e N

R A

kiein, sodass es fiir praktische Zwecke geniigt, V1 =V zu
setzen und die abweichende Wirkungsweise von G auflser acht
zu lassen. .

Der folgenden Untersuchung sollen konstante Trigheits-
momente der Vertikalen (J) und der Quertriger (Y) zu
grunde gelegt werden. . P

Die Ausbiegung & besteht aus 2 Teilen, 8= 8; + Js,
die von den Deformationen der Vertikalen und der Quer-
triiger herriihren. L.

8 ist unabhingig von ¥V und ergiebt sich in bekannter

Weise zu g
Ill Mb e} L
h=htge=9py =37 - - @3 )
. _ Die Bestimmung von 8, kann mit Hilfe der in Z. 189
S. 733 entwickelten Formel erfolgen. 'Es wurde dort fiir den
durch Fig. 7 dargestellten Fall abgeleitet:

) Es ist hierbei die durch H hervorgerufene direkte Verlinge-
iung des Quertriigers vernachlassigt. Streng genommen wire zu
Hhy2b b
3EY Y 3EF"

séizen Jy =

Hi EJ 17) m.( =
(—‘+ P8 ES) =P \"1+),

pis

r= |-

™

Der vorliegende, in Fig. 8 dargestellte Fall lisst sich
auf den vorhergehenden zuriickfihren, wenn man dort V

statt P und H — V% statt H einsetzt. Man erhilt
> AN tgr
h=(H—V )y (—1+%

8,=—V~(—1+t"7'):[1+ zr(—1+t%r” (34).

Fiir v = %k wird i
h
5:=V(——rcotgr+1) S (39)

Durch Reihenentwicklung ergiebt sich

Hhs? 2
b= +5+m
_ He
T 3EJ

Vi3 2 V3h
(1 + BET spEA )
; Seneldesthokamtie R W er By PR EUE
Fiir V=0 folgt hieraus der bekannte We \=3F7"
Fiir sebhr kleine V ist der Grenzwert

Y Y TS S 'S
3EJ 13EJ. 3EJ] E(J_ll;_hE)

Lt

Fiir sehr grofse V ist der Grenzwert
- HIE  _ HIB
L= ViR T3EU—7)°
3B (J— 10E
wenn man mit J; die Grofse des zor Aufnahme der Druck-
kraft V erforderlichen Trigheitsmomentes bezeichnet,

Vi?

J| — EE .
Fiir Zwischenwerte von V liegt 8; zwischen den ange-
gebenen Grenzwerten. Man geht jedenfalls sicher, wenn man

in allen Fillen den ungiinstigeren Wert

Hi3

= SEJ—J) - -

(36)

setZt'Den gleichen Ausdruck kann man zur bequemeren
Rechnung auch fiir den allgemeinen Fall A < v beibehalten,
wobei fir J; der Niherungswert

Vi2 (20 — b
h= 10E »? - 500
einzusetzen ist.

Will man schliefslich noch der verschiedenen Wirkungs-
weise von V; und @G Riicksicht tragen, so ist

Vik® (20 —h)? G2
Ji=" 10Ev* ‘T3:E - ° - (38)

einzufiihren. .

Handelt es sich um Rabmen mit Eckversteifung, Fig. 1
links, so geniigt es fiir praktische Zwecke, wenn man als &
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schitzungsweise einen Mittelwert zwischen ad und ac¢ in
Rechnung stellt.

Man hat nun

TR e i3 hy3b
A=H:3=H:(3,+8)=1: (35'(7“:.13 + 55) (39).
Aufserhalb der Elastizititsgrenze ist

A=1:( fuy3b

"3
3ST—7n T eBy) - - (0.

Hierin bezeichnet T den der Spann e6=V:F d
Vertikal(_en entsprechenden Knickmo«ful, u%g ist ein Mitte(;l-‘
wert zwischen E und dem der gréfsten Quertrigerspannung

de
entsprechenden Wert von de> WO & die zur Spannung ¢ ge-

horige Dehnung bezeichnet. Da eine genaue Untersuchung
dgr wu-khchen_ Vex:hiltnisse nicht durchfihrbar ist, muss man
sich far B mit einem Schitzungswerte begniigen, den man
zur Sicherheit lieber etwas zu ungiinstig wahlt.

Romanssionsveriag und Expedition der Zeitschrift des Verein
A W.Schade’s Buchdruckerei (L. Schad

i
|

Fir die Seitensteifigkeit der Briicke ist ein méelichs
hoher Wert von A4 vorteilhaft. Dieser wird, abges:;lﬁhcx:
entsprechend grofsen Werten der Trigheitsmomente J und Y.
durch méglichst hohe Werte von 7 und B erreicht. 7 nimmt
seinen Héchstwert E an, wenn die Vertikalen keine oder doch

Fig. 9.

nur unbedeutende Systemkrifte V auszuhalten haben: in djes
Beziehung sind Kreuzstrebensysteme mit besondel::?l, ilnil‘ii':\i:;x!-f
nlsalgn, Fig. 9, von Vorteil." Zur Erhéh von B ist ein
moglichst grofses Widerstandsmoment des“%uertrﬁgers ange-
zeigt, das sich unter Umstinden ohne wesentliche Mehrkosten
durch Vergréfserung der Quertrigerhdhe erreichen lisst.

es dzatscher Ingsateure: Jalius Springer Bariin W

e) in Berlin, Stallschreiberstr. 45/45-

-

Mittheilungen iiber ausgefiihrte Briicken;

vom Baurath Prof. Engesser zu Karlsruhe.

Mi¢ Zeiechnungen.

1. Die Weschnitzbrlicke zu Weinheim.
Einleitung.

Die Verbindung der auf dem linken Ufer der
Weschnitz gelegenen Stadt Weinheim mit der jenseits
des Flusses befindlichen ,Vorstadt“ wurde bis zum
Jahre 1874 durch eine alte holzerne Briicke ver-
mittelt, die den Fluss in drei Oeffnungen von je 7™
Weite mittels Hangewerke iiberspannte. Aufser den
starken Forminderungen und den stindigen Repara-
turen des Holzwerks wies diese Briicke noch den
weiteren Missstand auf, dass durch die beiden, je 3™
breiten Zwischenpfeiler ein starker Aufstau verursacht
wurde, insbesondere dann, wenn gleichzeitig mit der
Weschnitz auch noch der an der Briickenstelle ein-
miindende Grundelbach Hochwasser fiihrte (siehe den
Lageplan, Bl. 31, Fig. 2). Um den genannten Miss-
stinden ein Ende zu machen, beschloss die stidtische
Behiorde, an Stelle der alten Briicke eine neue aus
dauerhaftem Material ohne jegliche Zwischenpfeiler
zu erbamen, und betraute den Verfasser mit der Auf-
stellung eines diesbeziiglichen Entwurfs und mit der
spiteren Bauausfiihrung.

Beschreibung des Banwerks.

Nach Lage der ortlichen Verhiltnisse (geringe
verfighare Konstruktionshohe, schiefer Kreuzungs-
winkel) war eine steinerne Briicke ausgeschlossen;
es konnte nur ein Eisenbau mit unten liegender
Fahrbahn in Betracht kommen.

Um eine mdglichst bequeme Einfahrt in die rechts-
ufrige Thalstrafse zu erzielen, war es angezeigt, das
rechtsseitige Widerlager etwa 2,5™ weit vor die jetzige
Mauerflucht in das Flussbett vorzuschieben (siche
den Plan); der Radius der Einfahrtskurve konnte
hierdurch von 10 ™ auf 114 ™ gebracht werden,

withrend er bei der alten Briicke nur 10,8™ betrug.

Eine ungiinstige Einwirkung dieses Vorbaues auf den

Wasserabfluss erschien im Hinblick auf die vorhandene

starke Verbreiterung des Flussbetts an der Baustelle
als ausgeschlossen. Das bestehende linksseitige
Widerlager konnte mit geringen Abinderungen und
Ausbesserungen fiir die neue Briicke nutzbar gemacht
werden.

Die Richtung der neuen Briicke weicht von der
der alten Briicke etwas ab. Sie wurde derart ge-
wihlt, dass sie sich dem bestehenden Strafsennetze

so viel wie moglich anpasst. Es bedingte dies einen
Winkel von 631,09 zwischen der Briickenachse und
den Widerlagerfluchten.

Die Hohenlage der Fahrbahn an den Wider-
lagern behielt man bei, um keine Abé@nderungen an
den anschliefsenden Strafsenstrecken vornehmen zu
miissen. Hiernach kommt das linksseitize Auflager
15 hoher zu liegen als das rechtsseitige, und die
Briickenfahrbahn erhdlt ein Lingsgefille von rund
0,59%,. Mit dieser Anordnung ist der weitere Vortheil
verkniipft, dass auf der linken Seite, wo sich in Folge
der Einmiindung des Grundelbaches ein besonderer
Stau geltend macht, auch eine griofserc Durchfluss-
héhe vorhanden ist. Die Unterkante der Eisen-
konstruktion liegt am rechten Ufer 3,8™ iiber Fluss-
sohle; der Hochwasserspiegel wird daselbst hichstens
eine Hohe von 3,1 ™ erreichen, so dass noch eine

Lichthéhe von mindestens 0,7 ® zwischen Hochwasser

und Eisenwerk iibrig bleibt.

Die rechtwinklige Lichtweite der Briicke be-
trigt 24,5, die schiefe 274™ Die Haupttriger
haben 28,4™" Stiitzweite und sind 5,7™ von Achse zu
Achse entfernt. Zwischen denselben liegt die eigent-
liche Strafsenfahrbahn, aufserhalb derselben, durch
Vermittlung von Konsolen, die 1,2™ breiten Fulswege
(s. BL. 31, Fig. 1). .

Die Strafsenfahrbahn besteht aus einer im Mittel
15 em gstarken Schotterdecke auf Belageisen, deren
Last durch Vermittlung eines Gerippes von Liangs-
und Quertrigern auf die Knotenpunkte der Haupt-
triger iibertragen wird. Fiir die Fufswege wurde zu-
niichst ein 5 °® starker Bohlenbelag in Ausfihrung
gebracht; doch ist die Anordnung derart getroffen,
dass spater ein Ersatz durch Asphalt auf Eisenbelag
eintreten kann.

Die Hauptiriiger haben unten eine gerade und
oben eine polygonale Gurtung, deren Knotenpunkte
auf einer Parabel liegen. Die ideelle Hohe an den
Trigerenden ist nicht gleich Null (was einem voll-
stindigen Parabeltriger entsprechen wiirde), sondern
behilt noch eine derartige Grofse bei, dass die Ober-
kante der Gurtung nirgends unter die Fahrbahn her-
abgeht — eine Anordnung, die des bessern Aussehens
wegen vorgezogen wurde (Bl. 31, Fig. 3). In der
Mitte haben die Haupttriger eine ideelle Hohe von
32™ (gleich 1:8,9 der Stiitzweite) und ragen 2,7™
frei iiber die Fahrbabn empor. Zur Sicherung der
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oberen Gurtungen gegen seitliches Ausknicken wurden
die Stinder sehr kriftiz ausgebildet. Sie sind quer
zur Trigerebene 30°™ breit und bestehen aus 4 mit
einander vergitterten Winkeln, die in T-Form zu-
sammengestellt sind (Fig. 2). Da die Stinder nach
den Trigerenden hin an Hohe ab- und somit an
Steifigkeit zunehmen, so bieten die gewihlten Poly-
gonaltriger*) gegeniiber ihnlich konstruirten Parallel-
trigern eine erhohte Sicherheit gegen seitliches Aus-
knicken. Das Strebensystem ist ein doppeltes, um
die Stinder zu Gunsten ihrer Hauptaufgabe ,Fest-
haltung der oberen Gurtung® von Hauptkriften mog-
lichst zu entlasten. Aufserdem sind die Durch-
biegungen und der Materialaufwand beim doppelten
symmetrischen System etwas geringer als beim ein-
fachen, wogegen jedoch die statische Unbestimmt-
heit des doppelten Systems in Gegenrechnung zu
bringen ist. Das Nebenmoment, dass durch die ein-
seitige Annietung der Streben hervorgerufen wird,
wird fast vollstindig durch die Stinder und Quer-
triger aufgenommen, so dass die Streben hierbei nur
unbedeutende Nebenspannungen auszuhalten haben.

Fir die Auflagerung der Haupttriger . wurden
gewohnliche Plattenlager in Anwendung gebracht.

Berechnung des Eisenwerks.

Als Belastung war Menschengedriinge von 300 T

bezw. Lastwagen von 8000 k¢ Gewicht vorgeschrieben.
, Die zulissigen Beanspruchungen wurden auf

‘Grund der kurz zuvor (der Entwurf wurde 1874 be-
arbeitet) von Launhardt in der Deutschen Bauzeitung
entwickelten neuen Methode, jedoch mit einigen Ab-
inderungen, festgesetst; es diirfte dies wohl der erste
Fall einer praktischen Anwendung der neuen Dimen-
sionirungsmethode gewesen sein. Was die gemachten
Abanderungen anbelangt, so wurde zunichst die
Konstante 800 auf €00 ermifsigt, d. h. die zulassige
Beanspruchung  — 600(1 - 5%’;;) gesetzt. AufSer-
dem wurden alle Werthe von k, die sich nach vor-
stehender Formel grifser als 750 a¢ ergaben, auf letz-
teren Betrag zuriickgefiihrt. Der Verfasser glaubte
diese Reduktion ausfiihren zu sollen, um keine
grofseren als die bisher iiblichen Beanspruchungen zu
erhalten. Bei Wechsel von Zug und Druck wurde
als Stabkraft die Summe der beiden Grenzwerthe und
als Beanspruchung % — 600 at eingefiihrt.

Die zur seitlichen Festhaltung der oberen Gurtungen
erforderlichen Stiinderquerschnitte, beziiglich deren
die damalige Litteratur keinen Aufschluss bot, wurden
in folgender angeniiherten Weise bestimmt.

*) Ein weiterer Vorzug der Polygonaltriger besteht, ab-
gesehen von ihrem geringeren Gewichte, noch darin, dass die
Einfahrt in die Thalstrafse leichter erfolgen kann, indem die
Wagen an der betreffenden Stelle die ganze Fahrbahnbreite
ausnutzen konnen, ohne hieran durch emporragende Trag-
winde behindert zu werden.

In nebenstehender Abbildung stelle
CC,C den mittleren Theil der oberen
Gurtung im Augenblicke des Ausknickens
dar.*) 3 bezeichne die als gleich grofs
angenommene Ausbiegung an den Knoten-
punkten, 3= CD=C, D,.

Das Gleichgewicht der Drehmomente
beziiglich eines Inflexionspunktes J er-
fordert nun :

CofHiDo Y
ss—BJ  Be EJ | rac
P 4 p 4 |
cdes re\, EJ
(s=9):=3"
pige v
Wo S= Druckkraft der Gurtung,
J = seitliches Trigheitsmoment der
Gurtung, /
p = Kriimmungsradius der Gurtung
bei C,,

¢ = Feldliinge,
R = Reaktionskraft des Halbrahmens (Stinder
+ Quertriiger) bei einer Ausbiegung — 3§,
r = Reaktionskraft fiir § — 1.
Eine Ausknickung ist offenbar unmoglich, so
lange S < %c ;

Bei steifen Quertriigern hiingt die Reaktionskraft
r im Wesentlichen von den Abmessungen der Stiinder
ab; es kann gesetzt werden:

r=3hL3J, und somit S<:ifhiac,
wo J'= seitliches Trigheitsmoment der Stinder,
h = freie Linge der Stinder.,

Setzt man Hufsersten Falls (etwas zu ungiinstig
0,.5EJ’

h*

Diese Bedingung ist im vorliegenden Fall er-
fullt. Mit Riicksicht auf den aufser Rechnung ge-
bliebenen giinstigen Einfluss der Gurtsteifigkeit ist
ausreichende Sicherheit (nach genauerer Rechnung
rund = 3) vorhanden. *E)

Bei der Querschnittsbildung wurde mit der grifsten
Sparsamkeit vorgegangen und darnach getrachtet, die
ausgefiihrten Querschnitte thunlichst den berechneten
Werthen zu nihern. Es bedingte dies z. Th. ziem-
lich schwache Profilsorten. Wenngleich sich hieraus
wihrend eines zwanzigjihrigen Betriehes keinerlei
Missstinde ergeben haben, so erscheint es trotzdem,

h=¢, so erhilt man als Bedingung S <

) *) Es ist zu bemerken, dass die angenommene Aus-
biegungskurve nur dann den ungiinstigsten Zustand darstellt,
wenn, wie weiter unten geschehen, die Seitensteifigkeit der
Gurtung vernachlissigt wird,

*%) Beziiglich einer genaueren Berechnung der Knick-
sicherheit offener Briicken siehe des Verfassers ,die Zusatz-

krifte und Nebenspannungen eiserner Fachwerkbriicken*
Seite 141 u. ff,
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namentlich im Hinblick auf aufsergewshnliche Er-
eignisse, empfehlenswerther, bei Briickenbauten etwas
weniger sparsam zu verfahren und mit den Kleinst-
werthen der Querschnitte nicht immer bis zur theore-
tischen Grenze herabzugehen.

Bauausfiihrung.

Die Arbeiten fir den Neubau wurden im Mai
1874 vergeben. Wihrend der Bauausfihrung wurde
der Fufsgingerverkehr iiber einen zeitweiligen Holz-
steg ndchst der Baustelle geleitet; der Fuhrwerks-
verkehr musste eine weiter unterhalb befindliche
steinerne Briicke benutzen. Der Abbruch der alten
Zwischenpfeiler erforderte grofse Anstrengungen; man
musste schliefslich zu Sprengungen mit Pulver seine
Zuflucht nehmen. Es zeigte sich, dass der Kern der
Pfeiler aus einem Betonklotze von grofser Hirte be-
stand, welcher mit einer Verkleidung von Sandstein-
platten, die auf den Kopf gestellt und durch eiserne
Klammern mit einander verbunden waren, umhiillt
wurde.

Die Aufstellung des Eisenwerks erfolgte in ge-
wohnlicher Weise mit Hiilfe eines festen Geriistes.
Die Probebelastung fand im November 1874 statt und
gab zm besonderen Bemerkungen keinen An!ass.
Insbesondere waren keine nennenswerthen Seiten-
bewegungen der Tragwinde zu bemerken, und es

6

zeigten sich somit die Stinder der ihnen zuertheilten
Aufgabe vollstindig gewachsen.

Kosten und Gewicht.

Die Kosten des Neubaues waren auf 28000 .4
veranschlagt worden, welche Summe jedoch nicht
vollstindig in Anspruch genommen wurde.

Das Gewicht des Eisenwerks betrigt 44 100 =
Schweifseisen und 1800 * Gusseisen. Hiervon ent-
fallen aunf

die Haupttriger .................... 19 600 ks,
Windkreuze .................... 850 ks,
Fahrbahntrdger ................. 13 150 s,
Fulswegtrager .................. 3 600 ks,
Belageisen ..................... 6 300 ks,
Geldnder...... ................ 1600 *s,
(worunter 1000*¢ Gusseisen)
Lagerplatten ................... 800 ks

Summe. ... 45900%s,
Die Stiitzweite der Briicke betrigt 28,4 ™ die
entsprechende Grundrissfliche 28,4 8,4 — 2336 =
Es trifft hiernach auf das Lingenmeter Briicke ein

Eisengewicht von %=1616 k, und auf das

. 45 900
Quadratmeter Briicke ein Gewicht von 2385 — 192 ks,

Fiir 100 ¢ fertig aufgestellte Eisenkonstruktion wurden
415 4 bezahlt.

Hofbuchdruckerei der Gebriider Jinecke, Hannover
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