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Die Stadtgemeinde Wiesbaden hat schon seit lingerer
Zeit die Erbauung eines neuen Rathhauses in Aussicht
genommen und als Baustelle hiefir ein am Marktplatz
gelegenes, in nebenstehender Situation mit ABCDEFG
bezeichnetes Areal erworben, auf welchem ausserdem ein
ebenfalls neu zu errichtendes gerdumiges Theatergebdude

in harmonische Beziehung zu den benachbarten bereits be-
stehenden Monumentalbauten, dem koniglichen Schloss und
der evangelischen Kirche zn bringen sei. Ferner wurde
verlangt, dass innerhalb des gegebenen Terrains die Wahl

I. Original-Abhandlungen.

Entwurf zu einem Rathhaus fiir Wiesbaden.

Von Professor G. Hauberrisser in Miinchen.
Mit Zeichnungen auf Bl 1 u, 2.

Ueber den Verlauf und das Resultat der Concurrenz,
an der sich 81 Architekten betheiligten, haben das ,,Central-
blatt der Bauverwaltung“ und die -,,Deutsche Bauzeitung*
vom Jahrgang 1882 ausfiihrliche Mittheilungen gebracht,

Indem wir beziiglich des Néheren auf die genannten
Zeitschriften verweisen, bringen wir den von Professor G.

andere Situations-Skizze hat der Verfassér eingesendet, auf
welcher das Rathhaus dem koniglichen Schloss bis auf
eine Entfernung von 40m nahe geriickt ist, wodurch fiir

e gé”"“"{“‘-' — v vg}//l‘? hesta e Lol el ok Ceiokblecboncton Elanoticitoit C7 | der Baustelle und Grundrissform fir das Rathhaus mit | beide Neubauten ein grosserer Zwischenraum gewonnen wird.
B e S e Clloee .. g ero e O o "gﬁm Moo Aoty gerata . ( 13y /3 £e0 oy ﬁ Riicksicht auf moglichst zweckmassige Anordnung des Was die Wahl des Baustils anlangt, so erschien
Sl AV A M:'/ i ole ﬂ‘ * Theaters zu erfolgen habe, so dass auch die Frage der | dem Verfasser die deutsche Renaissance am meisten ge- - i
, 2 ) (2T (Ve —Abdbiiicts o, % A o7 / £ { Sitnirung des letzteren zu lésen war. eignet, der oben erwihnten Programmbedingung. m;?',‘" e e
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sprechen, welche die Herstellung einer , harmonischen Be-
ziehung des Neubaues zu der benachbarten gothischen
Kirche und dem in den Formen der italienischen Renais-
sance erbauten Schloss zur Aufeabe machte. In diesem
Sinne sind die Blatt 1 u. 2 sowie in den Textillustrationen
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[ 8. 7 und 9 dargestellten Facaden entworfen, deren sammt-
| liche Gliederungen in Sandstein, die Flichen mit Riick-
| sicht auf die knapp bemessene Bausumme von 700 000 M.
| als Ziegelrohbau ausgefiihrt gedacht sind. Die Vertheilung
* der Raume ist aus den beigegebenen Grundrissen ersichtlich.

Eisenbahnbriicke iiber die Isar auf der Linie Landshut — Neumarkt a/R.
Mitgetheilt vom kgl. Generaldirectionsrath Fomm und dem kgl. Sectionsingenieur Scholler.
Mit Zeichnungen auf Bl 3 u. 4.

Concurrenz-Entwurf zum Rathhaus fiir Wieshaden.
Erdgeschoss.
=

Unweit Landshut und
ca. 0,5 Km von der Station
Achdorf entfernt iiber-
schreitet die Eisenbahn-
linie Landshut—Neumarkt
die Isar, deren Strombett
an dieser Stelle auf ca.
4+ Km aufwirts corrigirt
ist und eine Mittelwasser-
breite von 76m besitzt.
Der hochste bekannte
Wasserstand in dieser Ge-
gend ist das Hochwasser
vom Jahre 1853, dessen
Niveau der Berechnung
des Briickendurchflusspro-
filszu Grunde gelegt wurde,

Es ergab sich eine ge-

sammte Lichtweite von
226 m. Unter Beibehalt-
ung dieser Lichtweite wiire
jedoch das rechtsseitige
Widerlager auf die von
Landshut nach Miinchen
fibrende Staatstrasse zn
stehen gekommen und da
zudem die hier erforder-
liche Dammschiittung eine
sehr grosse Terrainfliche
beansprucht hitte. deren
Erwerbung wegen qer
darauf befindlichen Hiinser
sehr hoch zu stelen ge-
kommen wiire, so wurde
das rechtseitige Widey-
lager iiber die hebauten
Grundstiicke hinaus gegen
die Berglehue geriickt. und

der Briicke eine gesammte
Lichtweite von 304.5 ge-

Bohrversuche  ermittelt
wurde, bis auf eine Tiefe
von 5 bis 6m aus fest-
gelagertem Gerdlle und
Kies, auf welche die was-
serundurchlissige Flinz-
schickte folgt, jenes dichte
mergelige Gebilde, welches
in  bedeutender Machtig-
keit den Untergrund der
ganzen bayerischen Hoch-
ebene durchzieht.

Auf Grund vergleichen-
der Kostenberechnungen
fiir verschiedene Anord-
nungen desFlussiibergangs

erwies sich am zweck-
massigsten die Wahl einer

Briicke mit eisernem Ober-

bau und ungleich weiten
Oeftnungen, wonach die
Ueberbriickung des eigent-
lichen Flusshettes, sowie
des demselben zunichst
liegenden Isar-Altwassers
mit 3 Oeftnungen zu je
52,00m Stiitzweite, die des
Ueberschwemmungsgebie-
tes und der Staatstrasse
mit 5 Oeffnungen zu je
32,00 Stiitzweite zu er-
folgen hatte. Bei dieser
Anlage traf in den eigent-
lichen Stromschlauch nur
ein Pfeiler, fiir welchen
Pfahlrostfundation fiir zu-
lissig erachtet wurde und
als weitausbilligste Griind-
ungsweise zu betrachten

geben.

Der Baugrund an der

Briickenstelle besteht. wie
durch  Schirfungen und

war,
Die  Briickenfahrbaltn
selbst liegt in einer mit
1:80 steigenden Geraden
und hat von Widerlager

)

zu Widerlager eine Linge von 355,4m. Der Uebergang
von der grossen zu der kleinen Oeffnung ist mittels eines
Widerlagerpfeilers hergestellt. Die Fahrbahnhohe betrigt
15,5m iiber N. W.

Die Fundation der Pfeiler- und Widerlager im Strom-
und Ueberschwemmungsgebiet wurde nun, wie erwahnt,
auf Pfahlrost mit Spundwénden und Fangdimmen, die
der iibrigen Objecte auf einer 2,0m hohen Betonschichte
durchgefiihrt.

Sockel, Binderschichten und Auflagerquader bestehen
aus Granit, Leibungen und Pfeilerschifte aus Backsteinen
und ist simmtliches Mauerwerk in Cementmortel herge-
stellt. — Die Briicke wurde fiir einfache Bahn angelegt -
und wurde die Fundation incl. des Mauerkérpers bis zur -
ersten Schichte iiber Null-Pegel in Regie, der iibrige Auf-
bau in Akkord ausgefiihrt.

Da fast simmtliche Bauma-

terialien fiir die Briicke vom

Bahnhof Landshut ausgehend

zu transportiren waren, da N
ferner der Transport per Axe - Ne?
wegen der nicht zu vermeiden- N\ 2 L
den Umwege zu theuer ge- N\ = '
kommen wire, endlich weil ==& ” 7 »
hinreichend disponibles Schie- &4 NI 7

nen- und Schwellenmaterial '
zur Verfiigung stand, hat man :
es als zweckmissig erachtet, It /
langs der zu bauenden Bahn- §[ _—JI\T ~ e
strecke ein Materialgleis mit gl '
Normalspurweite zu legen,
wodarch es ermoglicht wurde, e
die per Bahn angekommenen ===l . [If.. {[EsRS
Materialien direct mittels Ma-
terialzug auf die einschligi-
gen Objecte zu bringen und
vom Wagen aus zu versetzen.
In gleicher Weise erhielt auch der iiber die Isar fiihrende ’
Werksteg ein Schienengleis mit normaler Spurweite.

Nichst dem linkseitigen Isarufer wurde ein Werkplatz
zur Unterbringung der Fundationsholzer und verschiedener
anderer Materialien angelegt. Hier befanden sich auch
die Abladekrahnen mit Hilfsbahngleisen, Schmiede, Bau-
hiitte, Cementhiitte und Magazin. —

Am 25. November 1880 begannen die ersten Bau-
arbeiten mit Herstellung der erwidhnten vom Bahnhofe
Landshut abzweigenden Materialbahn, nach deren Voll-
endung die Fundationsarbeiten gegen Ende Januar 1881
in Angriff genommen wurden.

Nach den vorausgegangenen Absteckungsarbeiten

Zweiter Stock.

konnte sofort mit dem Ausheben der Bangrube fir das

6

linkseitige Widerlager begonnen werden, wihrend zur

gleichen Zeit an der Ausfiilhrung der Werkbriicke gearbeitet

wurde. Letztere musste auf die ganze Breite des Flusses
incl. des Ueberschwemmungsgebietes angelegt werden, und
erhielt desshalb eine Linge von 222m.

Fiir die Flossfahrt wurden 2 Oeffoungen mit je 12,00m
Spannweite und 3,0m Lichthohe iiber O Pegel vorgesehen,
wodurch die Fahrbahnhohe der Werkbriicke gegeben war,
welche vom linksseitigen Ufer mit einer Steigung von
1:60 auf 42m Lénge erreicht wurde. Der iibrige Theil
der Werkbriicke lag in der Geraden und Horizontalen,
an welche anschliessend durch einen kleinen Damm die
Staatstrasse erreicht warde, von welcher an das Gleis
anf natiirlichem Terrain verlegt werden konnte.

Mit den Fundationsarbeiten am linken Widerlager
wurden gleichzeitig auch die
des Pfeilers II und III in
Angriff genommen, im Strome

" dagegen zunichst die Auf

, f‘_f stellung eines Arbeitspodiums

\ um die Baustelle des Strom-
pfeilers unternommen. —

o Die Fundationsarbeiten der

o ' genannten Objecte nahmen

\ ihren Verlauf ohne besondere

Wededofil it Zwischenfille, so dass von

, =M einer niheren Beschreibung

: derselben hier Umgang ge-

= sfei-B ! nommen werden kann und nur

ofot~ 14 8¢ erwidhnt werden moge, dass
Vi | die Fundation des Pfeilers IT
X| mittels doppelter Spundwinde,
22 ; welche 1,80 von einander
a 3 - abstanden und deren Zwischen-
: 2 ranm zur Dichtung der Winde
= mit Beton ausgefiillt wurde,
zur Ausfihrung kam. Pfei-
ler III dagegen sowie die folgenden Objecte sind mit einer
einfachen Spundwand umgeben. Sowohl Pfihle als Dielen
hatten eiserne Schuhe. Nach Fertigstellung der Land-
Pfeiler wurden die Spundwinde unter O Pegel abge-
schnitten, die Zwischenriume mit Beton ausgegossen
und ein Pflaster dariiber gelegt.

Ende Februar 1881 konnten die Arbeiten am Strom-
pfeiler selbst ihren Anfang nehmen; die Witterung liess
einen schidlichen Einfluss durch Eisgang in niichster Zeit
nicht befirchten und so wurde nun mit dem Eintreiben
der Spundwinde durch zwei gleichzeitig thitige Schlag-
werke begonnen. Die Leitpfihle und Dielen konnten im
Allgemeinen mit gleichmissig abnehmender Gangart bis
auf die Flinzschichte eingetrieben werden.

1=
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Nachdem die beiden Spundwinde geschlagen waren,
wurde der zwischen denselben liegende grobe Flusskies,
welcher Schlamm enthielt, auf etwa 0,80m ausgebaggert
und hierauf die Betondichtung bis auf 0,20m iiber Mittel-
wasser vorgenommen, ebenso wurde auch in den eigent-
lichen Baugruben Schlamm und grobes Geroll durch Baggern
entfernt und sodann mit Schlagen der Rostpfihle begonnen.
Da der Abstand des Arbeitspodiums bis zur Fundations-
tiefe betriichtlich war und die Rostpfiihle bei gewdhnlicher

8

eingetrieben, es war somit moglich, kiirzere Pfiihle ohne
Aufsatz auf die Flinzschichte zu treiben. Die geschlagenen

Rostpfihle wurden mit der Grundsige horizontal in der nd-

thigen Tiefe abgeschnitten, der Rost aufgebracht und die
Rostfelder mit Beton ausgefiillt, welcher mittels versenk-
barer Kisten mit nach unten sich éffnendem Boden ein-
gebracht wurde. ’

Wiihrend dieser Arbeiten wurden bei Pfeiler III, IV
und V die Fundationsarbeiten begonnen, die ganz regel-

Entwurf zu einem Rathhaus fir Wieshaden.

Riickseitige Facade.

A b

Schlagwerkvorrichtung ubermissig lang hitten geliefert
werden miissen, so wurden die Rostpfihle mit einem
eigens angefertigten Schlagwerke. bei welchem der Ramm-
klotz nicht nur bis auf die Fussschwellen. sondern in be-

liebiger Tiefe in die Baugrube mitversenkt werden konnte

il

il il

m_éissig verliefen und beim Widerlager I und Pfeiier II
die Sockelschichten versetzt.

Na. 1 o are Q
ch einer durch Hochwasser verursachten kurzen

- Unterbrechung dieser Arbeiten begann man Mitte Juni
- mit dem Versetzen der Sockelschichten des Flusspfeilers

it
i

9

und konnte der Aufbau desselben bis Ende Juli beendigt
werden. Der Raum zwischen Spundwand und Sockel wurde
bis auf 0 Pegel mit Beton aus Portlandcement ausgefiillt
und so ein vollstindiger Abschluss hergestellt.
Mittlerweile wurde an_den iibrigen Objecten gleich-
zeitig gearbeitet, so dass mit 1. November 1881 die

10

liche Briickenfelder bis Anfangs Mérz 1882 anfgebracht
waren und nachdem nun noch Schwellen und Dielen be-
festigt waren, die Briicke bis Ende Mirz 1882 vollig fertig
hergestellt war.

Die Eisenconstruction, durch die siiddeutsche Briicken-
bauactiengesellschaft geliefert, besteht aus Fachwerktrigern,

Entwurf zu einem Rathhaus fiir Wiesbaden.
Linke Seitenansicht gegen die evangelische Kirche.
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Maurer- und Steinhauerarbeiten an der ganzen Bricke als
beendet betrachtet werden konnten. —
Nun begannen die Aufstellungsarbeiten der Eisencon-

struction, die bei gelindem Winterwetter ohne besonderen

Unfall regelmissig fortschreiten konnten, so dass simmt- |

an den Auflagern 5, in der Mitte 8m hoch, mit oben ge-
rader horizontaler und unten polygonaler Gurtung.

Jeder Trager ist in vier Hauptfelder eingetheilt, in
welche je vier Nebenfelder eingeschaltet sind. Die Ver-
bindungen der Stibe an den Knotenpuncten zeigen die
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Jahrgang 1882 S. 541 beschriebene Anordnung mit Ge-
lenkstahlbolzen und seitlicher (senkrecht zur Tragerebene
wirksamer) Versteifung (Patent Gerber Nr. 2724)

Die der Berechnung zu Grande gelegte Belastung
besteht in 3 schwersten Tenderlocomotiven von je 3 Achsen
zu 14¢ und Wagen von je 2 Achsen a 8¢ —

Fiir sammtliche Briickenoffnungen waren erforderlich |

an Walz- und Schmiedeisen : 540 842 kg
S Stah]l i 120 ,,
., Gusseisen . . . . . . . . . . . 14314 ,
o Blei . . . . 0L 641 ,,

Kostenzusammenstellung.

1) Fundations- und Erdarbeiten 126 500 M.
2) Maurer- und Steinhauerarbeiten . . . 119 300 .,
3) Eisenconstruction mit allen Arbeiten als

Anstrich und Riistung . . . . . . . 190700 ,,
4) Schwellen und Dielenbeleg . . . . . 7500 ,,

Summa: 444 000 M.

Berechnung unterirdischer Caniile.

Von K. Baumeister,

Bekanntlich dienen unterirdische Canile aus Cement-
beton, aus Backstein- oder Quader-Mauerwerk, aus glasirtem
Thon (Thonrohren) als Leitungen tir Wasser, wenn solches
einen hydrostatischen Druck auf die Wandungen nicht,
oder doch nur in geringem Grade ausiibt. Man beniitzt
sie bei der Heranleitung von Quellwasser unter natiirlichem

Gefille, bei der Drainirung, ganz besonders bei der Ent-

d. h. die Festsetzung von Querschnitt und Getille, keines-
wegs nach einer allgemein anerkannten Methode, und
noch weniger stéts auf eine. wiinschenswerth bequeme

Professor in Carlsruhe.

Ich will aus denselben hier nur solche Formeln anfiihren,

. welche meines Wissens thatsichlich bei der Berechnung

von stadtischen Canalnetzen Verwendung gefunden
haben.

Den Ausgang bildet die bekannte Eytelwein’sche
Formel fiir die gleichformige Bewegung in offenen Wasser-

- laufen:
wasserung von Stadten (Canalisation). Trotz dieser mannig- |
faltigen Verwendung erfolgt die Berechnung von Canilen |

Art.  Grund dafiir ist die Unsicherheit, welche bei der ‘

Bewegung des Wassers in Rohren und Canilen iiberhaupt
lange obgewaltet, und bekanntlich zu einer ganzen Reihe von
Vorschlagen zu Geschwindigkeitsformeln getithrt hat. Wenn
gleich nun der Schatz von Beobachtungen iiber diesen
Gegenstand sich hoffentlich in der Folge noch vermehren
wird, so scheint er mir doch immerhin so reich zu sein.
dass eine Vergleichung und Auswahl unter den vorliegenden
Formeln sich rechtfertigt. In dem gegenwartigen Aut-
satze soll daher zuerst erortert werden, welche Berechnungs-
arten bei Candlen heutzutage in Gebranch stehen, welche
unter ihnen die rationellste sein durfte, und endlich wie
das Entwerfen aut graphischem Wege erleichtert
werden kann.

Uebersicht der Geschwindigkeitsformeln.

Geschichtliche Uebersichten sammtlicher Versuche und
daa 5 I s e . - . .
Resultate uber die Bewegung des Wassers in Rohren.

Canélen und Fliissen sind mehrfach veroftentlicht worden. #)

*) Ganguillet und Kutter, Versuch zur

neuen allgemeinen Formel u. s

Autstellung  einer

w. Zeitschr. (. Osterr., Ing. u. Arch.-
Ver. 18:9, S, .

“f h

v—cl = =
p U

worin v die mittlere Geschwindigkeit pro Secunde,
f der Wasserquerschnitt,
p der benetzte Umfang,
h die Fallhohe des Wasserspiegels und
1 die Lange der Strecke.

Nach neuerer Bezeichnung wird —It)— = R die mittlere
bydraulische Tiefe oder der hydraulische Radius und
h : e S
= J das relative Gefille eingefiibrt, und lautet dann
die Formel:

(1) v —c VRJ
Der Coefficient ¢ ist von Eytelwein constant an-

- gesetzt und zwar fir Metermaass 50,9. wofiir abgerundet

oft 50 oder 51 genommen wird.

Wir finden sodann in hiufigem Gebrauch die Formel
von Weisbach, welche urspriinglich fiir eiserne Rohr-
leitungen unter Druck autgestellt worden ist:

: IS y2

h={(1 +:_,+;»)‘

dJ 2’

=)

worin ausser den obigen Bezeichnungen :

Kutter, die neuen Formeln fiir die Bewegung des Wassers,

Allg. Bauztg. 1871, u. Separatabdruck 2. Aufl: age 1877.
Grashof, Theoretische Z\Iaschmenlehre, L. Bd. 1875, 8. 477 u. 714,

Franzius-Sonne, der Wasserbau, 1879, S. 83 u. 254,
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h das sog. Wasserspiegel-Gefiille, d. i. die Hohen-
differenz zwischen Oberwasser und Unterwasser,
bezw. freier Miindung,

g die Beschleunigung der Schwere, 9,81 m,

¢, der Widerstandscoefficient fiir den Eintritt des
Wassers in die Leitung, etwa 0,5,

wand, welcher selbst abhingig von der Geschwindig-
0,0094711
Vv

Bei der Aehnlichkeit der Einflisse, denen das in
einer Rohre und das in einem Canal fliessende Wasser
ausgesetzt ist, wird es zulissig sein, diese Formel auf
Canile unmittelbar zu iibertragen. Um sie mit derjenigen
von Eytelwein zu vergleichen, ist zu erwigen, dass im
gefiillten Kreisquerschnitt :

keit sein soll, nimlich 0,01439 4

a =
f 4 d
1—)=Tx~=z, albo d=4R
Ferner fillt der Coefficient ¢, fir den Eintritt des

Wassers aus, und bei langen Leitungen, wie sie hier
vorliegen, mag auch 1 gegeniiber ¢ % vernachlissigt
werden. Endlich ist bei einem Canal ohne Druck h als
Gefille des offenen Wasserspiegels aufzufassen, mithin in
jedem Falle, sei es mit oder ohne hydrostatischen Druck,
h
1
Weisbach’sche Formel in die Grundformel (1), sobald
fiir den Coefficient ¢ in derselben unterstellt wird:
@ 8,86
000947 11.

= J zu setzen. Nach alledem verwandelt sich die

() Ci—
V 0,01439 4 ==

Nun hat Weisbach aber noch eine andere Formel
direct fir die Bewegung in offenen Wasserliufen (ohne
Druck) aufgestellt:

12 ¥

f 2
worin der Coefficient ¢, zwar auch abhingig gemacht wird
von der Geschwindigkeit, jedoch durch eine etwas anders
gebaute Formel, als die obige, nimlich :

0,000434
L

=,

¢, = 0,007409 4

Nach einer Umgestaltung der Buchstaben, dhnlich wie
oben, wiirde in der Grundformel (1) der Coefficient c
folgenden Werth annehmen :

9% 443

& c= |2 — 0,000434
& V0,007409 pe

Beidle Weisbach’sche Coefficienten (2) und (3)
variiren demnach mit v, d. h. mit dem hydraulischen
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Radius und mit dem Gefille. Die Abhingigkeit vom Ge-
fille ist durch die spiteren Hydranliker als gering er-
kannt und grossentheils wieder aufgegeben, dagegen tritt
‘in der Folge der Einfluss in sein Recht, welchen der
Grad der Rauhigkeit der Winde auf die Bewegung

| des Wassers ausiibt. Den auf dieses Kriterium basirten
¢ der Reibungscoefficient des Wassers an der Rihren- |

umfassenden Versuchen von Darcy und Bazin passte
sich folgender Ausdruck des Coefficienten ¢ in der Grund-
formel am besten an:

4) c= .

e
- +

Die Zahlenwerthe von « und 3 sollen je nach dem
Material der Wandungen betragen:

2 2
Eisen, neuer Zustand, Darcy *) 0,00025 0,0000016
Glatter Cementverputz Bazin I 0,00015 0,0000045
Ziegel- und Haustein Bazin II  0,00019 0,0000133
Bruchsteinmauerwerk  Bazin III 0,00024 0,0000600.

Wie man sieht, liegen die Zahlen bei den drei
Mauermaterialien in einer stetigen Reihe, dagegen fillt
das Eisen aus dieser Stetigkeit herans, indem bei ihm a«
auffallend gross, 3 auffallend klein angesetzt ist.

Nach dem Hinzutreten noch weiterer Beobachtungen,
vorzugsweise allerdings aus Stromen (Mississippi), aber
auch aus Canilen mit gemauerten Winden, erfolgte
sodann die hochst sorgfiltige Arbeit von Ganguillet und
Kutter. Auch in ibr ist der allgemeine Ausdruck (1)
zur Grundlage genommen, und der Coefficient ¢ so con-
strairt, dass alle aus den Messungsresultaten sich ergebenden
Einfliisse in ihn eingefiihrt sind, insbesondere;

1. Zunahme von ¢ mit Zunahme von R,

2. Abnahme von ¢ mit Zunahme der Rauhigkeit der

‘Wiinde,

3. Abnahme von c¢ mit Zunahme des Gefilles J bei

grosseren Wasserlidufen,

4. Zunahme von c¢ mit Zunahme des Gefilles J bei

kleineren Wasserldufen.

Es ergab sich auf Grund vorstehender Forderungen
als passendster- Ausdruck :

5
23+ 1 +00010

=
e

®)

#) Urspriinglich heisst die Formel von Darcy fiir Rohren:

0,0005078) 1 v
1 = (0,01080 4~ ) — %

h
Indem man d = 4 R, und —— J setzt, gelangt man zur Grund-

form (1), und zu obigem Werth des Coefficienten.
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terisirt. er bewegt sich von grosster Glatte durch alle
moglichen Zwischenstufen bis zu grosster Rauhigkeit in
Steinen und Fugen, welche sogar durch Zerstorungen und

Ablagerungen im Canal noch weiter gesteigert werden kann.

Fiir gewisse Durchschnitts-Zustande schlagen Ganguillet | (
" nicht. denn in ibmen bleibt ¢ abhidngig von den Rauhig-

| keitswerthen «, bezw. n, selbst wenn R = oo gesetzt

und Kutter vor:

glatter Cement I n=001

reines Ziegel- oder Quadermauerwerk
mit ausgestrichenen Fugen IIT n— 0,013
rauhes Ziegel- oder Bruchsteinmauer-
werk Ve 0 —100)175)

In Formel 5) ist der Einfluss von J nicht erheblich.
und namentlich bei Gefillen, wie sie in der Canalisation
vorkommen in der Regel iber 0,0005) verschwindend.
Mit Weglassung der betreffenden Glieder lautet dann die
Formel von Ganguillet und Kutter:

6) . 23n
YToyr
Zwei Jahre spiter trat Kutter mit einem neuen Vor-
schlage auf. **) Der Einfluss der Rauhigkeit auf die Be-
wegung des Wassers muss namlich abnehmen, wenn der
hydraulische Radius wichst, er ist bel einem grossen
Strom kleiner, als bei einem kleinen Canal. \Wenn sogar

in einem Wasserlaufe der Querschnitt unendlich gross
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Hierin ist der Grad der Rauhigkeit durch n charac- . gegeniiber dem durch seine Raunhigkeit verzégernde'n l?e-
o . netzten Umfang ist (R = oo), so sollte der Geschwindig-

keitscoefficient ¢ unabhangig von dem Rauhigkeitsgrade

" sein, d. h. bei allen Materialien gleich gross aus-

fallen. ‘
Dieser Forderung entsprechen die Formeln (4) und (5)

wird. Desshalb hat Kutter folgenden Ausdruck auf-

oestellt:
- e 20
() L—d—b_-{fvr{.

Hier soll stets a = 100, und b eine die Rauhigkeit
characterisirende Zahl sein. Fir R = oo fillt ¢ = 100
aus, also constant, unabhéingig von b. Die Zahl b aber
variirt zwischen den Grenzen 0,12 und 2,44, um allen
Beobachtungsresultaten zwischen glattem Cement und
grobem Geschiebe gerecht zu werden. Es besteht kein
Hinderniss, zwischen genannten Grenzen so viele Ab-
stufungen anzunehmen, wie man will. Kutter schaltet
deren 12, durch I bis XII bezeichnet, mit regelméssig
steigenden Differenzen, zwischen die beiden Extreme ein.
Den iiblichen Materialien im Canalbau entsprechen folgende
Werthe von b, unter welchen iibrigens, der Natur der
Sache nach, scharfe Abgrenzungen nicht bestehen:
Cementwandung I—II' b=012—0,15
Backstein oder Quader III—IV b= 0,20-—0,27
Bruchsteinmauerwerk V—-VIII b = 0,35--0,72

(Fortsetzung folgt.)

Ueber die Fahrbahnconstruction eisermer Briicken.

Das Fahrbahngerippe einer eisernen Briicke besteht
im Allgemeinen aus Quertragern mit zwischengespannten
Fahrbahnlangstriagern, und wird entweder in einer der
beiden Gurtungsebenen der Haupttriger oder ausserhalb
derselben angeordnet. Tm ersteren, gewohnlicheren Falle
treten nun bei der ublichen festen Verbindung der einzelnen

Constructionstheile seitliche Verbiegungen der Quertriiger

Der Rauhigkeitgrad II, auf Holzwiinde beziiglich, ist hier

weggrelassen.

°) Derselbe ist meines Wissens zuerst in der Allg. Bauztg., 1871
veroftentlicht, und muss daher der nenere heissen. withrend Formel
5), in der Zeitschriit des osterr. Ingenieur- und Architekten-Vereins
1869 vorgelegr. dicdilterveist. Irrthiimlich wohl ist diese chronologische
Bezeichnung in Franzius-Sonune’s Wasserbau darch Prof. Schmidt
auf S. 262 umgedreht worden. es miisste denn der Ausdruck 7

irgendwo noch vor 1869 veriftentlicht worden sein.

und in Folge dessen Securdérspannungen auf, welche,
namentlich bei grosseren Spannweiten die rechnungs-
midssigen Hauptspannungen weit iibersteigen konnen.

In Fig. 1 (Grundriss des Fahrbahngerippes) seien
AC und BD die unteren Gurtungen der Haupttrager,
EG und FH die Fahrbahnlingstriger, AB und CD die
aussersten Quertrager. In Folge der Belastung verlingern
sich nun die unteren Gurtungen der Haupttriger, die

Fig. 1.
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Puncte A, B, C und D riicken nach = 2 + und 3, wiihrend

die Lingstrager ihre urspringliche Linge in der Mittel.
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linie behalten, so dass die dussersten Quertriger nach den
Curven « EF 3 und v G H & verbogen werden. A ehnliche
nur geringere Verbiegungen finden bei den iibrigen Quer-
triagern statt.

Um nun ein Bild von der Grosse der hiebei auf-
tretenden Secundirspannungen zu erhalten, nehmen wir
der Einfachheit halber an, die Curve o« EF B sei ein
Kreis und es sei AE—EF--FB.

Der Pfeil des Bogens ist sodann p — g Ao — % A

der Radius des Bogens r — (AB)QL L

2) % 8 94’
die Secundirspannung der &ussersten (seitlichsten Faser)
des Quertrigers betrigt bei einer Quertrigerbreite e

. Ee 45BeA
~ 2r b*
Die Verlingerung A der balben Haupttrigergurtung

kann gesetzt werden A — i wo K die mittlere Haupt-

2E°
spannung der Haupttragergurtungen im vollen Querschnitt,
1 die Spannweite bezeichnet. Nach Einsetzen dieses
Werthes erhdlt man fir die Secundirspannung der
dussersten Quertrdiger rund k — 2_’2{;] I
Beispielsweise ergibt sich hieraus fiir
1 — 100m — 10000 cm, € — 25cm, b — 500em :k -~ 22K
— 1320%g pro gem fir K — 600
1—50m — 5000¢cm, € — 20¢m, b — 450em :k — 1,1 K
= 600%g pro gem fir K — 550.

Hiezu kommen noch die Hauptspannungen der Quer-
triger unter der directen Verticalbelastung mit ca: 600%kg
pro gem. so dass die totale Beanspruchung der Quertriger
1920 bezw. 1200 kg betriigt.

Wenn nun auch vorstehende Zahlenwerthe nur aunf
annihernde Giiltigkeit Anspruch machen koénnen, so lassen
dieselben immerhin erkennen, dass die Beanspruchungen
der é&usseren Quertrdger grosserer Briicken bei der
iiblichen Constructionsweise das normale Maass weit-
aus iiberschreiten, und dass es somit geboten erscheint,
durch geeignete Maassregeln diesem Missstande vorzu-
beugen.

Soferne keine sonstigen Griinde dagegen sprechen,
wird es fir den vorliegenden Zweck das Vortheilhafteste
sein, die Fahrbahn ausserhalb der Haupttrigergurtun-
gen anzuordnen, bezw. Bogenconstructionen, Pauli’sche
Triger ete. fir die Haupttriger in Anwendung zu
bringen.

Sollte jedoch eine derartige Anordnung der Briicken-
construction im. speciellen Falle nicht angezeigt erscheinen,
so lassen sich zur Vermeidung bezw. Verringerung
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der fraglichen Spannungen folgende Mittel in Betracht
ziehen:

1) Die Quertriger werden verschieblich auf die Haupt-
tragergurtungen aufgelegt, so dass sich letztere ver-
lingern konnen, ohne die Quertriger in Mitleidenschaft
zu ziehen;

2) die Léngstriger werden verschieblich auf die Quer-
trager aufgelegt (Fig. 2 u. 6);

3) die Lingstrager werden unterbrochen (Fig. 3);

4) die Quertrager werden als Zwillingstriger construirt,
deren beide Hilften nicht mit einander verbunden sind
(Fig. 4);

Fig. 5.

b1 T 1

Fig. 3. l_[/'\l T/KI I i

S i | |

5) die Lingstriger werden mit den entsprechend stark
construirten Windstreben fest vernietet, so dass sie an
den Verlingerungen der Haupttrigergurtungen einiger-
maassen Theil nehmen miissen und in Folge dessen eine
weniger starke seitliche Ausbiegung der Quertriger her-
vorrufen. .

6) Die Querschnittsform der Quertriger wird derart
gewiihlt. dass die Breitendimensionen moglichst gering sind,
: Fig. 6. ' bezw. dass die
LR, grossten Se-

- . .- - -] cundirspan
) } nungen nicht
R e ' in  denselben
: ’ Fasern auftre-

e ten konnen wie
B ‘ die Hauptspan-
nungen (Fig.5).

S j 7) Die Liings-
triger werden
erst nach er-
folgter  Aus-
< : | ristung der
' i Haupttriger

definitiv einge-
zogen, so dass

Schnitt MN.

L4 |

Maassstab 1 : 20.
wenigstens die Secunddrspannungen durch das Eigenge-
wicht vermieden werden.

In Fig. 6 ist die bei der neuen Kinzigbriicke bei

Oftenburg der badischen Eisenbahn. (1 — 64,5m) zur Aus-. '

fihrung gebrachte Construction dargestellt. Die Liings-

triger sind hiebei am mittleren Quertriger verschieblich
2

t
e
5
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aufgelagert.  Als Aunflager dient ein 30 mm  breites,

150 mm langes Eisenstick. welches zwischen die Ver- ‘

ticalwinkel W eingespannt ist  Das bewegliche Ende

der Langstrager besitzt hackenfsrmige Gestalt und

20

wird durch seitlich aufgelegte Bleche entsprechend ver-
starkt.
Karlsruhe im October 1883.
Fr. Engesser.

II. Sonstige Mittheilungen.

Neues Dock

Maryport ist ein etwa 42 K sidwestlich von Carlisle

in der Nahe grosserer Kohlengruben und Eisenwerke an
der Mundunz des Flusses Ellen gelegener Marktflecken.
Im Jahre 1745 standen daselbst nur zwei oder drei Fischer-
hotten. welche Ellenfoot hiessen. Wie dieser Name in
Maryport uberging ist unbekannt: amtlich erfolgte die
Die Ort-
schaft zahlt= 1774 bereits 1200 Einwohner: 1341 wurde

Wandlung durch Parlamentsakt im Jahre 1756

sie zum Freihaten erklart ; Fig

1357 erofinete man ein

=

Niederwalsergrenze

zu Maryport.

beckens 259.08m, Breite 91,44, Schleusenweite 15,24 m,
Kaikrone uber Hochwasser gewihnlicher Springfl. 2.057 m.
Docksohle unter Hochwasser gewohnlicher Springfl. 8,077 .
; Drempel unter Hochwasser gewohnlicher Springfl. 7.620m.
; Im Frihling 1330 wurde damit begonnen, den kiinf-
f tigen Dockeingang mit einem Damm zu umschiitten,
dessen Lage in Fig. 1 durch die Bezeichnung _ erster
Damm* angegeben ist. An ihn schloss sich spiter
. 1. der | Aussendamm‘ auf

einem zwar bei Nieder-

Doek fur 150 Schiffe und -

¢ Wwasser noch freiliegenden

< X

der zunehmende Handel Strand : aber wihrend der Fluth
- s -

veranlasste vor Kurzem : § dem heftigsten Wogen-

) . ) %, (Wahrend Niederwalser trocken) 3 § S

die Inangrifinahme einer % $ 5

Vergrosserung, welche auf

Kosten der Stadt nach

den Entwiirfen und unter L
S:H.::a-;:s"' Bachare c

der Oberaufsicht der be-  womm =™

pralle ausgesetzten Unter-
7 grand. Nach seiner Vol-
" lendung durchstach man
der kiinftigen Schleuse ge-
geniiber mit Riicksicht auf

o =10 ———— Alzel Ho nwafsergrenze ﬂ“l“« o=
kannten Ingenieure Sir — o T \ Mo die Forderung des bei dem
e — R

John Hawkshaw uud I A \ig Schleusenbaue ausgehobe-
Harrison Hayter statt- e = iy i " nen Bodens den Innen-
: . S P &3 ' 3 R -
findet. Sie umfasst (siehe s Dincge s damm, und als am 22. No.
Fig. 1 die Herstellung s ~ vember 1881 bei einem
elnes  Hafenbeckens mit ' furchtbaren Sturm die
Vorbafen  und  Dock- J Fluth iber den Aussen-
schleuse . die Verlinger- S i damm einbrach und einen
ung best : i S ~ ' i

_i, : »vl.ellxemlm Molen . grossen Theil desselben
und die Anlage von Fahr- | wegspiilte, iiberschwemmte
wegen  und  Bahngleisen P sie die gesammten: bis da-
sammt den kleineren zu-

gehorigen Kunsthauten. Bei dem Baue wirken inshe-

Unternehmer W. J. Doherty, als
J. M. Dobson M. J. C E:, als
A, Colfox.

engineer den Bauleiter.

sondere it als
~resident engineer:

dessen Vertreter T Es bezeichnet resident

welchen die mit der Durch-
tuhrung betrauten Fachleute hier Hawkshaw & Ha vter
aryport als an Ortund
Hauptmaasse sind- Linge des Hafen-

dem Auftraceeher hier: die Stadt M
Stelle thatie ancehey

|
|
|

hin erfolgten Ausgrabun-
gen.  Man zog nun abermals einen Damm durch die Mitte
des Beckens und vollendete unter seinem Schutze den Bau
des Dockeinganges.

Eine eigene Erwihnung verdient das Einhédngen der
Schleusenthore, welche iibrigens aus Greenheart (einer ost-
indischen Holzart) bestehen und von den sonst in England
tblichen nicht abweichen. Die Hilzer wurden auf einem
Zimmerboden in umittelbarer Nihe des Docks abgebunden
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und probeweise vollstindig zusammengesetzt, dann wieder
auseinandergenommen und einzeln in die Schleuse befordert,
wo man auf je drei schrig liegenden Balken als Unterlage
die Thorfliigel fertig herstellte. (Abbild. 2)) Quer dariiber
war eine Art Laufkrahn errichtet, bestehend aus zwei Ge-

risten mit Schienenstringen, einem Wagen mit Arbeiter-
biihne und drei auf dem Wagen ruhenden Schraubenmuttern
sammt Hebeln zur Drehung derselben.

Von jeder Mutter

welche vorliufig das Eindringen des Hochwassers in

das heute bereits sehr weit gediehene Innenbecken ver-
hindern.

Inzwischen war die Herstellung des seewirts liegenden
Theiles des Aussendammes wieder in Angriff genommen
worden. Dessen Schiittung erfolgte grosstentheils durch
Vorderkippung, seltener durch Seitenkippung. Seinen
gegen frilher ganz bedeutend verstirkten Querschnitt zeigt
Fig. 3. Ein Betonfuss 1,22m hoch, 1,07 m breit, soll die
Unterspiilung verhindern und einen weiteren Schutz sollen
zwei Buhnen (Fig. 1) gewihren. Die fussere Fliche ist
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reichte eine aus mehreren Stiicken zusammengesetzte Spindel
zur spiteren Oberkante des vorlaufig' liegenden Thorfliigels
herab. Eine feste Winde ermoglichte die wagrechte Ver-
schiebung des Wagens und durch gleichzeitiges Ingang-
setzen von Winde und Schraubenmuttern wurde der Fligel
um seine Unterkante gedreht, bis er aufrecht stand. Ehe
man die Verbindung des Vorhafens mit dem Flusse her-
stellte, legte man in die Schleuse Dammbalken ein,

.5
4
;‘
!
|

zweifiissig abgeboscht und mit Mortelpflaster, sogenanntem
Stone-pitching versehen. Hierbei setzt man die Steine
trocken; hierauf wird Betonmértel mit der Schaufel in
kleinen Hiufchen iiber die Fugen gelegt, und dann mit
Eisenstangen tief hineingetrieben; endlich giesst man die
letzten - an die Oberfliche reichenden 3 Zoll (76 mm)
mit Cementmortel voll aus. Die Briistung besteht aus
Bruchsteinmanerwerk und ist mit Hausteinplatten abge-
deckt.

Nachdem der Aussendamm geniigend vorgeschritten
war, eroffnete man den Aushub des Docks zuniichst an

Fig. 8.
EQuader 281 43 ...,
15.90 b MW. gew. Spr.Fl. == :
T e 3 9l em. starkes Morrelpflaster
2 22 5 = 85 cm. starkes Morre!
N Bruchsteinwk

Kai 8,677 iib.N.W. gew.Spr.F

"W T SpE T

Jjenen Stellen, wo Kaimauern hinzukommen hatten und ge-
langte endlich zu deren Griindung und Mauerung und zum
weiteren Ausgraben des Hafenbeckens. Die zu gewinnenden
Bodenarten wechselten von feinem Sande bis zu grobem
Kies und nur bei den Griindungen traf man stellenweise
auf Buntsandstein. Die Losung erfolgt von Hand, die

Forderung von Hafensohle zur Anschiittungshohe in Roll-

Nieder-Wasser gewdhnlicher Springfluthen.

wagen auf schiefen Ebenen durch von alten Locomobilen
getriebene Windetrommeln oder vorgespannte Pferde, die
Wasserhaltung des Beckens durch Griiben, welche in einem
Sumpf zusammenlaufen und von da aus durch eine von
einer Locomobile in Gang gesetzte Kettenpumpe, welche
9,1¢bm in der Minute hebt und eine Rohrleitung.

Die verschiedenen Querschnitte der Kaimauern sind

9%
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Fig. 7.
Schnitt D.
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aus i-n Fizuren +—7 zu entnehmen Die Manzrn fe unz s=lbst gewonnen wurden; die Proben ergaben bei Ce-
steben unter Grund aus Beton mit dem Mischanzsv=rhals  ment. welchen man ohne Sandzusatz unter ‘Wasser erhérten
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worden war, kam nirgends zur Verwendung. Die unter
einer Anlage von /24 geboschte Ansichtsfliche wird in der
Tiefe durch eine 30cm starke Schale besseren Betons vom
Mischungsverhéltniss 1:5, ndher am Wasserspiegel und
dariiber durch eine Verkleidung mit Buntsandsteinquadern,
welche in der Nihe Maryports gebrochen werden, geschiitzt ;
zur obersten [,22m breiten, 0,46m hohen Abdeckung, fiir
welche das Bedingnissheft Buntsandstein in Aussicht ge-
nommen hatte, wurde, wie iiberhaupt in England iiblich,
Granit benutzt. Die im April dieses Jahres (1883) fertig
gewesenen Mauern also die Einfassung des Vorhafens, die
Schleuse und die Hafenwandung mit den Querschnitten
A, B und C sind in der Sitnation (Fig. 1,) durch dicke
schwarze Linien bezeichnet; es eriibrigte noch die Vollend-
ung der bereits gegriindeten Mauer D, die Herstellung
von E und der Anschluss an die bestehende Siidmole. Aus
den Schnitten A, B, C und D ist auch die Beschaffenheit des
Baugrundes zu ersehen.

Die Arbeiten, welche Bahngleise, Fahrwege und der-
gleichen betreffen, sind von geringerer Bedeutung und es
soll nur die Anwendung kleiner Gusseisenbriicken zu Strassen-
iibersetzungen erwihnt werden.

Die mit dem Unternehmer vereinbarten Preise sind
aus der Tabelle der vorigen Seite zu ersehen.
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Bei ausnahmsweiser Verwendung, wobei die Stellung
der Gerithschaften einbegriffen ist, wird fiir einen Stein-
metz, Maurer, Zimmermann oder Schmied je 8'/2d =171 Pf.
und fir einen Taglohner 5d — 42 Pf. fiir jede Arbeits-
stunde an den Unternehmer gezahlt. Bruchsteine werden
aus einigen in der Nihe Maryports befindlichen Buntsand-
steinbriichen zum Preise von 4 M. 42 Pf. per metrische
Tonne bezogen. und fiir das Bruchsteinmauerwerk der
Briistungsmauer auf der Krone des Aussendammes wurden
22 M. 47 Pf. pro chbm festgesetzt.

Der ganze Bau diirfte noch im Laufe dieses Jahres
(1883) vollendet werden und bis dahin einen Kostenbetrag
von 3 Millionen M. erreichen.

Zum Schlusse muss der Unterzeichnete, welcher die
Besichtigung der sehenswerthen Arbeiten der giitigen Ein-
ladung des Herrn Hayter verdankte, neben den Eingangs
genannten Herren insbesondere Herrn Wake, Ingenieur
der Bauleitung, fiir ihr freundliches Entgegenkommen und
die Mittheilung der betreffenden Daten seinen verbind-
lichsten Dank ausdriickep.

Dr. Forchheimer.

ITI. Referate aus technischen Zeitschriften.

Allgemeine Baukunde.

Statik der Bauconstructionen.

Bearbeitet von Prof. Dr. Weyrauch in Stuttgart.

Genaue Bestimmung des Gleichgewichts der Stiitz-
mauern und des Erddrucks, von Ingenieur Gobin in Lyon.
Diesen Titel fiihrt eine 130 S. lange Studie, welche neben viel Be-
kinntem und manchen gewagten Schliissen auch gute Gedanken und
werthvolles Erfahrungsmaterial enthiilt. So kann die folgende Be-

stimmung des Erddruckes aut iiberhiingende Mauern, bei welchen die

neuere Theorie bekanntlich versagt, fiir practische Zwecke empfohlen
werden. — Denkt man sich die Druckfliche beistehender Figur ent-
sprechend aus unendlich kleinen Treppen zusammengesetzt, so verhilt
sich der Druck auf jeden Verticalabsatz zum Drucke auf dieselbe

Fliche bei verticaler Wand wie ab:ac =:. Die Horizontalsitze er-
halten keinen Druck. Da
cl=actga
be=ecltgp—actgatyg 9,

so folgt

Mit diesem Factor hat man den bekannten Druck auaf die vertical
gedachte Wand zu multiplicieren, um den Druck auf die iiberhingende
Wand zu erhalten. Fir 2 =0 oder =0 wird = =1 und fir
2 =90 — v wie es sein muss :=—=o. Richtung und Angriffspuncte des
Drucks sind wie bei verticaler Wand. — Bekanntlich ist vom theore-
tischen Gesichtspuncte aus mehrfach vertreten worden, dass der Druck,
welchen zwei nahestehende Verticalwiinde durch zwischenliegende Erde
ohne Cohiision erfahren, gar nicht oder nur wenig von dem Drucke
abweicht, den eine der Winde erfihrt, wenn von ihr aus die Erde
mit horizontaler Oberfliche bis ins Unendliche reicht. Versuche des
Verfassers bei 6 cm Entfernung der Winde schienen dies zu bestiitigen.
Trotzdem hat man mitunter hohle Briickenpfeiler mit losem Sande
ausgefiillt, in der Meinung, die Sicherheit zu erhdhen. Gobin fiithrt
einen Fall an, in welchem ein dhnlich construirtes Widerlager wihrend
der Ueberfahrt eines Zuges infolge des inneren Druckes von oben bis
unten gespalten wurde.

Annal. d. ponts et chaussées 1883, II. 8. 98 —230.
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Ueber Sanddruck und die Bewegungserscheinungen
im Innern trockenes Sandes. von Ing. Dr. Forchheimer in
Aachen. Nachtrag zu einem friheren Aufsatze s. Jahrg. 1883 S. 189
d. Zeitschr.) iiber den gleichen Gegenstand. Es werden die Resultate
weiterer Versuche vorgefithrt, inshesondere auch beziiglich des Erd-
druckes bei ansteigender und abfallender Erdoberfliche.

Zeitschr. d. oster. Arch.- u. Ing-Ver. 1883 S. 103—108.

Druckvertheilung im rechteckigen Mauerquerschnitt,
von Regierungsbaumeister Barkhausen zu Hannover. Die gebriiuch-
lichen Formeln fir den Normaldruck auf rechteckige Mauerfugen
setzen voraus, dass die Druckresultante in einer der Symetrieaxen des
Rechtecks angreift. Da dem Verfasser bei Viaductpfeilern und Futter-
maunern der Berliner Stadtbahn wiederholt Fiille vorkamen, welche
dieser Bedingung nicht geniigten, so untersucht er die Druckvertheil-
ung bei beliebigem Angrifispunct der Resultante unter den gewdhnlichen
Annahmen, dass die Normalspannung proportional der Entfernung
von einer Geraden sei und das Mauerwerk keinem Zuge widerstehe,

Zeitschr. d. Arch- u. Ing.-Ver. zu Hannover. 1883. S. 470—489.

Ueber einige Versuche mit dem Dehnungszeichner. von
Prof. Dr. Friankel in Dresden. Diese an 3 Briicken vorgenommenen
Versuche geben interessante Aufschliisse iber die Vertheilung der
inneren Kriifte und den Einfluss verschiedener constructiver Anord-
nungen bei eisernen Briicken. Der Verfasser hat sich nicht auf die
Mittheilung der Messungsresultate beschriinkt und insbesondere in
einem Falle ausfuhrliche Vergleiche mit den Ergebnissen verschiedener
Berechnungen vorgenommen. Die wirklichen Beanspruchungen blieben
bei dem betrefienden Halbparabeltriger von 16,8m Spannweite niit
Verticalen und gekreuzten Diagonalen fast durchgehends hinter den
Rechnungsresultaten zuriick.  Viel weniger befriedigend lagen die
Verhiltnisse fiir Zwischentriiger von Briicken. Es zeigten sich hei
Versuchen mit Schwellentriigern mancherlei Einfliisse, welche zwar noch
erklirt, aber bei der Berechnung nicht wohl ‘vinzeln beriicksichtigt
werden konnen. Man wird also auch hier wieder daraut hingewiesen,
die zulissige Beanspruchung  bei Zwischentriigern geringer als bei
Haupttrigern zu greifen. Nehen den Versuchsresultaten , welche sich
ohne Diagramme nicht wiedergeben lassen. sind von Interesse die Be-
rechnungen von Stabkriiften des erwiihnten Trigers 1. unter Voraus-
setzung nur fur Zug widerstandsfihiger Diagonulen, 2| bei Zerlegung
des Triigers in 2 einfache Systeme. 3, nach der Theorie der statisch
unbestimmten Systeme Anwendung des Princips der kleinsten De-
formationsarbeit | 4/ mit Riicksicht auf die Secundirspannungen nach
Manderla.

Civiling. 1883 S, 363—400.

UCeber die Anwendung des Princips der Arbeit in der
Festigkeitslehre, von Ing. Mialler-Breslau in Berlin, Der Ver-
fasser erliutert die beiden von Mohr und Castigliano herrithrenden
Methoden der Berechnung statisch unbestimmter Constructionen in ein-

facher und zweckmiissiger Weise an einer Anzahl Beispiele. Im An-

schluss an diese Arheit ist eine Discussion zwischen Mohr

und
relativen Werth der heiden Verfihren
Man kann Mohr zngehen,

Miller-Breslau iiber den

entstanden, dass das Princip der virtuellen

Verriickungen auch in der Baumech

;mik«-in;:ri'»sscn-s.»\n\\'emlungsgehivr;l]s
das Princip der kleinsten Deformationsarbeit hat, ohne desshally den
wissenschaftlichen und practischen Werth des Letzteren, welches eine
neue Wahrheit darstellt, verneinen Z0 miussen,

Wochenbl. f. Arch, u. Ing. 1883 S, 87 —89, 45—9R. 171—172

274—275 249

Das Probhlem der Verticalkriifte einfucher durch be-
wegliche Lastensysteme beanspruchter Trager behandelt
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Prof. Almqguist in Stockholm graphisch derart, dass sich die von

einem bhestimmten Lastsystem herrithrenden Maximal- und Minimal-

werthe der Verticalkrifte aller Querschnitte gleichzeitig ergeben.
Civiling. 1883 S. 363— 368.

Ueber den Einfluss der Baumkanten auf den Biegungs-
widerstand frei liegender Balken, von Prof. Dr. Heyn in
Dresden. Den Ausgangspunct der Untersuchung bildet wie in einem
frither erwithnten Aufsatze des Verfassers (Zeitschr f. Baukunde 1883
S. 429 die , grosste zulidssige Durchbiegung®.

Civiling. 1883 S. 333—362.

Baumaterialien.
Bearbeitet von Ingenieur Stuttgardter in Miinchen.
Holz.

Zur Conservirung des Holzes an Hiuser-Facaden ete.
hat sich in Amerika das Imprigniren mit Asphalt in Verbindung mit
irgend einem fiulnisswiderstehenden Materiale gut bewihrt. Das zu-
gerichtete Holz wird erst der Hitze ausgesetzt, um die in ihm befind-
liche Feuchtigkeit auszutreiben und kémmt dann in ein heisses Bad

aus gelostem Asphalt und Carbolsiure. Beim Abkiithlen verdunstet

das Losungsmittel und entsteht aut der Oberfliche ein diinner Ueber-
zug von Asphalt, welcher dem Wasser Widerstand leistet und das
faulnisswidrige Material in den Poren des Holzes zuriickhiilt. Das
Aeussere des Holzes bietet dabei eine glatte schwarze Oberfliche und

bedarf keines weiteren Anstriches,

Thonindustztg. 1883. S. 345.

Holz kommt als Strassenpflasterungsmaterial in Amerika
nur noch in den holzreichen Gegenden des Westens (Chicago als
Centrum), der Wohlteilheit halber, zur Anwendung und rechnet man auf

eine Neupflasterung innerhalh 7—8 Jahren. Sonst sind derartige

Pflasterungen nach und nach durch Asphaltpflasterungen ersetzt

worden, nachdem die ersteren sehr schlimme und kostspielige Erfahr-
ungen geliefert haben,

Deutsche Bauztg. 1883 S. 432.

Das Blythe'sche Sch wellen-ITmprignirungs-Verfahren 5
welches von Eisenbahn-Bauinspector Claus nicht glnstig  beurtheilt

wird ivgl. Bd. VI Sp. 430). findet dagegen einen warmen Vertreter

an dem Baudirector Hohenegger in Wien. In einem an den Verein

far Eisenbahnkunde in Berlin gerichteten Schreihen hebt er hervor,

v -~ . ®
dass das genannte Verfahren sich vollkommen bewihrt habe und darnach

impriignirte Schwellen, auch bei sehr ungianstigen localen Verhiltnissen,

nach mehreren Jahren noch vollkommen gesund befunden wurden.

Der Hauptvorzug des Verfahrens bestehe in der Réiucherung der Holzer

mit rasch circulivenden Creosotdimpten, withrend das bisherige Dimpfen

der Schwellen unter einem gleichmissig ruhigen Drucke von Wasser-
dampf stattfand, welcher sich beim Eintritt in die Holzmasse condensire

und sodann den Kern des Holzes gegen die Einwirkungen der Diampfe

formlich absperre. Ein weiterer Vorzug des Verfahrens bestehe in der

Verwendung desselben zu einem fahrbaren App

arate, wodurch es mog-
lich sei.

auf jeder Bahnstation die dort eingelieferten M:
Imprigniren, withrend nach

aterialien zu
den fritheren Einrichtungen die Imprignir-

ung nur in einer stabilen Austalt vorgenommen werden konnte und

dadurch eine kostspielige Zu- und Abfuhr des zu impriignirenden

Materials erheischte.

Eisenbahn-Bauinspector Claus Jedoch erkl

art, an seinem fritheren
Urtheile festhalten zu missen ,

zumal lingere practische Erfahrungen

uber das Blythe sche Verfahren noch nicht vorliegen.
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Fabrikbesitzer Riitgers sucht durch Darstellung der einzelnen
Vorginge beim fraglichen Verfahren dessen Mangelhaftigkeit nachzu-
weisen und kann auch den besonders hervorgehobenen Vorzug der
Beweglichkeit des Blythe’schen Apparates nicht sehr hoch anschlagen.

Ztg. d. Ver. deutsch. Eisenbahnverw. 1883. S. 1125.

Ueber die chemische Verinderung des Holzes in Folge
des Hausschwammes, wie auch der Roth- und Weisssiule, theilt
Wagner mit, dass die kranken Holzer bei weitem keine so grosse
chemische Verschiedenheit im Vergleich zum gesunden Holze zeigen,
wie man anzunehmen geneigt ist. Es scheinen demnach die qu. Zer-
storungen meist auf mechanische Eingriffe z. B. Seitens der Pilz-
thitigkeit zuriick zu kommen. Die betreffenden Untersuchungen
haben ferner dargethan, dass zur Bildung des Hausschwammes
nicht mehr schwefelsauere Salze in der Nihe sich zu befinden brauchen,
als néthig sind, um Roth- oder Weissfiule zu erzeugen.

Deutsche Bauztg. 1883 S. 528.

Metalle.

Emaillirte gusseiserne Rohren. Das Kohlensiure enthaltende
Wasser greift die eisernen Rohren an, weshalb solche mit einem
schiitzenden Ueberzuge versehen sein sollten. Gewdhnliche Emaille
ist nicht anwendbar, weil das Gusseisen fir Rohrenguss ungemein
leicht fliissig ist und man nur Glasfliisse verwenden konnte , welche,
um auch leicht fliissig zu sein, Blei enthielten. Mit Blei enthaltenden
Glasuren wiire man aber schlimmer daran, als mit dem nackten Eisen.
In einer Sitzung der Berliner polytechnischen Gesellschaft legte Dr.
Ziureck aufgeschnittene Proben gusseiserner Rohren vor, die mit
einem emailleartigen Ueberzug versehen sind, welcher sich vorziiglich
bewihrt hat. Dieser Ueberzug wird nach einem, dem Eisenhiitten-
werke Marienhiitte bei Kotzenau ertheilten Patente dadurch herge-
stellt, dass man auf den Kern der Form eine leicht fliissige Mischung
von Kalk, Thonerde und Silicaten auftrigt, welche beim Giessen des
Rohres durch die hohe Temperatur des fliissigen Eisens zusammen-
sintert und beim Erkalten des Rohres fest an dessen Innenwand haftet.

Glaser’s Ann. 1883 Nr. 145 S. 21—22.

Die Priifung des Eisens und Stahls durch Anitzen ist
seit neuerer Zeit als zuverliissige Methode anerkannt. Wenn man auch
aus der Beschaffenheit der Bruchfliichen einen Schluss auf die Qualitit
der Eisensorten machen kann, so ist doch diese Priifungsweise nicht
ausreichend, da die Beschaffenheit der Bruchflichen von der Art des
Brechens abhiingig ist. Durch das Aniitzen werden aber die versteck-
testen Fehler des Fabrikates blosgelegt und ein Schluss auf das Ar-
beitsverfahren bei Herstellung des Fabrikates ermoglicht. Das beste
Aetzmittel fir derartige Priifungen ist eine verdiinnte Salzsdure, deren
specifisches Gewicht 1,062 betriigt. Niheres im

Maschinenb. 1883 S. 409—410.

Gewalztes Ziereisen von Menden und Schwerte findet
practische Verwendung bei Herstellung von eisernen Gittern, Thoren,
Balkons etc. und hat den Vortheil, dass es sich im Gegensatz zu Guss-
eisen unbeschrinkt bearbeiten, biegen, nieten und zusammenschweissen
lisst, ohne dass irgend welcher Bruch entsteht.

Deutsche Industztg. 1883 S. 348.

Stihlerne Wasserleitungsrohren macht die Chamerony
Company fiir Leitungen, welche hohen Druck auszuhalten haben. Die
Bleche werden zu beiden Seiten mit Blei iiberzogen, dann in die Form
gewalzt, genietet, der ganzen Liinge nach gelothet und mit Pech iiber-
zogen. Die Gestehungskosten sind nicht viel grosser, als die von
eisernen Rohren, wilhrend die Stahlrohren bedeutende Vortheile gegen-

iber den ersteren besitzen. Die Widerstandsfihigkeit gegen Zug und
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inneren Druck soll 50 bis 60 Mal und diejenige gegen Lingen-
deformation 30 his 40 Mal grosser sein, als bei Eisen, wihrend die
grossere Elasticitit des Stahls selbst harte Stisse ohne bleibende De-
formation zulassen soll.

Ebenda S. 368.

Stahl fir Constructionszwecke. Wenn es auch gelungen
ist einen fiir Constructionszwecke geeigneten Stahl herzustellen, so sind
die Schwierigkeiten, die sich dem Constructeur bei der Anwendung
und weiteren Verarbeitung dieses Materials bisher hindernd und Miss-
trauen erweckend in den Weg stellten, erst nur zu einem Theil gehoben;
denn die an dem Stahl in den Constructions-Werkstiitten vorzunehmen-
den mechanischen Bearbeitungen haben auf die Eigenschaften des End-
productes einen entscheidenden Einfluss, sie verindern in manchen
Fillen ginzlich den Character des Materials und machen dieses durch-
aus untauglich fir den spiiter von ihm zu erfiillenden Zweck. Anderer-
seits lassen sich auch wieder gewisse uniiebsame Eigenschaﬁen des
Stahls durch geeignete weitere Verarbeitung bis zu einem gewissen
Grade mildern. In Amerika hat man in den letzten Jahren diesem
Gegenstande die grosste Aufmerksamkeit gewidmet und hat namentlich
A. F. Hill zahlreiche Versuche angestellt iiber den Einfluss der ver-
schiedenen mechanischen Bearbeituugen des Stahls auf seine Eigen-
schaften bis zur Fertigstellung des Endproductes. Die unten ange-
fuhrte Zeitschrift enthilt eine ausfiahrliche Mittheilung iiber diese Ver-
suche, nebst Tabellen iiber die gewonnenen Resultate, woraus sich er-
sehen lisst, dass die Verarbeitung des Stahls bei simmtlichen mit ihm
vorzunehmenden Handhabungen Sorgfalt und eine seiner Natur und
seiner Verwendung angepasste intelligente Behandlung erfordert, wenn
wir seine schitzenswerthen Eigenschaften auch fir grossere Construc-
tionen voll und ganz ausniitzen wollen.

Glaser’s Ann. 1883 H. 149 S. 103—107.

Verinderung von Eisen in einem Fabrikschornstein.
Die Eisenstiicke waren in der bekannten Weise zum Zwecke der Be-
steigung des Schornsteis innerhalb desselben eingemauert worden.
Diesem Schornstein wurden, nachdem derselbe viele Jahre bestindig
und ohne jeden Anstand beniitzt worden war, Verbrennungsgase aus
Versuchsfeuerungen zugefiihrt, welche mit hoher Temperatur eintraten
und wahrscheinlich viel Kohlenoxydgas enthielten. Nach einiger Zeit
machte sich ein Weichen des Kamins aus seiner senkrechten Stellung

in Folge einer Krimmung bemerklich und die Untersuchung ergab als

Ursache das Wachsen des Eisens auf den nahezu doppelten Querschnitt
bei giinzlicher Structurverinderung.

Gesundheits-Ing. 1883 S. 403—406.

Zur Qualititsbestimmung von Eisen und Stahl. Der
anderwirts ausgesprochenen Meinung, dass in Amerika Bautheile aus
Gusseisen sehr beliebt seien, tritt A. Cluss in Washington entgegen,
indem er anfiihrt, dass auch dort die Verdringung des Gusseisens durch
Walzeisen bei Inanspruchnahme der Bautheile auf absolute und relative
Festigkeit sowohl, als auch auf Druck und auf Zerknicken angestrebt
wird. So werden in der amerikanischen Praxis schmiedeiserne, aus
Quadranteisen genietete Siulen den gusseisernen vorgezogen, als sicherer
und innerhalb der Elasticititsgrenze auch wohlfeiler. Diese Siulen
erhalten eine Umkleidung von feuerfesten Material in plastischem Zu-
stande und werden mit Marmor — aus feuerfesten Cement hergestellt —
decorirt. Sie widerstehen einer Hitze, welcher bei allen grdsseren
Feuersbriinsten der Marmor lingst unterliegt. Sehr grosse Verdienste
um di; Einfilhrung von Constructionen aus Walzeisen hat sich die
Phénix-Iron-Comp. erworben, welche ihre Fabrikate, bestehend aus
Briicken, Viaducten, Dichern etc. durch ganz Nord- u. Siidamerika,
Australien und Indien versendet und ihre Resultate auf Kirkaldy’s Ex-
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perimenten basirt, die kurz zusammengefasst in 15 Sitzen wiederge-
geben werden in der
Deutsche Bauztg. 1883 S. 455.

Untersuchungen von Flusseisen. Die Wahrnehmnng, dass
Eisen und gauz besonders Flusseisen, die Eigenschaft besitze, bei der
Bearbeitung in einer bestimmten Temparatur #dusserst briichig zu
werden, veranlasste den Ingenieur C. E. Stromeyer in London be-
zigliche Versuche anzustellen. Die Temparatur, bhei welcher besagte
Verschlechterung eintritt, befindet sich zwischen den Schmelzpuncten
des Bleies und Zinnes und kann mit blau-warm bezeichnet werden,
da Eisen, auf diese Temparatur erwiirmt, bekanntlich gelb bis blau an-
linft. Die in einer Tabelle mitgetheilten Resultate der Versuche zeigen
die wesentliche Verschlechternng des Flusseisens durch die Bearbeitung
in blanwarmen Zustande. Str. fithrt weiter an, dass alle ihm be-
kannten Briiche eines nicht hiirtbaren Flusseisens durch die oben er-
withnte Bearbeitung verschuldet seien und hilt es fiir maoglich, dass
viele der Ungliicksfiille, welche in Giessereien und Walzwerken durch
Briiche von Ketten etc. verursacht wiirden, aut diesen blauwarmen Zu-
stand des Materials zuriickzufithren seien.

Wochsehr. d. Ver. deusch. Ing. 1883 S. 369—370.

Die Dauer der Stahlschienen soll nach eingehenden Versuchen
von dem Wirmegrade ihrer Fertigwalzung abhiingen. Wenn der Walz-
prozess wihrend der Rothgluth des Stahles beendigt war, sel der
Widerstand der Schienen auf Zug und Druck weniger gross, als wenn
sie bei niederer Temparator abgewalzt sind.

Ztg. d. Ver. dentsch. Eisenbahnverw. 1883 8. 1160.

Um das Springen der Wasserleitungsrohren heim Einfrieren
zu verhindern. futtert O. Bottner in Lauchhammer dieselben mit
Gummischlinchen aus. die sich moglichst dicht an die Wandungen
und Bohrungen der Hiihne anzulegen haben. Durch Zusammendritcken
des Gummi's in radialer Richtung soll ein geniigender Spielraum fiir
die Ausdehnung des gefrorenen Wassers geschaffen werden.

Deutsche Bauztg. 1883 S, 507 —508.

Ziegel- und Thonwaaren.

Um der Porositit der Falzdachziegel abzuhelfen, hat man
haufig einen Anstrich von Theer angewendet. Beobachtungen haben
aber gezeigt, dass derartige Ziegel in kurzer Zeit abbrickeln und
schadhatt werden, woraus zu entnehmen ist. dass der leeriiberzug
einen allgemein schadlichen Einfluss auf den Thor iibt. Dies lasst
sich damit erkliren; dass das Wasser durch kleine Risse in den Ziegel
diingt, wegen der Theerdecke nicht gehbrig verdunsten kann und bheim
Gefrieren den Ziegel zerstort.

Thonindustrztg. 1883 S, 314—315.

Platten zur Verblendung und Isolirung von Wand:
flichen fertizt A. Keim in Minchen, indem er zwei Thonplatten,
wovon die eine etliche grossere Furchen hat, die andere gerippt ist,
mit ihrer Glasurseite aufeinander legt und brenvt. Durch das Brennen
werden sie in eine einzige Platte vereinigt, welche mit der gefurchten
Neite in den Mortelbewurt der Wand gedrickt wird . withrend die ge-
rippte Vorderfliche dem Malerund eine moglichst grosse Oberfliiche
darbietet,

D. R:-P. Nr. 22666,

Verbindungsmaterialien

Gewolbe aus Cementheton zwischen Eisentrigern sind

wegen heschrankter Constructionshohe zur ('t‘hr!'hrlirkung von kleineren

Wasserlaufen im stidtischen  Strassenterrain von  Meerane zar An

wendung  gekommen.  Zwischen zwei von Mitte zu Mitte 1.5 i ent-

fernten und 5.5 e frel legenden 23 ¢ hohen Hartwich-Schienen, welche
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durch 3 Ankerbolzen miteinander verbunden waren, wurde auf einer
dichten Einschalung mit 15c¢m Pfeilhohe Cement-Beton, im Mischungs-
verhiltniss von 1 Th. Cement, 2!/2 Th. scharfen Flusssand und 5 Th.
Kleinschlag in einer Stiirke von 12¢m im Scheitel und 22 em am Wider-
lager in Gewolbeform eingebracht, und festgestampft. Nach 8 tigiger
Erhirtungsdauer wurde das Gewdlbe ausgeschalt und nach vierwdchent-
licher Erhiirtungsdauer, wihrend welcher Zeit das Gewolbe tiglich
hiufig benetzt worden war, sind mehrfache Belastungsversuche ange-
stellt worden, welche sehr befriedigend ausfielen. Die Kosten fiir Her-
stellung des Gewolbes exclus. Schienen und Nebenarbeiten beliefen sich
auf 5,7 M. pro 1fd. gm.
Deutsche Bauztg. 1883 S. 362.

Die Puzzolane und die ,,rothe Erde* Istriens wurden als
Bindemittel bei den Wasserversorgungsbauten der Staatsbahn Divazza-
Pola verwendet. Die romische Puzzolane kann sowohl an der Luft,
im Wasser, bei abwechselnder Feuchte und Trockenheit, zu Verputz
(jedoch mit der Kelle, nicht mit dem Reibbrett geglittet), als auch zu
wasserdichten Betonirungen verwendet werden. Selbst bei geringen
Mauerstirken gewihrleistet die Puzzolane eine zufriedenstellende Wasser-
dichtigkeit, nur wenn Mauerwerks- und Betonkorper rasch erhirten
sollen, wird das Bindemittel dem Zwecke nicht entsprechen. Mit Fett-

kalk gemischt gibt die Puzzolane sehr gute Mortel.

Wegen der grossen Kosten, den der weite Transport dieses Materials
veranlasst, hat man zu den fraglichen Bauten auch die ,rothe Erde
Istriens als Bindemittel beniitzt. Dieselbe wurde im natiirlichen Zu-
stande mit Fettkalk vermischt verwendet und zeigte der so hergestellte
Mértel ein dhnliches Verhalten, wie Puzzolanerde. Fiir die Bassins
hat sich die zu einem zihen Teige angemachte reine rothe Erde als
Dichtungsmittel vorziiglich bewihrt; ebenso vorziiglich erwies sich der
aus rother Erde hergestellte Beton, mit dem Mischungsverhiltnisse von
2 Th. Fettkalk, 5 Th. rothe Erde und 7 Th. Schotter. Zu Verputz-
arbeiten welche dem Regen ausgesetzt sind, ist die Verwendung der
rothen Erde nicht anzurathen.

Wochschr. d. osterr. Ing-. u. Arch.-Ver. 1883 S. 217—219.

Der Tripolith hat das Vertrauen, welches ihm bei seinem ersten
Auftreten vor ca. 2 Jahren vielfach entgegen gebracht wurde | in der
Praxis nicht gerechtfertigt, sondern es ist durch mehrfache Anwendungen
festgestellt, dass er vor gewdhnlichem Kalk- und Gypsmortel keine
Vorziige hesitzt und mit den guten hydraulischen Morteln iiberhaupt
nicht in Vergleich gezogen werden kann, ausserdem ist sein Preis hoher,
als der letztgenannter Materialien. So hat die Kgl. Ministerial-Bau-
commission in Berlin mehrfache Versuche mit Tripolith durchgefiihrt,
welche theils unbefriedigend ausgefallen sind, theils geradezu ungiin-
stige Resultate geliefert haben.

Dem entgegnet Regierungs-Baumeister Weyrauch in Heidelberg,
dass der Tripolith viefach mit sehr gunstigem Erfolge Anwendung ge-
funden habe und dass die Versuche in Berlin mit dem geringwerthigen
Fabrikate einer dortigen Firma angestellt worden seien.

Centralbl. d Bauverw: 1883 S. 312 u. 327—328.

Eine Bricke aus Bruchstein-Cementmortel-Maunerwerk
von 7.8m Weite und 1 7m Stichhohe wurde im vergangenen Sommer
(durch ein aussergewohnlich starkes Hochwasser zum Theil mit hinweg-
gerissen, ohne dass ein Einsturz erfolgte. Hiedurch ist der innige Zu-
sammenhang  des Bruchstein-Cementmirtel-Mauerwerks in eclatanter
Weise nachgewiesen und gezeigt, dass man es mit einem Material za
thun hat, welches wesentlich stiirkere Spannungen zulisst, wie dem-
selben meist zugemuthet werden. Der feste Zusammenhang wird noch
weiter dadurch documentirt, dass ein Boge

nstick von mehreren Cubic-
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Beispiele und Aufgaben zur Berechnung der statisch bestimmten Triger

fir Briicken und D#cher. Von Dr. Jarkos J. We¥raUCH, Professor

an der technischen Hochschule zu Stuttgart. Leipzig, Teubner. 1888,
Hist.-1it. Abthlg. d. Zeitschr. f. Math. u, Phys. XXXIV, 5. 15
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Die vorliegende Sammlung von Beispielen und Aufgaben schliesst sich
enge an die im Vorjahre erschienene Theorie statisch bestimmter Triger
desselben Verfassers an. Es werden in derselben die Anwendung der dort
entwickelten Rechnungsverfahren gezeigt, eine grosse Anzahl von Zahlen-
beispielen durchgerechnet und einzelne weniger wichtige Theile der Theorie
weiter ausgefihrt. Simmtliche Losungen sind analytisch, nicht graphisch
vorgenommen, da die Sammlung im Anschluss an die Uebungen zu den
Vortrigen iiber »Analytische Theorie der Ingenieurconstructionen
ist und der Verfasser tiberdies den analytischen Methoden den
den graphischen einriumt, eine Auffassung,
des Praktikers aus in der Hauptsache bei

Ausser den gewdhnlichen Anordnungen der statisch bestimmten Balken-
fachwerke und Bogenfachwerke werden auch die continuirlichen Gelenktriger
die continuirlichen Bogentriiger, die Triiger mit
lager und mit imaginiiren Gelenken behandelt.
rechnung der statisch unbestimmten Fachwerk
Grund der in prazi meist tiblichen Methode der 7
bestimmte Einzelsysteme,

Die Ermittelung der Stabkriifte erfolgt theils nach den genauen For-
meln, theils werden fiir den praktischen Gebrauch Niherungsformeln in
Anwendung gebracht; grosse Aufmerksamkeit ist der Ermitt
yiinstigsten Laststellungen und dey Berechnun
Stelle der wirklichen Radlasten zugewendet.

Die Sammlung ist sehy reichhaltig
geordnet, und ist Jedem
machen will,

entstanden
Vorzug vor
welcher auch vom Standpunkte
gepflichtet werden muss,

schief verschiebbarem Auf-

Den Schluss bildet die Be-
e mehrfachen Systems auf
erlegung in mehrere statisch

elung der un-
g mit Lastiiquivalenten an

(130 Zahlenbeispiele) , tibersichtlich
der sich die Theorie des Verfassers
angelegentlich zy empfehlen.

Zum Schlusse mége noch kurz auf folgende zwei Punkte eingegangen
werden.

voll zu eigen

In Aufgabe T heisst es beziiglich
auf die Grenzwerthe der Momente M »Fiir diejenigen
Schnitte, welche mit Knotenpunkten zusammenfallen, kann bej Berechnung
der M wnd V ganz so verfahren werden, als ol gar keine Zwischentriiger
vorhanden wiren. Dijes ; ir die M allgemein zutreffend; fiir die V
Knotenpunkten in vielen Fillen
anden sind, als wenn die Lasten
tstellung der Grenzwerthe von ¥
chkeit eine Treppenlinie an Stelle des
igen Polygons,
erechnete Fachwerk doppelten Systems
€ zwel mittleren Stibe der oberen Gur-
bestimmt erklirt, trotzdem sich einzelne
ergeben. Dass dag System jedoch that-
folgt direct aus den Gleichungen XIT),

des Einflusses von Zwis

chentriigern
und Verticalkriifte V.

dagegen errveichen gie Grenzwerthe an den

griissere Werthe, wenn Zwischentriiger vorh
direct auf den Haupttriger wirken, Die Da
zeigt Dbei Zwischentriigern in Wirklj
in Fig, 27 eingezeichneten krummlin

Das in Beispiel 13 (Fig. 32) b
wird auch fiir den Greuzfa-]l, dass di
tung horizontal sind, fiir statisch
Stabkriifte hierbe; unendlich grosg
siichlich statisch unbestimmt ist,

L

Recensionen. 195

o

XIII) und XIV), wenn man die Belastung P gleich Null setzt.,. weil da;;:
die Stabkrifte O,, O; etc. jeden beliebigen Werth annehmen konnen. -
anderen Worten: Das Fachwerk kann im .unbela,steten Zustande ipann\in%ee.
besitzen, welche sich statisch nicht bestlgnmen lass.en. A.uc: exl') z;t:immt’
griindung beigezogene Bogen mit dem Pfeile f=0 ist sta'tlsc rl:n e. it
da er ebenfalls im unbelasteten Zustande Spannungen he‘sxtzen :nz, iber
dies ergiebt sich bei beliebiger Verticalbelastung der Horizontalschub ebe

gut gleich + o wie gleich — oo, ist also thatsiichlich statisch nicht be-

stimmbar. Fr. ENGESSER.
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Amtliche Mittheilungen.

Preufsen.

Des Konigs Majestiit haben Allergniidigst gernht, den Geheimen
Ober-Baurath und vortragenden Rath im Ministerium der éffentlichen
Arbeiten Siegert zum ordentlichen Mitgliede der Akademie des Bau-
wesens zu ernennen, dem Architekten Franz v. Hoven und dem
Architekten und Glasmaler Alexander Linnemann in Frankfart
a. Main den Koniglichen Kronen-Orden IV. Klasse zu verleihen, sowie
ferner den nachbenannten Beamten die Erlanbnifs zur Annahme und
Anlegung der ihnen verliehenen nichtpreufsischen Orden zu ertheilen,
und zwar: des Persischen Sonnen- und Lowen-Ordens III. Klasse:
dem Regierungs- und Baurath Taeger, Mitglied der Koniglichen
Eisenbahndirection in Berlin; der IV. Klasse desselben Ordens: dem
Regierungs- und Baurath Dulk, Director des Koniglichen Eisenbahn-
Betriebs-Amts in Guben und dem Regierungs- und Baurath v, Schiitz,
stindigem Hiilfsarbeiter bei dem Koniglichen Eisenbahn-Betriebs-
Amte (Berlin - Sommerfeld) in Berlin; des Kaiserlich Russischen
St. Annen-Ordens III. Klasse: dem Eisenbahn - Maschineninspector
Courtois und dem Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector Grapow,
stindigen Hiilfsarbeitern bei dem Koniglichen Eisenbahn-Betriebs-
Amte (Stadt- und Ringbahn) in Berlin.

Dem bisherigen Koniglichen Regierungs-Baumeister Karl Lange
in' Berlin ist die nachgesuchte Entlassung aus dem Staatsdienst er-
theilt worden.

Sachsen. v

Mit Allerhtchster Genehmigung Seiner Majestit des- Konigs. hat
die auf die Zeit vom 1. April 1890 bis 1. Mirz 1891 erfolgte Wahl
des Geheimen Regierungsraths Professors  Dr. Ernst Hartig in
Dresden zum Rector der technischen Hochschule daselbst die er-
forderliche Bestiitigung erhalten. ; .

Sachsen - Koburg - Gotha. :

Dem Geheimen Regierungs- und Baurath Brumo Eberhard ist
von Sr. Hoheit dem Herzog unterm 24. December v. J. das Ritter-
kreuz I Klasse des ‘Herzoglich Sachsen Ernestinischen Hausordens
verlichen worden. 1]

Der Hiilfsbeamte beim Herzoglichen Stastsministerium in Gotha,
Baurath Karl Griebel, wurde seinem ~Ansuchen entsprechend ‘mit
dem 1. Januar d. J. aus dem Herzoglichen Staatsdienst entlassen und
die durch dessen Ausscheiden zur Erledigung. gekommenen Referate
beim Staatsministerium sowie die obere Leitung der Gewerbeschiule
dem Geheimen Regierungs- und Baurath Brumno Eberhard mit iiber-
tragen. Mit der Fiihrung der Directionsgeschifte der Gewerbe- und
Handwerkschule in Gotha ist der Regierungs-Baumeister Vollers
auftragweise betraut worden. : : :

mmbm.

Der Ingenieur M. W. E. Schiitt ist zum Baumeister beim In-
genienrwesen der Stadt-Wasserkunst ernannt worden.

Nichtamtlicher Theil.

Redacteure: Otto Sarrazin und Oskar Hofsfeld.

Baugeschichtliches von der Kaiser Wilhelmbriicke iiber die Spree in Berlin.

Im November vorigen Jahres sind die letzten Bauziune an
der nemen Kaiser Wilhelmbriicke in Berlin gefallen, und damit
ist dieselbe dem Verkebr in ihrer ganzen Ausdebnung freigegeben.
Nur ein Krahn an der siidlichen Stirn der Mitteloffnung gemahnt
daran, dafs Herr Professor Liierssen noch mit der Fertigstellung
der daselbst beabsichtigten Schlufssteingruppe beschiiftigt ist. Da die
eigenartige Briicke weit iiber die Grenzen der Reichshauptstadt hinans
die Blicke der Sachverstindigen auf sich gezogen hat und in Riick-
sicht auf den Namen, welchen sie triigt, aus ganz besonders kostbaren
Baustoffen hergestellt ist, auch einen aufsergewshnlich reichen archi-
tektonischen Schmuck erhalten hat, diirften einige Mittheilungen iiber
die Baugeschichte der Briicke, zu deren YVollendung drei Jahre er-
forderlich gewesen sind, am Platze sein.

Die Briicke bildet einen wesentlichen Theil der Anlage der
Kaiser Wilhelmstrafse, da durch sie die Verbindung der letzteren
mit dem Lustgarten bezw. den Linden bewirkt wird. Der Bau-
gesellschaft Kaiser Wilhelmstrafse gegeniiber war daher von der
Stadtgemeinde die Verpflichtung iibernommen worden, die Briicke
zwei Jahre nach ertheilter staatlicher Genehmigung fiir den Verkehr
fertig hersustellen. Die Briicke in einer Breite von 26 m zun erbauen,
war indessen nur méglich, nachdem der Hochselige Kaiser im Sommer
1884 die Genehmigung ertheilt hatte, einen Theil des Grundstiickes
der Schlofsapotheke fiir die Zwecke der westlichen Briickenrampe
abzutreten, wie denn iiberhaupt der Kaiser stets das allergrifste
Interesse an dem Zustandekommen des neuen Strafsendurchbruchs
und dem Bau der Briicke bekundet hat.

Nach langen, mehrjihrigen Verhandlungen und nach Aufstellung
der verschiedensten Entwiirfe fand endlich derjenige, auf Grund dessen

die Briicke — allerdings noch nach Vornahme verschiedemer Ab-
inderungen — nunmebr erbaut ist und welcher als eine Art Ver
mittlungs-Entwurf gwischen Staat und Stadt angesehen werden kann,
die Billigung der verschiedenen bei dem Bau in kommenden
Staatsbehorden. Derselbe wurde im Sommer 1885 vom Herrn Minister
der offentlichen Arbeiten dem Kaiser zur Genehmigung empfohlen.
Der denkwiirdige Kronbefehl, in welchem diese i - sus-
gesprochen ist, datirt vom 24. Juni 1885 aus Ems. Dieser Tag kann
daher fiiglich als der Geburtstag der Briicke angesehen werden.

Wenden wir unsere Aufmerksamkeit zunichst dem Entwurfe zu,
wie ihn die Abbildungen im Grundrifs, Liingen- und  Querschnitt
zeigen. Um die ungewihnliche Grundrifsform der Briicke zm ver-
stehen, sei vorausgeschickt, dafs die Unterspree, deren normale Breite
50 m betriigt und welche an den Stellen, wo Briicken gebaut sind,
Erweiterungen bis anf 56 m aufweist, an der Briickenbaustelle zwischen
den senkrechten Ufermauern nur eine Breite von 38,50 m besitst.
Eine Einschrinkung dieser Breite durch Zwischenpfeiler oder vor-
springende Widerlagspfeiler, wie letstere im Interesse der architek-
tonischen Gestaltung der Briicke unmoglich entbehrt werden konnten,
war von den Strombehtrden als ausgeschlossen : erachtet worden.
So ist man dasu gelangt, um die durch die beiden Mittelpfeiler
dem Durchflufsraume entzogene Querschnittfliche wieder zu ersetsen,
die beiden Seiteniffnungen zn kriimmen. Die lichte Durchflufsweite
der drei Oeffnungen betrigt daher: 22,2 4 2.82 = 3860 m. Da die
linksseitige Oeffnung unterstromseitig, wie der Grundrifs zeigt, keine
Vorfluth besals, so lange die in ibr Profil hineinspringende Ecke der
Domfundamente erhalten blieb, war auf eine Abschrigung derselben
nach der Linie a—b in dem Entwnrfe Bedacht genommen.
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Giite des Betons bildet nach dem Erhirten allerdings die geringere
eder grofsere Anzahl der lose auf der Oberfliche liegenden Steine,
Bei -der Kaiser Wilhelm-

derselben, der andere auf den Domfundamenten selbst, welche

%5 det Fiscabals ek & Bebngiflers Digbe Arbeiten
erhielt der Eisenbahnbauunternehmer fir die Zeit des Baues von der Domgemeinde gepachtet und

In dem vorerwihnten Kronbefehl war die Genehmigung dieser wurden im Februar 1886:in Angriff genommen, Zuniichst entwickelte
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Abschriigung indessen noch Allerhichstér Entscheidung vorbehalten.
Die lichte Durchfahrtshohe der Mittel6ffnung ist den vorhandenen
Bestimmungen entsprechend auf 3,20 m iiber dem hochsten Hogh-
wasser bemessen, und da dieser Spreearm der durchgehenden Schiff-
fahrt zur Zeit verschlossen ist, konnte das nach Ausfilhrung der
Spreeregulirung an dieser Stelle zu erwgirtende Hochwasser “den
Berechnungen zu Grunde gelegt werden. Dieses war zu -+ 32,19 1'1ber
Normal-Null berechnet, sodafs die Unterkante des Briickenscheitels
auf 32,19 4 3,20 = - 35,39 iiber N. N. zu liegen kam. .

Dafs diese Briicke, an hervorragender Stelle der Stadt und in
unmittelbarer Nihe des alten Hohenzollernschlosses gelegen, aufser-
dem bestimmt, den Namen eines der ruhmreichsten Herrscher aller
Zeiten und Linder und insbesondere Deutschlands zu tragen, in
ihren sichtbaren Theilen auch eine entsprechend bedeutsame Ge-
staltung erhalten mulste, dariiber sind sich die ausschlaggebenden
stidtischen Behorden von Anfang an klar gewesen. So wurde zu-
niichst beschlossen, alle #ufseren sichtbaren Theile der Stirnen und
Pfeiler sowie die Gewolbe aus Werksteinen herzustellen und einen
reichen kiinstlerischen Schmuck fiir die oberen Theile in Aussicht zu
nehmen. Inihrer iufseren Form
schliefst sich die Briicke inso-
fern der Kurfiirstenbriicke an,
als fiir die Gewdlbeform eben-
falls der Korbbogen gewiihlt
worden ist. Die unteren
Theile der Pfeilervorkopfe
und Widerlagerabschliissesind
aus rohem Bossen - Quader-
werk aufgefilhrt und lassen
auf diese Weise den ganzen
Unterbau der Briicke von ver-
tranenerweckender Stand-

5 < a n.d. Lustgarten
festigkeit erscheinen. Auf den  wttellinie™
vier Vorkopfen der Mittel- —
pfeiler erheben sich oberhalb
des Hauptgesimses auf kriiftig
gegliederten  Sockeln  vier
Obelisken aus Granit, be-
stimmt, die elektrischen Lam-
pen zu tragen. Bekrint
werden diese Obelisken von
Trophiiengruppen aus Bronce
nach dem Muster der Schliiter-
schen auf dem Zeughause:
auf den Endpostamenten der
Landwiderlager sind broncene
Opferschalen aufgestellt. Ganz
besonders reichist der Schmuck
der beiden Schlufssteine der Mitteloffnung gestaltet. Hier ist ein
broncener Schild mit dem Namenszuge des Kaisers angebracht,
bekront von der auf einem Kissen ruhenden Kaiserkrone nebst
Schwert und Scepter — alles aus Bronce —, wihrend das Ganze
von zwei marmornen Figuren in Ueberlebensgrofse flankirt wird,
welche die Genien des Friedens und des Krieges darstellen.

Um nun in der Auswahl passender Hausteine moglichst un-
beschriinkt zu sein, hat man es den Unternehmern tiberlassen, ihrer-
seits in den verschiedenen Verdingen Vorschliige fiir die zu wihlenden
Steinsorten zu machen. Dieses Verfahren hat sich durchaus bewiihrt
und hat im Laufe der Zeit zu folgenden Ergebnissen gefiihrt, welche
wir hier zusammenfassen wollen. Fiir das Gewolbe und den Pfeiler-
aufbau unter Wasser ist ein hellgrauer bezw. hellgelber bayerischer
Granit gewiihlt worden, welcher dem Bayerischen Walde entstammt
und von den Blauberger Granitwerken geliefert worden ist. Fiir die
Stirnverkleidungen, das Gelinder, siimtliche Postamente und Sockel
der architektonischen Aufbauten entschlofs man sich zur Verwendung
eines Granits aus dem hessischen Odenwalde, welcher im geschliffenen
bezw. polirten Zustande eine dunkle, ins bliuliche bis schwarze
spielende Firbung besitzt. Fiir dic vier Obelisken endlich ist rother
schwedischer Granit verwendet, dessen lebhaftere Firbung von der
dunklen des Odenwald-Granits vortheilhaft absticht. Wenn wir hierzu
noch erwithnen, dafs der Kostenanschlag fiir den ausfiihrlichen Ent-
¥Surf der Briicke mit 1500000 Mark abschlofs, ohne dafs hierin die
Kosten fiir‘ die erforderlichen Anrampungen enthalten waren, die auf
etwa 200 000 Mark veranschlagt worden sind, so konnen wir uns
nunmehr zu der Bauuusﬁihrlmg selbst wenden.

Bald nach Ertheilung der Genehmigung zum Bau wurde im Herbst
des Jahres 1885 zuniichst mit dem Abbruch der alten hélzernen
-Cavalierbriicke* und der Futtermauern an der Burgstrafse und am
Sc}j](’f*‘ _"(‘gomlen und der Verding fiir die Griindungsarbeiten der
Briicke im Januar 1886 ausgeschrieben. Die Ausfithrung der letzteren

Grundrifs der Kaiser Wilhelmbriicke in Berlin.

sich nun auf dem rechten Spreeufer eine sehr rege und fesselnde briicke, wo das Beton- -

Bauthiitigkeit. Die Verhiltnisse lagen hier unggwiihplich schwierig.
Zu gleicher Zeit nimlich, als die Griin’dnngs.arbelten in Gang k.a.men,
begann die Baugesellschaft Kaiser Wl_lhelmstrafse mit der
Ausfithrung der Eckbauten an der Kaiser Wilhelm- und Burgstrafse.
Fiir die nothwendige Materialienzufuhr mufste der Gesell.schaft an
beiden Hiuserfronten ein Streifen von 5 m iiberlassen bleiben, und
da aufserdem von der Polizei die Freihaltung eines .VVeges fiix: Fufs-
ginger von der Heiligengeiststrafse nach dem siidhcl_l.en _Thex]e der
Burgstrafse, welche im iibrigen fiir den Verk.ehr vollstiindig gesperrt
war, verlangt wurde, verblieb fiir die stidtische Bsuvgrwaltu.ng als
Bauplatz nur der mittlere Dammstreifen der spéteren Kaiser Wllhel!:n-
strafse bis zur Heiligengeiststrafse in einer Breite von 13 m. Viel
erschwerender aber war der Umstand, dafs infolge der gekri.immte_n
Seitenoffnung das Widerlager der Briicke unverhiiltnifsm_iifsxg weit
unter die Burgstrafse hineingriff. Das, wie anzuerkennel} ist, gewifs
gerechtfertigte Verlangen der Polizei, fiir Fufsgiinger. einen Durch-
gang frei zu halten, hat, namentlich als die sehwierigen und lgng-
wierigen . Griindungsarbeiten
des siidlichen Eckgrundstiicks
in Angriff genommen und hier-
durch zwei tiefe, unmittelbar
aneinander ° stofsende Bau-
gruben geschaffen wurden,zum
Bau einer Nothbriicke Veran-
lassung gegeben, welche nur
zu hiufig, je nach dem Vor-
schreiten des einen oder an-
deren Baues, in ihrer Lage
verindert werden mufste.

Die Ausfiihrung der Griin-
dung hat zu besonderen
Schwierigkeiten keinerlei Ver-
anlassung gegeben. Das ein-
zige, was erforderlich wurde,
war ein hiufiges Aufklotzen
der Rammen bei Eintritt des
Frithjahrhochwassers der Spree
im April. Die Griindung der
Briicke ist auf Beton zwischen
Spundwiinden erfolgt; der
i Beton hat eine Stirke von
£ ,, 2 bezw. von 2,20 m; die Ober-
3 : ,= kante desselben liegt mnoch
unterhalb der spiteren Flufs-
sohle, welche infolge der
Spreeregulirung an der
Briickenbaustelle um 1,20 m tiefer zu liegen kommt als die jetzige
(sieche den Lingenschnitt). Der Baugrund besteht aus scharfem
Sande, welcher, soweit er nach dem Ausbaggern rein war, sofort
wieder zum Betoniren benutzt wurde. Der Beton selbst be-
steht aus 6 Theilen Steinschlag (Riidersdorfer Kalksteine), 3 Theilen
Sand und 1 Theil Portlandcement. Um das richtige Mischungsverhiltnils
zu finden, sind eingehende Versuche angestellt worden. Zu dem Zwecke
wurden grifsere Kisten zundichst mit Steinschlag — die Steine
tichtig eingeriittelt — und hierauf mit Wasser gefiillt, bis das Wasser
den oberen Rand der Kisten erreichte und auch in dieser Hohe
stehen blieb, ein Zeichen, dafs die Steine selbst vollstindig mit
Wasser getriinkt waren. Das Wasser wurde hierauf beim Abgiefsen
sorgfiltig gemessen und die Mértelmenge gleich seinem Rauminhalt
angenommen. Die Hauptregel fiir die Erzielung eines guten Betons
ist, dafs der Steinschlag vollstindig dicht von der Mértelmasse um-
hiillt wird. Theoretisch mufs daher die Mobrtelmenge der praktisch
gefundenen Wassermenge gleich sein. Die Grofse des Steinschlages
beeinflufst verhiltnifsmilsig wenig die Grofse der Wasser- bezw. der
Mirtelmenge. Man wird durch Versuche bestitigt finden, dafs
das beste Verhiiltnifs 2 Theile Steine und 1 Theil Mortelmasse ist.
Aufserdem aber thut man gut, die Mortelmenge lieber zu reichlich
als zu gering zu bemessen, ersteres umsomehr, je grofser die Beton-
stirke und je grofser die Schiittungshohe ist, namentlich wenn mit
Trichtern geschiittet wird. Denn dem Gesetze der Schwere zufolge
wird die Lagerung der Mortelmasse nach unten zu um so dichter
werden, je grofser die Stirke des Betonbettes ist; aufserdem wird' die
sorgfiltigste Schiittung nicht vermeiden konnen, dafs ein gewisser
Theil des Martels verloren geht. Endlich ist noch zu bedenken, dafs
das Einheitsgewicht des Cementes grofser als das des Sandes, und
d_aher das Bestreben des Cementes vorhanden ist, nach unten zu
sinken. Es empfiehlt sich daher, die Mébrtelmischung der obersten
Lage stets etwas fetter zn gestalten. Das beste ‘Merkmal fiir’ die

bett - mittels Trichter in
drei Lagen geschiittet
worden ist, fanden sich
nur,  sehr wenig lose.
Steine.

Ende Juli 1886 war
die Griindung fertigge-
stellt mit Ausnahme des
stromabwiirts liegenden
Theiles des linken Wi-
derlagers, welches in die
Domfundamente hinein-
griff. Da die Frage der
Beseitigung der Dom-
fundamente noch nicht
entschieden  war, so
mufste eine Querspund-
wand geschlagen und die
Ausfithrung des Restes des

\\_‘

dazu  bestimmt waren,
. als Lagerplatz fiir? die
Quader und als Werk-
platz fiir die Steinmetzen
zu dienen. Die Verdin-
gung fiir diese (bis_ein-
schliefslich des Haupt-
gesimses) sowie fiir die
Herstellung der Masurer-
arbeiten nebst Lieferung
aller Materialien und der

stattgefun
den. Als Sieger aus
diesem Wettbewerbe gin-
gen der hiesige - Archi-
tekt und Steinmetzmeis
O. Pléger und die mit
ihm  verbundene = Firma
Ph. Holzmann u. Co. in

Fundamentes . spiterer Zeit
vorbehalten. werden.
Inzwischen waren auf
der Lustgartenseite zwei
weitere Bauplitze geschaffen.

a. M. hervor.
Die Verdingung umfafste in
der Hauptsache rund 4200
cbm Klinkermauerwerk,
2000 cbm bayerischen und

Der eine in wunmittelbarer
Nahe der Schlofsapotheke
auf dem Grund und Boden
des abgerissenen Theiles

Querschnitt im Scheitel. ' Mark
Die Kaiser Wilhelmbriicke in Berlin.

220 cbm - Odenwald - Granit
und belief sich aaf 550 000

" (Schlufs folgt)

Die St. Marien-Domkirche in Colberg.

(Schlufs aus Nr. 8))

Das Innere der Kirche ist, wie die sorgfiltige Ausfiihrung und
Ausfugung der inneren Wandflichen unter dem Putze zeigt, anfangs
in Rohbau belassen worden. Erst im Beginn des 15. Jahrhunderts
sind, entsprechend dem wachsenden Reichthum von Stadt und Kirche,
die Wiinde und Gewdlbeflichen mit reichen Malereien auf Putzgrund
geschmiickt, von denen ein grofser Theil erhalten ist. In der zweiten
Hilfte des 15, Jahrhunderts
erhielt die Kirche unmittel-
bar am Prilatenchor einen
bemerkenswerthen  Lettner.
Er besteht (vgl. Abb. 5) aus
einer Empore, deren Vorder-
wand von schlanken, aus
Bornholmer Kalkstein her-
gestellten und mit . Rund-
bigen verbundenen A-chteck-
pfeilern getragen wird, wiih-
rend die das Kirchenschiff
vom Chore tremnende Hinter-
wand die Verbindungsthfiren
und die sehr enge Treppen-
anlage enthiilt. An Bogen,
Gesimsen und  Stabwerk
wechseln rothe und schwarz
glasirte Steine ihnlich wie
bei dufseren Giebelverzierun-
gen ab, die Felderflichen
sind geputzt.

In der Geschichte des
Kirchengebiiudes, in welchem

der mittleren Schiffe durch Bomben zerstort, auch manche Kunst-
werke des Innern fielen infolge der zeitweisen Umgestaltung der
Kirche in ein Lazareth und Waffenmagazin der Vernichtung anheim.
Von den durch diese Belagerung verursachten Schiden wurden
zwar manche im Jahre 1822 ausgebessert. Seit jener Zeit hat jedoch
nur der Chor, welcher samt dem Vermogen des Domeapitels 1811 Staats-
eigenthum wurde, im Jahre
1874 einen griindlichen Durch-
bau mit Neuwdlbung erfab-
ren, an den iibrigen Gebaunde-
theilen dagegen ist aus Mangel
an Geldmitteln nichts ge-
schehen, wodurech dem all-
mihlicher Verfall des Ge-
biudes Einhalt: gethan wiire,
sodals es kaum noch méglich
war, Gottesdienst su halten,
und der im Jshre 1887
sichlich erfolgte Beginn einer
planmiifsigen ‘Wiederher-
stellung nicht mehr von der

gelegte Entwurf rihrt von
dem Stadtbaurath Kruhl
in Stettin her und ist:im
Jahre 1882 aufgestellt. Bei

achpriifangen
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seit 1542 evangelisch gepredigt o e 1
wird, sind sodann die drei A A -
russischen Belagerungen, von & Abb. 5.

denen die dritte mit der Ueber-

gabe der Stadt endigte, in den Jahren 1758, 60 und 61 zu erwihnen.
Wiihrend dieser Zeiten hat das Gebiude durch Bomben und Brand-
maschinen (von denen noch einzelne aufbewahrt werden) sehr zu leiden
gehabt. Das Kirchendach und die Gewdlbe der Kirchenschiffe wurden
vielfach durchléchert, die des Priilatenchores ganz durchschossen,

sodafs sie vollstiindig einstiirzten. Nicht minder grofse Verwiistungen .

hatte die franzésische Belagerung der Stadt im Jahre 1807, an die
sich die Namen Gneisenaus und des Colberger Biirgers Joachim

Nettelbeck als heldenmiithiger Vertheidiger kniipfen, fiir das Gottes-
haus zur Folge gehabt; denn nicht nur wurden.mehrere Gewdlbe

Lettner. : deeontlver Anordnungen ge-

erungen erfahren.

Die mitgetheilte Ansichtszeichnung (Abb. 3 in Nr. 8) stellt die an der
Hauptstrafse der Stadt gelegene Nordfront nach dem im #ufseren bereits
vollendeten Umbau dar. Letzterer umfafste hauptsichlich die Wieder-
herstellung der Zerstorungen, welche sowohl die Witterung als auch
die Kriegsschiiden und ,der Vandalismus vergangener Jahrhunderte*
an dem Bauwerke verursacht hatten. Einige der einfachen Bauformen,
die das Gebiiude aufweist, sind in Abbildung 6 bis 16 gegeben:
Abb. 6 bezeichnet das aus Granit

das Hauptgesims mit Fries, Abb. 8 und 9 Fenstereinfassungen mit
Pfosten, 10, 11 und ‘12 Thiireinfassungen. : :

Sockelgesims, Abb. 7

st
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Durchgreifendere Aenderungen erfihrt das Innere der Kirche.
Auch hierg;:igen sich die Bauformen dem Aeulseren entsprechend
einfach. Die Abbildungen 13 und 14 zeigen die I.)_lenstca?ltelle und
Gewolbeanfinger, Abb. 15 die profilirten Arcadenbogfan zwischen den
drei inneren Seitenschiffen, Abb. 16 die einfachen Capitelle und So?kel
der an vier Seiten mit dreifachen Diensten versehenen Achteckpfﬁxler,
an denen die obere Endigung der nicht zum Tra_gen .der (%ewolbe—
rippen benutzten Dienstbiindel merkwiirdig ist. . Wie dlese. emfac.hen
Bauformen durch Bemalung geschmiickt sind, ist am Pfeilercapitell

utet.
ange\‘}:n den oben erwiihnten, aus dem Anfange des 15. Jahrhunderts
stammenden Malereien sind nur diejenigen der vier westlic-hen
Gewdlbejoche des Mittelschiffs und der Arcadenbogen — das dstliche
fiel der Beschiefsung von 1807 zum Opfer — vor spiterer Ueber-
tiinchung bewahrt. Sie bestehen auf den mehrfach getheilten Kappen
in figiirlichen Darstellungen, Scenen aus dem Alten und N_euen Testa-
mente, sowie musicirenden Engels- und kleineren Zwickelfiguren.
Die einzelnen Darstellun- _
gen sind durch ein ein- Abb. 6. Abb. 7.
faches gothisches Vier-
palsmuster umrahmt, fihn-
liche Ornamente be-
decken die Gewdlbe-
rippen. Da vorauszu-
sehen war, dals unter
der Tinche sich weitere
Malereien finden wiirden,
ist im Winter 1887/88
deren Entfernung mit
grofster Vorsicht gesche-
hen, und es haben sich
dabei soviel Reste der
alten Bemalung vorgefun-
den, dafs hoheren Orts die
Wiederherstellung dersel-
ben durch Kiinstlerhand
angeordnet, und hierfiir ein namhafter Beitrag

Abb. 13.  Abb. 14.

umfassen im wesentlichen: Herstellung hélzerner Eugporen, einer
Orgelbiihne, einer Schauseite fiir die westlich in der }_httelachse des
Thurmbaues eingebaute Orgel, neuer Thiiren, W'mdf'ange und voll-
stindigen, offenen Gestiihls. Aulserdem sind die zahlreichen Kunrst-
werke, aus Metall und Holz, welche fiir die Zeit des Umbane:s aus
der Kirche entfernt wurdem, wiederherzustellen und an geeignete
Plitze zu vertheilen. Von -den Werken aus Bronce ist vor allem ein
grofser, siebenarmiger, mit den Apostel-Gestglten gesqhmiick:ter,
4 m hoher Leuchter*) aus dem Jahre 1327, wie eine Inschrift an ihm
besagt, erwihnenswerth. Ein grofses, kesselformiges Taufbec-ken
mit Reliefdarstellungen aus dem Jahre 1355 ist handwerksmiifsiger
gearbeitet; sehr schon gefertigt dagegen ist ein proncener Thur-
klopfer mit einem Lowenkopf, umgeben von den vier !’:}va.ngehsten-
zeichen und vier figiirlichen Darstellungen. Abgiisse von diesem Werke,
ebenso wie von der aus dem Jahre 1494 stammenden, sp#tgothischen,
messingnen Holkenkrone befinden sich im Berliner Gewerbemuseum.
Eben dorthin wurde zur gelegentlichen Ausstellung wihrend des
hiesigen Ausbaues das
bedeutendste der Schnitz-
werke - aus der Marien-
kirche, die Schlieffenkrone
von 1523, gesandt; sie ist
in zierlichen spitgothi-
schen Stilformen mit rei-
cher . Tabernakel - Archi-
‘ tektur gearbeitet, in deren
Mitte sich die Gestalten
der Maria mit dem
Christuskinde wund Jo-
hannes des Tiufers be-
finden. Hervorragende
Werke sind auch die
Seitenlehnen der mittel-
alterlichen Chorstiihle und
des Rathsstuhles. Die
ersteren  zeigen ge-

schnitzte Drachen, deren Schwiinze in Blumen

durch das preufsische Ministerium der geistlichen
usw. Angelegenheiten bewilligt worden ist. Aulser
reichen Band-, Blattwerk- und Ornamentmustern

sind noch zahlreichere figiirliche Darstellungen
aufgefunden, aus denen ersichtlich ist, dafs die
ganze iltere dreischiffige Kirche nebst der Thurm-
halle reich bemalt, dagegen in den iuflseren Sei-
tenschiffen nur einzelne Bautheile, wie Gewolbe-

endigen, der Rathsstuhl ist mit figiirlichen
Schnitzereien in der strengen Weise des 14. Jahr-
hunderts versehen. Alle vorhandenen Schnitz-
werke, wie Grabmiler, Heiligenfiguren, = Altar-
werke, grofse zweigeschossige, durchbrochen ge-
arbeitete Gestiihle, Crucifixe, Wappenschilder usw.
aufzuzihlen, wiirde hier zu weit fiilhren. Erwihnt
sei nur noch, dals die Kirche auch eine grofse Zahl

rippen und Kragsteine, gefiirbt gewesen sind. Wiih-

von Tafelbildern, darunter mehrere mittelalter-

rend die grofsen Gewolbekappen des Mittelschiffes
in ganzer Fliche mit Figuren bedeckt sind, findet

sich auf den Kappen zweiter Grifse neben Figuren Abb. 16.

in Medaillons (zwei auf jeder Kappe) auch ornamen-
tales Rankenwerk, auf den niichst kleineren Ranken mit grofsen
Blumen, und auf den kleinsten endlich Ranken allein, eine Anordnung,
aus der man auf einen wohldurchdachten Plan schliefsen kann. Auch
an den Wiinden und an einem der Pfeiler wurden figiirliche Dar-
stellungen aufgedeckt, deren Vorwiirfe, den Deckengemiilden ent-
sprechend, der biblischen Geschichte ent-
nommen sind. Fiir die Wiederherstellung
aller dieser Malereien innerhalb der Jahre
1888 und 1889 wurde Herr Maler Grimmer
gewonnen, dessen Leistungen im Schlosse
Marienburg und im Dome von Culmsee
bereits Anerkennung gefunden haben. Vor
Inangriffnahme der Ausmalung wurde eine
griindliche Ausbesserung der Gewdlbe im
Mauerwerk und Putz vorgenommen. Letztere
Arbeit bot dadurch Schwierigkeiten, dafls das
bis zu einer Héhe von 18 m errichtete, nur
aus einfachen Stangen bestehende Geriist
welches fiir die Malerarbeiten bestimmt war,
zu den Wilbungen nicht benutzt werden
konnte. Die zu den Arbeiten des Maurers
erforderlichen Lehrbogen sind daher in
Hohe der Gewdlbeanfiinger auf starke
Balkenstiicke gestellt, welche iibereck theils - 2

auf die ausladenden Capitelle der Achteckpfeiler verlegt, theils, wie
in Abb. 17 und 18 angedeutet, in die Pfeiler und Wiinde eingestemmt
wurden. Am oberen Ende sind die Lehrbogen mittels starker Eisen
an den iiber den (Grewilben befindlichen Dachbalken oder an darauf-
gelegten Wechseln befestigt und so die Ausbesserungen ohne ver-
bundenes Geriist ausgefiihrt worden. E

Die demniichst vorzunehmenden Zimmer- und Tischlerarbeiten

liche, besitzt. Von den sechs Glocken, welche
in dem nordlichen, mit grofsen Schallluken im
Dache versehenen Thurme aufgehingt sind, stammt
die grofste (1,75 m Durchmesser) aus dem An-
fange des 14. Jahrhunderts, eine der Stundenglocken ist fast ebenso
alt, die iibrigen sind mehrfach umgegossen. Die aus Bornholmer
Kalkstein gefertigten Grabsteine sind grofstentheils derart abgetreten,
dafs Inschriften usw. auf denselben sich kaum mehr erkennen lassen;
am besten erhalten ist der sog. »Adebarstein®, in den die ganze
Figur des in der Colberger Stadtgeschichte vielgenannten Bene-
dictus Adebar (1524) eingemeifselt ist.

Gelegentlich des jetzigen Umbaues wird die Kirche von Seiten
der Gemeinde auch mit Gasbeleuchtung und einer .Heizvorrichtung
versehen. Die erstere soll mittels 100 Stiick dreiflammiger Wand-
arme bewirkt werden, die letztere in vier in den Ecken des Kirchen-
raumes aufgestellten, je vier grofse, mehrfach ummantelte Regulir-Fiill-
ofen enthaltenden Heizbatterieen bestehen: Je zwei dieser bereits auf-
gestellten Oefen stehen iiber Caniilen von 0,75 qm Querschnitt, welche
die kalte Luft aus der Mitte der Kirche ansaugen sollen, wihrend
die iibrigen fiir unmittelbaren Luftumlauf eingerichtet sind. Obgleich
die unter dem Fufsboden herzustellenden Kaltluftcanile, der in der
Kirche befindlichen Riistungen wegen, noch nicht zur Ausfiihrung
gekommen sind, so ist doch schon durch die bei Frostwetter im
Winter 1888/89 in Benwzung genommene Heizvorrichtung eine aus-
giebige Erwiirmung erzielt worden. Die Kosten der Heizanlage ein-
schliefslich der Herstellung der im Mauerwerk ausgestemmten Rauch-
rohre und der noch zu fertigenden Kaltluftcaniile betragen rund
5000 Mark, die jedesmalige, zur vollen Heizung erforderliche Koks-
menge 800 kg (18,50 Mark), die Heizdauer 8 Stunden, Der Raum-

inhalt des zu erheizenden Raumes belduft sich anf rund 29000 Cubik-
meter.

*) Er ist dhnlich dem in dem Werke von Adler, Backsteinbau-

werke der Mark Brandenburg, Band I, Seite 78 abgebildeten fiinf- -

armigen Leuchter.
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Um wihrend der Bauzeit Gottesdienst abhalten zu konnen, ward
im Prilatenchor unter Benutzung der alten Emporenhélzer eine kleine
Emporenkirche eingebaut, und die grofse Triumphbogenb‘ﬂ’nung durch
Verschalung gegen die Kirche abgeschlossen.

Die Kostensumme aller vorgenannten Bauausfiihrungen, ein-
schliefslich der noch von mehreren Privaten fiir die Erneuerung der
ihren Familiennamen tragenden Kunstwerke (Graf Schlieffen, von

Brannschweig, von Manteunffel usw.) bereit gehaltenen Mittel, betrigt
rund 140000 Mark. Die Dauer des Umbaues ist in Beriicksichti
der kiinstlerischen Wiederherstellung der Malereien auf 312 Jahre
berechnet. -Die Vollendung wird im Herbst dieses Jahres erreicht
werden.
Pogge,
Kgl. Regierungs-Baumeister.

Die neuen Satzungen der Konigl. Siichsischen technischen Hochschule in Dresden.

Wenn innerhalb der letzten Jahre wiederholte Klagen iiber die
wenig entsprechende Stellung der Staatsbaubeamten gegeniiber den
anderen Verwaltungsorganen des Kénigreichs Sachsen auf eine nicht

hohe Werthschitzung der Technik schliefsen liefsen, so wird man
wenigstens die neuen Satzungen der Koniglichen Siichsischen Hoch-
schule vom 3. Februar d. J. mit Genugthuung begriifsen konnen,
da durch dieselben der hichsten technischen Unterrichtsanstalt des
Landes - moglichste Selbstiindigkeit in der Forderung ihres H.anpt-
zweckes, der Pflege der Wissenschaften und Kiinste, soweit sie ihrem
Unterrichtsgebiet zugehiren, von der Staatsregiernng vertrauensvoll
zugewiesen worden ist. '

Die neuen Satzungen folgen im wesentlichen den fiir die tech-
nische Hochschule in Berlin beréits vorhandenen Bestimmungen: Es
findet sich- die gleiche "Anzahl von Abtheilungen; nur bei der
»Allgemeinen Abtheilung“ ist noch bésonders hervorgehoben, dafs sie
aufser der Behandlung der allgemeinen Wissenschaften fiir die Aus-
bildung der: Candidaten des hoheren Lehramts in der mathemahgch-
naturwissenschaftlichen bezw. in ‘der mathematisch-technischen Rich-
tung zu sorgen habe. Wohl im Hinblick auf diese Sonder-Aufgabe
sind nach demVorbilde der Universititen bei dieser Abtheilung aufser
den Vortriigen und Uebungen noch ,seminaristische Repetitorien®

Der Neubau des Rathhauses in Leipzig.
Gesamtansicht (vergl. Seite 87 d. BL.).

und ,Colloquien“ vorgesehen. Die Abtheilungen haben gleichwie
auf der Berliner Hochschule die allgemeinen Interessen des Unter-
richts auf den von ihnen vertretenen Gebieten wahrzunghmen, und

Holzstich v. 0. Ebel, Bdin..

es liegt somit auch fast ausschliefslich in ihnen der Schwerpunkt fiir
die sachgemiifse Gestaltung des Unterrichts. In welcher Ausfiihr-
lichkeit und Richtung die nach § 14, Nr.9 am Schlusse eines
Halbjahrs einzureichenden Berichte iiber die Thitigkeit der Studi-
renden zu erstatten sind, ist nicht recht ersichtlich. Sie diirften
wohl hauptsichlich fiir diejenigen Studirenden bestimmt sein, die an
den erwihnten seminaristischen Uebungen und Colloguien theilnehmen,
oder aber die Honorarerlafs oder Stipendien nachsuchen wollen.

Das Studienjahr beginnt in Riicksicht auf die Schlufspriifangen
der siichsischen Gymnasien mit der Osterzeit.

Der Senat weist in seiner Zusammensetzung einige Abweichungen
auf; er besteht aus dem Rector, dem Prorector, den fiinf Abtheilungs-
Vorstiinden und zwei weiteren Professoren der allgemeinen Abthei-
lung, somit aus neun Mitgliedern, deren Amtsdauer zweijihrig ist.
Wenn ihm auch vorwiegend die Leitung der allgemeinen Angelegen-
heiten und die Aufsicht iiber die Studirenden zugewiesen wurde, so
ist ihm doch bei der Berufung von Professoren und Docenten gegen-
iiber den ,Vorschligen® der Abtheilungen durch die ihm aufgegebene,

3
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auf Grund besonderer 'Ausschufsberathung zu ‘erstattende Antrag-
stellung an den Minister eine erhohte Mitwirkung gesichert. Eibenso
beantragt der Senat die Zulassung von Privatdocentgn, wihrend
hierbei die Abtheilungen nur Gutachten vorzulegen habén. S

Der Rector wird vom Kiénige ernannt; die Amtsdaue:r ist ein-:
jihrig und beginnt und endigt am 1. Miirz. Er hat ganz wie bei der
Berliner Schwesteranstalt die Leitung des Geschiiftsganges des Senats,
die Berufung des letzteren sowie die Vertretung der Hochschule nac-h
aufsen. Wihrend in den Satzungen der Berliner Hochschule die
~Gesamtheit der Abtheilungs-Collegien® nur bei der Wahl des Rectors
als in Wirksamkeit tretend genannt wird, ist im Dresdner Statut
noch das ,Professoren-Collegium® als besonderes Verwaltungs-
organ angefiihrt, dem aufser der Wahl des Rectors die Ertheilung
von Preisen,. Stipendien und Unterstiitzungen, die Beschlulsfassung
iiber akademische Feierlichkeiten, die Oberaufsicht iiber die Kranken-
kasse der Studirenden usw. iibertragen ist.

Die Stellung des Verwaltungsbeamten entspricht fast voll-
stiindig der des Syndicus in Berlin. Die Abtheilungen I-1IV er-
theilen Diplome als Zeugnisse akademischer Reife fiir den Eintritt
in das Berufsleben, wilhrend fiir die Studirenden der allgemeinen
Abtheilung (V), die sich dem Lehrberufe widmen, ein besonderer Prii-
fungs-Ausschufls unter Vorsitz eines Ministerial-Commissars bestellt ist.

Die Personen, welche auf der Berliner Hochschule als Hospitanten
zugelassen werden wiirden, heifsen nach den Dresdner Satzungen
- Zuhbrer<, wihrend fiir iiltere Personen, die ihrer sufseren Lebens-
stellung nach weder als Studirende noch als Zuhérer eintreten konnen,
die Bezeichnung ,Hospitanten“ gewiihlt ist.

Die neuen Satzungen sind hiernach im wesentlichen denen der

' Berliner Hochschule entspreehend; 'in' den ; Jetzterenist nur noch in

entschiedenerer Weise die Selbstindigkeit der Abtheilungen beziiglich
der Handhabung des Unterrichts und der Wahl der Lehrkrifte sum
Ausdruck gelangt, deren Minderung wohl auch durch die blsh?ngen
Erfahrungen kanm als erwiinscht und zweckentsprechend bezemh‘net
werden darf. Fiir die Berliner Hochschule sind ibre von Kaiser

. Wilhelm I erlassenen Satzungen  vom 28. Juli 1882*%) in" jeder Be-

ziehung von segensreichen Folgen gewesen; somit darf man auch mit
Sicherheit erwarten, dafs die Dresdner Hochschule auf Grund der
ibr ‘jetzt auch® gewordenen Selbstindigkeit in der Leitung ihre.r An-
gelegenheiten sich immer bedeutsamer fiir die Pflege der technischen
Wissenschaften entwickeln wird.

Die Satzungen treten am 1. April d. J. in Kraft. Es wurden vor-
behaltlich der Genehmigung ‘des Konigl. Cultusministeriums und;
soweit der Rector in Frage kommt, vorbehaltlich Allerhichster Be-
stitigung®*) gewiihlt: als Rector Herr Geh. Reg.-Rath Professor Dr.
Hartig, als Prorector Hofrath Professor Dr. Schmitt, als Mitglieder
des Senates die Herren Baurath Professor Heyn, zugleich als Vor-
stand der Hochbau-Abtheilung, Geh. Reg.-Rath Professor Nagel,
zugleich als Vorstand der Ingenieur-Abtheilung, Reg.-Rath Professor
Lewicki, zugleich als Vorstand der Mechanischen Abtheilung, Pro-
fessor Dr. Hempel, zugleich als Vorstand der Chemischen Abtheilung,
Professor Dr. Krause, zugleich als Vorstand der Allgemeinen Ab-
theilung, und die Professoren Dr. Stern und Dr. Gaedeke.

—n.

*) Vgl Jahrgan%11882 d. Bl, Seite 326.
**) Vgl. die , Amtlichen Mittheilungen“ an der Spitze dieser Nummer.

Die Viaducte der Eisenbahnlinie Tabor-Pisek.
(Schlufs.)

Fir die Wahl des eisernen Ueberbaues war der Umstand
mafsgebend, dafs die Aufstellung des Eisenwerks ohne festes Geriist in
der Mitteloffnung erfolgen sollte, was wieder wegen der grolsen Hohe
des Viaductes, der felsigen Beschaffenheit der Flufssohle und der
Riicksichtnahme auf die Flofsfahrt geboten erschien. Dem friiher
sonst in einem solehen Falle beliecbten Hiniiberschieben eines durch-
gehenden Triigers wurde hier mit gutem Grunde jene Art der Auf-
stellung mit freier Auskragung vorgezogen, fiir welche in den Aus-
fihrungen der Americaner (Niagara-Briicke u. a.) und Englinder
(Forth - Briicke) hervorragende Beispiele bestehen, welche aber auf
dem europiiischen Festlande bisher erst vereinzelt und hauptsichlich
nur bei Bogenbriicken (Douro- und Garabit-Viaducte, Noce-Briicke
in Siidtirol) zur Anwendung gelangt ist.

Der Ueberbau der Briicke setzt sich, wie bereits erwihnt, aus
zwei je 109,72 m langen Auslegertriigern, deren Endfelder eine
Linge von je 8440 m haben, und aus einem auf den Enden dieser
iiberstehenden Ausleger gelagerten Mitteltriiger zusammen, der eine
freie Stiitzweite von 33,76 m besitzt. Die 9,5 m hohen Triger haben
zweitheiliges symmetrisches Fachwerk, dessen Maschenweite von
8,44 m noch durch einen eingeschalteten Quertriiger, der sich mittels
ciner Hiilfsverticalen auf den Kreuzungspunkt der Diagonalstiibe
stiitzt, untertheilt ist. Die Tragwiinde stehen 5,04 m ab; die ein-
geleisize Fahrbahn ist aus Sicherheitsgriinden versenkt und liegt
14 m unter der Oberkante der Obergurte. Der Mitteltriiger ist in
seiner neutralen Achse mittels kleiner stihlerner Kipplager aufge-
lagert. Die Endverticale des Auslegers ist zu diesem Behufe kasten-
formig ausgebildet und umschliefst vollstindig den mit
kreuzformigem Querschnitt construirten Endstiinder des .g"""“‘.
Mitteltrigers (Abb. 18). Die Auflagerung ist in der .
halben Héhe der Verticalen mittels eines getheilten fm. |
Lagers bewerkstelligt, welches den Endstiinder des —
Mitteltriigers hindurchgehen lifst. Eine seitliche Be- Abb. 18.
wegung des Mitteltriigers erscheint dadurch verhindert,
dafs dessen Endknotenbleche in die Gurte des Auslegers hinein-
reichen und sich hier an Gleitplatten ( in Abb. 19) anlegen. Die
Gurtungen sind mit kasten- bezw. TTformigem Querschnitt ausge-
bildet: die Zug- und Druckdiagonalen erhielten durchgehends steifen
(Querschnitt.

Die Briicke ist ganz in Martin - Flufseisen ausgefiihrt. Die Be-
rechnung erfolgte mit Zugrundelegung der neuen osterreichischen
l%riickvnverorduung, wonach die Inanspruchnahme so wie fiir Schweils-
visen, im Consoltriiger mit 844 kg/qem, im Mitteltriiger mit 768 ke qem
gewiihlt wurde.*) :

Das Eisenwerk der beiden Seiteniffnungen wurde auf festen
Geriisten aufgestellt, jenes der Mittelofinung aber fre auskragend

‘ ‘*‘}' Man vergleiche die Mitthuilung von Ob
der Wochenschrift des osterr. Ing.-
2. August 1889, -

erinspector Hufls in
u. Arch.-Vereins Nr. 31 vom

montirt. Es war hierzu nothwendig, nachdem die beiderseitigen
25,32 m langen Ausleger aufgestellt waren, diese mit dem Mittel-
triger einstweilen in feste Verbindung zu bringen, um auch diesen
freischwebend montiren zu kénnen. Diese Verbindung bestand aus
einer an die Obergurte angeschraubten Lasche und im Untergurte
aus einer zwischen zwei kleinen Consolen festgehaltenen Schrauben-
winde und einem Eisenkeile £ (Abb. 19).

Das Eisenmaterial wurde mittels Locomotive zu den Ablade-
plitzen beiderseits der Baustelle ge-
bracht. Von hier wurden die einzelnen
foberresseds? Constructionstheile auf leichten eisernen
< Bahnwagen lings eines aushiilfsweise
vorgelegten Oberbaues bis zu dem in Auf-
stellung befindlichen Fache gefiihrt, dort
von einem Krahne gefafst und zur Ver-
wendungsstelle befordert. Auf jedem
Auslegertriiger befand sich ein aus zwei
Gestellen  bestehender verschiebbarer-
Krahn, welcher mittels Laufriider auf den
Obergurten vorwiirts bewegt werden
konnte und bei seiner Feststellung an
den Triigern verankert wurde. Der Krahn
hatte eine Ausladung von 47m und eine
Tragkraft von 6 t; er wurde auch bereits
frither bei der Aufstellung der auf festen
Geriisten erbauten Endfelder angewendet..
Zur freischwebenden Montirung diente
dann weiter ein 20 m langes Vorschub-
geriiste, welches mittels 10 Laufrider
an den Flanschen der Untergurte hing und entsprechend dem Fort-
schritte derAufstellungsarbeiten vorgeschoben werden konnte (Abb. 20-
u. 21). Es wurde zuerst immer mit dem Auslegen der Untergurte be-
gonnen, welche, in der Mitte vom Krahne gehalten, mit dem letzten
Knotenpunkt einstweilen durch Schrauben und Dorne verbunden wurden,_
worauf das Einziehen der Hiilfsdiagonale H folgte. Nachdem noch die
beiden Untergurte gegenseitig durch Holzer abgestei worden, konnte-
nun das Vorschubgeriist bis an das freie Ende des Faches vorgeriickt
werden, womit ein fester Boden fiir die Einbringung der iibrigen
Glieder geschaffen war. Zur Aufstellung eines Faches waren zwei
bis drei Tage erforderlich. Die Nietarbeit auf der Baustelle wurde
moglichst beschriinkt; von den rund 329000 Nieten, welche die
Briicke enthiilt, waren am Baupiatze nur rund 85000 Stiick zun
schlagen, die iibrige Nietung wurde in der Werkstitte mit Druck-
wasser- Nietmaschinen hergestellt. Bei der Aufstellung wurden stets
alle Nietlscher mit Schrauben und Dornen ausgefiillt, und dann
folgte die Nietung vom Triiger-Ende aus nach, doch kon,nte dieselbe
mit den Aufstellungsarbeiten nicht gleichen Schritt halten. Es kam

hierbei ein fahrbares, auf den Obergurten verschiebbares Nietgeriiste
in Anwendung. N

Abb. 19.

Einstweilige Verbindung
des Mitteltrigers mit dem
Auslegertriiger.
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- Die eigentlichen Aufstellungsarbeiten haben auf der Piseker Seite
am L August 1889, auf der Taborer Seite am 2. September 1889 be-
gonnen. Die Mitte des Mitteltrigers wurde auf erstgenannter Seite
am 6. October erreicht, der Schlufs der ganzen Briicke erfolgte am
20. October v. J. Damit war die Aufstellung gliicklich und ohne
jeden Unfall zu Ende gefiihrt. Die Zahl der hierbei beschiiftigten
Arbeiter hat auf jeder Seite rund 90 Mann betragen.

- Die Briicke enthilt 900,9 ¢ Martin-Flufseisen, 37,3 t Martin-Gufs-
stahl fiir die Lager, 1,3 t geschmiedeten Stahl fir die Lager des
Mitteltriigers, 5,6t Blei fiir Unterlagen und 12 t verzinktes Wellblech

{ = o —
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Abb. 20.

fir den Fahrbahnbelag. Auf 1 m Stiitzweite entfallen sonach 375t
Eisengewicht. -

Das Aufstellungsgeriist fiir die beiden Seitenoffnungen erforderte
620 cbm Holz und 15t Schrauben; es war dessen Herstellung an die
Bauunternehmung Redlich u. Berger zum Preise von 19220 . (31 fl.
f. d."cbm) - vergeben worden. Die Eisenconstruction wurde von der
L bohm.-mihrischen Maschinenfabrik im Vereine mit der Prager
Masehinenbau-Actiengesellschaft geliefert. Das verwendete Material
stammt von der Gewerkschaft Kladno der Prager Eisenindustrie-
Gesellschaft. Die Aufstellung des Eisenwerks besorgte die I. bohm.-

b R

miéhrische Maschinenfibrik. Die Kosten des’ eisernen Ueberbaues
samt. Aufstellung und Beistellung der Geriistangen in den beiden
Seitenéffnungen, ferner samt Aufstelling und Lieferung des Well-
blechbelages und der Beistellang der Briickenhélzer (rund 120 cbhm)
7T e - betragen 320000 1.:

--die Erd- und Maurer-

Sr——tuey arbeiten kosteten rund

————
: —y 190000 4;

.
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.. werke leitend bethei-
ligten Fachgenossen zu
nennen. Es sind dies
seitens der General-
direction der G&sterr.
Staatsbahnen: _ der

e k. k. Baudirector Hof-

rath Bischoff; der

‘Vorstand des Briicken-

bau-Bureaus Oberin-

b 2 spector Huls und der

: : Bauleiter der Linie In-

spector Klemenéié.

Der Entwurf fiir den

Cervena-Viaduct wurde

unter Leitung der bei-

den erstgenannten

Herren von Ingenieur
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Abb. 21.

j

Meltzer gearbeitet,
welcher auch die Auf-

: : stellung der Eisen-
consfruction  zu iiberwachen hatte. Die Aus der Steinbauten
durch die Bauunternehmung Gebr. Redlich u. Berger erfolgte
nach den durch Oberingenienr -Klimpfinger getroffenen- An-
ordnungen, welche als mustergiiltig bezeichnet werden kopnen. -

Briinn, im November 1889, Professor Melan. -

Vermischtes.

In der 26. General-Versammlung des deutschen Vereins fir
Fabrieation von Ziegeln, Thonwaren, Kalk und Cement, welche
am 27. und 28. Februar und 1. Mirz d. J. im Hause dés Berliner
Architektenvereins stattfand, kamen einige Fragen zur Verhandlung,
die fir die Leser dieses Blattes von Interesse sein werden. Herr
Dr. Goslich sprach iiber Verwendung - von Stampfbeton fiir
Zwischendecken in Wohnhiiusern. Die vielfachen Mingel der
Balkendecken haben den Vortragenden veranlafst, fiir den Bau eines
eigenen Hauses eine Herstellungsweise der Decken zu wihlen, welche
seit etwa 6 Jahren bei der Errichtung von Villen in Hannover an-
gewendet wird und sich dort bestens bewiihrt hat. Die sonst iiblichen
Holzbalken werden dabei durch eiserne I-Triger ersetzt, und zwischen
diesen wird auf einer an dieselben angehingten Unterschalung, welche
also den bei der Belastung entstehenden geringen Durchbiegungen
der Triger folgen kann, ein leichter Schlackenbeton von etwz 12 cm
Dicke eingebracht.  Dieser findet seine Auflager auf den unteren
Trﬁgerﬂa.nsghen, ‘wenn die Unterschalung nach der Erhiirtung der
Masse fortgenommen wird. Die so gebildeten Betonplatten werden
mit einem Fiillmaterial beschiittet und in dieses die Lagerholzer fi-ir
die Dielung gelegt. In den meisten Fillen ist der letzteren ein
Beton-Estrich vorzuziehen, welcher wenigstens 2 em iiber den oberen
Flansch der Tréiger iibergreifen soll und, mit Linoleum bedeckt,.emen
sehr angenehmen Fufsboden bildet. Der Deckenputz wird ohne weiteres,
wie an Gewdlbe, an die Unterseite solcher Decken angetragen.

Die zur Erérterung gestellte Frage, welche Erfahrungen in Bezug
auf Holzcementdicher gesammelt sind, fand keine Beantwortung,
was zu Gunsten der Holzcementdicher sprechen diirfte, da es der
Versammlung nahe lag, hervorgetretene Miingel bekannt zu geben.“

Die Nothwendigkeit der Einfiihrung von N ormalformaten fiir
Dachpfannen wurde bestritten, dagegen warden_fiir Falzziegel
zwei Normalformate, ein grofses und ein kleines, in Vorschlag ge-
bracht. Das grofse Format, von welchem etwa 15 Stiick 1 qm_decken
sollen, wurde 32 bis 34 cm in der Deckfliiche bezw. Lattex_:welte lang
und 20 bis 21,5 cm breit angenommen, .wihrend das kleine. Format
22,5 bis 24,5 cm lang und 19 bis 20 em breit ausgefiihrt werden soll,
sodafs etwa 23 Stiick 1 gm decken. Der Spielraum in den Ab-
messungen . wurde .mit Riicksicht auf die Verschiedenheit des

Schwindemafses gewiibrt. Die Falzziegel sollen so geformt sein,

dafs sie eine geringe Veriinderung der Lattenweite und eine kleine
seitliche Verschiebung zulassen. Ueber die Form und Deckweise
der Falzziegel eine weitere Bestimmung zu treffen, wurde als un-
zutriglich bezeichnet. : i '

~ Bei der Besprechung iiber den geeignetsten Neigungswinkel
fir die mit Falzziegeln zu deckenden Dachflichen erklirte
Herr Block von der Handlung Ferd. Tenhompel u. Block in Wesel,
welche jihrlich 9—10 Millionen ‘Falziegel des kleinen Formats,
sogen. ,Bouletziegel®, anfertigt, dafs der fragliche Winkel ; zu
gering angenommen und hierdurch eine zu schnelle Zerstorung der
Dachflichen auch von bestem Materiale bedingt werde. Unter 850
solle man bei grofseren Dachflichen nicht heruntergehen; vorzuziehen
sei ein Neigungswinkel von 45°, Bei schmalen Dachflichen, wie bei
Sigedichern, konne man allenfalls noch -einen Winkel von 25° zu-
lassen. Als besonders geeignet fiir Falzziegeldeckung empfahl Herr
Block den in Holland hiufig angewendeten Dachverband aus leichten
Hélzern, bei welchem statt der Sparren Pfetten im Abstande von
etwa 1,40 m die Unterlage fiir eine Bretterschalung bilden. Ueber
dieser wird eine gewohnliche Lattung fiir die Falzziegel angebracht.
Dieses Dach hat Aehnlichkeit mit dem in Ost- und Westpreufsen
allgemein iiblichen verschalten Pfannendache, bei dem auf die Spas

eine iiberstiilpte Bretterschalung gebracht wird. Letztere stellt schon
an und fiir sich eine Dachfliche dar, auf welehe eine Lattang fiir
die Dachpfannen gelegt wird. Diese Diicher sind zwar etwas theuer,
bewiihren sich aber gegen Sturm sehr gut und halter Schnee und
Rufs vom Dachboden fern. Das Eindringen der ‘letzteren ohme An-
wendung einer Verschalung zu verhiiten, hilt sebr schwer, wenn
nicht die Falzziegel von tadelloser Beschaffenheit sind. Die Falz-
ziegel in Kalk zu verlegen oder die Fugen mit Kalk zu verstreichen
wurde im allgemeinen widerrathen, weil hierdurch die Liiftung der
Unterseite der Dachfliiche und ihr Austrocknen beeintrichtigt werden,
auch das an der Unterseite der Falzsiegel sich ansetzende Schwitz-
wasser nicht nach aufsen abziehen kann. Am besten hat sich nach
Ansicht des Herrn Block eine Dichtung der wagerechten Fugen mit
geklopften Kuhhaaren bewiihrt.  Von anderer Seite wurde. als_erprobt
empfohlen; ein dichtes Rohrgeflecht swischen den Sparren unmittelbar
unter den Falzziegeln zur Abhaltung des Treibschmees und Russes
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eichen. Bei Curvenweichen liifst sich zwischen
den %egggx ";‘Y'uhd"rg der beiden Weichengeleise folgende ein-
fache Beziehung aufstellen: "
i__l__}_-l_:l oder m=a: r)r_-'r, 5 o B o (A
n ' r 2 .
wo r = Halbmesser der Weichencurve bei geradem Hauptgeleis und
demselben Kreuzungswinkel @. Das Zeichen —}-. ist zu setzen, wenn
sich die Weichengeleise im entgegengesetzten Sinne, das Zeichen —,
wenn sie sich im gleichen Sinne kriimmen.
Bezeichnet in nebenstehender i
Abbildung 5
! die Zungenlinge, E p

B den Centriwinkel der ge-
kriimmten Zunge,

61 u. b2 die Bogenliingen der Wei-
chengeleise  bezw. der
sich kreuzenden Schienen-
striinge,

71 u. 2 die zugehirigen Halbmesser,

Pru.qgs - Centriwinkel,

b b
so mufs sein 8 4 1+ ¢g2= e, oder, da = ;:— und ‘f2=7.2’

iy
Bei geradem Hauptgeleis, wo r — r, by = b, 72 = oo, geht vor-
stehende Gleichung iiber in
1 =a —f, sodals sich ergiebt Ui + 0 i
r ? 71 r2 r
Fiir Kriimmungen gleichen Sinnes erhiilt man in gleicher Weise
b

” e r’

>

Man kann daher allgemein setzen
b | b b
24 2o

r

Ist nun by =62 =46, so ergiebt sich mathematisch genau die
fragl. Beziehung + ril +:)— =%. In der Wirklichkeit ist die Vor-
aussetzung by = b: =6 selten vollkommen erfiillt und somit auch
Gl. A nur annihernd richtig. Doch weicht der hiernach berechnete
Werth von 71 unter gewohnlichen Verhiltnissen, insbesondere wenn
den Curvenweichen die Linge der Normalweiche gegeben wird, so
wenig von dem mathematisch genauen Werthe ab, dafs er fiir die
Zwecke der Anwendung vollstindig geniigt. Nur in dem ungewohn-
lichen Falle, wo die gerade Zunge in das schiirfer gekriimmte Geleis
gelegt wird, konnen sich erheblichere Abweichungen ergeben. Am
genauesten ist Gl. A bei Kriimmungen gleichen Sinnes; hier betriigt
die Abweichung meist nur wenige Bruchtheile eines Meters, was fiir
die Anwendung ohne Belang ist. Fr. Engefser.

Der Schienen-Profilmesser von Schilling, dessen Beschreibung
nebst Abbildung auf S. 306 des vorigen Jahrgangs d. Bl veroffent-
licht ist, hat neuerdings, wie uns mitgetheilt wird, durch Anordnung
nur ciner Fithrungsstange (2) mit drehbarer Tastervorrichtung eine
Vercinfachung und Verbesserung erfahren. Derselbe wird zum Preise
von 180 Mark von der Firma Sommer u. Runge (Berth. Pensky Nachf.)
in Berlin geliefert.

Selbstthiitige Buhnwageu-Knpplnngen in America. Von den
180873 auf den Eisenbahnen des Staates Newyork verkehrenden
Giiterwagen sind nach den Lngineering News 35 493 Stiick mit selbst-
thitigen Kupplungen ausgeriistet, in Gemiifsheit der Vorschrift des
Gesetzes vom Jahre 1884, wonach alle neugebauten oder ausge-
besserten alten Wagen mit derartigen Kupplungen versehen werden
miissen. Ein ferneres Gesetz vom vorigen Jahre bestimmt, dafs bis
zum 1. Januar 1892 alle iberhaupt vorhandenen Giiterwagen in dieser
Weise abgeiindert sein miissen. Ein einheitliches Vorgehen hinsicht-
lich der zu wiihlenden Art der Kupplung schreibt das Gesetz nicht

vor, ein Uebelstand, welcher sich im durchgehenden Betriebe bereits
recht fiihlbar gemacht hat.

Biicherschau.

Handbuch der Baukunde. Abtheilung ITI. Heft 2. Der Wasser-
bau. Bearbeitet von L. Franzius, Ober-Baudirector in Bremen.
Mit einem Anhange, betr.: Wildbach-\'erbauun;:en und Regulirungen
von Gebirgsfliissen, sowie Ent- und Bewiisseru-ng von Lindereien,
bearbeitet von W. Frauenholz, vormal. Professor an der tech-
nischen Hochschule in Miinchen. — Berlin, 1890. Commissions-Ver-
lag von Ernst Toeche. 376 S. in 8° mit 656 Abb. Preis 8 .

Von einem Meister wie L. Franzius, dem in gleicher Weise die
Erfahrungen des Lehrers, des Schriftstellers sowie des entwerfenden
und ausfithrenden, Wasserbaumeisters zu Gebote stehen, war eine
solch vortreffliche, klare und bei aller Knappheit doch erschiopfende

Verlag von Ernst & Korn (Wilhelm Ernst), Berliu.‘l-"i;;.l

ie Redaction des nichtamtlichen Theiles verantwortlich: Q, Sarrazin, Berlin, Druck von J. Kerskes,

eitung des grofsen und vielseitigen Gebietes des Wasserbaues,
3?: rZ)ie ungs diesgr neueste Lieferung des Handbuchs der Baukunde
bringt, zu erwarten. Entsprechend der von den Heraunsgebern des
Handbuchs gestellten Aufgabe, durch dasselbe nicht nur den An-
forderungen jiingerer Krifte zu entsprechen, sondern auch d.en Be-
diirfnissen der Fachmiinner von Erfahrung zu geniigen, wenn sie sich
rasch iiber Besonderheiten unterrichten wollen, hat der Wasse.rbz}u
eine wesentlich andere und erweiterte Bearbeitung erfahren wie in
dem deutschen Bauhandbuche. Wihrend die.x Wasgerversorgung. und
Entwiisserung der Stiidte ginzlich ausgeschieden ist, um in einem
besonderen Abschnitte behandelt zu werden, ist der Seeba.n ganz
besonders und _eingehend beriicksichtigt worden.. Es er.schefnt uns
zweckmiifsig, dals der Verfasser den Seebau n.lcht, wie dnzs mit
voller Berechtigung in den ausfiihrlicheren eigentlichen Lehrbiichern
des Wasserbaues und im Horsaale iiblich, besonders behandelt,
sondern ihn iiberall, beim Uferbau, Deichbau, Flufs- und Hafenbau,
in gegliedertem Zusammenhange mit eingeflochten hat. Delan gerade
dieses unmittelbare Nebeneinanderstellen der betr. Bauwens_en usw.
lifst die kennzeichnenden Unterschiede und Eigenthiimlichkeiten um
so schiirfer hervortreten, wihrend die Knappheit des Werkes wegen
der dadurch erméglichten zusammenfassenden Erorterung der ge-
meinsamen Grundsiitze usw. wesentlich gefordert worden ist. Behufs
Durchfiihrung der angedeuteten Stoffgliederung ist in dem ersten
Abschnitte ,die Physik des Meeres¢ besonders behandelt worden.

Den Hiifen und ihrer Ausstattung, insbesondere den Vorrichtungen
zum Ent- und Beladen der Schiffe, ist eine eingehende Besprechung
gewidmet, welche um so werthvoller ist, als namentlich die Flufs-
hiifen in unserer bisherigen Litteratur stets stiefmiitterlich behandelt
sind. Im iibrigen wiirde die sehr reichhaltige Zusammenstellung der
Flufs- und Seehafen-Pliine erheblich gewonnen haben, wenn fiir diese
ein einheitlicher Mafsstab — etwa 1:20000 — durchgefiihrt
worden wire. Bei Besprechung der Schiffahrtszeichen wiire ein: Hin-
weis auf den vortrefflichen Hagenschen Vortrag (Zeitschr. f. Bauw.
1887) erwiinscht gewesen.

Auf Einzelheiten einzugehen verbietet uns der Raum. Nur das
sei bemerkt, dafs wir als Vorbild fiir Querschnittsformen von festen
steinernen Wehren (S. 85) das so zweckmifsige Wehr mit lothrechtem
bezw. parabolischem Abfallboden vermissen. — Bei einer sorgfiltigen
Durchsicht hitten sich wohl einige sinnentstellende Druckfehler
(8. 67, 69, 243) vermeiden lassen, wie denn auch die Angabe zur
Ermittlung der Fortschrittsgeschwindigkeit der Fluthwelle (S. 13)
berichtigt worden wire. — Der von Frauenholz geschriebene ,An-
hang“ giebt einen klaren Ueberblick iiber die behandelten Gegen-
stinde. Die diesem Theile beigefiigten Holzschnitte lassen hinsicht-
lich ihrer Ausfiihrung zu wiinschen ibrig. — Wir sind iiberzeugt,
dafs das Buch allenthalben Freunde finden wird. Engels.

Neue Patente.

Einschienige Drehscheibe. Patent Nr. 49 975. Philipp Forch-
heimer in Aachen. — Um das Fahren einzelner Wagen und ganzer
Ziige bei Spurbahnen mit Bigen

/ von sehr kleinem Halbmesser zu
ermoglichen, kannte man, abgesehen

von der iiblichen Spurerweiterung nur
das Aushiilfsmittel, das eine Rad dreh-
bar auf der Achse des zugehdorigen
Rades anzuordnen. Dieses Hiilfsmitte}
ist fiir Locomotivbahnen somit schon
von selbst ausgeschlossen. Das vor-
liegende Patent macht den Vorschlag
eines anderen Aushiilfsmittels, nim-
lich den, den inneren Strang eines
stark gekriimmten Geleises beweglich
— als Drehscheibe — anzuordnen, Beim
Durchfahren dieser Drehscheibe liuft die-
selbe also riickwirts in Bezug auf die
Fahrrichtung des Zuges. Die feste
Schiene & schliefst sich hierbei mit unter:
schneidenden Backen an die ringformig
laufende Schiene ¢ an. Statt der festen
Anschlufsstiicke 6 kénnen auch bewegliche
Zungen ¢ angeordnet werden, wenn es sich darum handelt, die Dreh-

scheibe als Mittel zur sehr steilen Abzweigung von Weichengeleisen
Zu verwenden.

Der Anzeigentheil dieser Nummer enthilt eine Aufforderung zur
Unterstutzung der Hinterbliebenen eines jiingst verstorbenen Faeh-
genossen. Die bittere Noth, in der sich dieselben befinden, veranlafst

uns, auch an dieser Stelle das Augenmerk unserer Leser besonders
auf den Aufruf hinzulenken, ‘ ‘ ’

Berlin.

Ueber Mittengelenkhalken;
vonr Baurath Prof. Fp, Engesser zn Karlsrahe.

(Sonder - Abdruck aus der Zeitschrift des Architekten- u

nd Ingenieur-Vereins zu Hannover, Bd. XXXVI, Jahrg. 1890, Heft 4)

Im Jahrgange 1889 dieser Zeitschrift, Heft 7,
S. 630 untersucht Prof, Landsberg solche statisch
bestimmten Fachwerke, bei welchen, im Gegensatze
za der iiblichen Dreiecksanordnung der Stibe, die
Anwendung der Schrigstibe (Diagonalen, Streben)
wesentlich eingeschriinkt ist, und unterzieht sodann im
besonderen den Mittengelenkbalken (Fig.2.) einer
eingehenderen Bebandlang. Da fiir dje Wahl genannter
Trager bauptsiichlich dsthetische Gesichtspunkte geltend

Fig. 1.

gemacht werden, die finanzielle bezw. technische Seite
der Frage jedoch aufser Besprechung bleibt, so moge
8 gestattet sein, die besiiglichen Betrachtungen er-
ganzend hier anzufiigen und namentlich einen Vergleich
zwischen dem gewhnlichen Fachwerktriger
(Fig. 1), dem Mittengelenkbalken (Fig. 2) und dem
verwandten Dreigelenkbogen mit Zugstange
(Fig. 3) in technischer Hinsicht anzustellen.

Was: zuniichst die Kosten bezw. das Eigengewicht
anbelangt, so: verdient in dieser Beziehung die ge-
wobnliche Anordaung (1) den Vorzug. Setzen wir
beispielsweise gleichformige Belastung und Parabel-
form der oberen Gurtung voraus, so treten bei: voll-
stindiger Belastung in den oberen und unteren Gurt-
stiben simmtlicher 3. Anordnungen: die gleichen Stab-
krifte. O und U auf. Waihrend jedoch diese Kriifte
bei (1) die Grofstwerthe darstellen, stehen sie bei (2)
(untere Gurtung) und (3) (obere Gurtung) den durch
einseitige Belastung hervorgerufenen an Grifse wesent-
lich nach. Die Gewichte der entsprechenden Gurten
miissen. hiernach héher als bei (1) ausfallen. Ferner
kommt bei (2) und (3) das ganze Gewicht der Zwischen-
gurtung Z hinzu. Die Wandstibe haben bei (2) und (3)
geringere Kriifte aufzunehmen als bei (1); aueh wird
hier der Zuschlag zur Sicherung gegen Ausknjcken,
der kurzen Stablingen wegen, etwas geringer ans-
fallen als bei (1); beriicksichtigt man jedoch, dass
die Stinder zur Aussteifing der oberen Druckgurtung

auch bei (2) und (3) kriftig konstruirt werden miissen,
80 kann der letztgenannte Vortheil nicht bedeutend
sein. Im Grofsen und Gangzen darf man den Minder-
aofwand beziiglich der Wandstibe bei (2) und 3)
gegen den Mebranfwand beziiglich der unteren bezw.
oberen Gurtung wettschlagen, so dass die Anordnungen
(2) und (3) etwa um das Gewicht der Zwischengnrtungen
schwerer sein werden als der gewdhnliche Fachwerk.
triger (1).

Beziiglich der Steifigkeit nimmt letzterer eben-
falls die giinstigste Stelle ein. Bei Anordnung (2)
und (3) sind die die Steifigkeit wahrenden Halbbalken
von verhiltnismifsig geringer Hobe; sie erleiden in
Folge dessen bei den grofsten Beanspruchungen, wie
solche bei einseitiger Belastung auftreten, weit grolsere
Verbiegungen als der hohe Triger (1), wobei die

Fig. 4.

Kriimmung je nach der Laststellung bald nach unten
bald nach oben gerichtet ist (s. Fig. 4). Dazn kommt
noch, dass die Knotenpunkte der oberen Gurtung
(Anordnung 2) nicht durch wirkliche, sondern durch
ideelle Dreiecke gegen die Halbbatken festgelegt sind.
Bei wirklichen Dreiecken kinnen die Seiteniin

nicht grifser werden als die elastische Verld

der Stiibe gestattet (=le=1E; bei ideellen Drvei-
ecken dagegen sind die Aenderungen der ideellen
Seiten (z.B. ab in Fig.4) nicht an diese Grenze ge-
bunden; sie ergeben sich als geometrische Summen
simmtlicher vorhergehenden Forminderungen, so dase
im ungiinstigsten Falle, wo sich die Einzeleinfliisse
addiren, sebr betrichtliche Forminderungen , bezw.
Verschiebungen der Knotenpunkte eintreten konnen.
Es ist dies um so nachtheiliger, als es sich hier um
die Drueckgurtung bandelt, deren Stabkriifte, dem
Charakter des labilen Gleichgewichts entsprechend,
das Bestreben zeigen, die vorbandenen Abweichungen
von der normalen Form noech weiter zu vergrofsern.
Giinstiger wirkt in dieser Beziehung Anordnung (3)
und der Mittengelenkbalken mit Zugbogen (Fig.5), da
die bier in Betracht kommenden Zugkrifte die normale
Form der unteren Gurtung wieder herzustellen trachten.

Fig. 5.
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Bei steifen Knotenverbindungen sind selbstverstind.

lich mit den grifseren Forminderungen auch grifsere
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Nebenspannungen in den Stiben der Anordnungen (2)
und (3) verkniipft; werden dieselben bei der Querschnitts-
bemessung rechnerisch oder schitzungsweise beriick-
sichtigt, so ist eine weitere Gewichtsvermehrung die
Folge davon.

Die genannten Nachtheile der Anordnungen (2)
und (3) werden um so grofser, je mebr der Einfluss
der Verkehrslast iiberwiegt, also namentlich bei Eisen-
bahnbriicken und bei kleinen Spannweiten; bei weit-
gespannten StralSenbriicken mit schwerer Fahrbahn-
decke fallen sie weniger ins Gewicht.

Nach vorstehenden Ausfiihrungen ist der gewdhn-
liche Fachwerktriger in rein technischer Be-
ziehung dem Mittengelenkbalken und Drei-
gelenkbogen mit Zugstange iiberlegen; letztere
werden somit nur dann in Mithewerb treten konnen,
wenn bei der Wahl des Systems neben den rein
technischen auch #sthetische Gesichtspunkte und die
Riicksicht auf freien Querverkehr von bestimmendem
Einflusse sind, also in denjenigen Fillen, auf welche
auch Landsberg besonders hingewiesen hat.

Zum Schlusse mége noch kurz das anal ytische
Verfahren zur Bestimmung der Stabkriifte mitgetheilt
werden:

Fig. 6 stellt die allgemeine Form der in Frage
kommenden Trigeranordnung dar; die Sonderfille des

Fig. 6.

Mittengelenkbalkens und des Dreigelenkbogens (mit
Zugbogen) erhilt man hieraus, indem man dje untere
bezw. die obere Gurtung gerade annimmt. Bezeichnet
man die Horizontal- Komponente der Stabkrifte der

Mmi e
f"), 80 ergeben sich

oberen Gurtung mit H (= -

fir die Stabkrifte folgende Werthe, wobei ausschliefs.
lich senkrechte Belastungen vorausgesetst sind.

Obere Gurtung O — H gec ©, WO o = Neigungswinkel des
oberen Gurtstabes;

M H Fig. 7.
Untere Gurtung U — M, wo ;

(Fig. 1) %, cos o 0!
¢ = Neigungswinkel des unteren 4:)\“/\

' |
Gurtstabes, M, = Moment der w
dufSeren Krifte um den Gegen-
punkt G, des Gurtstabes, y, = %

senkrechte Entfernung des Gegen-

punktes G, von der oberen Gur- q Zi

tung, %, — senkrechte Entfernung hy 8: ! b

von 7, und der Zwischengurtung; D
Zwischengurtung Z — _ ilthH’yz ; P

(Fig. 7) ;€08 §

wo { — Neigungswinkel des betr.

Stabes Z, M, — Moment der dufseren Kriifte um den

Gegenpunkt G, des Stabes Z, y, = senkrechte Ent-

fernung von G und der oberen Gurtung, %, = senkrechte

Entfernung von G, und der unteren Gurtung;

A

6’7

M

z u Y. — hz Yu
bagens 2= [ - B (M 1))
wo & — Neigungswinkel des Stabes D, und wo sich M,
h,, y, und M, , h,, y, auf die Gegenpunkte G, und G,
der vom gleichen Vertikalschnitte getroffenen Stibe Z
und U beziehen;

Vertikale (Fig.8) V =
A
i[Q+%(tgc—tg<p)+H(tgm+%tgc—%tn)];

bierin ist + oder — zu setzen, Fig. 8.
je nachdem es sich um eine
fallende (beim Durchfahren des
Strebenzuges von links nach (/] =
rechts) oder um eine steigende __—r7
Vertikale handelt (in Fig. 8 ist
die Vertikale steigend), Q —
Querkraft beziiglich des in Be- P
tracht kommenden Querschnittes
8 8, M —Moment beziiglich der
Vertikalen V, & — Linge der
Vertikalen V, p — Linge des
zugehorigen Pfostens, Winkel
ist positiv angenommen, wenn ‘
O nach rechts steigt, Winkel 2 7| %
und o sind positiv angenommen, Is
wenn Z und U nach rechts fallen, welche Annahmen der
Fig. 8 entsprechen.

Pfosten P= — H (tg o' —tg u”) — K, wo sich o’ und w” auf
den links bezw. rechts gelegenen Stab O beziehen und K

die etwa im oberen Knotenpunkte befindliche Belastung
bezeichnet.

Aus vorstehenden Gleichungen ist ersichtlich, dass,
bei gleich bleibenden Werthen von yund % und gleicher
Feldereintheilung, die Horizontalkomponenten der ein-
zelnen Stabkrifte konstant sind, wie auch somst die
Form des Trigers sein moge. Man kann daher die Stab-
kraft S bei beliebiger Triigerform erhalten, wenn man
zuerst die Stabkraft S, des entsprechenden Dreigelenk-
9% % getat. *)
Co8 o

S erreicht hiernach seinen Grifstwerth fir die-
selbe Laststellung wie S,; desgleichen muss auch
die Belastungsscheide in beiden Fillen die gleiche
sein. Nun lassen sich aber die Belastungsscheiden
beim Dreigelenkbogen in bekannter einfacher Weise
mit Hilfe geradliniger Kémpferdrucklinien (-Ver-
bindungslinien der Kampfergelenke mit dem Mittel-
gelenke) ermitteln, wobei eg keinen Unterschied
macht, ob eine Zugstange vorhanden ist oder nicht.
Die erhaltenen Ergebnisse kgnnen dann unmittelbar

auch bei dem Mittengelenkbalken in Anwendung ge-
bracht werden.

bogens bestimmt und sodann S =S,

In ganz gleicher Weise lisst sich die Berechnung
bei Gerber-Trigern, deren Stibe nach Art des
Mittengelenkbalkens angeordnet sind, durchfiihren. Ein
Beispiel fiir derartige Triger bietet die z. Zt. im Bau
befindliche Briicke iiber den Neckar bei Mannheim
(8. Centralbl. d. Bauverwalt. 1887, Abb. auf S. 436).

*) Bei den vertikalen Stiben ist selbstverstindlich das
direkte Verfahren beizubehalten.

Druck von Gebriider Jinecke, Hannover,

Umbau der Glastragerbricke.
(Badische Schwarzwaldbahn.)

P
(Sonderabdruck aus der Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure, Band XXXIV, Seite 498.) / 7 ,‘,"{'JZ)/

Im Anschluss an die in Heft 9 der Zeitschrift von Hrn.
Direktor Rieppel gegebene Beschreibung der Eisenbahn-
briicke Gber die Donau bei Steinbach moge im folgenden eine
dhnliche Fahrbahnkonstruktion mitgeteilt werden, welche im
Jahre 1884 beim Umbau der Glastriigerbriicke nach dem
Entwurfe des Verfassers zur Ausfilhrung gelangte.

Genannte Briicke, im Zuge der Badischen Schwarzwald-
bahn zwischen Hornberg und Triberg gelegen, iibersetzt das
Gutachthal kurz vor dem grofsen Niederwasser- Kehrtunnel
und liegt in einer Steigung von I:55 und in einer Kurve
von 300 m Halbmesser. Die Stiitzweite betrigt 26,55 m, die
Tangente des Winkels zwischen der Bahnrichtung in Briicken-
mitte und den Widerlagern 2,33. Die Haupttriiger, in 1,747 m
Achsabstand befindlich, sind als Strebenfachwerke doppelten
Systems 1) ohne Hilfsstinder angeordnet, deren Knotenpunkts-
entfernungen 2,1 m bezw. in dem einen Endfelde 1,35 m be-
tragen (s. Fig. 1).

51',4}.1.
3 Haupttrager.
1 :%00,
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=
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Urspriinglich war nur ein horizontaler Windverband in
der unteren Gurtungsebene angebracht worden, gegen welchen
die oben befindliche Fahrbahn durch verhiltnismif(sig schwache
vertikale Querkreuze abgesteift war. Die eichenen Bahnquer-
schwellen (4,2 m lang, 0,25 m breit, 0,33 m hoch unter dem
dulseren Strange) ruhten unmittelbar auf den oberen Triger-
gurtungen auf und riefen in ihnen nambhafte Zusatzspan-
nungen hervor.

Als nun nach zehnjihrigem Betriebe (die Bahneréffnung
war im Jahre 1874 erfolgt) die Widerstandskraft der Holz-
schwellen nachzulassen begann und die Einhaltung der richtigen
Spurweite bei den Zufserst ungiinstigen Neigungs- und Kriim-
mungsverhiltnissen grofsen Schwierigkeiten begegnete, ent-
schloss man sich, die Fabhrbahn in Eisen umzubauen, wobei

. Das in Fig. | dargestellte doppelte Fachwerksystem ist statisch
bestimmt; es hat 29 Knotenpunkte uad 55 Stabe} somit ist die Be-
ziehung s =2k — 3 d.h. 55—2-29y — 3 erfiillt.

5 /

gleichzeitig die oberen Gurtungen von der unmittelbaren Be-

lastung durch die Fahrbahn befreit und aulserdem ein zweiter
horizontaler Querverband in der oberen Gurtungsebene aus-
gefiihrt werden sollte.

Die Losung der Aufgabe erfolgte in der in beifolgenden
Skizzen dargestellten Weise.

Der neue Horizontalverband, aus gekreuzten T-Eisen
No. %/; bezw. No. 19/, bestehend, wurde mittels oben auf die
Gurtungen genieteter Knotenbleche in feste Verbindung mit
den oberen Gurtungen gebracht; an den Trigerenden ver-
mitteln starke Vertikalkreuze die Ueberfiihrung der Horizontal-
krifte auf die Lagerplatten bezw. den Steinban.

Die Fahrbahn besteht aus einem Gerippe von Quer- und
Langstrigern, wobei die ersteren jeweils aof den Knoten-
punkten der Haupttriger aufruhen. Die Konstruktionshéhe
der neuen Fahrbahn war mit Riicksicht auf die beiderseits
anschliefsenden Tunnel, welche eine Erhébung des Planums
verboten, an die Héhe der bisherigen Holzschwellen, d.1i. 33 cm,
gebunden; mit Riicksicht hierauf sind die Schienen nur durch
Vermittlang 12 mm starker Plittchen aaf die Langstriger ge-
lagert (s. Fig. 2 u. 3) und mittels des normalen Kleineisen-
zeuges (System Roth & Schiiller) aofgeklemmt (Fig. 3 u. 4).
Die Langstriger werden aus 2 C-Eisen, Burbach No. 30
v. J. 1881 (Fig. 3 u. 5) gebildet; der innere steht senkrecht,
der #ufsere in der der Kurveniiberhhung entsprechenden
Neigung mit konischen Schienenplittchen. Die Langstrager
sind im Polygon, der Schienenkriimmung sich méglichst an-
schmiegend, angeordnet. Da sie hierbei in nachste Nihe der
Haupttrager heranriicken, wire bei der iiblichen festen Ver-
bindung der Quertriger mit den Haupttrigern einerseits und
mit den Langstrigern andererseits eine starke Verbiegung
der Quertriiger infolge der ungleichen Dehnungen von Lings-
triger- und Haupttrigergurtungen zZu erwarten gewesen
(s. Zeitschr. fir Baukunde 1884 S. 15). Es wurden daher
die Quertriger darch Vermittlung schmaler Blechstreifen
(Fig. 3 n. 4) verschieblich in der Langsrichtung auf
die Haupttriger aufgelegt, wobei noch der weitere Vorteil
zentraler Lagerung und thunlichster Vermeidung von Ver-
biegungen der Haupttragwinde erreicht wurde. Die Fest-
haltung der Quertriger in der Querrichtung erfolgt "durch
geitlich angebrachte Knaggen, deren hakenformige federnde
Enden unter die Gurtplatten greifen und Hebungen der Fahr-
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des Steges angebrachten, mit genauem Schluss zwischen die
Gurtwinkel eingepassten Blechstiicke. Die Enden der Quer-
triger sind derart gebildet, dass die Pfosten des alten Ge-
wieder verwendet

i £ teils die Annietwinkel der Lingstriiger, teils die beiderseits

i

linders mit geringfiigiger Abénderung

Betrieb und hat sich unter schwierigen Verhiltnissen (grofser
Verkehr, starke Steigung und Kriimmung) bis jetzt voll-
kommen bewiihrt.

gig 2. Quertriger VI. (1:40)
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bahn verhindern (Fig. 3). Um die Fahrbahn im ganzen | Der Umbau musste wihrend des Betriebes innerhalb ?lgr
gegen Lingsverschiebungen zu schiitzen, sind die 2 mittleren | Zuggausen bewirkt werd.en und wurde wesentlich dl}l'ch ie
¥ Quertriiger in der iblichen Art fest mit den Haupttriger- |. gewihlte Anordoung freier Auflagerung der Quertriger er-
i 4 : gurtungen vernietet. Bei dieser Anordnung werden die | leichtert. Zuerst wurde das Geleise auf den Holzschwellen
: i relativen Verschiebungen zwischen Haupttriiger und Fahrbabn | in die genaue planmal'mg.e Lage gebl‘fiCht, bei welcher die
auf das Mindestmafs zuriickgefiihrt; aulserdem wirkt die feste | Hochstspannungen der beiden Haupttriger gleich grofs aus-
i 8 Verbindung in Briickenmitte am wenigsten schidlich auf die i fallen; dann erfolgte, von der Mitte ausgehend, Fach fiir
E Haupttragwiinde ein, da hier die Streben gegeniiber den zu | Fach der Ersatz der Holzschwellen durch den neuen
i ! iibertragenden Hauptkriiften iberschiissigen Querschnitt be- | Eisenbau.
sitzen. Die Quertréiger sind als Blechtriger, welche sich | Die Lieferung und Aufstellung des Eisenwerkes (insge-
genau dem Profil des Planums anschliefsen, ausg?fuhrt. Zur | gammt 12700 kg) wurde von der Firma Fauler in Freiburg
Versteifung an den Auflagerstellen der Quertriiger dienen \ um den Preis von 39,50 JC fir 100 kg besorgt.
! Die neue Fahrbahnkonstruktion ist nun bald 6 Jahre im
|
|
|
\

werden konnten.
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Amtliche Mittheilungen.

Preufsen.

Seine Majestit der Konig haben Allergniidigst geruht, dem Ge-
heimen Baurath Jacobi, Abtheilungs-Dirigenten in der General-
Direction der Grofsherzoglich mecklenburgischen Friedrich-Franz-
Eisenbahn in Schwerin, den Rothen Adler-Orden III. Klasse. dem
Kreis-Bauinspector, Baurath Siehr in Insterburg den Rothen Adler-
Orden IV. Klasse, dem Oberingenienr Mannlicher in Wien den
Koniglichen Kronen-Orden III. Klasse sowie dem Stadt-Baumeister
Hackldnder in Osnabriick den Charakter als Baurath zu verleihen.

Der Konigliche Regierungs-Baumeister Georg Andreae in Grofs-
Strehlitz O.-S. ist zum Koniglichen Kreis-Bauninspector ernannt und
demselben die Kreis-Bauinspector-Stelle daselbst verlichen worden.

I

Der Kénigliche Regierungs-Baumeister Karl Kriiger ist mit der
commissarischen Verwaltung der neu errichteten Stelle eines zweiten
Meliorations-Baubeamten fiir die Provinz Schlesien, unter Anweisung
seines Wohnsitzes in Oppeln, beauftragt worden.

Dem bisherigen Kéniglichen Regierungs-Baumeister Paul Peters
in Charlottenburg ist .die nachgesuchte Entlassung aus dem Staats-
dienst ertheilt worden.

Sachsen.

Seine Majestiit der Konig haben dem Baurath und ordentlichen
Professor an der technischen. Hochschule in Dresden, Dr. phil.
Wilhelm Fraenkel, den Titel und Rang als Geheimer Hofrath in
der 3. Klasse der Hofrangordnung Allergniidigst zu verleihen geruht.

{Alle Rechte vorbehalten.]

Nichtamtlicher Theil.

Redacteure: Otto Sarrazin und Oskar Hofsfeld.

Beitriige zur Kenntnifs der evangelischen Kirchenbaukunst in der Gegenwart.

2. Die Pfarrkirche von
Eydtkuhnen.

Die Stadt Eydtkuhnen ge-
liirt zu den jiingsten Stiidten
des deutschen Reiches; der Bau
der Ostbahn hat sie ins Leben
gerufen. Wihrend noch zu Ende
der fiinfziger Jahre die Haupt-
strafse nach Petersburg iiber
Tilsit- Tauroggen ging, wurde
durch die Eroffnung der euro-
piischen Linie Berlin- Konigs-
berg - Petersburg im Jahre 1876
der kleine, von wenigen biuer-
lichen Grundbesitzern bewohnte
Flecken Eydtkuhnen Endstation
tiir Preufsen. Der gewinnreiche
Grenzverkehr mit  Rufsland
tiihrte zu einer raschen Be-
vilkerungszunahme, aber auch
zu einem hastigen Geschifts-
treiben, welches die Begriin-
dung kirchlichen Lebens und
die Pflege geistiger Giiter sehr
erschwerte. Erst im Jahre 1873
wurde dem Plane, ein neues
Gotteshaus zu erbauen, niher
zetreten, hauptséchlich veran-
lafst durch die huldvolle Zu-
sage Kaiser Wilhelms I. bei
¢iner Durchreise, jene Absicht
durch ein namhaftes Gnaden-
geschenk fordern zu wollen.
Dennoch verzégerte sich aus
verschiedenen Griinden — finan-
cieller wie administrativer Natur
— die Ausfiihrung bis zum Friih-
jahre 1887. Die damalige zum
Grunde gelegte Seelenzahl be-
trug rund 5100 Seelen. Es
mufste also eine gewdlbte Kirche
fiir 1450 Sitzplitze — davon
250 fir Kinder — erbaut wer-

.den, was bei der strengen Vorschrift, die Baukosten nicht viel iiber

200000 Mark hinauswachsen zu lassen, und bei der Entlegenheit

des Ortes mannigfache Schwie-
rigkeiten — beispielsweise die
Ausarbeitung zweier Entwiirfe

— hervorrief.
Insbesondere zwang die
nothwendige Riicksicht auf

dufserste Sparsamkeit zu dem
Versuche, so cubisch als mog-
lich zu bauen und dabei mit
einem relativen Kleinstmafse
der Kranzgesimshéhe (15 m am
Chore und den Kreuzfliigeln)
durchzukommen. So entstand
der Grundrifs in der ange-
niherten Form eines griechi-
schen Kreuzes mit polygonem
Chore (%/s) und zwei Quadrat-
thiirmen an der Westseite. Die
Spannung betrigt zwischen den
Arcadenwiinden fast 13 m.
Aufser der Orgelbiihne im
Westen sind in den Kreuz-
fliigeln * noch grofse Emporen
vorhanden, um eine Zusammen-
dringung der Sitzplitze in der
niichsten Nihe von Kanzel und
Altar zu ermoglichen. Durch
vier Treppen, zwei am Chore,
zwei in den Frontthiirmen, sind
die Emporen zuginglich; die
Sacristei ist im hinteren Theile
des Chorraumes untergebracht.
Die Kirche wurde mit Stern-
gewolben (die Kappen aus po-
rigen Ziegeln) iiberw6lbt — nur
die schmalen, gangartigen Sei-
tenschiffe im Westfliigel tragen
Tonnen — und in Backsteinen
auf bearbeitetem Granitsockel
erbaut. Alle Treppen bestehen
aus Granit; die Thnrmdéich;:r
= e sind geschiefert, die der Kirche
Holzstich v. O. Ebel. mit %fannen rt’gedeckt. Con-
struction und Raumgestaltung lifst der Querschnitt erkennen; von
der Erscheinung des Aeufsern mag die streng gewissenhaft gezeichnete
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21. Juni 1890.

Perspective eine angeniiherte Vorstellung geben. Die A'rchitekg‘l‘n-
wird als romanische in frei behandelter Fassung gelten durfep. Sie
ist unter dem Zwange entstanden, von der Verwendung reicherer
Kunstformen Abstand zu nehmen: selbst die Formsteinsorten wurden
auf ein Minimum beschriinkt. Im Innern wurden nur die \Viinde. und
Kappen geputzt und einfach bemalt, Dienste, Gurte, Rippen, (‘apltel}c
behielten den natiirlichen Ziegelton. Der Altar und der Taufstein
bestehen aus Sandstein, die Kanzel und das Orgelgehiiuse aus Holz,
die Kronleuchter aus Schmiedeeisen. Die Schiffsfenster empfingen Ver-
glasung aus Kathedralglas, wiihrend die Chorfenster von dankbaren
Wohlthiitern aus der Ge-
meinde mit figiirlichen
Glasmalereien, der Al-
tar mit Leuchtern und
Decken, das Innere mit
Kronen geschmiickt wur-
den. Die Heizung bewir-
ken grofse Mantelifen.
Das Geldut erhielt drei
Glocken und die Orgel
28 Register; die ersteren
sind von Collier (Zehlen-
dorf), die letztere ist von
Saner (Frankfurt a. 0.)
geliefert. Eine Blitzab-
leiter- Anlage fehlt nicht.
Die Beleuchtung ist sehr
reichlich, die Akustik
wird vom Ortsgeistlichen,
Pfarrer IHengks, als gut
bezeichnet.

gelungen, die Belastung des Bodens auf 1,85 kg fiir das Quadrat-
centimeter einzuschrinken.

Der am 1. Mai 1887 begonnene und Ende October 1889 been-
digte Bau wurde an Luthers Geburtstage, am 10. Novemt}er 1889,
feierlich eingeweiht. Die unmittelbare, mit rastlosem Eifer .und
bestem Erfolge durchgefiihrte Leitung hatte der Regierungs-Baumeister
Petersen, die Oberleitung der K. Bauinspector Baumgarth; eine
besondere Fiirsorge widmete der Ausfilhrung der Regierungs- und
Baurath Dittmar.

Die Baukosten erreichten die aufserordentlich mifsige Hohe
von 205000 Mark, die
Gesamtkosten, Grunder-
werbsausgaben einge-
schlossen, eine solche von
210000 Mark. Folglich
beziffert sich der Satz fiir

| die Nutzeinheit (Sitzplatz)
auf nur 141 Mark, das ist
6 Mark weniger als der
entsprechende Betrag fiir
die kleine, aus Kalk-
stein*) gebaute Kirche
von Athensleben, welche
in Nr. 23 dieses Blattes
mitgetheilt wurde, und
es kostet das Quadrat-
meter 241 A und das
Cubikmeter 148 /. Das
sind Ergebnisse, welche
fiir manches Opfer, das

Die Lage des Gottes-
hauses ist wohlgewiihlt:
ziemlich  hoch in der
Mitte des Ortes auf einem
freien, rechteckigen Platze
von rund 130 Ar Grifse.
Die Bodenverhiiltnisse
erforderten sowohl eine
Drainirung, welche schr
gut wirkt, als auch besondere Riicksichtnahmen bei der Griin-
dung der Thiirme und der westlichen Vierungspfeiler. Durch sorg-
filtige Rechnung und entsprechende Jankettverbreiterung  ist es

Qum'sclmiit.
Kirche in Eydtkuhnen.

zu bringen war, entschi-
digen und im Interesse
einer moglichst raschen
Abhiilfe der Kirchennoth
nur ermuthigen koénnen,
auf der Bahn selbst-
bewuflster Beschrinkung
und strenger Sparsamkeit
fortzuschreiten.
F. Adler.

*) Diese Kirche ist aus Kalkstein und nicht, wie auf Seite 235
versehentlich gedruckt, aus Sandstein erbaut.

Die Entwicklung der deutschen Strafsenbahnen von 1865 bis 1890.

Die deutschen Strafsenbahnen haben ihren Ausgang in Berlin
genommen.  Dic Bestandsdauer der Berliner Pferdebahn ist deshalb
gleichbedeutend mit der der deutschen Stralsenbahnen, der Tag,
an welehem jene die ersten 25 Jahre ihrer Wirksamkeit vollendeten,
mithin auch der der 25jihrigen Wirksamkeit der deutschen Strafsen-
balinin.  Beide treten also am niimlichen Tage in das zweite Viertel-
Jahrhundert ihres Bestandes, ihrer Entwicklung und ihrer Thiitickeit
ein, ~odals cin Riickblick auf die jetzt abgeschlossene \'crg:mge;nhcit

des ersten Vierteljahrhunderts die Beachtung weiterer Kreise erregen
und finden wird.

e) 5 v el G 5 Y Qo : c
Am 22 Juni 1865 wurde die 7800 m lange Strecke vom Branden-

burger Thore in Berlin durch den Thiergarten nach Charlottenburg
unter Betheiligung der Staats- und Gemeindebehirden erdffnet.  Sie
war urspringlich dem diinischen Ingenieur Molle ¢ genchmigt, indes
bereits vor ihrer Vollendung einer (ienossenschaft iibereignet worden,
aus weleher spiter die Commanditgesellschaft anf Actien . Berliner
l‘x'crvl«-}m}m-(‘-rwliwll:tft, J. Lestmann u. (o.- hervorgegangen st
welche noch heut hesteht. An dem Aushau waren als "l‘r;'lmikcr der
Jetzige Mitdireetor der [Tamburger Strafsencisenbahn, Culin, und zwei
Briider Biising betheiligt, von denen der eine noch jetzt bei dem Unter-
nchmen thiitie ist, der andere in Breslau wirkt, In den 12 ersten

Betrichsmonaten wurden auf 67 930 Fahrten zu 520 851 Wagenkilo-
metern durch 19 Wagen und 126 Pterde bereits 964 512 l":;hrt_:iisrc
gegen 246048 Mark  Fahrgeld befirdert.  Mittlerweile war fiir
Hambure die Genehmigung zur Ausfiithrung  von Stralsenschienen-
wegen und zum Pferdebahnbetriehe darauf erwirkt. Unter (‘ulins
Betheilicung kam es zur Ausfithrung und am 146, August 1866 zur
Betricbserittnung auf vorliufig 14345 m Geleise mit 24 Wagen nAml
160 Pferden.  Das erste Jahresergebnils wics 43 935 l':ih:lvn bei
."vEH 196 Nutzkilometern, sowie 1 587 145 Beforderte gegen 401 190 Mark
l-‘ulll‘r_:'t:l-.l'n‘nl‘. Mittlerweile war auch im Siiden ]‘)u-utsrh]:uulg ;l:ls
lf('illlx'txnll~ nach Strafsenbahnen erwicht und am 29, Juli 1868 i
Stuttgart durch Erifinung ciner 6712
und 67 Pferden befriedigt,

in
- langen Strecke mit 20 Wagen
aut welcher bereits im ersten Betriebs-

|
|
|
|

jahre 89211 Fahrten zu 185 838 Wagenkilometern fiir 1 655298 Fahr-
giste gegen 147459 Mark Fahrgeld zuriickgelegt wurden.

Das damals bereits merkbare driickende Gefiihl drohender Kriegs-
unruhen war der Forderung von Friedenswerken wenig giinstig. Wie
auf anderen Gebieten des Gewerbflcifses und des Unternehmungs-
geistes damals ein Stillstand bemerkbar war, so trat solcher auch in
der Entwicklung des Strafsenbahnwesens ein. Vielleicht wirkte der
Umstand mit, dafs die Gesetzgebung im Gebiete des Actienrechts
cine wesentliche Aenderung gebracht, die bisher bestandene staats-
behirdliche Genehmigung der zu begriindenden Actiengesellschaften
welcher naturgemiifs eine Priifung der Griindungsvorgiinge sowie dex,'
Niitzlichkeit und Ergiebigkeit der Unternehmungen vorausgehen
fnnfstc, beseitigt und durch vollige Griindungsfreiheit ersetzt hatte
indem der plétzliche Uebergang zur ziigellosen Freiheit von iingst-’
licher Bevormundung den einen oder anderen beunruhigen mochte.
Erst nach Beendigung des Krieges, der Wiedererstehung deutscher
Einheit und des deutschen Reiches, der Neubelebung des Handels
der Gewerbthiitigkeit und des Verkehres kam auch die UnterZ
nehmungslust fiir Strafsenbahnanlagen und Betriebe wieder. Wiihrend
es fiir das Kriegsjahr 1870 innerhalb der drei bestandenen Betriebe
auf den damals beisammen 41 357 m Geleise nur zu 194 912 Fahrten
wit 1556 003 Wagenkilometern fiir 4 988 951 Fahrgiiste und hieraus
zu 917028 Mark Fahrgeldeinnahme gekommen war, wurden am
18. Mai 1872 in Leipzig, am 19. Mai 1872 in Frankfurt a. M., sowie
im Laufe des Jahres noch in Dresden und Hannover Pfer(’iebahn-
betriebe eriffnet. Ueberdies kam es im nimlichen Jahre zur Griin-
dung der .Grofsen Berliner Pferdeeisenbahn-Actiengesellschaft‘“
welche gegenwiirtig die hervorragendste Stellung unter den deutschen’
St 1-:1l"senbalm-Betriebsunternehmungen einnimmt. Thren Betrieb begann
sie jedoch erst am 8. Juli 1873, in welchem Jahre aufserdem noch
die Betriebseroffuungen in Danzig am 21. Juli und in Uetersen am
2. September erfolgten, worauf erst wieder im September 1875 in
Wiesbaden e_m neues Pferdebahn-Betriebsunternehmen ins Leben trat.
Das Jahr 1576 brachte Diisseldorf am 6. Februar, Elberfeld-Barmen

Nr. 25,

am 17. Februar, Bremen am 4. Juni, Miinchen am 26. October und
Metz am 1. December die Eriffnung von Pferdebahnen, Fruchtbarer
war jedoch das Jahr 1877 durch Eroffnung der Betriche in Karls-
ruhe am 1. Februar, Kéln am
20. Mai, Breslau am 1. Juli,
Cassel am 9. Juli, Magde-
burg am 16. October sowie
durch Griindung der dritten
Berliner Gesellschaft ,Neue
Berliner Pferdebahngesell-
schaft*. 1878 trat in Ham-
burg am 15. April die Ham-
burg - Altonaer Pferdebahn
in Mitbewerb, und wurden
die Betriebe zwischen Mann-
heim und Ludwigshafen am
3. Juni, Strafsburg am 22.
Juli und Ingolstadt am 9. No-
vember eroffnet, wihrend
1879 Pyrmont im Juni und
Stettin am 23. August Pferde-
bahnen erhielten, sowie in
Bremen eine zweite Gesell-
schaft im August zum Mit-
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bewerb zugelassen wurde.
1880 begann eine englische
Gesellschaft ihre Thitigkeit
in Dresden und Hannover
durch Erweiterung der dor-
tigen bestehenden Bahn-
netze und pachtweise Be-
triebsiibernahme auf den be-
stehenden Strecken; aufser-
dem kam es zu neuen Be-
tricben in Chemnitz am
22. April, in Potsdam am
13. Mai, in Posen am 31. Juli,
in Aachen am 16. December.
Das folgende Jahr 1881
brachte den Betrieb in Bre-
merhafen und Liibeck am
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Wiirzburg zum Theil schon in Ausfithrung begriffen sind. Aufserdem
hat in Halle 1889 die Stadt weitere Linien ausgefiihrt, welehe pacht-
weise durch eine Gesellschaft betrieben werden, und ist in Dresden
eine neue Actiengesellschaft
als Mitbewerberin zum Bau
des Netzes zugelassen.

Auf diese Weise ist die
allmiihliche Entwicklung der
Strafsenbahnen innerhalb der
ersten 25 Jahre seit ihrem
Beginn, wenigstens im Haupt-
umrisse, veranschaulicht und
dadurch gezeigt worden, wie
das Strafsenbahnnetz seine
Fiden iiber immer weitere
Kreise ausgedehnt und das
Verkehrsbediirfnifs zu neuen
Unternehmungen gefiihrt hat.

Danach bestehen z Z.
in 64 Orten 73 Strafsenbahn-
betriebe. Dieselben haben im
Jahre 1889 auf 1341472 m
Betriebsliinge, ohne Bahn-
hofs- und Zufahrtsgeleise, die
Beforderung von 333 269 504
Fahrgiisten durch 15326 517
Fahrten zu 80725266 Nutz-
kilometern gegen 40220359
Mark Fahrgeld ermiglicht.
In Lichterfelde und Offenbach
wird Elektricitit verwendet,
wihrend aufden drei Betriebs-
strecken der Berliner Dampf-
stralsenbahn-Gesellschaft, in
Feudenheim-Mannheim, bei
der Frankfurter Localbahn,
der Casseler Strafsenbahn und
in Miilhausen ausschliefs-
lich Dampf verwendet wird,
sowie die Betriebe in Crefeld,
Dortmund, Duisburg, Ham-

1. Mai, in Augsburg am
10. Mai, in Kénigsberg am

burg, Karlsruhe, Magdeburg,
Miinchen, Strafsburg und

26. Mai, in Dortmund am
L. Juni, in Kiel am 9. Juli,
in Niirnberg am 25. August,
in Braunschweig am 1. Sep- :
tember, in Rostock am 14. October, in M.-Gladbach am 12. .\ovembgr,
in Duisburg am 24. December, sowie in Flensburg und Schwerin.
An Fruchtbarkeit stand 1882 wenig nach, da Miilhausen am 20. Mirz,
Halle am 1. October, Képenick am 19. October
Bahnen, und Hamburg- Altona durch den Ein-
tritt von ,The Hamburg- Altona and North
Western Tramways Company“ eine dritte
Mitbewerberin erhielten.
triebe in Erfurt am 13. Mai, Crefeld am 5. Mai, >
Gorlitz am 1. Juni, Mainz am 23. September
Linzu, denen 1884 solche in Mannheim-Feuden- T
heim am 6. Miirz, Offenbach 10. April, Aachen ¢
am 13. November, sowie Mitbewerbsunterneh-
mungen in Cassel durch die Stadteisenbahn am
25. Mai und in Magdeburg durch die Tram-
bahn folgten. Fiir die folgenden Jahre blieben
nur wenige Unternehmungen. In Heidelberg
wurde am 13. Mai 1885, in Spiekeroog mit dem

h, frememred —|
7

1883 traten die Be-

Kirche in Eydtkuhnen.

Wiesbaden einen gemischten
Betrieb haben, d. h. Pferde-
und Dampfkraft gebrauchen.
Von der Gesamtzahl der
Beférderten entfallen auf die beiden elektrischen Betriebe 1109 902
Personen, welche 0,33 pCt. der Gesamtsumme ausmachen; auf den
Dampfbetrieb kommen 15 535 960 = 4,65 pCt., sodals auf den Pferde-
betrieb 316 623642 Personen mit 95,02 pCt.
verbleiben.
Zur Bewiltigung des Verkehrs verfiighar

e waren im elektrischen und Dampfbetriebe
= < 161 Maschinen, sowie fiir den Pferdebetrieh
i %M 14493 Pferde, welche letztere sich auf die

= verschiedenen Betriebe von 2 in Spiekeroog

bis 5486 in Berlin in recht wechselnden Ab-
stufungen vertheilen. Die Gesamtzahl der ver-

figharen Wagen betrug 3962, die Zahl der

darin vorhandenen Plitze 133389, sodafs sie

Sia zur Bewiiltigung der Beforderten tiglich kaum

Tmal und jihrlich nur 2370 mal hiitten benutzt

zu werden brauchen, wihrend durchschnittlich
jeder Wagen tiglich 28 mal gelaufen ist, sodafls

Beginn der dortigen Badezeit ein Pferdebahn-

er durchschnittlich nur zum vierten Theil be-

setzt wurde. An den verschiedenen Orten, auf

betrieb eréffnet; von der Weichbildgrenze in

den einzelnen Strecken des niimlichen Betriebes

> . . - S Z ]
f)‘cr]m kam es am 5. Mai 1886 zur Eroﬁ'r}qu und nach den Tagesstunden licgen villig ver-
¢ines Dampfbetriebes, welcher gegenwiirtig - sehicdene Verhiltnisse vor, auf welche hier
¢inen Theil des Betriebsfeldes der Berliner LA g ! niher i el ol oeds Bave Toch
Dampfstrafsenbahn - Gesellschaft bilc!et, sowie 7 gemzstaufte o Gensue Ziffern fir die ein-
28, E.l'ii.ﬁ'uung o Pferdeyahnl?e-t neb?n o zelnen Betriebe und Jahre, welche theils den
28. Mai in Schonebeck und 25. Juli in Wiesloch, Gl it b | thetto) i
-E)O“'ie eines Mitbewerbs durch die Neue Strafsen- N e, e tiolbar gogebos = uvdin | Habenlan s Fex
ahn am 25. August in Stuttgart. 1887 wurden s randrif £ e e
am 28. Mai in Coblenz und am 28. Juni in Hal- Grundsifs stellung gefiihrt, dafs wihren

iiber den Emporen.
berstadt Betriebe ersffnet, und am 16. September

in Hamburg ein vierter Betriebsunternehmer zu- .
gelassen, 1888 in Bromberg am 18. Mai, in Wittenberg am 26. Juni,
sowie in Oldenburg, 1889 in Riesa am 19. November Betriebe grbﬁ'net,
wihrend gegenwiirtig solche in Bonn, Schleswig, Thorn, Trier und

Kirche in Eydtkuhnen.

unter den Emporen.

der deutschen Stralsenbahnen durch dieselben
iiber 3 Milliarden Personen befordert und da-
raus rund 400 Millionen Fahrgeld vereinnahmt sind, welche sich auf
die einzelnen Betriebe hochst ungleich vertheilen. . )
Gegenwiirtig iiberwiegen im Strafsenbahngewerbe die Actien-

s )
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Gesellschaften, von denen 10 im Auslande, niimlich 4 (in Barmen,
Diisseldorf, Frankfurt und Kéln) in Belgien und 6 (in Dresden, Halle
[Strafsenbahn], Hamburg {North Western Tramways ('ompﬂ'n‘\']. Hrﬂ-n-
nover, Leipzigz und Magdeburg [Trambahn]) in England ihren Sitz
haben. Aus Gemeindemitteln sind nur die Schienenwege der Haller
Stadtbahn, in Képenick und in Wiesloch ausgefiihrt; in Wiesloch ge-
schieht der Betrieb auf Gemeinderechnung, in den beiden anderen
Orten ist er verpachtet. Voriibergehend bestanden Gemeindeschienen-
wege in Rixdorf und Mariendorf bei Berlin, welche indes sehr bald
erheblich unter dem Herstellungswerthe an die Grofse Berliner Pferde-
bahn-Actiengesellschaft abgetreten wurden. Dieselbe hat auch das
Unternehmen der Grofsen Internationalen Pferdeeisenbahn-Gesell-
schaft, welche die Linie Schéneberg-Potsdamer Platz besafs, kiuflich
erworben. Zu bemerken bleibt schliefslich, dafs die ersten Linien in
Dresden und Hannover durch die in Berlin seflshafte »Continental-
Pferdebahn-Gesellschaft* ausgefiihrt sind, dieser noch gehoren, aber
von englischen Gesellschaften pachtweise betrieben werden.

Keineswegs haben siimtliche errichteten Unternehmungen sich
gehalten, noch bietet jeder Ort fiir den Pferdebahnbetrieb und dessen
Bestandtithigkeit einen giinstigen Boden. Vielmehr haben in Deutsch-
land bereits zwei Betriebe, in Schwerin und Oldenburg, nach kurzer
Bestandsdauer durch ihre Einstellung und Herausnahme der Geleise
ein schnelles Ende gefunden, ohne dafs damit jedoch gesagt werden
soll, dafs die ortlichen Verhiltnisse allein zu dem ungiinstigen Ergeb-
nisse gefithrt und nicht vielmehr die Mingel und Ungeschicklichkeit
der Betriebsfiihrung den Haupteinflufs fiir die ausgebliebene Ergiebig-
keit geiibt haben. Denn je ungiinstiger die Voraussetzungen fiir ein
gedeihliches Unternehmen liegen, mit je grifserem Widerstande man
zu kiimpfen hat, desto regsamer miissen die Betriebsleiter und desto
besser die Betriebseinrichtungen sein. Leider hat an beiden Orten
ein Verstiindnils fiir die Grtlichen Verkehrsverhiiltnisse, fiir das Be-
diirfnifs nach Ortsverinderung gefehlt, hitte erst durch regen Betrieh
die Menge zur Benutzung gebracht werden miissen, besafsen indes
die Betriehsleiter auch nicht das allergeringste Verstiindnifs fiir ihre
Aufgabe, den Verkehrsbedarf zu erforschen und ihre Einrichtungen
ihm anzupassen. Mifserfolg ist insofern auch dem Hagener Betriebe
zugestolsen, als das Unternehmen im Wege der Zwangsveriiufserung
seinen Besitzer zu wechseln hatte, wodurch indes eine grifsere Reg-
samkeit, ein besseres Eingehen auf die ortlichen Bediirfnisse und
Wiinsche der Ortsbevilkerung, ein Verlassen fehlerhafter Mafsnahmen
hervorgerufen und damit fiir die gedeihliche Entwicklung forderlich
gewirkt ist.

Gegeniiber diesen Mifserfolgen tritt eine erfolgreiche Entwicklung
zuniichst in Berlin hervor. Hier theilen sich drei Unternehmer in
das Eigenthum des Netzes und den Betrich.  Obenan steht die
Grolse Berliner Pferdecisenbahn - Actiengesellschaft mit 254177 m

Geleise, 3581636 Fahrten, 21939 779 Wagenkilometern, 114 400000
Fahrgiisten gegen 13393570 Mark Fahrgeldlosung mittels 45490
Pferden und 959 Wagen. Es folgt die Neue Berliner Pferdebahn

mit 33090 m Geleise, 586912 Fahrten zu 3306 008 Nutzkilometern
fiir 13 245000 Fahrgiiste gegen 1563 826 Mark Fahrgeldlosung durch
592 Pferde und 127 Wagen. Die Berliner dagegen hat es mit ihren
306 Pferden und S6 Wagen auf 30423 m Geleise zu 371220 Fahrten
bei 1876 720 Nutzkilometern fiir 4905 62() Personen gegen 688 655 Mark

Fahrgeld gebracht.  Mithin ist es in Berlin in den abgelaufenen
25 Jahren von W4 5i2 Befirderten des ersten Jahres zu 132 550 620
Fahrgiisten, auf 4539 788 Fahrten zu 27 122 516 Nutzkilometern, durch
1072 Wagen und 5456 Pferde sowie zu 15651 051 Mark Fahrgeld-
losung gekommen. Dazu treten von der Weichbildgrenze aus durch

die Dampfstrafsenb:hn gegen 283500 Mark Falrgeld auf 103950
Fahrten zu 631500 Nutzkilometern befirderte 1849811 Fahrgiiste,

sodals das Bediirfuifs nach Ortsveriinderung innerhalb des Weich-
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bildes Berlins oder bis in die Nachbarweichbilde hinein 134 400 431
Personen Beforderung gebracht hat.

In Hamburg ist es durch die vier Unternehmen im Jahre 1889
zu 1300851 Fahrten zu 11358051 Nutzkilometern gegen 5724 567
Mark Fahrgeld von 47267066 Fahrgisten auf 407 Wagen durch
2356 Pferde und 19 Dampfmaschinen bei 152 483 m Geleise gekommen.
Die Linie vom Rathhausplatz nach Wandsbeck wird niimlich mit
Dampf betrieben, wihrend sonst Pferde Verwendung finden. Von
den Beforderten entfallen auf den Dampfbetrieb 3538891, sodafs dem
Pferdebetrieb 437128175 Fahrgiiste verbleiben. Hilt man diesen
Ziffern die des ersten Betriebsjahres gegeniiber, so hat sich auch
hier binnen 24 Jahren der Verkehr auf annihernd das 22fache ge-
hoben.

In Stuttgart sind beide Betriebe wieder vereinigt. Der Verkehr
hat dort indes nur eine Steigerung auf das 2!/.fache erfahren, indem
4189 090 Fahrgiiste gegen 511800 Mark Fahrgeld auf 366 290 Fahrten
bei 1377644 Nutzkilometern durch 84 Wagen und 256 Pferde be-
fordert wurden. Es liegt dies in den &rtlichen Verhiiltnissen und
der anfinglich bereits verhiiltni(smiifsig giinstigen Lage des ersten
Bahnnetzes.

In gleicher Weise und Vollstindigkeit die Entwicklungsfihigkeit
fiir siimtliche Betriebe zu verfolgen, wiirde zu weit fiihren, sodals
man es hei den drei iltesten Betriebs-Orten bewenden lassen muls,
Zeigen ja doch die gegebenen Ziffern die wirthschaftlichen Erfolge
sachgemiifs eingerichteter und geleiteter Betriebe fiir die auf ihre
Benutzung angewiesene Ortsbevilkerung. Dafs dabei der Betriebs-
unternehmer gleichfalls seine Rechnung finden miisse, wiire jedoch
ein voreiliger Schlufs. In Berlin hat das Betriebsergebnifs von 1889
der Neuen Berliner eine Gewinnvertheilung nicht ermoglicht, wie sie
zu solcher iiberhaupt noch nicht gekommen ist, wihrend die Berliner
wenigstens 113 pCt., die Grofse aber sogar 12! pCt. vertheilen
konnte. Die Ursachen hierfiir sind theils in den Griindungsvorgiingen,
theils in dem Mitbewerb der Stadteisenbahn zu suchen und entziehen
sich Lier der weiteren Darlegung; auch aufserhalb sind die Ertriige
nicht immer mit dem Gewinn gleich. Manche Betriecbe leiden an
stetig zunehmender Unterbilanz, bei anderen schwindet solche immer-
mehr; noch andere kiénnen wenigstens sachgemiifse Abschreibungen
aus den Betriebsiiberschiissen vornehmen, manche auch Gewinn ver-
theilen, der zwischen 10 pCt. (Magdeburg) und 1 pCt. (Konigsherg)
schwankt.

Im Zeitenverlaufe hat sich auch die Verkehrspolitik der Ge-
meinden im Gebiete des Strafsenbahnwesens gedndert. Urspriinglich
gab man die Genehmigung zur Geleisanlage im Stralsenkérper ab-
gabefrei und liefs sich an Uebernahme einer beschriinkten Pflaster-
Unterhaltungs- und Reinigungs-Verbindlichkeit geniigen. Jetzt fordert
man ziemlich allgem®in eine Abgabe theils in Form eines Bruchtheils
der Einnahme, theils fiir jedes Pferd oder jeden Wagen oder nach
Liinge der Betriebsstrecke. Vereinzelt kommt es dagegen noch
immer vor, dafs Gemeinden durch Beitrige aus Gemeindemitteln
oder durch eine Zinsengewihr das Zustandekommen von Strafsen-
bahnen firdern.

So zeigt die Entwicklung der Stralsenbahnen, dafs die Ver-
wendung des Strafsenkérpers zu Schienenwegen und dem Befgrde-
rungsbetriebe darauf eine gliickliche Mafsnahme gewesen ist, welche
dem Verkehre, den Betriebs-Orten, der Ortsbevélkerung, ja selbst den
Gemeindeeinkiinften Vortheile zu bringen vermocht 'hat, ohne zu
namhaften Unzutriiglichkeiten oder Gefahren gefithrt zu haben. So
d.:}rt dgnn gehofft werden, dafs mit dem Abschlusse des ersten
}1e1~te]_]a]u:hunderts ihres Bestandes die deutschen Strafsenbahnen in
11‘1.rer El.ltmcklung nicht aufhiren, dafs sie vielmehr in ihrem zweiten
\101"{0]_]:1111:1‘1undert gleich zahlreich und gewaltig zunehmen, sowie
etwaige Widerwiirtigkeiten ebenso kriiftig iiberstehen werden, wie
solches bisher geschah, Dr. Karl Hilse.

Die Preisbewerbung zur Errichtung eines Kaiser Wilhelm-Denkmals
fiir die Rheinprovinz.

(Fortsetzung.)

~ Der Entwurf der Herren vom Endt u. Bender in Diisseldorf
zeigt auf der dem nirdlichen Verlandungs-Gebiet der Insel Nonnen-
werth abzugewinnnenden Fliche einen kreisformigen Fe
“0 m Durchmesser, aus dessen Mitte sich ein offener Pavillon-Bau
erhebt, weleher das Kaiserstandbild aufnimmt efg des neben;tvln'n—
den Lageplanes, auf welchem dje drei Iuﬁe]pliitz;:. mit den drei zum
Ankauf empfohlenen Entwiirfen angedeutet sind). Von der eigent-
lichen Insel ist der Festplatz durch einen Wasserarm getrennt, in
dem die Nachen fiir die Denkmalbesucher sich bergen kn"»n;wn
I).«fr Hauptlandeplatz befindet sich an der ungefiihr :)‘unTm strom:lb:
wirts von dem Kaiser-Pavillon entfernten X;»r(l\'pitzo des Verlan-

stplatz von
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dungsgebiets, hier durch einen kriftigen Obelisken bezeichnet, zu
dpssen Fufs aus dem Strome beiderseitig die Landungs-Treﬁpen
hinauffiihren. Zwischen den beiden vom Obelisken nach dem Fest-
platz fiihrenden, sanft ansteigenden Wegen ist eine hier im Stron;le
wohl nicht ganz gliicklich angebrachte Cascaden-Anlage entwickelt
d.eren “"asser an dem Denkmal entspringt und nach dem Obélisker:
hin uhstgxrzt. So geschickt auch die Ausnutzung des dem Rheinstrome
abzug_"c}vmnenden Verlandungs-Gebiets hier durchgefiihrt ist, so steht
doch dieser Denkmalplatz besonders beziiglich der Gera‘iumié‘keit und

derll:mdschaftlichen Lage den beiden andern Inselpliitzen bei weitem
nach.

Nr. 25.

Viel besser gelungen in der allgemeinen architektonischen An-
ordnung des Aufbaues sowie besonders wirkungsvoll in der Gestal-
tung des Festplatzes ist der von den Preisrichtern zum Ankauf
empfohlene Entwurf des Architekten Professor Stiller in Diissel-
dorf mit dem Kennwort ,Grafenwerth“ (kik des Lageplanes). Die
Insel ist, wie in den Erlduterungen angegeben ist, fiir das Denkmal
gewiihlt, weil sie leichter zu besuchen ist als jede Hche, und weil
ferner die ganze Insel leicht zur Verfiigung gestellt werden kann.
Der Kiinstler hat der Insel Grafenwerth vor Nonnenwerth den Vorzug
gegeben, weil ihm die Nihe des hier befindlichen Klosters bei dem
Festplatze nicht angemessen erschien, und weil dort der Platz be-
schriinkter ist als auf Grafenwerth. Das Denkmal hat er sich als
-Friedens- und Erinnerungs-Denkmal® mitten in einer neu zu schaffen-
den Parkanlage gedacht. Danach soll ihnlich wie bei dem Bruno
Schmitzschen preisgekronten Entwurfe die Anlage in die Verlinge-
rung einer vom Bahnhof Honnef iiber den ostlichen Rheinarm auf
die Insel filhrenden Briicke gelegt werden. Hier ist ein halbrunder,
gegen die Briicke hin durch einen gewaltigen Ruhmeshallenbau von
128 m Linge und

!
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Wiichterhorn, die dritte sitzt auf dem hinteren Theil des Schiffes
und spendet aus ihrem Fiillhorn Blumen und Friichte, die Segnungen
des Friedens. Allen voran stiirmt wild eine Nixe, welche zwei hoch
aufbéiumende Flufspferde mit sich fortreifst. Der Kaiser selbst ist
in majestiitischer Ruhe auf dem Schiffe thronend gedacht, in der
Linken das Reichsschild, die Rechte beschiitzend und zugleich be-
wundernd iiber sein schones Rheinland zu seinen Fiifsen ausbreitend.
Leider ist die mit Lorbeerkranz, Kronungsmantel usw. aus-
gestattete Kaisergestalt in ihrer anscheinend in der Eile nicht
ausreichend iiberlegten Durchbildung mifsgliickt. Unstreitig ist aber
der Hilgerssche Entwurf doch unter allen Arbeiten des Wettbewerbs
derjenige, welcher, und zwar nicht nur durch seine kiinstlerischen Reize,
sondern auch wegen seiner leichten Fafsbarkeit, den Beschauer am
meisten fesselt, und den wohl gern jedermann ausgefiihrt in geeigneter
Umgebung sich aus den Fluthen des Rheins erheben sehen mgchte.
Und in der That scheint es wohl denkbar, den bildnerischen Theil
der Hilgersschen Arbeit mit einem anderen architektonischen Auf-
bau, z. B. mit dem des preisgekronten Schmitzschen Entwurfes, in

Verbindungzu brin-

50 m Breite abge-
schlossener  Fest- s
platzgedacht. Seine
Mitte nimmt eine
39 m breite und im
lichten Bogen 32 m
hohe, mit Fresken
oder Mosaikbildern
zu  schmiickende
Muschel-Apsis ein,
auf deren Triumph-
bogen noch ein klei-
nerer Pavillon auf-
gesetzt ist, und die-
ser triigt seinerseits
eine auf der Kugel
schwebendeGliicks-
gittin, die, von
Genien und Léwen
umgeben, den Fest-
platz um 80 m iiber-
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il TN standbild Schmitz's
!l \“H”‘1'“‘"‘v\\""‘:"\‘\“r \ miifste dann durch
\‘{'-.‘\\“\“‘{' i) eine im Sinne des
= Hilgersschen Ge-
dankens neu zu ent-
werfende bildneri-
sche Gruppe, ver-
bunden etwa mit
einer Brunnenan-
lage, ersetzt, und
diese vor die nach
der Ferne hin wir-
kende Schmitzsche
Kaisersiiule gestellt
werden. Vielleicht
geben diese Zeilen
den beiden Kiinst-
lern Veranlassung
zu einer entspre-
chenden Verschmel-
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ragt. Vor den Tri-
umphbogen  mehr
als 40 m vorgeriickt,

Honnef

zung ihrer Gedan-
ken in gemein-
schaftlicher Arbeit.

soll iiber niedrigem
Stufen - Unterbau
auf einem 16 m ho-
hen, an der Vor-
derseite mit der .
Kaiserkrone geschmiickten Postament das 14 m hohe Reiter-
standbild Kaiser Wilhelms seinen Platz finden. Die Fest- und
Ruhmeshalle ist in anmuthigen, edlen Renaissanceformen durch-
gebildet. Die ganze Anlage mit ihrem reichen Schmuck von Obe-
lisken, Statuetten und Genien tragenden Siulen usw. zeigt ein fest-
liches Gepriige und ist dabei der Entfaltung bunten Volkslebens
praktisch angepafst. Eine nicht ganz gliickliche Losung ist dabei,
dafs der landseitige Haupt-Zugang nicht unmittelbar auf d.en Fest-
platz fiihrt, sondern dafs dazu erst ein Umgang um.dxe halbe
Insel an den Erfrischungs-Localen vorbei erforderlich wird. Auch
leidet diese sonst so schéne Arbeit an einem iibertrieben grofsen
Mafsstabe, bei welchem die angegebenen iibermiifsigen Abmesgungen
des Reiterstandbildes auf haushohem Postament sowohl wie ger
Architektur-Theile deren Wirkung auf dem Festplatze selbst unmog-
lich machen.

Dafs endlich die Preisrichter den Entwurf des Bildhau?rs Karl
Hilgers in Charlottenburg zum Ankauf empfohlen haben,v wird wohl
Jjedermann billigen und es nur bedauern, wenn sich eine V erv;vendu.ng
des Entwurfes, der ja in manchen Punkten nicht unerh(zbhch wu:d
veriindert werden miissen, vielleicht noch lange hinauszoget:t. Die
Preisrichter heben mit Recht die hohen kiinstlerischen Reize der
Hauptgruppe hervor, empfehlen aber deren unmittelbare Verwendung
nicht. Der Kiinstler hat die Siidspitze der Insel N_onnen\verth _als
Denkmalplatz gewiihlt (abcd des Lageplanes). Hlel.‘ erhe.bt.slch
auf einer nach Norden gegen den Klosterpark durch eine elliptische
Siulenhalle abgegrenzten 16 m hohen Plattform von 80 m Liinge und
ebensoviel Breite das Denkmal bis zu einer Hohe von 28,5 m. Der
Hauptreiz des bildnerischen Werkes liegt in dem figiirlichen Unterbau
des Kaiserbildes: Die Rheinnixen fiihren den siegreichen Ka.lser at_lf
ihrem Schiffe im Triumphzuge heimwiirts, die eine reicht ihm die
aus  dem Rheingold geschmiedete Kaiserkrone, die andere das

abcd Aufgelandeter Boden und Denkmalplatz von K. Hilgers; — efg Denkmalplatz von
H. vom Endt u. A. Bender; — hik Denkmalplatz von H. Stiller.

Kaiser Wilhelm-Denkmal der Rheinprovinz.

Unter  allen
iibrigenInsel-Denk-
milern, welche fiir
Nonnenwerth ent-
worfen sind, ist an
erster Stelle der zweite Entwurf von Bruno Schmitz ,Grufs
Dir Romantik® zu nennen, welcher, nicht minder -wuchtig“ in
seiner Gestaltung als der preisgekronte Entwurf desselben Ver-
fassers, besonders durch seinen einfachen und markigen Auf-
bau anzieht, und sich vor den meisten anderen Insel-Entwiirfen
dadurch auszeichnet, dafs er in richtiger Empfindung den Sch.wer-
punkt der Denkmal-Anlage so weit als thunlich der Inselspltfe
geniihert hat, sodafs das Denkmal fast allseitig vom Wasser umspiilt
zu sein und vermoge seines massigen, kernigen Aufbaues der Gewalt
des Stromes zu trotzen scheint. Diese Wirkung zu erzielen, Lifst er
den Festplatz sanft aus dem Inselgeliinde emporsteigen, um dann
den architektonischen Denkmalaufbau, einen auf michtiger Terrasse
stehenden baldachinartigen sechsseitigen Kuppelbau, in welchem der
Kaiser steht, um so kriiftiger und wirksamer als Kernpunkt der
Anlage hervorzuheben. Die Abmessungen des Baues gestatten wohl
ebenso wie die des preisgekronten Entwurfes des Kiinstlers noch
betrichtliche Einschriinkungen. Die Architekturformen des Knppel-
baues sind ohne strenge Anlehnung an eine bestimmte Stilrichtung
phantasievoll geschaffen. Beim ersten, oberflichlichen Betrachtfzn dgs
Schaubildes glaubt man eine romanische, so recht an den Rhe}_n, die
Heimath so vieler hervorragender romanisgher Bauwerke, geho.ren_de
Architektur vor sich zu haben, wihrend die Formen sogar bis ins
Barocke gehen. Diese Unbestimmtheit in der Formgebnng:, iiber welche
der Kiinstler bei weiterer Durchfilhrung des nur skxzz(?nha.ft be-
handelten Entwurfes leicht hinwegkommen wird, beeintrichtigt jedoch
die Wirkung des Bauwerks, welches mit seinem ganzen .'I‘errassgn-
Unterbau gewissermafsen einer antiken Trireme gleich im Rheine
zu schwimmen scheint, keineswegs. Ist der Bau auch l}l(‘.ht romal.usch,
so wirkt er doch der Landschaft entsprechend romantisch. In diesem
Sinne stimmen wir in das ,Grufs Dir Romantik* von Herzen ein.

(Schlufs folgt.)
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In der im gegenwiirtizen Jahrgange der Zeitschrift fii}: Bauwesen
abgedruckten Mittheilung iiber die nene Hamburger Elbbruck«/e wurde
die anf Seite 236 angefiihrte Formel fiir den Horizontalschub (Abb. 1)

$Pa (l —a)
1 Jil=" . P
: 1 fl

mir zugeschrieben und zwar ohne jeden
weiteren Zusatz. Ich mache daher darauf
aufmerksam (wie ich dies iibrigens schon
in meinen .Vorlesungen iiber die Berech-
nung der Bogenbriicken®, Berlin 1880,
gethan habe), dals diese Formel erstmals
von Herrn Prof. Engesser entwickelt Abbo 1
worden ist, allerdings auf eine weniger
strenge Weise, denn die Ableitung des Herrn Engesser stiitzt sich auf
die Annahme, es sei die Aenderung, welche der von den Kéampfer-
tangenten eingeschlossene Winkel infolge der Biegung des Bogens
erfihrt, vernachliissigbar klein.

In meinem Buche habe ich nun bei Untersuchung des Horizontal-
schubs dem Umstande Rechnung getragen, dafs der Einfluls von A
auf das Biegungsmoment — — }/ (y + 4 y) statt = — Hyist, wo 1y
die elastische Aendernng der Bogenordinate y bedeutet, und das
iiberraschende Ergebnifs dieser schiirferen Rechnung war die oben
angefiihrte einfache Gleichung fiir H, welche somit den verwickelteren
Formeln von Sternberg und Winkler an Genauigkeit keineswegs
nachsteht. Ich glaube, dafs die ller\'nrhebung dieser Thatsache wohl
geeignet sein
diirfte, der An-
wendung des ein-

facheren Ge-
setzes weiteren
Vorschub zu 4
leisten.
Bei sehr fla- A\ 2
chen Bogen-

briicken ist die Beriicksichtigung der Verkiirzung der Bogenachse un-
erliifslich; ich empfehle hier die (fiir den Fall aufserhalb der Bogen-

mittellinie angeordneter Kiimpfergelenke erweiterte, Formel (Abb. 2)
Pa(l —n
; 1[:,5] a ) "
- Lf]

U, == J8 )y == 95 R E— JE, )
PAE = Bl 25003, B, — 1, Fal = 2 (1,25 12 Fy

=

Zur Berechnung des Zweigelenkbogens.

Die Rechnung wird also durch Einfiihrung der Ziffer » nicht erschwert.
Ein zweites, in der Abhandlung iiber die
neue Elbbriicke angefiihrtes Gesetz, wonach
sich die absoluten Werthe der Spannkriifte
in den steifen Schriigstiben eines Feldes
(Abb. 3) umgekehrt wie die Quadrate der
Stabléingen verhalten, ist ebenfalls von
Herrn Engesser zuerst abgeleitet worden,
mit besonderer Empfehlung fiir einfache
Balkenbriicken. Bei Berechnung von Bogen-
briicken ist die Anwendung dieses Gesetzes
nur fiir die erste Querschnittsabschiitzung,
durch welche jede genauere Untersuchung
Abb. 3. eines statisch unbestimmten Triigers ein-
geleitet werden mufs, zulissig. Genauere
Formeln (abgeleitet in des Unterzeichneten Buch iiber Bogenbriicken,
Seite 74 und 75) sind:

di 0 1 U 9 . i
o e
12 (‘2
- & =L & d
Fy sin ¢ 7 sin e
=0 Uy . .
o 07t (5 + 7)) e
- a sin e - de in ¢’ 7
Ty S (A i G
worin zu setzen:
U, cs
= S S (M, + M) + ¢, @
0—=_ " ~ Fh T T Y
G 2
1 ] l?a + -Fu
M, | Co ,
LT RO+ g
A e . ¢
Rt R

Q ist die Querkraft fiir das fragliche Feld; M, und M, sind die
Angriffsmomente fiir die in Abb. 3 mit 0 und « bezeichneten Punkte.
Weiter bedeuten

£o, Fy die Gurtquerschnitte,

Fy, Fy' die Querschnitte der durch D bezw. D' beanspruchten

Schriigstiibe.
d. d' dic Lingen der Schriigstibe,
¢1 und c» Ziffern, die nach den Formeln

da: 0 d? ‘
T C0OS ¢ — —— ¢os @
P l E] I'([
= g 208
o in L O
— o« —— v~ SIN ¢
1’,1' : I’d
L1 % sin (e + @)
T2 g a4
v NI — ——— Sin @
Fy : El

zu berechnen sind, Die librigen Bezeichnungen sind aus Abh, 3 er-
sichtlich. Man wird zuerst die Einflu(slinien fiir die Q, My, My, auf-
tragen, hieraus die O- Linien und U-Linien berechnen und schliefslich
die D- und D'-Linien.

Berlin, im Juni 1890, Prof. Miiller-Breslan.

Yom Panama-Canal,

F., und F, bedeuten die mittleren Querschnitte der oberen bezyw.
unteren Gurtung: die Bezeichnungen 4.,. 4, sind aus der Figur er-
sichtlich. Das Querschnittsverhiiltnifs £ : By st von geringem Ein-
fluls auf ». Liegen beispielsweise die Kimpfergelenke in der unteren
Gurtung (A, =0, A, — ) und setzt man einmal F, —= F,. sodann
/& 2 F., so erhiilt man. wenn S=2h ist, p =085 bezw. ;» — 0,81.
Zum mindeste vird man daher bei der ersten Berechnung £, — p,
~etzen und tindet diann -
2F + 1.25 ¢h, — by
b 15 .
B —= 2 Vil 1) =5 / (fe," =17
& ‘
. . : S o .
Fuar den am Lilufigsten vorkommenden Fall 4y = 4, = 5 wird
1
! 15 A2
e
32 f2
Viergl, Seite 291 des binnen wenigen Wachen erscheinenden
IT. Bandes meiner Graphischen Statik,

Vi Mag man fiir den Chacres. welchier die Canallinie mehrfach
Kreuszt, ein nenes Bett herstellen, wie es frither beabsichtiot war, mag
Ian il nach dem neuesten Plan, wit dem Canal vereinen, immer
muls wan fiir die Abfiihrung seines Wassers sorgen. welches bej
Hochw i~ massenhaft und reifsend auftritt. Der letzte Plan der
alten Gesell<chaft wollte die Theile Jes Chagreshettes beiderseits
des Canal it Durchstichen verbinden, beiderseits des Canals also,
mit Riicksichit anf dje von beiden Seiten kommenden Nebenfliisse,

ein Kleinwas<erhett herstellen und den Canal selbst dureh Deiche
zegen das Hochiwas<er des Chagres schiitzen. Solche Deiche wiirden
den “HL"IH‘\‘:.H-'I eyttt

I schwerlich aushalten, Wo der Canal nahe an

|
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(Schlufs.)

die Bergabhinge tritt, liegen die Durchstiche am Fulse und die
Defclu: auf den geneigten Abliufen der Abhiinge; auch wiirden die
Deiche an manchen derartigen Stellen das Hochwasserbett libermifsig
emengen. Durchstiche zudem, in denen das Wasser hoher ist als
im Canal, wiirden Durchsickerungen nach dem Canale hin veranlassen
was die ganzen lehmigen Erdmassen zwischen solchem Durchstich’
und dem Canal in Bewegung setzen konnte. Die Vereinigung des
Flusses mit dem (anal driingt sich daher auf und fiihrt zunichst
zur Annahme der Seen, Unterhalb Bohio sind die Durchstiche be-
reits ausgefiihrt,

Der Abfluls aus dem Scheitelsee erfolgt in den Thalsperren durch

Ar. 25.

Ueberfille, deren Krone auf ~+ 35,50, also 1 m iibe
Wasserstand liegen soll, um 1 m Wasserhihe zur Speisung in trocke-
ner Zeit bereit zu halten. Die Linge der Ueberfiille ist, vorbehalt-
lich genauerer Ermittlung der vom Chagres zu befiirchtenden Wasser-
mengen, so einzurichten, dafs nach dem Atlantischen Meere, sciner
natiirlichen Miindung, 900 chm in der Secunde, nach dem Stillen
Meere aber nur 300 chm in der Secunde abfliefsen kénnen. Dann
wird die Striimungsgeschwindigkeit in dem Einschnitt zwischen
beiden Seetheilen 0,80 m in der Secunde nicht tibersteigen und die
Schiffahrt an sich noch nicht hindern, wenn letztere bei Hochwasser-
Andrang nicht ohnehin gehindert sein sollte, ein selten eintretender
Nachtheil, den man in Kauf nehmen mufs. Bei der Lage der Ueber-
fall-Krone bleiben zum Auffangen des Hochwassers 2 m Wasserhihe
vorhanden, welche bei den 3000 ha Fliche des Scheitelsees 60 Mil-
lionen ecbm fassen kénnen. Da man genaue Zahlen fiir die moglichen
Hochwassermengen des Chagres nicht hat, so miissen die Ueberfiille
fir unbestimmt grofse Mengen regulirbar eingerichtet werden, was
durch Anordnung eines beweglichen Theils geschehen soll, der sich
weiter nach unten hin 6ffnen kann, seine Krone also auch auf
+ 35,50 hat. Als bewegliche Bautheile werden Desfontainesche
Klappen von 2,80 m Hohe tiber der Drehachse und von je 12 m Breite
vorgeschlagen.

Der See unterhalb der Thalsperre von San Pablo hat 1000 ha
Fliche. Er empfingt das iiber diese Thalsperre abfliefsende Chagres-
wasser und das Wasser der Seitenzufliisse bis Bohio Soldado hin.
Hier hat der See, d. h. der Canal, Ueberfiille nach beiden Seiten, mit
der Krone auf der Hohe des niedrigsten Wasserstandes von —+ 15.

Unterhalb Bohio liuft das nunmehr durch keine Gebirgsvor-
spriinge mehr eingeengte Wasser im alten Chagresbett und den be-
treffenden Durchstichen beiderseits des Canals, sowie durch den
Canal selbst nach dem Atlantischen Meere ab. Man wird keine
Trennung dieser drei Rinnen versuchen, sondern das Wasser wird
sich ausbreiten, wie es bei einem mit mehreren Armen in das Meer
ausmiindenden Strome geschieht. Bei aufsergewihnlichem Wachs-
wasser konnte dann wohl einmal Sehiffahrtsbehinderung entstehen,
was aber ebenso als hihere Gewalt zu betrachten ist, wie ein Sturm,
der die Schiffe am Einlaufen in den Canal hindert.

Nach der Seite des Stillen Meeres hin liegt alles viel einfacher,
weil hier weniger Wasser abfliefst, welches seinen Weg nach dem
Meere durch den Rio Grande und den Canal in ihnlicher Weise
tindet, wie auf der Atlantischen Seite.

VL. In dem 8 km langen Gebirgseinschnitt, welcher die beiden
Theile des Scheitelsees verbindet, ist die gefihrlichste Stelle der
1800'm lange Einschnitt von Culebra. Derselbe erreicht in der Canal-
achse +101,5 m iiber dem Meeresspiegel, und hat daher 101,56 — 255
= 6 m Hche. Die Boschungen reichen seitwiirts noch viel hoher
hinauf in das Gebirge. Ein Einschnitt von solcher Hohe ist noch
niemals ausgefiihrt worden. Bei den angefangenen Arbeiten haben
sich Erdstiirze gezeigt, veranlafst durch die lehmige Natur des Bodens,
die Lage der Schichten, durch unvorsichtigen Arbeitsangriff, durch
Vernachlissigung der Wasserableitung und auch dadurch, dafs die
Unternehmer gar kein Interesse an der Vermeidung der Erdstiirze
hatten, die ihnen immer wieder leichte Arbeit zufiihrten. Vor allem
uuls fir den Wasserablauf hinter den Aussatzbodenmassen besser
als bisher Sorge getragen werden. Die einsturzdrohenden Massen
schieinen auf der Atlantischen Seite 1000000 cbm, auf der anderen
Seite 680 000 cbm zu betragen. Hauptsichlich sind die Erdbewegungen
in der Regenzeit zu fiirchten — und diese dauert 7 Monate, von
Mitte Mai bis Mitte December —, weil dann der lockere Boden
durchweicht ist. Jihrliche Regenhche 3 m! Wo Gleitflichen unter
den lockeren Massen zu Tage treten, sind Bermen herzustellen, auf
denen  ein Arbeitszug zur Bekidmpfung der nachfallenden Massen
taliven kann. Unter den beweglichen Massen sind Sedimentschichten,
Veiche sicher erscheinen bis auf die Stelle vor dem Culebra-Berge,
" man nicht weifs, welchen Einflufs das Hervorbrechen der Basalt-
liissen des Berges auf die Lage der Sedimentschichten ausgeiibt
liit.  Unter Vorbehalt in dieser Beziehung schligt der Ausschufs
Vor: eine hochgelegene Berme von 11 m Breite, wo sich die beweg-
lichen Massen von den zu Tage tretenden Sedimenten abheben,
tigefihr auf 4 80 an der Atlantischen, auf + 60 an der andern Seite:
dariiber, in den lockeren Massen, eine Boschung von zweifacher bis
‘inderthalbfacher Anlage; darunter, in den Sedimenten, einfache
Bischung. In letztgenannter Béschung wiirden sich, ohne deren
f_.:‘csamtneigung zu dndern, Zwischen-Bermen von 2 m Breite in 15 m
iIohenabstand zur gelegentlichen Aufnahme eines schmalspurigen
Arbeitsgeleises empfehlen. 3 m iiber dem niedrigsten Wasserspiegel,
50 mit dem hochsten Wasserstande abschneidend, ist noch auf

r dem niedrigsten

jedem  Canalufer eine Berme anzulegen, links (Richtung Colon-

Panama) 5 m, rechts 3m breit, und zwar links fiir ein Arbeitsgeleis,
rechts blofs als Weg.

Das von den Boschungen abfliefsende Wasser ist auf letzt-
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genannten Bermen am Boschungsfuls in Rinnen aufzufangen und
in den Canal zu leiten. Im benetzten Canalquerschnitt sind die
Béschungen auf 1:1 angenommen. Da sie in verschieden hartem
Boden liegen, so kinnen gewisse Theile ausgespiilt werden und die
hirteren Theile dann als Vorspriinge stehen bleiben, welche die
Schiffe bedrohen. Wo dies zu befiirchten, sind die benetzten
Béschungen abzupflastern.

Nach diesen Annahmen sind die Massen des Gebirgseinschnitts,
von denen die Vollendungszeit des Canals abhiingt, auf 8§ 350000 cbm
berechnet worden. Bei Bewiltigung von 1200000 chm hochstens
jéhrlich wiirden 7 Jahre Arbeitszeit mindestens erforderlich sein,
woraus zu ersehen, dafs keine Zeit mehr zu verlieren ist, wenn die
Concession nicht verfallen soll.

VIL. Die noch erforderlichen Kosten berechnet der Ausschufs,
auf Grund der erfahrungsmiifsig auf der Landenge anzunehmenden
Einheits-Preise, wie folgt:

Zur Erofinung eines lohnenden Betriebs unbedingt nothwendige,
iibersehbare Bauarbeiten 5 6.6 5 5 o 485 800 000 Fr.
Unvorhergesehene Arbeiten etwa 20 pCt. davon 94200000 ,
Siimtliche Bauarbeiten 580 000 000 5
Dazu kommen Verwaltungskosten in Paris und auf
der Landenge mit Riicksicht auf das Klima der
letzteren, welches hiufige Ablosung der Personen
bedingt, 10 pCt.
Kosten der Capitalbildung, Bauzinsen mit Riicksicht
auf nach und nach eingeforderte Capitalzeichnungen
und zur Abrundung . . . =

58 000 000 |,

- - - . .. 262000000
Gesamtkosten 900 000000 Fr.

Nur mit einer solchen Aufwendung darf man darauf rechnen,
den spiiterhin noch vielfach zn verbessernden Canal wenigstens so
weit zu fiihren, dafs bei nicht iibertriebenem Zoll ein betrichtlicher
Theil der Schiffe vom Wege um Siidamerica herum abgelenkt werden
kann.

Bei der Zeit- und Kosten-Berechnung ist auch angenommen,
dals in den acht Baujahren kein Krieg, keine Revolution, keine
langen Arbeitsaustinde storend eingreifen. Deshalb, und weil die
Kosten auch von der ganzen Art der Bauleitung beeinflufst werden,
macht der Ausschufs bei den berechneten 900 Millionen die aus-
driicklichsten Vorbehalte. Warum da nicht lieber gleich eine gute
runde Milliarde annehmen? Das sieht an sich schon viel weniger
genau aus.

Bei Festsetzung der zu Grunde gelegten Einheitspreise konnten
die letzten Ausgaben der Canalgesellschaft, weil unter den driickend-
sten Verhiltnissen geleistet, nicht mafsgebend sein. Es mufste aber
auf die Nothwendigkeit, in den trocknen Monaten 15—20 000 Arbeiter
vereint zu halten, den Arbeitern und Unternehmern die Gelegenheit
aufsergewohnlich grofsen Verdienstes in diesem Klima zu bieten,
Riicksicht genommen werden. Auch sind die Einheitspreise in der
Voraussetzung bestimmt worden, dafs alle Maschinen, alles Arbeits-
geriith der alten Gesellschaft, welches 150 Millionen gekostet hat
und sich in brauchbarem Zustande hefindet, dafs alle Bauten, welche
52 Millionen gekostet haben, von der neu zu bildenden Gesellschaft
einfach unentgeltlich iibernommen werden. Man findet an Ort und
Stelle Bausteine und Sand, mufs aber Kalk, Cement, grofse Bau-
holzer usw. einfiihren.

Die Betriebs- und Unterhaltungskosten berechnet der Ausschufs
auf jihrlich 10 Millionen Franken.

VIII. Bleibt noch die Frage, was der Canal einbringen kann.
Der Durchschnitt des Suezeanal-Verkehrs betrug von 1885—1888
jihrlich 3325 Schiffe mit 6161 817 Registertonnen. Man darf offenbar
den Tages-Verkehr nicht nach dem Durchschnitt berechnen, da
Zeiten lebhaften und schwachen Verkehrs naturgemifs miteinander
abwechseln. Da die Schleusen und das Chagres-Hochwasser Verkehrs-
unterbrechungen bedingen werden, so ist jihrlich nur z}uf etwa
320 Tage Betriebszeit zu rechnen. Mit einem Verkehr wie im Suez-
canal wiirden es durchschnittlich tiglich 11 Schiffe sein. Man n.lufs
daher den Canal befihigen, mindestens die doppelte Durchschmtts:
zahl der Schiffe durchlassen zu konnen, weshalb an jeder Stelle zwei.
Schleusen nebeneinander gleich fiir die Eroffnung anzunehmen waren.
Dazu kommt, dafs hier auch, im Gegensatz zum Su.ezcaf]al, ge-
schleppte Segelschiffe werden fahren kémnen. Um die Verkehrs-
fahigkeit des Canals zu steigern,.hitte der Ausschufs Schleusen von
weniger als 11 m Gefille und in entsprechend grﬁfsel:.er Anz.ahl vor-
gezogen, denn die Verkehrsfihigkeit eines Canals har.xgt m'cht von
der Anzahl der Schleusen, sondern von der Daumer einer eu‘lzelne.n
Schleusung ab. Je kiirzer letztere, um so scbnel'ler k§nnen sich die
Schiffe folgen, wenn auch das einzelne Schiff bei weniger Sch]eusgn
mit mehr Gefiille wohl etwas schneller durch den Canal kommt. Die
Schleusungsdauer nimmt mit dem Schleusengefille ab. i .

Ein Schiff, welches den Canal benutzt, kann nur die Ersparnifs
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aufwenden, welche ihm der neue Weg bietet, und diese ist fir ver-
schiedene Fahrten sehr verschieden. Da aber die Concession einen
Einheitstarif vorschreibt, so wird ein Mittelwerth von 12,50 Fr. fiir die
Registertonne, alles einbegriffen, noch zuldssig sein. ['ntep/rallem
Vorbehalt diirfte fiir die ersten 4 Betriebsjahre auf je 4100 000 t zu
rechnen sein, worauf denn eine jihrliche Steigerung von ‘_’oUUO‘Ot
anzunehmen wire, sodafs 12 Jahre nach der Eroffnung jihrlich
6 Millionen Tonnen durch den Canal gehen wiirden. Das ergiibp
fir das vierte Betriebsjahr nach Abzug von 5 pCt. fiir die columbi-
sche Regierung und von 10 Millionen Betriebs- und Unterhaltungs-
kosten eine Reineinnahme von 38 687 500 Fr. Wenn keine Zpll-
herabsetzung néthig wird, wiirden die Reineinnahmen im zwijlften
Betriebsjahre 60 Millionen Franken sein konnen. (Diirften nicht
auch die Schleusen die Schiffsversicherung beeinflussen und so auf
den Canalzoll driicken?)

Die FEinnahme wird nach einem abzuschliefsenden Vertrage
zwischen der neuen und der alten Gesellschaft zu theilen sein. Die
neue hat 900 Millionen aufzubringen. Was die alte Gesellschaft zu-
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bringt, ist auf die Hilfte, 450 Millionen, abzuschiitzen, ein Werth,
der aber nur vorhanden ist, wenn sich eine neue Gesellsc.haft blld.et.
Dazu wire allerdings, weil die nothwendige Wartezzeit auf _Ein-
nahmen das Mafs der Speculationen privaten Interesses zu iiber-
steigen scheint, eine Zinsgewihr bis zu der Zeit nothwend.ig, wo das
Unternehmen auf eigenen Fiifsen stehen kionnte. Fiir die Ge§amt-
heit der Seemiichte wiirde solche Zinsgewiihr ein ganz unerhebliches
und voriibergehendes Opfer sein. )

In Bezug auf diese mehr politische als financielle Frage schh'efst
der Hauptbericht des Ausschusses mit folgendem Satz: ,,Ist_ diese
Auffassung ein Traum? Ernste Minner halten sie fiir dnrcht:'uhr!)ar,
und in Europa wie in America hat sie Anhiinger gefunden. Sie giebt
die beste Losung der Schwierigkeiten, mit denen ein Untemehnfen
ringt, welches der Theilnahme der ganzen Welt werth ist, und eine
in diesem Sinne unternommene Bestrebung wiirde der Regierung
welche sie anregen mochte, nur zur Ehre gereichen®.

Pescheck.

Yermischtes.

Ergebnifs der Yorpriifung und der ersten Hauptpriifung fir den
preufsischen Staatsdienst im Baufach im Rechnungsjahre 1889 90.
Vor den Kéniglichen technischen Priifungsiimtern in Berlin, Hannover
und Aachen haben im Laufe des Jahres vom 1. April 1889 bis dahin
1890 im ganzen die Vor- bezw. die erste Hauptpriifung fiir den Staats-
dienst im Baufache abgelegt, und zwar:

a. die Vorpriifung: in Berlin 120, in Hannover 32 und in
Aachen 13, zusammen 165 Candidaten (im Vorjahre 134);

b. die erste Hauptpriifung: in Berlin 85, in Hannover 19
und in Aachen 10, zusammen 114 Candidaten (im Vorjahre 93).

Von den 165 Candidaten zu a sind 42 fir das Hochbaufach,
69 fiir das Ingenieurbaufach und 54 fiir das Maschinenbaufach ge-
priift worden und haben 116, also 70,3 pCt. (im Vorjahre von 134 Can-
didaten 93 oder 73,1 pCt.), die Priifung bestanden, darunter 6 _mit
Auszeichnung=.

Von den in die erste Hauptpriifung eingetretenen 114 Candidaten
sind 31 fiir das Hochbaufach, 44 fiir das Ingenieurbaufach und 39
fiir das Maschinenbaufach gepriift worden und haben 91, also 79.8 pCt.
im Vorjahre von 93 Candidaten 73 oder @5 pCt.), die Priifung be-
standen, darunter 16 _mit Auszeichnung*.

Der ersten Hauptpriifung im Schiffbau- und Schiffs-
maschinen-Baufache der Kaiserlichen Marine haben sich bej
dem Koniglichen technischen Priifungsamte in Berlin aufserdem zwei
Candidaten unterzogen, von denen einer die Priifung bestanden hat.

Erzebnifs der zweiten Hauptpriifung fir den preufsischen
Staatsdienst im Baufach im Rechnungsjahre 158990, Vor dem
Kiniglichen technischen Ober-Priifungsamte in Berlin haben wiithrend
des Zeitraums vom 1. April 1889 bis dahin 1890 im ganzen 187 (an-
didaten die zweite Hauptpriifung fiir den Staatsdienst im Baufache
abgelegt. Von diesen haben 158 dije Priifung bestanden, und zwar
124 als Baumeister fiir das Hoch- und Ingenieurbaufach und 34 als

Banmeister fiir das Maschinenbaufach: dieselben sind siimtlich zu
Kiniglichen Regierungs-Baumeistern ernannt worden.
Nach den Vorschriften vom 27. Juni 1876 sind 46 (‘andidaten,

und zwar 22 fi

ur das Hochbaufach, 22 fiir das Ingenieurbaufach und
2 fiir das .\va»<~hu;-<nh:mt':u'h, und nach den Vorschriften vom 6, Juli

1586 141 Candidaten. und zwar 50 fiir das Hochbaufach, 53 fiir das
Ingenicurbaufach und 3% fijr das Maschinenbaufach gepriift worden.

Von den 158 Candidaten. welche die Priifung mit Erfolg ab-
gelegt haben, haben vier das Zeugnifs _mit Auszeichnung- erhalten.

Zur Erlanzune yon PEinen fir den Ne

tiir 600 Schiiler

ubau einer Realschule
schreibt die Stadt Ludwigshafen a. Rh. eine
Pra i-bewerbung unter den deutschen Architekten aus (vgl. den
Anzeize I der Nr. 241, Die Baukosten betragen 275 000 Mark,
i haltung gehiirt zu den wesentlichen Punkten des nach den

v Dentschland geltenden Grundsiitzen sehr griindlich durchgearbei-
Programmes.  An Preisen werden vertheilt ein erster von
' Mirk, ein zweiter von 9 Mark und ein dritter von 600 Mark.
“ou den Preisrichtern iiberdies zum Ankauf vorgeschlagenen
tn werden mit je 500 Mark honorirt. Das Preisrichteramt
: bernommen die Herren Ober-Baudirector Sicbcrt—)liinchen,
brzithsingenieur Jolas und Architekt Haueisen, beide in Ludwigs-
fi el zwej Nichttuvhnikt:r, der Director der Rc:l]sch"]& und :e:in

Mitelied d

s Stadtrathes.

Die Kosten vom Neubau des Zellenhauses in der Strafanstalt
von Rawitseh stellen sich nach der nunmehr vollendeten Abrechnung
i it unwesentlich anders, als in der Mittheilung iiber den Nn:ubaﬁ
ant Seite 132 d. J. angegeben. Die Gesamtkoster belaufen sich ein-
~chliclslich der Betriige fiir Baufithrung und Ausstattung der Haft-

Veilug von Ernst & Korn (W ilielm Ernst), Berlin, Fl{r die I:eda(?l;(:;

des nichtamtliclien Theiles verantwortlic

zellen (jede 374 Mark) auf 119 875 Mark, wobei sich das Quadrat-
meter Grundfliiche auf rund 145 Mark, das Raummeter auf 9,5 Mark
stellen, wiihrend auf den Gefangenen nur 7784 Mark kommen. Die
Kosten der Warmwasserheizung betragen 16 986 Mark, d.i. 417 Mark
fiir 100 cbm Luftraum, die der Luftheizung 26688 Mark, d. i. 87 Mark
fir 100 cbin.

Mit Bezugnahme auf die Aufrufe zur Unterstiitzung der Hinter-
bliebenen verstorbener Fachgenossen erhielten wir vor kurzem
folgende Zuschrift: .Je hiufiger derartige betriibende Fille der Hiilf-
losigkeit Hinterlassener sich wiederholen, um so befremdlicher und
bedauerlicher mufs es erscheinen, dafls so viele Fachgenossen vor-
handen sind, die trotz jahrelanger Beschiftigung als Regierungs-Bau-
meister keine Veranlassung genommen haben, die Zukunft der Ihrigen
einigermafsen sicherzustellen. Die gesetzlichen Witwen- und Waisen-
gelder sind, zumal bei jingeren Beamten, naturgemils ziemlich
geringfiigiz, und die aufserordentlichen Unterstiitzungen, die in Fiillen
trauriger Nothlagen seitens des Staates an die Hinterbliebenen von
Beamten*) gewiihrt werden, konnen iiber die Abhiilfe eines gegen-
wirtigen Nothstandes nicht weit hinausreichen. Seit Jahren schon
stellt der Preufsische Beamten-Verein in Hannover aufserordentlich
ginstige Bedingungen fiir Lebens- und Rentenversicherung. Mogen
diejenigen, welchen die Einrichtungen dieses Vereins bisher unbe-
kannt geblieben sind, sich wenigstens die Drucksachen kommen
lassen (dieselben werden unentgeltlich versandt), um die Vortheile,
die der Verein bietet, kennen zu lernen.-

Wir benutzen die Gelegenheit, welche die Einsendung des nach-
stehend abgedruckten Geschiiftsberichtes des erwihnten Beamten-
Vereins uns bietet, um gleichzeitig der obigen wohlgemeinten Mah-
nung Raum zu geben, und fiigen noch hinzu, dafs, in je jiingeren
Jahren die Versicherung erfolgt, um so geringer der Jahresbeitrag
und die daraus erwachsende Belastung ist.

Der Preufsische Beamten-Verein in Hannover, Lebens-Versiche-
rungs- Anstalt fiir den deutschen Beamtenstand, hielt am 11. d, M.
seine 13. ordentliche Hauptversammlung ab. Aus dem Geschiifts-
bericht ist hervorzuheben, dafs der Versicherungsbestand sich 1889
auf 23943 Versicherungen iiber 68 163110 Mark C(apital und
98560 Mark Jahresrente belief und fiir 1889 einen reinen Zuwachs um
2348 Versicherungen iiber 720G 350 Mark Capital und 17 040 Mark
Jahresrente zeigt. Die Sterblichkeit verlief giinstig. Es erloschen
durch Tod 103 Lebens-\'ersicherungs-Policen iber 366300 Mark,
wihrend rechnungsmifsig  erlgschen konnten 1774 Policen iiber
673 057 Mark. Die Jahresrechnung schliefst in Soll und Haben mit
15351 406 Mark 53 Pf. ab und ergiebt einen Gewinn von 494 338 Mark
6 Pf. Die Hauptversammlung besehlofs aus dem Gewinn 310 469 Mark
41 Pf. zur Zahlung von Gewinnantheilen an die Lebensversicherten
zu verwenden, womit jeder derselben 5 pCt. seines Primien-Reserve-
Guthabens als Gewinnantheil erhiilt. Die Verwaltungskosten mit
19326 Mark 76 Pf, oder 1,16 Mark auf je 1000 Mark des Versiche-
rungsbestandes, waren sehr gering infolge des Umstandes, dafs der
Verein gar keine bezahlten Agenten und sonstige Aulsenbeamten hat.
Die Sicherheits- und aulserordentlichen Sicherheits-Riicklagen er-

reichen nunmehr zusammen die Héhe von 1645869 Mark 76 Pf. und

stellen den Theil des Vereinsvermégens dar, dem keinerlei Ver-
pilichtungen gegeniiber stehen,

, ) Bei der letzten durch den Anzeiger des (Centralblattes der
Bauverwaltung veranstalteten Sammlung  handelte es sich om die
Hinterbliebenen eines verstorbenen Fachgenossen, der nicht Staats-

beamter gewesen war, weshalb um so dringlichere Veranlassung zur-
Unterstiitzung vorlag. : .

h: O i i : <
4: Otto Sarrazin, Berlin. Druck von J.Kerskes, Berlin.

Ueber zusammengesetzte Druck- und Biegungsfestigkeit schmied-
eiserner Stibe.

Von Fr. Engesser in Karlsruhe.

(Sonderabdruck aus der Zeitschrift des Vereines deuntscher Ingenieure, Band XXXIV Seite 731.)
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Wenn ein gerader Stab durch die exzentrische Drack-
kraft P belastet wird, so biegt er aus, und seine mittleren
Querschnitte haben infolgedessen grofsere Kraft-
momente und grofsere Spannungen auszuhalten
als die Endquerschnitte.

Bei frei drehbaren Stabenden ergiebt die
Elastizititstheorie fir die grofste Ausbiegung in
Stabmitte bekanntlich den Ausdrack:

PR
a1 =a:cos |/ ;.

Die grofsten Spannungen treten in den aufser-
sten Fasern auf und haben die Werte

a=TP.(1 +%)=§(1 + 2 : cos Vﬁ:—’;) (Druck) (1).

61=—§(—l+$ 2(_1_,,,01‘:‘,05]/_”1) (1a).

= F 4EJ
Letztere Gleichung ergiebt fir ¢! Zug oder Druck, je
o > .
nachdem »l < 1 ist.

In vorstehenden Gleichungen bezeichnet

P die Druckkraft;

a deren urspriingliche Exzentrizitiit;

! die Linge des Stabes;

F dessen konstanten Querschnitt;

J dessen Trigheitsmoment;

i den Trigheitsradius, wobei i? = J: F;

Y]
w und w! die Kernradien, wobei w = é= —ze» und
2
W= Fa = ot
e und ¢! die Abstinde der dufsersten Fasern von der
Schwerpunktsachse

E den Elastizititsmodul.

Bei symmetrischen Querschnitten, wo_e=¢l nnd.somlt
auch w = w!, ist stets ¢ grofser als ¢'; bei unsymmetrischen
kann unter Umstinden auch ol grofser als ¢ werden, wobei
w!' <w sein muss. Fir Schmiedeisen, wo die zuldssigen
Spannungen fiir Druck und Zug gleich grofs angenommen

-~

werden, kommt daher in ersterem Falle nor GIL (1) in be-
tracht; im zweiten Falle ist, falls w! <w, auch anf GI. (1a)
Riicksicht zu nehmen.

Aus GL (1) geht hervor, dass die Spannung ¢ nicht pro-
portional der Belastung P, sondern rascher wichst als letztere,
dass sie daher in unserem Falle nicht wie sonst als Mafsstab
fir die Sicherheit des Stabes benutzt werden kann. Soll der
Stab nfache Sicherheit gegen Ueberschreitung der Elastizitits-
grenze (Grenzspannung = g) besitzen, so ist zuerst mit Hilfe
der GL (1) bezw. (la) diejenige Belastung P, zu ermitteln,
welche die Spannung 6 =g hervorruft, und sodann die zu-

lassige Belastung P gleich deren n-Teil, P= -,I.— F, zu setzen.

Wenn man, wie dies meistens geschieht, den Sicherheitsgrad n
aof die Festigkeitsgrenze bezieht, so erhilt man P ags der

Gleichung P = T‘, wo P, die der Festigkeit & entsprechende
>Brachlaste« bezeichnet.
Die Brachlast P, kann fiir den Fall, dass das Elastizitits-

gesetz bis zur Festigkeitsgrenze gilt, mit Hilfe der Gl (1)
bezw. (1a) bestimmt werden; man erhalt:

—20+2.wlBE) .

und k‘=%(—1+wl1‘°°°}/%) . . (a).

Fir die Folge wird angenommen, dass die Verhiltnisse
derart seien, dass nur Gl. (2) in betracht komme.

Bezeichnet man die Knickbelastung der Euler’schen
2
Formel (= = 1',E J) mit Py, 80 kasn man GL. (2) auch schreiben

=%(1+§:m;]/§;). .. @)

Die Ermittelung der Brachlast P; aus vorstehenden
Gleichungen kann nur durch Probiren erfo n; eine bequemere

Bestimmungsweise erhilt man darch folgendes Naherungs-
verfahren:

Ersetzt man in GI. (3) cos;l/% niherangsweise durch

1— %‘), 80 geht dieselbe @ber in




e

et

T .

A(P—P—p" — Fk)=—FkP, . (4),
woraus sich ergiebt
Pi=7%; (P + P + Fk)
— . o
_VI,VA(PO‘FPUF_*_FA‘) —FkPu (D).
Der Ausdruck fir P; gestaltet sich ﬁbersichtlif:her, wenn
man in Gl (4) innerhalb der Klammer P, — P, gleich — « P,

setzt und den Koéffizienten @ spiter entsprechend bestimmt.
Man erhilt sodann aus Gl. (4)

Pk F _ B

P1=

a\ = e
(a+ w)PD+FL- 1+(a+ w) v
- ®,
(o)
w/) k
wo ky die Knickfestigkeit P, : F bezeichnet.
Der Koéffizient « ist nun
a_Pu—Pl_l_ L
Y a\k’
1+ (a -+ lL‘) r
woraus sich ergiebt )
k—k a k—k  a\2 a .
== ( 2ko T+ 27‘) +V(7 2k F i’w) o w .

. - ’{1 —

Fir k; =k und sehr kleine Z. wird « gleich V}r , fir

a ! i s di

sehr grolse » Wird allgemein «=1; ist » Klein gegen die

k—k . ky a
Grolse v ’, so kann « gleich k—k, w gesetzt werden.

Fir Schmiedeisen sind vorstehende Gleichungen nicht
unmittelbar zu gebrauchen, da hier das Elastizititsgesetz
6 = E¢ (¢ = Dehnung) nicht bis zur Festigkeitsgrenze gilt.

Stellt man die Beziehung zwischen Spannung ¢ und

Dehnung ¢ durch eine Linie dar (Arbeitslinie), so ist dieselbe ,
von O bis zur Elastizititsgrenze G eine Gerade 6 — E¢: von |
G an wichst 6 langsamer als ¢; die
Arbeitslinie kriimmt sich konkav nach 1
unten, bis die Quetschgrenze Q er- |
reicht wird. Von hier an verliaft die
Linie dufserst flach, die Dehnungen
wachsen gegeniiber den Spannungen |
unverhaltnismilsig rasch, bis schliefs- |
lich das Material véllig zerstort wird.
Fir die Zwecke der Praxis kommt der
Zustand aufserhalb der Quetschgrenze
wenig mehr in betracht; man fihrt
daher zweckmilfsig die Quetschgrenze
als Festigkeitsgrenze in die Rechnung ein.

Nach vorstehendem erleidet das Material aufserhalb der
Elastizititsgrenze verhiltnismilsig grofsere Formiinderungen,
es wird gewissermalsen weicher. Infolgedessen wird der
Pfeil a; und das Angriffsmoment in Stabmitte grofser, die
Tragfahigkeit entsprechend kleiner, als dies unter der Herr-
schaft des Elastizititsgesetzes der Fall wire. Ganz dhnliche
Verhaltnisse treten bei der reinen Knickungsfestigkeit auf,
wo die urspriingliche Exzentrizitit a — o ist. Dort kommt
die grolsere Weichheit des Materiales aufserhalb der Elastizi-
titsgrenze dadurch zam Ausdruck, dass an stelle der Euler-
schen Formel

At B Py __a'EJ _ aEg
P, = p o bezw. ky = F= Fr = p
2B

5 l o =
= ;e (wo ~= , = spezifische Lange)
die allgemeinere Formel

2 Lf 2T i
Py, = 2 bezw. (G = 2 a o 5 (h) l

tritt (siehe Zeitschr. des Hannéverschen Arch.- und Ingenieur-
vereines 1889 Heft 4).

Hierin ist 7=1tg @ und @ = Winkel der Tangente im
Punkt 6 =k, der Arbeitslinie mit der Horizontalen. Liegt
die Knickfestigkeit %, innerhalb der Elasti-
zititsgrenze, so wird 7' gleich dem Elasti-
zitdtsmodul E.

Annihernd kann pun auch in un-
serem Falle dem geinderten Forminde-
rungsgesetz dadurch Rechnung getragen
werden, dass man in den fritheren Formeln
den Elastizititsmodul E durch das der je-
weiligen Knickspannung ¥, entsprechende
T ersetzt.

Gl (2) wird hiernach

P, o  RE
=T(]+;.COS 4TJ) 9),
oder mit Beriicksichtignng von GI. (8)
B a, P
k= (1+ 2 :cos Po) . . . . Q10).

Gl. (10) ist in der Form véllig iibereinstimmend mit
Gl. (3); nur ist hier unter P, nicht die Euler’sche Knick-
belastung, sondern jeweils die wirkliche Knickbelastang nach
Gl (8) zu verstehen. . .
Aus GL (10) erhilt man dann in gleicher Weise wie
friiher die Niherungsformel
F,
P1="%(L’(;‘k0 5 o o o (DY
L+ (a+ ¢ ) =
wo Py und k, der Gl. (8) zu entnehmen sind.
Gl (11) kann in die Form
P = 3 Fk-*‘m 5 o o o (02
l’:;’ (1
iibergefiihrt werden. Setzt man hierin, nach Schwarz, bezw.
Laissle und Schiibler, ky =

Koéffizient, so erhilt man

P1=

a

w

1+ »j2> WO 7 ein Konstanter
i

Fk

——— = (13).
1+ 7424+ a+
w

Versuche iber Festigkeit bei exzentrischem Druck sind
bis jetzt nur wenige angestellt worden, und zwar, soviel
bekannt, nur von Professor Tetmajer, welcher die Ergeb-
nisse derselben in seiner »Baumechanik, II. Teil, die ange-
wandte Elastizitiits- und Festigkeitslehre« verdffentlicht hat.
Soweit das mitgeteilte Material einen Vergleich gestattet,
stimmen die Resultate der vorentwickelten theoretischen Formeln
in befriedigender Weise mit denen der Versuche iberein.

Tetmajer giebt seine Ergebnisse bei schmiedbarem Eisen
durch folgende empirische Formeln fiir die Anwendung wieder:
1

—k
2 n ° So
0= — — — =
7 e i ° o (14),
ie=6 = 148 —
w w
WO P = zuldssige Belastung,
6 = zugeh6rige mittlere Spannung, s, = zulissige
Knickspannung = nn,
a
@ = i’
===
SE

C=empirischer Koéffizient, welcher zu setzen ist:
bei Schweilseisen

950 s
2=708bisies0,E— =B R O
- 0,046
bei Flusseisen:
h=10 bis 250, {= — 50 4 12‘5 —
1>250, [ — lo_ii%

Die GI. (14) Tetmajers zeigt die gleiche allgemeine Form
wie die theoretische Na‘iherungagleichnng (11) und unterscheidet
sich nur durch die Art der Koégffizienten von derselben. Der
Koéffizient {, dessen Mittelwerte fir verschiedene -spezifische
Lingen 1 auf S. 173 genannten Werkes zusammengestellt sind,
weist eine dhnliche Abhingigkeit von 1 auf wie der theoretische

Koéffizient % und ergiebt sich ziemlich genan = 0, ..

Anm. 1. Die vorstehend gemachte Annahme, dass aufserhalb
der Elastizitatsgrenze das elastische Verhalten eines Stabes bei exzen-
trischem Druck das gleiche sei wie bei der Beanspruchung auf
Knicken, trifft am besten zu bei kurzen Stiben (kleines 7) sowie

bei kleiner spezifischer Exzentrizitat (kleines —‘Z); weniger gut bei
- w’’

schlanken Stiben (grofses i) und gleichzeitiz grofsem Werte

von '%. In solchen Fillen liegt die Knickfestigkeit & noch inner-

halb der Elastizititsgrenze, wihrend die bei exzentrischem Druck auf-
tretenden Spanoungen der Randfasern genannte Grenze ibersteigen.
Die Forminderung des Stabes ist somit thatsiichlich grofser und die
Tragfahigkeit geringer, als die bisherigen Formeln ergeben. Man
kann genanntem Umstande in ausreichendem Mafse dadurch Rech-
nung tragen, dass man statt T (bezw. E) den Wert T!-; T in die
Formeln (2) bis (7) einfihrt, wo 7} und T5 den zwei Randspannungen
o1 und o> der Endflichen entsprechen. Man wird zuerst nach den

bisherigen Formeln P, und sodann die Randspannungen g =I—;'.( 1 +£),
Gs = % (l — %) berechnen, hieranf mit Hilfe der Arbeitslinie T,

2

(=tgeg) und T (= tg ¢3) bestimmen und schliefslich in die
3

Formeln (2) bis) 7) ZL—;TQ statt £ bezw. ﬂ‘%‘f i ;} statt &, ein-

fahren. Statt der Arbeitslinie kann man zur Bestimmung von 7}

und 75 auch die Festigkeitslinie benutzen, d. h. diejenige Linie,

(-3

&

e §

welche die Beziehung zwischen Knickspannung &, und spez Linge n4
darstellt. Man entnimmt letzterer Linie die zu 61 und oy gehérigen

22 Tj

Langen 4; und jg, setzt nach GI. 8) 6y = —1—1 }71 und o3 = EA_% ?,
1
i+ T a0% 406005 o
Wworaus man erhalt — =" = -
T =2 A 4 a9l
Statt ko ist zu setzen Li+T . 1 = ‘Z“#’ y WO A=
2 L2 23

T l
wirkliche spezifische Stablinge = ru

Ueber die Gestalt der Arbeitslinie, bezw. dber die Gleichung
zwischen & und J siehe spiter unter IV.

Anm. 2. Liegen die Verhiltnisse derart, dass die Festigkeit
gegen Zug in Rechnung gezogen werden muss (Gl 2a), so lasst
sich, in shnlicher Weise wie bei der Druckfestigkeit, als Naherungs-
formel fir die Bruchlast aufstellen

R:—-——I;’o——-—-—. o o oo v D (68)

kE  a k. a\? 1 a
, km,oe) ko ayl_a
mes ()Y e F )5 - o
F- w! = Widerstandsmoment gegen Zug
k! = Zugfestigkeit
kg = Knickfestigkeit wie bisher,

Selbstverstandlich kommt Gl. (6a) nur dann in betracht, wenn
sie fir die Bruchlast einen grofseren Wert ergiebt als GL (6). .

II.
i

Wenn ein einseitig eingespannter Stab von der Linge 3

am freien Ende durch die Krifte P parallel der Achse und H
(=7 P) normal zur Achse belastet wird,
80 nimmt er eine Kriimmung an, deren
Differentialgleichung innerhalb der Elastizi-
titsgrenze lautet

d?y
EJio=—Py—Hrz=— Py—y Ps;

die Integration derselben liefert als Gleichung
der elastischen Linie

_ EJ . 1/Pz* ol
1 7+ TV'P' sin |/ ¢ cos e
Der Biegungspfeil 8 ergiebt sich hieraus fiir z=é zu
_ry L ET PR
8= 2( |+V_Pﬁ't9 TEJ) - . (15).
Die grofsten Spannungen finden in den Randfasern des

; l
Querschnitts z = 3 statt:

a=£[l+(6+7é'):wj. . . (16)
undo‘=£[—l+(6+%’):w‘] . . (16a). '

Wenn, wie wir voraussetzen wollen, der Querschnitt
symmetrisch ist, kommt bei Schmiedeisen nur Gl (16) in
betracht.

Gilt das Elastizitiitsgesetz bis zur Festigkeitsgrenze, so
erhilt man aus Gl. (15) und (16), wenn 7% gleich ¢ gesetzt
wird, fir die Tragfahigkeit P; die Gleichung

P.[ 1EJ ]/"Pn c]
k=—7|14+ 2= ¢ = e R ()
F e Y ViET wl- (16)
oder mit

_=EJ . _B EA]/P ZB .| a7
P"_T’ —F[l+" ?5:)‘921/}70 wl(lt).

Um vorstebende Gleichung auch aufserhalb des Elasti-
zititsgesetzes anwenden zn konnen, geniigt es, E durch T za
ersetzen, bezw. als Knickbelastung P, und Knickfestigkeit k,
nicht die Euler’schen Werte, sondern die wirklichen Werte
derselben einzufiihren. h

Einen Niherungswert von P, kann man auf folgende
Weise erbalten: die Horizontalkraft H bringt fiir sich allein

einen Biegungspfeil a = 2—:—{% bervor, welcher durch Mitwir-

5 — - I/Pﬂ_, /P
kung von P; annibernd auf @, = a: cos 415‘7 —a.cos2"/I_J:

vergrofsert wird. Es,muss nun sein

_b % . os 1P H! itoos ~1/P—1_b

-—-F—(l + ,icos5 7’.1;)4- 3 Fo ©d- mitcos ) _o—l Py
a Hi HIP,

Pl[lcF+(P.,—P.)+Po e —io|=tFR 22

Setzt man wie friher (Py— P;) auf der linken Seite
= a P, 8o wird

2 (1=5r0) B (1- )

TR e - LT B 1) o

l
We 6 = gHﬂ = grofste Spannung, welche durch das Moment

%—l hervorgerufen wird.
Bei kleinem 6 kann man setzen

LT eI A g

.

B PR —— R e 1. e




Den Koéffizient « erhilt man dhnlich wie friher zn

“=—[k—2_x-7lh+21w_é%o}+]/(k—;:°+§f—b—2%)ﬁ+; (19)

und bei kleinem ¢ zu

_ k—k _ a k—k . a\? a

a——L 2 ko +2w]+l/(_2ko +2w) +7o_ (19a).

Handelt es sich um einen Stab, welcher bei frei dreh-

baren Enden duorch die achsiale Druckkraft P; und aufser-

dem noch durch die quer

zur Achse wirkende stetige

o Belastung p! und die Ein-

a1 ! zellasten Q symmetrisch

ada a zur Mitte belastet ist, so

kann man auch hier die

Niherungsformeln 18 und 18a anwenden, wobei unter a die

in Stabmitte durch die Querlasten hervorgerufene Durchbiegung

zu verstehen ist, und unter ¢ die entsprechende Randspannung
in Stabmitte.

6=(88£+%£Qq):17w

Bei schwach gekriimmter Stabachse mit dem anfinglichen
Krimmungspfeil ¢ kann die Niherungsformel (6) bezw. (11)
benutzt werden. Die Krimmung des Stabes ist
entweder eine beabsichtigte (wie dies bisweilen bei
den Gurtungen von Fachwerktrigern ausgefiihrt wird),
oder sie ist die Folge von Ausfilhrungsmingeln oder
von einseitiger Erwarmung. Nimmt man in letzterem
Falle an, die eine Stabseite sei um ¢ Grad wirmer

als die andere und die Wirmezunahme erfolge
gleichmilsig, so kriimmt sich der Stab, ohne hierbei
innere Spannungen anzunehmen, nach einem Radius

d
— & D)
e e )

d = Stabbreite
® = Wirmeausdehnung.

Der Pfeil @ ist sodann zu setzen
2 Pot

" S8r 8d (22).
Ist die anfingliche Kriimmung wie in vorstehendem Falle

: g 1
gleichmilsig = _, so kann die Aufgabe auch vollstindig

genau gelost werden.

Die Differentialgleichung der elastischen Linie
lantet
Py 1 Py

de>~ 7 EJ’

deren Integration, da fiir 2 =0 auch y =0 und
I dy . .
= , 4y — © sein muss, ergiebt

= (—1+cosxVP+t ZEC 3
-/ EJ g iEJ sin z BT

e l =
Fir 2= | erhilt man den neuen Krimmungspfeil

EJ P2
a = Pr <—1 +SecV4EJ>'

Gréfste Druckspannung

_P( . a\_ P EJ pe

O=— P K] == il F S T (— 1 + sec V{' 'J) (23)
. n?EJ . .

Mit p = By erhilt man hieraus fiir den Fall, dass

]das Elastizititsgesetz bis zum Bruche gilt, fir die Bruch-
ast P

_ A poze( zl/E) ;
Ic——F+“2er — 1 +secy B (24).

Anderenfalls ist £ durch T zu ersetzen, be.zw. unter P,
statt der Euler’schen Knickbelastung die wirkliche zu ver-
stehen.

Beziiglich der Erwirmung sind vorstehend normale
Wirmegrade vorausgesetzt (Sonnenwirme, Ofenwirme), bei
welchen Elastizitit und Festigkeit die normalen Grdfsen be-
sitzen. Fir starke Erhitzung (Feuersbrunst) sind vorstehende
Formeln nicht mehr anwendbar. da hierfir die Grofsen von
E, T, k wesentlich andere werden?).

IV.

P
Der Wert der Knickfestigkeit & ist nach Gl (8) ky =

2
= 7-'1,? bei freien Stabenden. Innerhalb der Elastizititsgrenze,
d. h. so lange k) < g, ist T gleich dem Elastizititsmodul E;
aufserhalb derselben hingt 7' ab von der Spannung % bezw.

von der spezifischen Stablinge 4.

Stellt man die Beziehung zwischen ¥, und 4 durch eine
Linie (Festigkeitslinie) dar, so verliuft dieselbe von k, = o
bis k) = g nach der
Euler’schen  Gleichung A ¢

2F
ky = {IPE. Der zu £ >
ko= g gehorige Wert
der Abszisse ergiebt l
[

? o
sich zu 2y, — V?' E :.:'_-1_1_"_ ) PR

g
Fir kleinere Werte von 2 kann k; genau genug durch die
geneigte Gerade CG und durch die horizontale Gerade C D
dargestellt werden. Bezeichnet man die Abszisse ihres Schnitt-
punktes C' mit 4, so ist

A

3
%

von O bis%;, k; konstant = k
von by bisde, k= g+ =0

Fir Schweiflseisen?) ist E = 2000000, k= 2350 kg,

72+ 2000000

g =1500kg, = 1500 = 15

Der Wert von 2; kann mit Hilfe der in Z. 1888 S. 1121
mitgeteilten Versuche von Strobel bestimmt werden. Setzt
man voraus, dass die Versuchsstibe vollkommen fest ein-
gespannt waren, so ergiebt sich 4; zu 46; nimmt man da-
gegen an, dass eine gewisse Beweglichkeit der Stabenden,
somit ein Mittelzustand zwischen freien und eingespannten

Enden vorhanden war, so lisst sich 11 etwa = 46-V2 =65
setzen. Der Wert von 7, welcher der Abszisse 23 bezw. der

: : : k22
Ordinate &, = k entspricht, ist 7; = j!; und berechnet sich

bei der 1. Voraussetzung zu T3 = 500000 = VB
> > 2. > » Ty =1000000 = 5 E.

Die Gleichung der Festigkeits-
linie lautet nun von O bis 4; ky = 2350 kg

von A; bis 2 bei der 1. Voraus-
setzung o g o s

bei der 2. Voraussetzung .

ky=2915— 1232 \ (25).
ky = 3455 — 17,01 |
20000000 S

von dp bis o . . . k= ——5—

Fir Fiusseisenl) ist E= 2150000, k— 2650 k
9 =2200kg, %> = 94. Nimmt man auch hier in Ermanglungé

von Versuchsergebnissen an, Ty sei = Y, E bezw. — 15 E,
80 erhilt man 4; — 45 bezw. — 64 und

!) Siehe hieriiber Deutsche B.auzeitung 1889 S. 486.

) Die Werte von % und g sind dem oben erwahnten sehr
empfehlenswerten Buche von Tetmajer entnommen,

die .Gleichung der Festigkeits-
linie lautet von O bis 4; .

von 4; bis 43 bei der 1. Voraus-
setzung . . . . . .

bei der 2. Voraussetzung .

ko = 2650 kg

ko = 3065 — 9,22
ko= 3610 — 15

von 4 bis ® . . . . . . ko=2~1532000

Fir die Folge sollen die der 2. Voraussetzung ent-
sprechenden Formeln benutzt werden.

V.

Der Sicherheitsgrad » kann bei exzentrischer Druck-
beanspruchung gleich den sonst bei gewohnlicher Druck-
beanspruchung iiblichen angenommen werden. Bei Anwendung
der Niherungsformel (12) erhilt man hiernach als zuldssige
Belastung

P k k a k a

== =F;:(E+a+5)=Fs:(E+a+;) 27),
wo s = zuldssige Beanspruchung fiir reinen Drack.
E oo :
> beispielsweise
fir Schweilseisen bei ruhender Belastung, wo s = 1000,
2350
1000
Wird der Stab auf Knicken in Ansprach genommen, so
konnte auch hier der gleiche Sicherheitsgrad n angewendet
werden, wenn thatsichlich die Verhiltnisse den theoretischen
Voraussetzungen entsprichen, wenn namentlich die Druck-
kraft vollkommen zentrisch wirkte. Letzteres wird jedoch
mit Riicksicht anf die Mingel der Ausfiihrang und des
Materiales, auf die Einwirkung von Seitenkriften und von

Der Sicherheitsgrad » ist hierbei n =

n= 2.35.

Temperatureinflissen usw. niemals vollstindig der Fall sein;

es wird stets eine gewisse Exzentrizitit der Druckkraft auf-
treten, sodass beim Gebrauch der Knickformeln (25) und (26),
welche diesem Umstande keine Rechnung tragen, die Ein-
fibrung eines erhohten Sicherheitsgrades (= n,) gerechtfertigt
erscheint. In der Regel nimmt man an, dass die schiidlichen
Einflisse mit der spezifischen Linge 2 zunehmen, und lisst
daher den Sicherheitsgrad n, mit 2 wachsen, bezw. die zu-
lassige Knickbeanspruchung s, (= %) mit 2 abnehmen. Dem
entspricht beispielsweise folgendes Verfahren, unter Zugrunde-
legung der Gl. (25) fiir Schweifseisen:

Von 0 bis A==65 wird die Tragkraft konstant P=Fsgesetztl
22 Es 42505

28).
von 1=65 bis A=, P=F:-J550=F - —, 5( )

Der Sicherheitsgrad ist bis 2 = 65 der normale,

Ny =n — é; von 2= 65 an nimmt my zu bis 1 =115, wo
: 2k : = .
er den doppelten Wert ny = "~ erreicht. Fir grofsere 1

2k :
bleibt der Sicherheitsgrad konstant = —~. Bei ruhender Be-

lastung (s = 1000) steigt hiernach np von 2,35 bis 4,7, in
naher Uebereinstimmung mit der Uebung zahlreicher Kon-
struktionen, welche die Euler’sche Formel mit ny = 5 ver-
wenden.

Noch besser leistet eine Gleichung von der Form

Fs Fs 5
7EBR T 140,000117742 > (@
n*E

der gestellten Forderung geniige. Hierin giebt der Koéffizient y
an, wie viel mal der Sicherheitsgrad ny bei sehr langen
Stiben (theoretisch 4 — ) gréfser angenommen wird als

P =
1+

k
der normale n (= ;—) o
Fiir y = 1,5, d. h. np = 1,57 bei langen Staben, erhilt man

Fs
= TR e . (2
= 1 +0,00017542 ° ° ° (29a),

Der neuesten Formel von Laissle und Schiibler 1)

Fs
P—-l+0,00015? - - - - (29D),

welche allerdings auf etwas anderer Grandlage aufgebaut ist,
entspricht y = 1.3 2).

Es lisst sich nicht verkennen, dass in Wirklichkeit
aulser 1 noch andere Grofsen einen mehr oder minder
starken Einfluss auf die zulissige Belastung P bezw. auf den
Sicherheitsgrad ny ausiiben, dass daher Formeln wie die vor-
stehenden, welche nur dem Einflusse der spezifischen Linge 1
Ausdrack gebep, pur im grofsen Ganzen zutreffend  sein
werden, im Einzelfalle jedoch ziemlich starke Abweichungen
aufweisen konnen. Angemessene Ergebnisse sind im Einzel-
falle dadurch zu erbalten, dass man den Sicherheitsgrad je-
weils den vorliegenden Verhiltnissen durch Abschitzung der
im schlimmsten Falle zu erwartenden Exzentrizitit anpasst,
bezw. dass man P mit Hilfe der GI. (27) fir exzentrischen
Druck bestimmt.

Aue Gl (27) erhilt man

_ k(K ay _ Fky a\ ko
P=Foi(p+et+g)=""i1+(asr2) R,
Andererseits lasst sich auch setzen

Py _ Fk

P=7;0=E_ S ()

Durch Gleichsetzung beider Ausdriicke ergiebt sich
7k :
n0=n[1 +(a+3) E)]=;[l +(a+£~) ?] (31).

w
Man ersiebt hieraus, dass der Sicherheitsgrad n, wesent-
lich auch vom Kernradius w bezw. vom Widerstandsmoment Fw
abhiingt, dass daber unter sonst gleichen Verhiltnissen Stibe
mit grofserem Widerstandsmoment eines kleineren Sicherheits-
grades bediirfen.

Anm. Gegen vorstehende Bestimmung des Sicherheitsgrades ny
kann geltend gemacht werden, dass man hierbei za grofse Werte des-
selben erhalt, insofern ja auch bei sogenannter zentrischer Zugbean-
spruchung kleine unbeabsichtigte Exzentrizititen auftreten, welche in
der statischen Berechnung vernachlassigt werden. Die Sicherheit derart
beanspruchter Stibe ist daher strenggenommen micht — n, sondern

nur =n: (l —+—%), bezw., da durch die elastische Formanderung
bei Zugstiben die urspringliche Exzentrizitit verringert wird,
=n: ( 1+ 8 f_) , wo @ eine Zahl zwischen O und 1 bedeutet.

= :

Mindert man den Sicherheitsgrad no der auf Knicken bean-
spruchten Stibe im gleicken Verhaltnisse, so erhalt man
a) kol a o -
no=n[l+(n+;) L—,].(l S )
Wenn nun auch in rein statischer Beziechung der nach vor-
stehender Gleichung berechnete Sicherheitsgrad vollkommen geniigt,
so wird doch in der Regel die Anwendung des grofseren Wertes
rach Gl. (30) mit Riacksicht auf die hierdnrch_ bewu'k_te Vermmdem_ng
der elastischen Forminderung sowie aui die etwaigen Ungenanig-
keiten der Berechnung vorzuziehen sein.

' VI
Es handle sich beispielsweise um eine Stiitze von neben-

10 A
skizzirtem Querschnitt, 4 Winkeleisen 7=, welche durch Gitter-
werk mit einander verbunden . . -
sind. Die freie Lange betrage ; s
beziiglich der Biegungsachse o aq
Y Y 14,5 m; beziglich der
Biegungsachse X X sei die 9
freie Lange durch Fachwerk-

1) Centralbl. d. Bauverwaltung 1889 S. 255. )

%) Der fraglicher Formel entsprechende Sicherheitsgrad no
steigt dbrigens nicht stindig von no == (fir 4=0) bis no = L3n
(fir A= ») an, sondern erreicht schon fir 4=/ =115 seinen
grofsten Wert mit np=ca.2n, von wo er a.llmihll.ch wieder ab-
nimmt bis 7o = 1,3n.- Die Formel bietet daher fir die Anwgndung,
wo A wohl stets kleiner als 115, einen mit 4 bis auf 22 steigenden

Sicherheitsgrad.
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konstruktion derart herabgemindert, dass hier ein Ausbiegen
nicht in Frage kommen kann. Man hat sodann fiir den
nutzbaren Querschnitt in cm

O
F=280; i=27; i?=729; e = 30; D= =%=-4,3,
2 A 54 TE e £ datl = 63inach 1V
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Die Exzentrizitit @ kann nun durch folgende Ursachen
hervorgerufen werden:

1) Ungleichmifsigkeit des Materials, nach Dimen-
sion und Elastizitdtsmodul.

Nimmt man als grofste zulissige Abweichung von den
planmilsigen Dimensionen =% 2.5 pCt., so ist unginstigsten
falls ein Unterschied in dem Inhalt der beiden Querschnitts-
hilften von 5 pCt. Ist ferner der Elastizititsmodul der
kleineren Hilfte gleichzeitiz um 5 pCt. geringer als der der
grifseren, so hat dies auf die Forminderung den gleichen
Einfluss, wie wenn die fragliche Querschnittshilfte um weitere
5 pCt., somit im ganzen um 10 pCt. kleiner wiire als die
andere.

Bei einem Abstand der Schwerpunkte der Querschnitts-
hiilften von der Achse = ¢ = 27 em ergiebt sich hierfiir eine
Verschiebung des Gesammtschwerpunktes, d. h. eine Exzen-
0,10 -8 -

5 = 0,05 - 27 = 1,35 cm.

trizitiit von a; =

2) Ungenauigkeit der Ausfihrung.

Die Liingsachse der Stiitze besitze eine schwache Kriim-
mung, und ferner mogen die Drehachsen der an den Enden
befindlichen Zapfen nicht genau in der Mittelebene der Stiitze
montirt sein. Infolgedessen entsteht beziiglich des mittleren
Querschnitts eine Exzentrizitiit a2, welche bei sorgfiltiger Aus-
fiihrung den Betrag von a; = 1 em nicht iiberschreiten darf.

3) Exzentrischer Lastangriff.
Die Zapfenreibung (= u P) erzeugt ein Moment M = u Pr,

welchem eine Exzentrizitit a3 = ur entspricht. Fir p= _ |
5’
r= 5 cm folgt hieraus a3 = 1 cm.
4) Temperatureinfliisse.
Darch einseitige Sonnenbestrahlung kann in unserm Falle
ein Temperaturunterschied in beiden Querschnittshilften von

héchstens 10° C. hervorgerufen werden, wodarch nach Gl. (22)
cine Exzentrizitiit entsteht von

ea=a +a+a3+a=13+1+1-+ 05 = 3,9 cm;

hiermit folgt * = oix = 015, und nach GL (7), da ky =k,

0,16

= =i V0,082 + 0,16 = 0,328; Gl. (27) liefert sodann
die zuldssige Belastung zu

Fk (k a\_ Fk_
P=""" (l?o+ (7 e w)_ (1 + 0,38 + 0,16)

=1:—;k:1,4ss=F-5?6=42000kg fir n = 3.

P,
Der bei Benutzung der Gl. (30), P= ;l?)' anzuwendende
Sicherheitsgrad n, ergiebt sich nach Gl (31) zu

ny=mn [:1 —+ (u + :) ]}f’:l = n[1+ 0,328+ 0,16] =n-1,488 =446
fir n = 3.
Handelt es sich um eine Stiitze doppelter Lange (=29 m)
aber gleichen Querschuitts, so hat man fiir dieselbe:
2= 254 = 108; k; nach G1.(25) = 3455—17-108 =1619kg.
k— ky = 2350 — 1619 = 731 kg.
1.35 wie friiher,

a =—
as =2 d.b. doppelt so grofs, wie friither angenommen,
a3 =1 wie friher,
as = 2.2 d. h. viermal so grofs wie friiher,
a= 6,55 cm; e 9556
a _ 6,55 N e p i L (09D =
o o 0,273 e = 0,21; P= = (161:—) -+ 0,271 + 0,21)
2—": 2 = F-392 = 31360 kg.
r 16197
Ny = n Ll —+ (0,27 + 0,27) ZaJOJ =n-1,37 =4, fir n = 3.

Der erforderliche Sicherheitsgrad n; ist hiernach bei der
doppelten Linge etwas kleiner als bei der einfachen, und
zwar 4,1 gegen 4.46, withrend nach Gl. (28) sich ein Wachs-
tam des Sicherheitsgrads von 3 auf 5,7, und nach Gl. (29b)
von 4,3 auf 5,7 ergeben wirde. GIl. (29b) liefert somit fir
unser Beispiel ausreichende Werte von 7y, wihrend man nach
Gl. (28) fir die kiirzere Linge 2= 54 einen zu kleinen
Wert erhiilt.

Sofern auch noch der Einfluss einer Querbelastung durch
Wind (p = 0,4 kg fiir je 1 steigend cm der Stiitze) in be-
tracht zu ziehen ist, so erhilt man unter Beriicksichtigung
der GIl. (18) und (20) in dhnlicher Weise wie vorstehend

fir I = 14,5 m, P= 40640, 1o = 4.6,

P ot 14507 - 1 fir =29 » P=26060, ny— 3,97
4= 54 = 8.60-5000 - cm. : : - .

Der erforderliche Sicherheitsgrad n, ist nunmehr infolge
Wenn sich nun im allerungiinstigsten Falle simmtliche der Windbelastung fiir {=29 m grofser geworden als fir
Exzentrizitiiten nach derselben Seite hin geltend machen. so /= 14; m, bleibt jedoch auch jetzt noch unterhalb dem der

erhiillt man als deren Gesammtbetrag Gl. (29b) entsprechenden Werte von n, = 5.1.

I —
Ko ssionsveriag und Expedition der Zeitschrift des Vereines deutseher Ingenieure: Julius Springer, Berlin N
A. W. Schade's Buchdruckerei (L Schade) in Berlin, Stallschreiberstr, 45 46.
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Justizzwecken dienenden Miethsgebiude usw. — Circular-Erlafs vom 4. Juli 1890,
betr. die Ueberweisung der Regierungs- Baumeister an die Bezirks-Regierungen. —
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Vermischtes: Kaiser Wilhelm-Denkmal der Provinz Westfalen. — Technische

Ho;hschule in Darmstadt. — Hoherlegung eines Hanserblocks in Boston. — Biicher-
schau.

Amtliche Mittheilungen.

Circular-Erlafs, betreffend die Revision der zu Justizzwecken
dienenden Miethsgebiiude usw. )
Berlin, den 28. Juni 1890.

Inhaltlich eines von dem Herrn Justizminister mir mitgetheilten
Berichts der Vorstandsbeamten des Kéniglichen Oberlandesgerichts
in Breslau haben Ew. Hochwohlgeboren es abgelehnt, die Revision
der gerichtlichen Geschifts- und Gefiingnifsgebiude durch die Kinig-
lichen Kreis-Bauinspectoren auch auf die fiir Rechnung der Staats-
kasse zu unterhaltenden, zu Justizzwecken dienenden Miethslocalien
erstrecken zu lassen. Hiermit vermag ich mich nicht vollig einver-
standen zu erkliiren, erachte es vielmehr im Einverstindnifs mit dem
Herrn Justizminister fiir zweckmiifsig, dafs die Baubeamten ver-
pflichtet werden, jihrliche Revisionen nach § 110 der Dienstanweisung
fir die Bauinspectoren der Hochbauverwaltung vom 1. October 1888,
abgesehen von den eigentlichen Staatsgebiuden, auch bei solchen
Gebduden vorzunehmen, welche von Gemeinden oder Privaten allein
fiir die Zwecke der Justizverwaltung erbaut und von letzterer auf
die Dauer des Bestehens des Amtsgerichts an dem betreffenden Ort
‘angemiethet werden, an deren sachgemifser Unterhaltung der Fiscus
daher dasselbe Interesse hat, als wenn es sich um eigentliche Staats-
bauten handelt. Selbst wenn die Unterhaltung der Substanz der-
artiger Gebdude, wie es ofter der Fall ist, vertraglich den Geemeinden
usw. obliegt, ist eine regelmiifsige Besichtigung dieser Gebinde durch
den Baubeamten nicht zu entbehren, da ihm dann obliegen wird, daranf
zu achten, dafs die Gemeinden usw. ihren Verpflichtungen ordnungs-
miifsig nachkommen.

Die Bestimmungen des § 110 der gedachten Dienstanweisung
auch auf die iibrigen angemietheten Riume auszudehnen, welche in
mehr oder minder kurzer Zeit dem Fiscus gekiindigt oder von ihm
aus anderen Griinden aufgegeben werden konnen, erscheint nicht
nothwendig, zumal es sich dabei meist um ganz unerhebliche
Reparaturen handeln wird. Nur fiir den Fall etwa, dafs letztere
bei derartigen Localen fiir ein Jahr nach Meinung der betreffenden
Gerichtsbehorde den Betrag von 500 Mark iiberschreiten, wiirde auf
besonderen Antrag der Baubeamte seitens Ew. Hochwohlgeboren mit
der Besichtigung der fraglichen Baulichkeiten und Behandlung der
Sache nach § 110 der erwihnten Dienstanweisung zu beauftragen sein.

Ew. Hochwohlgeboren ersuche ich ergebenst, die Baubeamten
Ihres Verwaltungsbereichs gefilligst mit entsprechender Weisung zu
versehen,

Der Minister der offentlichen Arbeiten.
An den Koniglichen Regierungs-Priisidenten Herrn
Dr. v. Bitter, Hochwohlgeboren in Oppeln.

Abschrift erhalten Ew. . . zur Kenntnifsnahme und gleichmiifsigen

Beachtung.
Der Minister der offentlichen Arbeiten.
v. Maybach.
An die iibrigen Koniglichen Regierungs-Priisidenten
und die Konigliche Ministerial-Bau-Commission.
: IIT 12135. ‘

Circular-Erlafs, betreffend die Ueberweisung der Regierungs-
Baumeister an die Bezirks-Regierungen.
Berlin, den 4. Juli 1890.

Unter Aufhebung des Rund-Erlasses vom 16. Mirz 1883 —
III. 4251%) — bestimme ich folgendes:

Fiir Hochbauten, deren Kosten aus dem Extraordinarium des
Staatshaushalts- Etats bestritten werden, bedarf es von jetzt ab be-
sonderer Antriige auf Ueberweisung von Regierungs-Baumeistern nicht.

Solché Antrige sind nur erforderlich fiir Wasserbauten der vor-
gedachten Art sowie fiir Hoch- und Wasserbauten, deren Mittel aus

*) Centralblatt der Bauverwaltung 1883, S. 101.

anderen Staatsfonds bezw. theilweise von Gemeinden usw. bestritten
werden, oder sofern es sich um Ueberweisung von Hiilfsarbeitern fiir
die Regierungs- und Bauriithe bezw. die Kreisbauinspectoren handelt.

Diese Antrige sind je nach Bediirfnils, fiir die fraglichen Bauten
aber erst dann zu stellen, wenn die Genehmigung zur Ausfiihrung
derselben von dem betreffenden Herrn Ressortminister ertheilt ist.

In den beziiglichen Berichten ist jedesmal unter entsprechender
Begriindung anzugeben, auf wie- lange Zeit voraussichtlich ein Re-
gierungs-Baumeister zu iiberweisen sein wird.

Im iibrigen ist von jetzt ab spitestens bis zum 31.December
jeden Jahres anzuzeigen, welche von den in dem Bezirk der Konig-
lichen Regierung usw. beschiftigten Regierungs - Baumeistern zum
nichsten 1. April oder spiiter im Laufe des folgenden Jahres zur
anderweitigen Verwendung verfiighar werden.

Bei der Berichterstattung hieriiber mufs, sofern der betreffende
Baumeister bei einer Bauausfiihrung thitig ist, abgesehen von beson-
deren Verhiltnissen, davon ansgegangen werden, dafs der beziigliche
Bau vollendet ist, und auch die Abrechnungsarbeiten, einschliefslich
der etwa zu fertigenden Revisions-Kosten-Nachweisung, sowie die
Inventarien-Zeichnungen im wesentlichen fertig gestellt sind, die
etwa verbleibenden, nicht erheblichen Restarbeiten aber mit Sicher-
heit von dem zustindigen Localbaubeamten allein binnen kurzem
zum Abschlufs gebracht werden konnen.

Hinsichtlich der den Koniglichen Regierungen usw. bezw. den
Localbaubeamten als Hiilfsarbeiter iiberwiesenen Regierungs-Bau-
meister ist, wenn die fernere Beschiftigung iiber den 1. April hinans
gewiinscht wird, dies unter Angabe des in Aussicht zu nehmenden
Endtermins kurz zu begriinden. H

Die Berichte sind fiir die einzelnen Regierungs-Bau-
meister gesondert zu erstatten.

Stellt sich nachtriglich die Nothwendigkeit heraus, einen Re-
gierungs- Baumeister iiber den angegebenen Zeitpunkt hinaus weiter
zu beschiiftigen, so ist hiervon thunlichst zeitig, mindestens aber
6 Wochen vor Ablauf des friiher angegebenen Termins Anzeige zu
erstatten. Ebenso ist im umgekehrten Falle die Abkommlichkeit
eines Regierungs-Baumeisters, welche friiher, als urspriinglich ange-
nommen war, eintritt, mindestens 6 Wochen vorher zu melden.

Endlich bedarf es weiterer besonderer Anzeige mindestens
6 Wochen vor Beendigung der einem Regierungs-Baumeister zuge-
wiesenen Beschiftigung auch in den Fillen, wo im Decemberbericht
die Zeit der Abkommlichkeit nicht bestimmt, bezw. nur annihernd
angegeben werden konnte.

Der Minister der offentlichen Arbeiten.
v. Maybach.

An die Herren Regierungs-Prisidenten, die Herren
Chefs der Strombauverwaltungen, das Konigliche
Polizei-Prisidium und die Kani%lli{be Ministerial-
Bau-Commission hierselbst. — 10871.

Preufsen.

Des Konigs Majestit haben Allergnadigst gernht, dem im Mini-
sterium der geistlichen, Unterrichts- und Medicinal-Angelegenheiten
angestellten Land-Bauinspector Biirckner in Berlin den Rothen
Adler-Orden IV. Klasse zn verleihen.

Der bisherige Konigl. Regierungs-Baumeister Heimsoeth ist als
Konigl. Kreis-Bauinspector in Wiesbaden angestellt un.d der Konigl.
Regierungs-Baumeister Dietrich in Marienburg zum Elsenbahn-Bgn-
und Betriebsinspector unter Verleihung der Stelle eines solchen im
Bezirk der Koniglichen Eisenbahndirection Bromberg ernannt worden.
Der Letztere verbleibt in seiner Beschiftigung beim Briickenbau in
Marienburg.

Der Konigl. Regierungs-Baumeister Paul Dobbel ist gestorben.

Jadnbiy
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Bayern.

Zu Ober-Ingenieuren bei der General-Directiog sind ernannt:
die Bezirks-Ingenieure bei der General-Direction Michael Eschen-
beck, Franz Weikard und Albert Jiger. )

Zu Bezirks-Ingenieuren sind ernannt: die Bet_rieb_s-Ingem(.aux_'e
Adolph Grau und Karl Straub bei der General-Duechon,.Kasu.mr
Osterchrist in Eisenstein, Rudolph Klingsohr _in Rosenheim,
Joseph Weil in Mihldorf, Cornel v. Moro in Lindau, Lorenz
Demeter in Memmingen, Emil Knorr in Wiirzburg, August Roos
in Rosenheim, Heinrich Zelt bei der General-Direction, Karl Frhr.
v. Lerchenfeld-Aham in Donauworth, Ludwig Lingenfelder bei
der General-Direction und Eduard Pendele bei dem Ober-Bahnamte
Miinchen. Der Abtheilungs-Ingenieur bei dem Ober-Bahnamte Bamberg,
Eugen Frhr. v. Schacky, ist zum Secretir (zum Verwaltungsdienst
gehorig) bei dem Ober-Bahnamte Bamberg ernannt.

Zu Betriebs-Ingenieuren sind ernannt: die Abtheilungs-Ingenieure
Oskar Zahn in Niirnberg, Heinrich Endres in Miinchen (Vorstand
der Eisenbahn-Bausection), Ferdinand Wagner in Kirchseeon (Vor-
stand der Imprigniranstalt), Eduard Schontag in Kempten, August
Roscher in Landshut, Max Thenn in Regensburg, Alexander
Panzer in Ansbach, Gottfried Wagner in Eger, Johann Perzl in
Landshut, Nikolaus Korper in Niirnberg, Heinrich Schorr in
Wiirzburg, Thomas Baumgirtel in Treuchtlingen, Johannes
Schrenk in Bamberg, Karl Theuerner in Rosenheim, Franz Xaver
Schmid bei der General-Direction, Karl Schilcher in Aschaffen-
burg, Emanuel Lutz in Freyung (Sectionsvorstand), Christian
Giegler in Augsburg, Ludwig Sperr in Kempten und Heinrich
Zeulmann bei der General-Direction.

Zu Abtheilungs - Ingenieuren sind ernannt: die Ingenieur-
Assistenten Karl Loy in Donauwérth, Paul Stein in Eger, Albert
Frank bei der Eisenb.-Bausection in Miinchen, Friedrich Dercum bei

dem Ober-Bahnamte in Bamberg, Johann Rofskopf b. d. General-
Direction in Miinchen, August Mangold b. d. Eisenb.-Bausection in
Bamberg, Friedrich Reinsch b. d. Ober-Bahnamte in Rosenheim,
Otto Engel b. d. Eisenb.-Bausect. in Hof, Kasimir Frhr. v. Pech-
mann b. d. Ober-Bahnamte in Miinchen, Albrecht v. Bezold b. d.
Ober-Bahnamte in Augsburg, Friedrich Fahr b. d. Ober-Bahnamte
in Wiirzburg, Gottlieb Gumprich b. d. General-Direction in Miinchen,
August Rexroth b. d. Ober-Bahnamte in Wiirzburg, Karl Maistre
b. d. Ober-Bahnamte in Ingolstadt, Friedrich K6(sler und Ludwig
Frhr. v. Neubeck b. d. Ober-Bahnamte in Miinchen, Theobald
Ritter im Stande der Eisenb.- Bausect. Bamberg in Lichtenfels,
Eligius Marggraff b. d. Ober-Bahnamte in Miinchen, Karl West-
hoven b. d. Eisenb.-Bausect. in Passau, Matthius Steinhauser b.
d. Eisenb.-Bausect. in Giinzburg, Friedrich Kieffer im Stande der
Eisenb.-Bausect. Hof in Cham, Johann Hafner b. d. Eisenb.-Bausect.
in Passau, Wilhelm Weifls b. d. Eisenb.- Bausect. in Miinchen und
August Reif b. d. Ober-Bahnamte in Augsburg.

Versetzt sind: der Bezirks-Ingenieur Alois Reinhard von Ingol-
stadt nach Salzburg, der Bezirks-Ingenieur August Roos von Eger
nach Rosenheim, der Betriebs-Ingenieur Oskar Zahn von Niirnberg
nachIngolstadt, der Abtheilungs-Ingenieur Adam Edinger von Lichten-
fels nach Memmingen und der Abtheilungs-Ingenieur Joseph Dorner
von Miihldorf zum Ober-Babhnamte Niirnberg.

Der Betriebs-Ingenieur Heinrich Haase in Salzburg tritt auf ein
Jahr in den Ruhestand. Der Bezirks-Ingenieur Heinrich Pfalzer
in Rosenheim tritt fiir immer in den Ruhestand.

Sachsen.

Der Regierungs - Baufiihrer, gepriifte Civil - Ingenieur Aungust
Hermann Franze ist zum Regierungs-Baumeister bei der Konigl.
Strafsen- und Wasserbau-Verwaltung ernannt worden.

[Alle Rechte vorbehalten.]

Nichtamtlicher Theil.

Redacteure: Otto Sarrazin und Oskar Hofsfeld.

Zur Berechnung des Zweigelenkbogens.

Den in Nr. 25 (Seite 274) des gegenwiirtizen Jahrgangs d. Bl
gegebenen Mittheilungen des Herrn Professor Miiller-Breslau,
welchem die mathematisch strenge Begriindung der einfachen Formel
fiir den Horizontalschub -

: I IRl —"a)

' 47l
zu verdanken ist, gestatte ich mir kurz noch einige auf die Berech-
nung der Zweigelenkbogen beziigliche Bemerkungen beizufiigen. *)

Bei Entwicklung fraglicher Formel wurde eine parabolische
Bogenachse vorausgesetzt und von dem Einflufs der Verkiirzung der
Bogenachse durch die Normalkriifte abgesehen: der Horizontalschub
wird Licrdurch ctwas zu grofs erhalten (bei der Coblenzer Rhein-
briicke wm rund 5 p('t.). Diese Abweichung ist iiberall dort ohne
praktisehe Bedeutung, wo nur die absolute Grifse von H in Betracht
kommt, wic z B. bei Berechnung der Auflagergelenke und der
Peiler: auch zur Ermittlung der Belastungsscheiden kann Formel 1),

wezw. dic derselben entsprechende Kiimpferdrucklinie y — f%f(hori-
)

zontile Gerade) unbedenklich benutzt werden. Ganz anders liegt
jedock die Sache bei Bestimmung der inneren Spannungen, welche

Unterschied zwischen den Spannungen des frei aufliegenden
I'rizers und den von H hervorgerufenen Spannungen erscheinen.
Hicr kaun schon eine geringe Aenderung von J eine bedeutende
hilung von ¢ veranlassen, sodafs hier ein genaucres Verfahren am

11ze 1st.

Die Beriicksichtigung des Einflusses der Bogenverkiirzung kann
wn auf doppelte Weise erfolgen. Einmal nach dem tiblichen Ver-
taliren, indem man obigen Ausdruck von H noch mit einem gewissen
Bruche » multiplicirt, d. h.

SPa (Il — a)
2 E—— S etz
1 £l
Fiir sehr flache Bogen erhiilt ¥ den bekannten Werth
1
. = e o 9!
3) 1 l:? zl.li.
8 f=
i ’; I}x (jluich}m;; 1) und 2) des oben erwihnten Aufsatzes ist
irrthiimlich der Factor 3 im Zihler fortgelassen.

wo ¢, = Triigheitsradius des Querschnitts in Bogenmitte. Ist der
Bogen als Fachwerk angeordnet, wobei 2 — Abstand der Gurtungen,
FD und Fu = Querschnitt der obern bezw. untern Gurtung, so wird

R=#F,F, :(F, + F,)%. TFir F,=F, ergiebt sich hieraus

S =

o A— ; und ¥y = —115—];__,, in Uebereinstimmung mit dem von
ltpe

Miiller-Breslau auf anderem Wege hergeleiteten Ausdrucke. Es

wurde hierbei vorausgesetst, dafs die Kimpfergelenke, wie iiblich, in

der Bogenachse angeordnet seien, eine Voraussetzung, welche auch

der Gleichung 1) zu Grunde liegt. Bei grofseren Pfeilverhiiltnissen

J': ! nimmt der Werth von y zu; man kann hierfir den Ausdruck
setzen

; : 2§ cos ¢ i 15 z'z. &)
4) p=1_: [l -+ et ol ,‘[0] = il o [1 Yo ]
’ G ' 87 tgy, I’

w0 s = Bogenliinge, ¢, = Winkel der Kimpfertangente mit der
Horizontalen. Das Verhiiltnifs ° %% %o

wird in nebenstehender Abbildung durch
AD : AC dargestellt. Mit wachsendem
Pfeilverhiltnifs nihert sich dieser Bruch
dem Werthe 0 und somit » dem Wer-
s the 1. Fiir abnehmendes Pfeilverhiilt-
nifs ist der Grenzwerth des Bruchs gleich 1: Gleichung 4) geht
dann in die frithere Gleichung 3 iiber. l

) Das zweite Verfahren, auf welches ich in der Deutschen Bau-
zeitung 1881 S. 231 hingewiesen habe, besteht darin, dafs man zur
Bestimmung von H die einfachere Formel 1) benutzt und sodann nach-
triglich den Einflufs der Bogenverkiirzung gleichzeitig mit den
gbngen' Einfliissen, welche eine Spannweiteninderung darstellen
‘Auswel?hen der Widerlager, unrichtige Linge des Eisenwerks, Tem-
peratureinfliisse), beriicksichtigt. Fiir Parabelbogen ist der’ einer
Spannweitenvergrofserung entsprechende Horizontalschub

5 H—— BEMIL | 5 EFial
8f 8f2 Vs

%) Vgl. GL. 205 in ,Der Bri . Ei . i
Schfte. %nd Mela;)l“l.n »Der Briickenbau; Eiserne Bogenbriicken von
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wobei » fir unsern Zweck genau genug gleich 1 gesetst d
kann. ¢, F, und J,. beziehen sich auf den Bogefquersch:ietl; 'iz::
Trigermitte.

Es ist nun SI=A4U + 4b,

AL = Spannweitenvergriifsemng welche der B it

~durch die Normalkriifte: - sessre g

Al = Spannwegtenvergrﬁfserung, welche den iibrigen Einfliissen

entspricht.

Die Griofse 44 ist naturgemifs fiir die verschiedenen malfs-
gebenden Belastungsfille etwas verschieden, jedoch um so :lvenige:-
je mehr die ruhende Belastung iiberwiegt. Es geniigt fiir die Zwecke
der Anwendung, 4/ unverinderlich einzufiihren, und zwar in der
Regel gleich seinem Grofstwerth, £/ — m__Ea‘x Fjil Dies kann um so

. m
unbedenklicher geschehen, als man beziiglich der Grifse b5, welche
in der Regel ziffermilsig weit stirker ins Gewicht fillt als A Uy, doch

nur auf mehr oder minder zutreffende Schiitzungswerthe ange-
folgendes Verfahren. Man ermit-
o : /“’/ﬁ\z
weitendnderung 4/, bezw. einem e
F=J F J

wiesen ist.

telt zuerst die Spannung ¢, im

Horizontalschub H; entspricht. B =z

wenn man hier niherungsweise F = F,, : cos ¢ J=J, : cos ¢

Fiir die Querschnittsbestimmung bei Volltrigern empfiehlt sich
Querschnitt », welche einer Spann-
N Me H, cos 1 S
O==+—= 1 b(piH‘l‘/e=—g—l—(Coszq)iy~e?O:(p),
m m”

setzt. Nach Einfiihrung des Werths von H, fiir » —1 aus Gl 5)

erhélt man

15E41 13 .
6) 6 = S (— tw® cos @ 4 ye) cos ¢,
ein Ausdruck, welcher den beim Entwerfen vorerst noch unbekannten
Querschnitt F,, nicht mehr enthilt. Fiir ?,, das verhiltnifsmifsig
geringen Einflufs iibt, kann bei gegebener Bogenhohe % leicht ein
zutreffender Schiitzungswerth eingefiihrt werden. Ist nun die zu-
lissige Spannung = £, so bleibt fiir die Beanspruchung durch Eigen-
gewicht und Verkehrslast noch der Betrag £#—o, zur Verfiigung.
Es mufs daher sein

N, Me 1 M
b—a—prr=p (@
und Querschnitt o
1
- _ o
7) F Fer (N—- w)
Hierbei wurde gesetzt w—= W: F= —i— SlI= ?-

Fir N (Normalkraft) und M (Moment) fiihrt man zweckmiifsig
die  Ersatzwerthe“ ein (siehe Zeitschr. deutscher Ing. 1889 S. 324),
d. h. die einer gedachten ruhenden Belastung entsprechenden
Werthe, welche den gleichen Querschnitt verlangen, wie die wirk-

}iche:, z. Th. in Bewegung befindliche Belastung. Der Werth von %
ist hierbei unverinderlich, gleich der Spannungszahl fiir ruhende
Last, anzunehmen.

) Die Ersatzwerthe werden nach der genannten Quelle gleich dem
Gx:.ofstwerth, vermehrt um den halben Unterschied zwischen dem
grofsten und kleinsten Werthe der betreffenden Grofsen. gesetzt,
z. B. (M) = max M + 0,5 (max M — min M).

) Will man die Querschnittsbestimmung unter Benutzung der Gl. 2)
fiir den Horizontalschub durchfiihren, so ist hierbei 0; nach folgender
Gleichung zn berechnen '

15EA41L . v s
=8 (— i’ cos @ + ye) cos ¢.

Handelt es sich um einen steifen Fachwerkbogen, so kinnen die
Gurtungsquerschnitte desselben mit Hiilfe der vorstehenden Formeln

bestimmt werden. Gewdhnlich ist zu setzen F =F, = % F; dann

Ga) 0'1

wird i=e=w— -% (halbe Bogenhthe)

15
6b) G = ~302Ef‘%;’ll (—h? cos ¢ + 2hy) cos @

_ _ T 1 N M
W R=R=g-g—o (3£7)
Sind hiernach die Gurtquerschnitte und somit auch das Trigheits-

2
moment J,, = F,, % ermittelt, so ergiebt sich nach Gl 5) der Werth

von Hi. Die Querschnitte der Wandstibe konnen sodann leicht nach
einem der iiblichen Verfahren bestimmt werden.

Aus den Gl 6) geht hervor, dafs g,, abgesehen von den den
Kimpfern benachbarten Querschnitten, mit der Bogenhdhe 4 zunimmt;
aus den Gl 7), dafs die Querschnitte des Bogens mit wachsendem A
anfinglich abnehmen und dann wieder zunehmen: Die theoretisch
giinstigste Bogenhthe kann gefunden werden, indem man nach Art
des in der Zeitschrift fiir Bauwesen 1877 entwickelten Verfahrens
das Gesamtgewicht als Function von %2 aufstellt und sodann deren
Kleinstwerth bestimmt. Ohne nither hierauf einzugehen ist ersicht-
lich, dafs 2 um so grofser ausfallen wird, je grofser % und je
kleiner 4/; ferner je stiirker M gegeniiber N, d. h. je mehr die Ver-
kehrslast iiberwiegt. Eisenbahnbriicken verlangen daher eine grofsere
Bogenhthe als Strafsenbriicken unter sonst gleichen Verhiltnissen;
mit wachsender Spannweite nimmt das giinstigste Hohenverhiltnifs
ab. Anderseits gestattet ein hoherer Pfeil f auch eine grofsere
Bogenhohe %2 anznwenden.

Fiir sehr grofse Werthe von % kann ¢, = £ und somit F= o<
werden.

Der Einflu(s von 0; bezw. von 4! wird unter sonst gleichen Ver-
hiltnissen um so geringer, je grofser %, d. h. je besseres Material
fiir den Bogen verwendet wird. Es spricht dies neben andern Griin-
den dafiir, dafs bei Bogenbriicken Stahl von grifserer Festigkeit in
Anwendung gebracht werde.

Karlsruhe, im Juni 1890. Fr. Engefser.

Das Grabdenkmal des Kaisers Hadrian.

Von wenigen Denkmiilern des klassischen Rom besitzen wir ansehn-
lichere Reste, als von dem Grabmal Hadrians, der ,Moles Hadriani“,
seit dem 11. Jahrhundert Engelsburg genannt. Aber die kaum
zu irgend einer Zeit des Mittelalters unterbrochene Weiter- und
Umbildung desselben, dazu die Diirftigkeit und Oberflichlichkeit der
antiken Beschreibungen, von denen die wichtigste die des Procop,
Gothenkrieg I, 22, ist, gestatten der Phantasie einen derartigen Spiel-
raum, dafs die in Menge angestellten Wiederherstellungsversuche
weit auseinandergehen. Am bekanntesten, weil in Ermangelung
¢iner besseren unzihlige Male (neuerdings auch auf dem jetzt in
Berlin ausgestellten Panorama von Biihlmann und Wagner) wieder-
holt, ist die in den Hauptpunkten willkiirliche Wiederherstellung
Caninas. Charakteristisch an derselben ist die Annahme, der auf
dem quadratischen Unterbau sich erhebende .runde Kern sei mit
ciner Siinlenhalle umgeben gewesen, iiber diesem runden Kern habe
sich ein zweiter, ebenfalls mit einer Siulenhalle geschmiickter Rund-
bau erhoben, als Bedeckung habe eine mit dem bekannten vatica-
nischen Pinienapfel gekronte Kuppel gedient (Abb. 1).¥) Nicht ge-

*) Es ist iibrigens zu bemerken, dafs Canina_keineswegs der
crste Erfinder dieser Darstellung ist. In einer von Domenico Pronti
um die Wende des 18. und 19. gahrhunderts herausgegebenen Romi-
schen Vedutensammlung findet sich eine namenlose, von der Canina-
schen sich nur in Einzelheiten, und zwar zu ihrem Vortheil unter-
scheidende Wiederherstellung. ;

ringere Willkiir beherrschte die Vorstellungen von der inneren Anlage
des Baues.

Es wurde daher allseitig mit Freude begriifst, als im Jahre 1888 die
italienischen Ministerien des Cultus und des Krieges sich vereinigten,
um Ausgrabungen und Erneuerungsarbeiten an der Engelsburg zu ver-
anstalten. Unter der umsichtigen und sachverstindigen Leitung des
Ingenieur - Hauptmanns M. Borgatti sind denn aunch eine ganze

ihe von Entdeckungen gemacht worden, die in erster Linie iiber
die urspriingliche Gestalt des Denkmals, dann aber auch iiber die
Baugeschichte des Mittelalters neues Licht verbreiten. Borgatti hat
die Ergebnisse seiner Untersuchungen in einem Buche veriffentlicht,
das den Titel fiihrt: Castel Sant’ Angelo tn Roma, storia e descrizione.¥)
Es zerfillt in zwei Hauptabschnitte: 1. Geschichte des Castells
von seiner Griindung bis heute (8. 7—173); 2. Beschreibung des
heutigen Zustandes des Castells (S..173—196). Beide Theile sind
mit einem aufserordentlichen Reichthum an Plinen, Ansichten, Hand-
zeichnungen usw. (35 Tafeln) ausgestattet.

Unter dem vielen Trefflichen, was das Buch bietet, ist fiir unsere
Leser das Interessanteste der Borgattische Wiederherstellungsversuch
(Cap. 1, 8. 7—28). In der Darlegung desselben wendet sich der Ver-

*) Castel Sant’ Angelo in Roma; storia e descrizione. Bor-
gatti) Mariano, capitanogdel Genio. R;)!pa 1890. Voghera C.arlg,
ipografo delle LL. MM. il Re e la Regina. 215 Seiten' in 8° mit
vielen Abbildungen. Preis 8 Mark.
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* fasser zuerst gegen Canina und macht gegen ihn folgende Punkte

geltend:

1. Die Annahme, dals der runde Kern des

Siulengange, in den
Intercolumnien Stand-
bilder, umgeben ge-
wesen sei (Abb. 1), ent-
behrt der Begriindung
und der Wahrschein-
lichkeit. Das hatte
schon Nibby erkannt,
der auf den Mangel jeg-
licher Andeutungdavon
in den Beschreibungen
des heiligen Leo aus
dem 5.Jahrhundert und
Procops aus dem 6.
Jahrhundert aufmerk-
sam machte, aulserdem
darauf, dals der Raum
zwischen der Kante des
quadratischen Unter-
baues und der Wand
des runden Kernes viel
zu schmal ist, als dals
man einen Siulengang
in der erforderlichen
Breite annehmen diirfe.
Dies ist freilich aus
dem  phantastischen
Aufrifs (‘aninas nicht
ersichtlich, wohl aber
aus der gewissenhaften
Wiederherstellung des
Architekten Monanni,
die nach Borgattis An-
gaben gemacht ist.
Canina  selbst wagte

Denkmals von einem

richtung des Denkmals zu neuen Zwecken, aber nirgends die Spur
einer Zerstdrung, sodals wir als sicher annehmen kénnen, dafs dieser
Bau seiner Lage und Bedeutung wegen vor dem traurigen Schicksal
behiitet wurde, dem
das Colosseum, die
Thermen, die Kaiser-
paliste usw. zum Opfer
fielen: ein Steinbruch
zu werden.

3. Caninas An-
nahme endlich, dafs
der obere Abschlufs
des Denkmals durch
eine pyramidenformige
Kuppel gebildet wor-
den sei, ist, abgesehen
von dem gewisser-
mafsengeschichtlichen,
aberganz willkiirlichen
Hinweis auf dltere
Maussoleen—mitRecht
macht Borgatti darauf
aufmerksam, dafls das
Grabmal nie Mausso-
leum, stets nur Sepul-
crum oder Moles Ha-

drianigenannt werde —, .

lediglich durch die Ver-

muthung hervorgeru-

fen und begriindet, dafs
dervaticanischePinien-
apfel von dem Denk-
mal stamme. Borgatti
stellt die bekannten
Zeugnisse iiber seine

Herkunft zusammen;

es ergiebt sich daraus
so viel, dafs er jeden-

die Autoritiit Leos und

falls nicht von dem

Procops nicht anzu-

Grabmal stammt.

zweifeln , aber er

Uebrigens widerspricht

meinte, entweder habe

die Annahme einer

schon Constantin die
Siulen entfernt und
zur  Ausschmiickung
der Basilika S. Paolo
fuori le mura verwendet, oder
Theodosius zur Errichtung der
vom Pons Aelius zur Basilika
Vaticana lanfenden Siiulenhalle,
Borgatti wendet mit Recht da-
gegen ein, es sei ganz un-
denkbar, dafs man damals schon
daran gedacht haben sollte. ein
solehes Monument zu zerstoren.
Auch wiirde eine etwaige Zer-
storung  sich  doch  zuerst an
den Standbildern vergriffen ha-
ben, die aber nach Procop beim
Sturme der (vothen noch unver-
letzt an ihren Pliitzen standen.
Rechnet man dazu, dafs Canina
diese Standbilder zwischen die
Siulen stellt, so miifste man
mit ihm annehmen. dals die
Siiulen  fortgenommen wurden,
withrend die Standbilder stehen
blieben, und das wird doch wohl
nicmand fiir méglich halten,

2. Die Annahme Caninas,
dafs iiber dem jetzt noch vor-
handenen runden Kern ein zwei-
ter mit cinem etwas geringeren
Durchmesser, aber gleicher

Hohe wgese-sen habe. ist chenso
den  Gothenkriegen sollte waohl
gekommen  <ijy. diesen  Theil
Wir haben vomn 4, Jahrhundert
Erwihnungen des Grabmals: bald hinterher w
verwandelt, am Aufang des 7. J

eine Capelle erriehtot. aus

Abb. 1. Kuppelbedeckung

Grabdenkmal des Kaisers Hadrian, gradezu den Angaben

s = Procops iiber die von
Caninasche W iederherstellung. der Hohe des Denkmals

aus  geleitete  Vertheidigung

willkiivlich,

gegen die anriickenden Gothen.
Gegen die ungeheure Héohe, die
nach der Caninaschen Wieder-
herstellung das Grabmal erhiilt,
wendet Borgatti sehr hiibsch die
Worte Procops an, das Denkmal
habe die Stadtmauern an Héhe
iiberragt. So spreche man nur
von einem Bauwerke, das die
Mauern um etwas iiberrage, aber
S nicht von einem dreimal so
- % hohen, das keinen Vergleich

I

@ 7

mit den Stadtmauern mehr zu-

[Cf _"_,,:/,
= «ri'\\\\ | ‘ lasse.

Welche Zeit nach
auf den  unerhirten Gedanken
des Baues spurlos abzutragen
an  eine fortlaufende Rejle von
ird es in eine Festung
ahrhunderts wird auf der Plattfnn‘{x
allen Zeiten finden wir Notizen iiber Ein-

Im Gegensatz zu Canina
nun hiilt sich Borgattis Wieder-
herstellung  genau an den noch vorhandenen Kern. Er gliedert
den  runden Mittelbau durch flache Wandpfeiler (Abb. 3); die
vou Procop erwiihnten Standbilder nimmt er auf der Plattform
an.  Von hier wurden sie von den Belagerten auf die Kopfe
der Gothen geworfen, die sich anschickten, den quadratischen Unter-
bau auf Leitern zu ersteigen. In Bezug auf die Kronung des
Bfme: schlielst sich Borgatti der durch Canina und seinen Vor-
ganger verdringten Ansicht an, dafs ihn eine colossale Quadriga,
€1 €5 nun mit einem Helios, wie Gamuecci meinte, oder mit dem
Kaiser selbst, wie Nibby wollte, auf einem thurmartigen Posta-
ment, entsprechend dem noch heut die Mitte des Bauwerkes ein-
nehmenden Thurme, gebildet habe.
.. I\()lll?Cll wir (lem_nach lobend anerkennen, dafs Borgatti zu ge-
sunden Grundsiitzen in der “'iederherste]lung des Denkmals zuriick-
gekehrt ist, so verdanken wir anderseits seiner unermiidlichen Arbeit
mehrere werthvolle Entdeckungen im einzelnen. Die wichtigste ist
dafs es ihm gelungen ist, 3 m unter dem heutigen Boden den ganz’
vergessenen antiken Eingang zu dem runden Mittelbau zu entdecken.
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Zu letzterem gelangte man bisher nur auf einer in der Mitte des
Kernes angebrachten, in einen mittelalterlichen Gang fiihrenden Zug-
briicke. Der antike Eingang fiihrte vermittelst eines Ganges ¢ (Abb. 2)
in die Vorhalle &, welche dem Eingang gegeniiber mit einer halbrunden
Nische abgeschlossen ist, in der aller Wahrscheinlichkeit nach ein
Standbild Hadrians stand. In dem Gange ¢ sind bisher unbekannte
Architekturbruchstiicke von dem Gesims des runden Kernes gefunden
worden (vgl. die Wiederherstellung). Von der Vorhalle d fiihrt eine
spiralformige, genau einen Kreis beschreibende Rampe e...e zu dem
12 m iiber & liegenden Vorraum f, und von diesem ein wagerechter
Gang g zu der gerade im Mittelpunkte des Rundbaues liegenden
Grabkammer /4, die
durch drei Schachte
(m) Licht empfiingt. In
derselben befand sich
der Porphyrsarg mit
Hadrians Leiche. Im
12. Jahrhundert kam
er in den Lateran und
ist jetzt verschwunden;
dagegen ist der Deckel
noch als Taufbecken
in Sanct Peter vor-
handen.

Infolge der fal-
schen  Vorstellungen
iiber den Bau war
man bisher der An-
sicht, die spiralfor-
mige Rampe sei iiber
d hinausgegangen und
habe in  mehreren
Windungen die Héhe
des Bauwerkes er-
reicht. Borgattis Un-
tersuchungen  haben

schriften haben sich, freilich in immer mehr sich vermindernder
Anzahl, durch das ganze Mittelalter erhalten, selbst Alexander VI.
schonte die noch vorhandenen und noch Andrea Fulvio (1543) hat
einige an ihrer Stelle gesehen.

Von nicht geringerem Erfolge als die auf Wiederherstellung des
Grabmals abzielenden Studien sind Borgattis technische Unter-
suchungen der mittelalterlichen Theile des Castells begleitet. Er hat
an der Hand derselben in Cap. 2—13 eine sehr fleifsig gearbeitete
Geschichte des Denkmals gegeben, aus der namentlich Cap. 10 her-
vorzuheben ist, welches die Bauthiitigkeit Alexanders VL. und Pauls IIL.
behandelt. Daran schliefst sich in Cap. 14 eine kurze Uebersicht der
Haupt - Zeitabschnitte
und der Hauptverin-
derungen - an (S. 168
bis 172), die ein schnel-
les Zurechtfinden in
dieser Fiille von Daten
erméglicht. Erwih-
nenswerth sind auch
die unter Leitung
Borgattis begonnenen
Aufriumungsarbeiten.
Namentlich hat er
den Cortile Leos X,
der vollig verwahrlost
und zum Theil ver-
schiittet war, frei-
gelegt und die auf
der siidostlichen Seite
‘des Rundbaues be-
findlichen ehemaligen
Staatsgetiingnisse, in
denen unter andern
Benvenuto Cellini und
Beatrice Cenci ge-
sessen haben, aufge-

ergeben, dafs die
Rampe bei 4 endigt
und keinen anderen
Zweck hatte, als zur
Grabkammer Hadrians

deckt. Es steht zu
erwarten, dafs wei-
tere Herstellungs-
Arbeiten folgen. Die
Engelsburg ist nach
Errichtung der Aufsen-

zu fiihren. Es ergiebt

sich hieraus ein neuer
Beweisgrund ~ gegen
die von Canina ange-

Grabdenkmal des Kaisers Hadrian.
Wiederherstellung Borgattis.

werke, welche Rom
jetzt in weitem Kreise
umgeben, als Festung

nommene Hohe des Denkmals. Bei den Ausgrabungen
im Innern des Kernes wurde auch ein wahrscheinlich
zur Ausbildung eines der genannten Riume gehiriges
Capitell gefunden.

Auch fiir die Gestaltung des quadratischen
Unterbaues, in welchem sich alle iitbrigen Grab-
kammern (Tav. 6A. b) befanden, hat Borgatti neue
Belege in zwei Zeichnungen des Sangallo und Sanso-
vino beigebracht. Dieselben stellen einen Eckpilaster

nicht mehr zu brauchen und zur Caserne oder als Ge-
fingnifs nicht eben sehr geeignet, und wird daher hoffent-
lich iiber kurz oder lang wirklich das werden, wozu
es schon erkliirt ist, ein.,Monumento nazionale*. Wer
sich den Genufs gonnt, an der Hand der Borgatti-
schen Schrift einmal den Verlauf der Geschichte
vom Standpunkt der Moles Hadriani ans zu be-
trachten, ' wird erkennen, dafls es keinen Bau in
Rom, ja in der ganzen Welt giebt, der auch nur
entfernt dhnliche Geschicke durchgemacht hat, keinen,

des quadratischen Unterbaues sowie Theile der obefen
Bekleidung desselben dar. Reste von beiden sx.nd
vorhanden, sodafs die Wiederherstellung dieses Theiles des Denk-
mals in allen Punkten gesichert ist. Die hier angebrachten In-

der es mehr verdient, von den Romern als National-

denkmal hergestellt und erhalten zu werden.
Berlin. Otto Richter.

Neuere Arten zerlegbarer eiserner Briicken.

Bei der hohen Bedeutung,-welche den Eisenbahnen als Beforde-
rungsmittel in Kriegsfillen beigemessen werden mufs, ist. es nur natiir-
lich, dafs man es sich in neuerer Zeit mit besonderem Eifer aqgelegen
scin Lifst, Mittel und Wege zu finden, um Eisenbahn- und Strafsen-
briicken auch von erheblicher Spannweite in kiirzester Zeit wieder auf-
zurichten. Aber auch unter anderen Verhiltnissen, wie bei dex; Her-
stellung von Zuwegungen in unwegsamen Colonialgebieten konnen
dhnliche Gesichtspunkte fiir die besondere Anordnung der Verkehrs-
briicken mafsgebend sein, wie in einem Aufsatz iiber zerlegbare
Briicken Eiffelscher Bauart im vorigen Jahrgange d. Bl S..470'naher
erliutert wurde. Auf thunlichst leichte Beforderungsfihigkeit der
¢inzelnen Theile solcher Briicken mufs naturgemifs in jedem Falle
besondere Riicksicht genommen werden. .

In Frankreich ist in neuerer Zeit eine Reihe von Briicken-
Systemen, welche nach den angedeuteten Gesichtspunkten entworfen
wurden, weiteren Kreisen bekannt geworden. Dahin gehoren, aulser
den bereits erwiihnten Eiffelschen Briicken unter anderen diejenigen
des Systems Henry und die engverwandten Briicken des Hiittenwer.kes
Fives-Lille, welche auf der im vorigen Jahre veranstalteten Pariser

Weltausstellung in mehreren Mustern vertreten waren. .Femer ist
hinzuweisen auf eine vom franzésischen Obersten Marcille ange-
gebene Briickenart, welche fiir Kriegszwecke als besondgrs geeignet
bezeichnet wird. Die Briicken von Henry und Marcille su{d in
der franzosischen Zeitschrift Lz Nafure behandelt. Die sii.mthchgn
vorgenannten Systeme sind ferner auch von dem fritheren Attaché in
Paris, Regierungs- und Baurath Pescheck, in mehrer?n dem preufsi-
schen Minister der 6ffentlichen Arbeiten erstatteten Bencht_en genauer
beschrieben. Man kann die genannten Briicken, einschliefslich der
von Eiffel angegebenen, nach einheitlichen Gesichtspunkten. be-
trachten. Sie bestehen simtlich aus leicht auszuwe'chselnde.n Efnzel-
gebilden von Flufsstahl (acier doux), deren \"erschlfedena{tlgk.ext fiir
jedes System nach Moglichkeit eingeschriinkt ist. Diese ein fiir alle-
mal feststehenden, in grofser Zahl vorrithig gehaltenen Einzelgebilde
sind fiir die Haupttriiger bei Eiffel dreieck.t‘orfmg, bei Henry und
Fives-Lille geradlinig, bei Marcille flichenformig gestaltet. In den
beiden ersten Fillen ist es auf die Anordnung gegliederter. Triger,
im letzteren Falle auf die Herstellung von Blechtfﬁgern abgesehen.
Ein gemeinsames Kennzeichen der Anordnungen ist ferner die Art
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der Zusammenfiigung der Einzelglieder, weiche mittels Schrauben-
bolzen von der in Abb. 2 Seite 470 des vorigen Jahrgangs d. B:l.
dargestellten und erlduterten Gestaltung bewerkstelligt wird. Dl.e
Spannweite geht bei den genannten Systemen, aufser bei Henry, bis
auf 45 m. Die Aufstellung der Ueberbauten erfolgt durchweg durch
Ueberschieben von dem einen Ende aus.

Nachdem von Eiffels zerlegbaren Briicken bereits friiher an dieser
Stelle die Rede gewesen ist, diirften einige Mittheilungen auch iiber
die iibrigen vorgenannten Briickensysteme den Lesern nicht unwill-
kommen sein. Wir lassen daher den wesentlichsten Inhalt der diese
Briicken betreffenden Attachéberichte hier kurz folgen.

I. Systeme Henry und Fives-Lille.

Im Juli vorigen Jahres wurde eine Colonnenbriicke Henry schen
Systems iiber den Var bei Gatti¢res in einer Gesamtlinge von 357 m
durch eine 120 Mann starke Eisenbahn-Compagnie und 120 Mann
Infanterie in 77 Stunden aufgestellt, 30 Stunden Ruhepausen einge-

rechnet. Die Briicke ruhte in 17 Spannweiten von je =

21 m auf verstrebten Pfahljochen von der in Abb. 1 a
gezeigten Grundrifsform, welche in 4 Tagen einge- o o ®
rammt wurden. Die Briickenbreite betrug 3,6 m zwi- Abb. 1.

schen den Trigern. Die Fahrbahntafel hatte Bohlen-

belag, auf welchem in 1,75 m Abstand lingslaufende Schrammbalken
fiir Lastfuhrwerk befestigt waren. Die wesentlichsten Einzeltheile der
Briicke waren: die
Gurtungstheile in
der Mitte und an
den Enden, die
Stofslaschen, die
Diagonalen, 3,35 m
lang, die Verticalen,
2,07 m lang, die
Quertriiger, Fahr-
bahntriiger und die
wagerechten Wind-
biinder. Die grofste
Linge von 6,28 m
hatten die mittleren
Gurtungstheile. Die einzelnen Ueberbauten wurden durch Ueber-
schieben auf Walzen unter Benutzung von Flaschenziigen, welche an

Abb. 2.
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den Jochpfiihlen befestigt wurden, aufgestellt, unter Anbringung von
cisernen Verstirkungen, welche die Ueberbauten mit 18 kg auf
1 Lingenmeter belasteten. Die Fahrbahn konnte eine Nutzlast von
300 bis 400 kg/qm mit Sicherheit aufnehmen und gestattete den
Verkehr von aufeinanderfolgenden vierrddrigen Wagen mit 2t Achs-
druck, bespannt mit 6 Pferden. Das Gewicht des Ueberbaues
betrug 05t m, uneingerechnet die vorbezeichneten Verstirkungen
und den lolzbelag. In den hier beigefiigten Abb. 2 bis 4 sind
einige Einzelheiten der in Rede stehenden Briicke wiedergegeben
Abb. 2 zeigt die Seitenansicht des Ueberbaues iiber den C.lgchen‘
Abb. 3 den Briickenquerschnitt, Abb. 4 in Ansicht und Grundrifs
einen Knotenpunkt des Untergurtes, mit Andeutung der Befesticung
der Fahrbahntafel. Die Formen der Stabquerschnitte sind in ;\gb.g
angedeutet. Ein Muster dieser Briickengattung, von dem Hiitten-

werk Fives-Lille hergestellt, war auf der Pariser Ausstellung 1889 zn
sehen, mit dem einzigen wesentlichen Unterschiede, dafs innerhalb
der um 3m abstehenden Haupttriiger auf der Briickenbahn noch
eine 0,6 m weite Spurbahn vorgesehen war, deren Wagen an jeder
Seite noch Raum fiir einen Fuflsgiinger liefsen. Die Briicke war hier-
o5 nach gleichzeitig Eisenbahn- und Strafsen-
— B =L—=2® __ bricke (vgl. Abb. 5). Die Briickentheile
Abb. 5 waren im iibrigen so eingerichtet, dafs von
T 3 zu 3 m fortschreitend alle Spannweiten
bis zu 24 m hergestellt werden konnten. Bei 21 m ist es moglich,
Zige von 1,6 t Gewicht auf 1 Lingenmeter mit 6 t schweren vier-
ridrigen Locomotiven auf der Briicke zu befordern.

Nach ganz dhnlichen Gesichtspunkten war eine auf der genannten
Ausstellung im Pavillon des Kriegsministeriums gezeigte Eisenbahn-
briicke des Werkes Fives-Lille erbaut, wie sie fiir Spannweiten bis
45 m anwendbar ist. Einige Einzelheiten dieser Briicke sind in den
Abb. 6 bis 8 wiedergegeben, welche jedoch nicht mafsstiblich aufzu-
fassen sind. Zuniichst ist aus Abb. 6 ersichtlich, dafs die Haupt-
triiger, wie beim System Eiffel, mit gekreuzten Diagonalen herge-
stellt sind. Die Anordnung der Stabquerschnitte ist in der Abbildung
angegeben. Die gedriickten Theile sind durch seitliches Gitterwerk
kastenformig geschlossen. Die Vereinigung der Theile wird durch
Schraubenbolzen von 3, 45 und 6,5 cm Stirke bewirkt. Auch die
Diagonalen, deren Querschnitte so angeordnet sind, dafs die Druck-
streben  zwischen
den  Zugbindern
bequem durchge-
fiilhrt werden kon-
nen, werden an den
Kreuzungsstellen
durch Verbolzung
gesichert (Abb. 7).
Die  gegliederten
Quertriiger  sind
nach Abb. 8 an
den Verticalen der
Haupttriger ge-
lenkartig zu beiden
Seiten derselben befestigt. Durch Bolzen « sind auch die Untergurte
der Quertriiger mit am Haupttriiger befindlichen Hiilsen verbunden.
Die Quertriiger haben nach dem Gesagten doppelte Gurtungen, ebenso
doppelte, um die Stiirke der Haupttriigerverticalen entfernt liegende
Diagonalen, doch nur einfache U-formige Verticalen (U, U, Abb. 8).
Da, wo die Schwellentriiger 7' angeordnet sind, sind zwei Verti-
calen zur bequemeren Befestigung dieser Triger neben einander
gestellt. Letztere sind mittels seitlich aufgelegter Laschen an
den Enden so verstirkt, dafs sie in gabelartigen Eingriff gebracht

Abb. 3.
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und mit einem gemeinschaftlichen Bolzen von 6,5 cm Stirke befestigt
werden kinnen.

Fiir eine Spannweite von 45 m betriigt die Triigerhohe 3,6 m,
also nur 195 der Spannweite. Die Gurtungsquerschnitte sind dem-

entsprechend reichlich stark gemacht. — Es wird berichtet, dafs die
Aufstellung  einer derartigen Briicke von 288 m Spannweite in
32 Stunden bewirkt werden konnte.

II. System Mareille.
_Die zerlegbaren Blechbriicken Marcillescher Bauart werden unter-
schieden in:
1) .kleine Briicken*, und zwar a) von 10 m Spannweite und
darunter, und b) von 10 bis 20 m Spannweite;
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~ 9) ,grofse Briicken, und zwar a) von 20 bis 30 m Spannweit
und b) von 30 bis 45 m ,Spannweite. S
Die Trigerh6hen betragen fiir

A 1
10 m Spannweite 0,6 m (ﬁi/:); | 30m Spannweite 1,5 m (—‘)l(r);

0, . B, (HE) | B, . o2, (o

Die Trigerhohen sind also verhiltnilsmifsig niedrig gewihlt; es
wird angegeben,
dals ,die grofsten
Briickentheile so
bemessen  sind,
dafs sie auf den
hochsten Wagen
der franzosischen
Bahngesellschaft-
en aufgestapelt
iiberall ungehin-
dert durch die Um-
grenzung des
freien Raumes be-
fordert  werden
konnen“.  Diese
Riicksicht diirfte
auf die Wahl der

Tragerhohen
nicht ohne Einflufs
gewesen sein. Die
Theilstiicke der
kleinen Briicken
haben  Lingen
von 1,25, 2,5, 5 und 10 m. Sie konnen so gruppirt werden, dafs
man eine von 1,25 zu 1,25 m fortschreitende Stufenfolge der Spann-
weiten erhilt. Auch schiefe Briicken mit 1,25 m Ueberstand des
einen Trigers lassen sich damit in einfacher Weise herstellen. Die
Schienen der kleinen Eisenbahnbriicken liegen oben auf den Trigern.

Die Theilstiicke der grofsen Briicken sind 7,5 und 10 m lang;
man hat ferner besondére Endstiicke von 2,5 und 1%/s m Liinge.
Diese Theile kénnen so zusammengestellt werden, dafs man eine von
0,83 zu 0,83 m fort-
schreitende Reihe
fir die Briicken-
lingen erhilt (2,5
— 125 = 0,83).
Man kann damit
ferner schiefe
Briickenmit0,83 m
Ueberstand  des
einen Triigers her-
stellen. DieEisen-
bahnschienen lie-
gen entweder auf
den Haupttriigern
oder aber auf be-
sonderen  Quer-
triigern zwischen
denselben. Beider
geringen Triiger-
Liéhe sind die Gur-
tungen aus meh-
reren breiten Blechstreifen (bei 30 m Spannweite sind dieselben 50 cm
I'reit) gebildet. Die Blechwiinde der Haupttriger sind gegen Ver-
biczungen durch aufgenietete senkrechte Versteifangsplatten gesichert.

Das zu den Marcilleschen Briicken verwendete Flufseisen hat
¢ine Bruchfestigkeit gegen Zerreifsen von 4500 kg/qem; es vertrigt
cine Dehnung von 20 pCt. und nimmt erst bei 2200 kg/qem bleibende
Forméinderung an. Bei Berechnung der Briicken wurden als zuldssige
[nanspruchnahme 1000, anch 1200 kg/qem zu Grunde gelegt, daher sind
‘lie Theilstiicke verhiltnifsmiifsig leicht. Briicken von 10, 20, 30 und
40 m Spannweite wiegen bezw. 550, 785, 1500 und 2200 kg/m. .

Besonders beachtenswerth ist der bei der Aufstellang Marecille-
scher Briicken befolgte Arbeitsvorgang. Die beiden Abb. 9 und 10
veranschaulichen die Art und Weise der Beforderung der Briicken-
theile und der Aufstellung der Briicke selbst. In Abb. 9 ist an
¢inem bestimmten Beispiel gezeigt, wie eine fertig zusammengestellte
Briicke von 45 m Spannweite von der einen Seite her iiber die
Widerlager geschoben wird. Zu dem Ende wird der eigentliche

Ueberbau mit besonderem Vorstiick (avant-bec) und Hintergewicht

contrepoids) versehen. Die Zusammensetzung der Theile geht zu-
niichst auf dem festen Ufer in der Verlingerung der Briickenoffnung

Abb. 10.

50 vor sich, dafs zuerst das Vorstiick, sodann die dahinter folgenden
Theilstiicke und das Hintergewicht auf Rollen gesetzt werden. Die
Theile werden sodann fest an einander geschoben nnd an den Stfsen
mit Deckplatten und Schraubenbolzen verbunden. Das Ganze be-
wegt man hiernach auf die zum Ueberschieben der Briicke dienenden,
mit Sperrriidern versehenen Walzen, welche durch Hebebiume ge-
dreht werden. Ist die Briicke iiber den Avuflagern angelangt, so
werden Vorstiick und Hintergewicht entfernt und die Briicke durch
vier unter den
Enden befindliche
‘Wasserpressen
unter Fortnahme
der zurvorldufigen
Unterstiitzung un-
tergelegten
Schwellen allmih-
lich auf die Auf-
lager  niederge-
lassen. Liegt die
Fahrbahn nicht
itber, sondern
zwischen den Tri-
gern, so wird die
Arbeit infolge der
anzunordnenden
Querconstructio-
nen  umstindli-
cher. Man bedient
sich in diesem

Abb. 9. ‘ ' Falle, nachdem

die Triger etwas
gesenkt sind, eines auf denselben laufenden Fahrkrahnes, mit
welchem die vorliufigen Querversteifungen herausgenommen werden.
Die Triger werden hierauf auf 42 m Abstand von Achse zu Achse
gebracht, und nun mit Hiilfe eines breiteren Fahrkrahnes die Quer-
und Zwischentriiger eingefiigt. Nachdem diese Theile mit den Haupt-
trigern und untereinander fest verschraubt sind, wird die Briicke
vollends auf jhre Lager niedergelassen.
Hinsichtlich der Beforderung der Briickentheile an die Baustelle
ist zu bemerken,
dafs die Stiicke
in derjenigen Rei-
henfolge herange-
schafft werden,
wie sie gebrauncht
werden, und zwar
zunichstdie Hebe-
zeuge, Bocke, Win-
den und Flaschen-
ziige, sodann das
Vorstiick, hieranf
die Theilstiicke
der Briicke, end-
lich die Theile des
Hintergewichtes.
Zur Beforderung
der Theilstiicke
werden besondere
Eisenbahnwagen
von der in Abb. 10
dargestellten Einrichtung benutzt, welche die Stiicke, wie in der Ab-
bildung - gezeigt, zwischen sich nehmen und mittels auslegerartig
eingerichteten Ueberbauten schwebend erhalten.

* Briicken der beschriecbenen Art sind versuchsweise bei einigen
im Betriebe befindlichen Bahnen aufgestellt worden, und zwar dem
Vernehmen nach mit durchaus befriedigendem Erfolg. Eine solche
Briicke wurde bei Argenteuil in der Nihe von Paris erbaut, in drei
Spannweiten von 20, 27 und 20 m, und einer Gesamtlinge der Triger
von 70 m, einschliefslich der Auflager. Von Versailles mit Sonder-
zug abgesendet, kam alles Material am 18. August 1889 alfends an
der Baustelle an. Die am 19. friih begonnene Aufstellung, bei welcher
ein Hauptmann, ein Leutnant und 52 Mann Eisenbahntruppen, _ein-
schliefslich der Unterofficiere, beschiftigt waren, wnrd.e 80 - riistig
gefordert, dafs die Briicke in 24 Stunden zum Ueberschieben fertig
aufgestellt war. Das Ueberschieben erforderte 3., das Nx_ederlassen
anf die Auflager 18 Stunden. Die ganze Arbelt,._um eine Bahn-
unterbrechung von 70 m Linge betriebsfihig zu nbefbmck;m, er-
forderte noch nicht 60 Stunden. Die eigentliche Bauzeit betriigt fir
Briicken mit oben liegender Fahrbabn bei 30 m Spannweite 46, bei
45 m Spannweite 80 Stunden.
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Vermischtes.

Im Wetthewerbe um das Kaiser Wilhelm-Denkmal der Provinz
Westfalen sind nicht, wie auf S. 280 gesagt wurde, 56 Entwiirfe,
sondern 58 Entwiirfe von 56 Bewerbern eingegangen. Eine offent-
liche Besichtigung der bereits vollendeten Ausstellung der Entwiirfe
im Stiindehause in Miinster findet erst nach dem Zusammentritt des
Preisgerichtes statt. Der Berufung des letzteren wiirde schon jetzt
nichts entgegenstehen, wenn nicht mehrere seiner Mitglieder durch
Erholungsreisen usw. zuniichst behindert wiren. Unter diesen Um-
stiinden sind fiir die Arbeiten des Preisgerichtes der 19. August d. J.
und folgende Tage in Aussicht genommen.

An der technischen Hochschule in Darmstadt ist fir das
Studienjahr 1890,91 von Seiner Kéniglichen Hoheit dem Grofsherzoge
Herr Professor Th. Landsberg gemiifs der Wahl des Professoren-
Collegiums zum Director ernannt worden. Vorstiinde der Fach-
abtheilungen sind fiir dieses Studienjahr die Herren: Prof. E. Marx
fir die Bauschule, Geh. Baurath Prof. Dr. Schmitt fir die In-
genieurschule, Prof. E. Brauer fir die Maschinenbauschule, Prof.
Dr. Staedel fiir die chemisch-technische Schule, Prof. Dr. Henne-
berg fiir die mathematisch-naturwissenschaftliche Schule und Geh.
Hofrath Prof. Dr. Kittler fiir die elektrotechnische Schule.

Hiherlegung eines Hiiuserblocks in Boston. Anliifslich der
Hoherlegung der Boylston-Strafse in Boston wurde unléingst eine
zusammenhiingende Reihe von 17 aus Ziegeln errichteten Wohn-
hiusern an dem einen Ende um 0,9, an dem andern um 1,8 m ge-
hoben. Die Hiiuser waren simtlich nach demselben Plane in 6,7 m
Breite und 13,7 m Tiefe erbaut und zeigten nach der Strafse eine
Hohe von drei, nach der tiefer liegenden Riickseite eine solche von
finf Stockwerken. Der bei der Hebung beobachtete Arbeitsvorgang
ist im Engineering and Building Record niber erliutert. Hiernach
wurde der Hiuserblock an zwei Stellen, unmittelbar neben zwei
Scheidewiinden nach der Tiefe durchschnitten und die so von ein-
ander vollkommen losgelisten drei Abtheilungen nacheinander ge-
hoben. In den nebenstehenden Abbildungen ist die Hebung der
ersten Reihe von sechs Hiusern veranschaulicht. Vorder- und
Hinterwand, Dachgeschofs und Fulsboden des Hauses 6 wurden zu-
niichst bei 4.4 (Abb. 1) von Haus 7 abgetrennt, die Fufsbodenlager
auf eisernen Unterziigen B vorliufiz abgefangen und iiber den
noch in der Wand des Hauses 7 steckenden Kopf-Enden der Lager-
hélzer soviel Mauerwerk ausge-
brochen, dafs sich die Holzer beim
Anheben der ersten Hiuserreihe
frei aufwiirts bewegen konnten.
Nach der Tiefe des Hauses 6 wur-
den die Zwischenriume der Fulfs-
bodenlager mit Holzklstzen dicht
ausgepackt und nun in den oberen
drei Stockwerken Vor- und Riick-
wand dieses Hauses durch Ketten £
(Abb. 2) miteinander fest verbun-
den. Hierdurch wurde ein Aus-

i Haus 7. |

Heus 2.

Boylston - Strasse

Haus 1.

weichen der abgetrennten Wiinde wirksam verhindert. Die Spannung
der I\—,f‘“"“ £ wurde zuniichst durch Zugbiinder F F :lufgenommenc
von dicsen auf wagerechte Schienen D D und mittels senkrochtelZ
l'riigv:ﬁ € C auf das Mauerwerk libertragen. Nachdem hierauf die
Umfassungswiinde vollstiindig blofsgelegt waren, wurde die eigentliche
Hebung <o ausgefiihrt, dafs durch Fenster, Thiiren und besondere

ix}n Mauerwerk hergestellte Oeftnungen 30 X 30 em starke Unter-
zige G G .. hindurchgesteckt, diese von Langhtlzern gleicher

Stirke H [ unterfangen und letztere auf Schraubenspindeln ge-
setzt .wurden. durch deren Drehung die Hebung bewirkt wurde. Den

Spindeln diente cine zu beiden Seiten der Wiinde angeordnete Holz-
stapelung als Auflager: die in Abb. 3 im Querschnitt gezeichneten
= = e

Verlag von Ernst & Korn (Wilhelm Ernst), Berlin. Fir die Ri

edaction des nichtamtlichen Theiles verantwortlich i. V.:

Stapelhdlzer, die obern in 25 X 25, die untern in 25 X 30 em Stiirke,
waren lang durchlaufend angeordnet.

Fiir jedes Haus wurden 100 Schraubenspindeln néthig, welche
von 27 Arbeitern gleichzeitig bedient wurden. In der oben genannten
Quelle werden das Gewicht eines Hauses zu 400t, die Hebungs-
kosten hierfiir zu 2200 Mark angegeben. Die Hoherlegung eines
Abschnittes von sechs Hiiusern nahm einen Monat in Anspruch,
ausschlie(slich der sonstigen Wiederherstellungsarbeiten. Km.

Biicherschau.

Die Architektur der Hannoverschen Schule. Moderne Werke
der Baukunst und des Kunstgewerbes im mittelalterlichen Stil. Her-
ausgegeben im Auftrage der Bauhiitte zum weifsen Blatt von Gustav
Schénermark. Jahrgangl, 1889 und Jahrgang IT, 1890, Heft 1—7.
Hannover-Linden, Karl Manz. Jihrlich 10 Hefte mit je S Tafeln in
gr. 8. Preis f. d. Jahrgang in Mappe 15 Mark.

~Die Architektur der Hannoverschen Schule ist so bedeutend fiir
die moderne Baukunst ganz Deutschlands geworden, dafs es Wunder
nimmt, nicht schon lingst eine umfassende und fortlaufende Ver-
offentlichung ihrer Werke veranstaltet zu sehen. Wohl hat es nicht
an dahin gehenden Versuchen gefehlt, aber man kam iiber die An-
finge nicht hinaus, weil solche Arbeit die Kriifte einzelner iiberstieg.
Der Bauhiitte zum weilsen Blatt gehirt ein grofser Theil der Meister
mittelalterlicher Kunst an oder ist ihr doch befreundet; auf diese
Weise steht ihr das beste Material sehr reichlich zur Verfiigung,
und deshalb glaubt sie auch, dasselbe veroffentlichen zu sollen, damit
es denen niitzlich werde, welche die Baukunst im Geiste des Mittel-
alters pflegen. — So lautet die Vorrede eines Bilderwerkes, welches
seit dem 2. October 1888, dem siebenzigsten Geburtstage Conrad
Wilhelm Hases im Auftrage der Bauhiitte zum weifsen Blatt, einer
Gesellschaft von Schiilern und Freunden, die sich um den Altmeister
schaart, in jihrlich 10 Heften zu je 8 Blittern erscheint. Das erste
Heft schmiickt sich denn auch mit dem nach Schapers Gemilde in
Lichtdruck hergestellten Bildnis Hases. Die Darstellungen sind
Zink- und Steindruck kleineren Formats von grofser Deutlichkeit,
und zeigen kirchliche und profane Bauwerke, Einzelheiten und Aus-
stattungsgegenstiinde verschiedener Art, meist nach Federzeichnungen
in geometrischer, wenige in schaubildlicher Auftragung. ° Viele der
vorgefiihrten Bauwerke weisen jene Art des Backsteinbaues auf,
welche, als besonders bezeichnend fiir die Hannoversche Bauweise
angesehen, namentlich nach dem Vorgange Hases geiibt wird und
sich vornehmlich nach dem Osten hin weit iiber die in der vor-
liegenden Veriffentlichung innegehaltenen Grenzen erstreckt hat,
nimlich die Verwendung des Thonbrands in nicht grofseren Ab-
messungen als denen des gewohnlichen Hand- oder Maschinenziegels.
Es fehlt jedoch auch nicht an Beispielen des gemischten Ziegel- und
Werksteinbaues wie der Ausfihrung in reinem Haustein. Der
ganzen Richtung eigenthiimlich ist die angestrebte Kraft der Farben-
wirkung, welche durch die wechselvolle Verwendung vieltonigen
Materials an Ziegeln, Glasuren und natiirlichem Stein erzielt wird.
Von diesem Vorzuge kann freilich die in Rede stehende Veroffent-
lichung, die nichts als ein durch billigen Preis allgemeiner zuging-
liches Sammelwerk sein will, nur einen geahnten Begriff geben. Ein
Bauwerk, wie die bekannte Glitzerburg in Cassel kommt in Feder-
zeichnung jedenfalls nicht zu seinem durch jene volksthiimliche Be-
zeichnung gewiihrleisteten Rechte. ‘

_ Von den Meistern der Hannoverschen Schule ist Hase bisher
mit der grofsten Anzahl von Blittern vertreten. Es folgen der ver-
storbene Liier, Hehl, die in Hamburg wirkenden Andreas Meyer und
Hauers, ferner Mackel, der kiirzlich in Cassel verstorbene Reben-
tisch, W. Schulz, Winkler, Borgemann, Grelle und Bollweg, Mialaret:
und der Bildhauer Gundelach. Altona, Doberan, Cassel, Noordwyk
aan Zee in Holland bilden die Grenzpunkte des Gebietes, iiber
welches die vorgefiihrten Baulichkeiten zerstreut sind. Als einen
Mangel des Werks, der aber in dem nichsten besten Hefte nach-
geholt werden kann, miissen wir es vorliufig bezeichnen, dals ein vor-
bildlicher Bau, wie die Hasesche Wiederherstellung des alten Rath-
hauses in Hannover, noch fehlt, dafs ferner Namen vermifst werden,
welche zweifellos vertreten sein miissen, wenn das Werk seinen Titel -
-Die Architektur der Hannoverschen Schule“, mit Recht fiihren soll,
wie Oppler, Wilsdorf und Hillebrand. Auch Stier und Unger diirften,
wenngleich sie weniger strenge Bahnen wandeln, unseres Erachtens
nicht fern bleiben. Immerhin wird schon Jjetzt eine wohlgewiihlte
Sammlung von Bauwerken geboten, die in weiteren Kreisen anregend
und fruchtbringend wirken kann, namentlich wenn, unter Vermei-
d}mg der Modestrﬁmungen, aber doch mit Aufnahme frischer Motive,
eine Weiterentwicklung nach der freien, heiteren Seite hin erstrebt

wird. Ro.

O.Hofsfeld, Berlin. Druck von J.Kerskes, Berlin.
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Amtliche Mittheilungen.

Preufsen.

Seine Majestit der Konig haben Allergniidigst geruht, dem
Graflich Stolbergschen Kammer- und Baurath Messow in Wernige-
rode den Koniglichen Kronen-Orden IV. Klasse zu verleihen.

Es ist verliechen: dem Regierungs- und Baurath van den Bergh
in Harburg die Stelle des Directors des Koniglichen Eisenbahn-Be-
triebs-Amts daselbst, dem Eisenbahn-Maschineninspector Farwick
in Magdeburg die Stelle eines stindigen Hiilfsarbeiters bei dem
Koniglichen Eisenbahn-Betriebs-Amte (Wittenberge-Leipzig) daselbst,
dem Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector Mohr in Warburg die
Stelle des Vorstehers der Eisenbahn-Bauinspection daselbst und dem
Eisenbahn-Bauinspector Heer in Erfurt die Stelle des Vorstehers
des Materialien-Bureaus der Koniglichen Eisenbahn-Direction da-
selbst. Der bisher bei dem Kéniglichen Eisenbahn-Betriebs-Amte
(Directionsbezirk Bromberg) in Berlin beschiiftigte Eisenbahn-Ma-
schineninspector Miiller ist der Koniglichen Eisenbahn-Direction in
Berlin behufs Wahrnehmung der Geschiifte eines Directionsmitgliedes
iiberwiesen worden.

Zu Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspectoren sind ernannt: die
Kéniglichen Regierungs-Baumeister Sigle in Diisseldorf unter Ver-
leihung der Stelle eines stindigen Hiilfsarbeiters bei dem Konig-
lichen Eisenbahn-Betriebs-Amte (rechtsrh.) daselbst, Seyberth in
Salzwedel unter Verleihung der Stelle eines Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspectors im Bezirke der Koniglichen Eisenbahndirection
Magdeburg und unter fernerer Belassung in der bisherigen Beschifti-
gung beim Bahnbau Oebisfelde-Salzwedel - bezw. Salzwedel-Liichow,
sowie Herr in Kéln unter Verleihung der Stelle eines Eisenbahn-
Bau- und Betriebsinspectors im betriebstechnischen Bureau der
Kéniglichen Eisenbahndirection (linksrh.) daselbst.

Die Regierungs - Baumeister Schreiber in Berent, W.-Pr,
Nolte in Labiau, O.-Pr., Jablonowski in Hadersleben und Riihl-
wann in Zellerfeld a. Harz sind als Konigliche Kreis-Bauinspectoren
cbendaselbst angestellt worden. : .

Versetzt sind: der bisherige Kreis-Bauinspector de Groote in
Wollstein als Bauinspector und Hiilfsarbeiter an die Konigliche Re-
gierung in Posen, der bisher bei der Koniglichen Regierung in
Danzig angestellte Baninspector Habermann als Kreis-Bauinspector
nach Wollstein, der Kreis-Bauinspector, Baurath Otto von Elbing
nach Konitz, W.-Pr., der Kreis-Bauinspector Johl von Naugard
adch Neu-Ruppin, der Kreis-Bauinspector, Baurath Stoll in Aachen
als Bauinspector an die Polizei-Direction in Kéoln, der Kreis-Bau-
inspector, Baurath Holtzhausen von Leobschiitz nach Sagan, der
Bauinspector Blankenburg von Kéln nach Swinemiinde (letzterem
‘st die Verwaltung der dortigen Kreis-Bauinspector-Stelle iibertragen
worden) sowie ferner der Eisenbahn-Maschineninspector Meyer‘, b'lsher
n Berlin, als Vorsteher des Materialien-Bureaus der Koniglichen

Eisenbahndirection nach Magdeburg und die Eisen bahn - Bauinspec-
toren Wilhelm, bisher in Magdeburg, als stiindiger Hiilfsarbeiter
an das Konigliche Eisenbahn-Betriebs-Amt (Berlin-Magdeburg) in
Berlin, Mayr, bisher in Elberfeld, an die Hauptwerkstitte in Koln
(Nippes), Becker, bisher in Kéln (Nippes), als stindiger Hiilfs-
arbeiter an das Konigliche Eisenbahn-Betriebs-Amt in Crefeld und
Cordes, bisher in Elberfeld, als stindiger Hiilfsarbeiter an das
Kénigliche Eisenbahn-Betriebs-Amt (Directionsbezirk Bromberg) in
Berlin.

Der Regierungs- und Baurath Reimann, der Baurath Hofsfel d
und der Kaiser]. Marine-Maschinenbau-Director, Baurath Afsmann,
simtlich in Berlin, sind zu Mitgliedern des Konigl. technischen
Priifungs-Amts hierselbst, sowie die Professoren an der Konigl. tech-
nischen Hochschule in Aachen Dr. Jiirgens und Schupmann zu
Mitgliedern des Konigl. technischen Priifungs-Amts in Aachen und
der Eisenbahn-Bauinspector v. Borries in Hannover zum Mitgliede
des Konigl. technischen Priifungs-Amts dortselbst ernannt worden.

Zu Koniglichen Regierungs-Baumeistern sind ernannt: die Re-
gierungs-Baufiihrer Jakob Harr aus Siegen, Ludwig Witthoft aus
Frankfurt a. M. und August Schrader aus Wulferstedt, Kreis
Oschersleben (Maschinenbaufach). -

Der Regierungs- und Baurath Melchiors in Harburg ist in den
Ruhestand getreten.

Den bisherigen Koniglichen Regierungs-Baumeistern Bliimner in
Breslau, Dr. Ferdinand Krieger in Konigsberg i. Pr. und Bernhard
Vaal in Salzwedel ist die nachgesuchte Entlassung aus dem Staats-
dienste ertheilt worden.

Der Konigliche Kreis-Bauinspector, Baurath Reinhard Wurff-
bain in Hersfeld und der Eisenbahn-Maschineninspector Olfenius,
Vorsteher der Hauptwerkstitte in Halle a. S., sind gestorben.

Deutsehes Reich.

Seine Majestiit der Kaiser haben Allergnidigst geruht, .dem
Marine-Maschinenbaumeister Veith und dem Marine-Schii.fbaumust_er
Graeber den Koniglichen Kronen-Orden IV. Klasse, sowie fer.ner im
Namen des Deutschen Reichs den Eisenbahn-Ban- und Betnebsmspe.c-
toren v. Kietzell in Hagenau, Dietrich in Saarburg, Lachner in
Saargemiind, Strauch in Miilhausen, Frankc_en in Metz und dt.an
Maschineninspectoren Mé&llmann in Bischheim und Wolff in
Montigny bei der Verwaltung der Rsichselgenbahnen in Elsafs-Loth-
ringen den Charakter als Baurath zu verleihen.

Wiirttemberg.

Der Strafsenbauinspector Nast in Reutlingen ist vermige Aller-
hochster Entschliefsung seinem Ansuchen gemils auf die erledigte
Strafsen- und Wasserbauinspection Stuttgart in Gnaden versetzt
worden.

Gutachten und Berichte.
Bauentwurf zur Wiederhérstellung der St. Pantaleonskirche in Kéln am Rhein.

Gutachten der Koniglichen Akademie des Bauwesens.

Berlin, den 13. Mirz 1890.

Im Auftrage des Herrn Ministers der offentlichen Arbeiten hat
die Hochbau-Abtheilung der Akademie des Bauwesens den von der
Bauabtheilung des Kriegsministeriums eingereichten Entw.urf zur
Wiederherstellung der St. Pantaleons-Kirche in Kéln in ihren Sitzungen
vom 4. Februar und 11. Mérz d. J. einer eingehenden Priifung unter-

worfen. Die Akademie des Bauwesens war mit der. Frage der bau-
lichen Wiederherstellung von St. Pantaleon schon einmal, uund zwar
in der Sitzung vom 24. April 1888, befafst.*) Damsls_ erklirte su}h
dieselbe fiir einen Vierungsthurm, auch selbst wenn die Arcaden in

#*) Centralblatt der Bauverwaltung 1888, S. 321.
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demselben nicht gedffnet werden konnten. Die Ausfiihrung des
westlichen Vorbaues wurde abgelehnt, anderseits die Beibehaltung
des Lettners an jetziger Stelle beschlossen, die Zulissigkeit der
frilheren Zwiebelhaube des Thurmes abgelehnt, dagegen der An-
schlufs an die vorhandene Darstellung des Ant. v. Worms empfohlen.

Die unter Beriicksichtigung dieser Beschliisse in der Bauabthei-
lung des Kriegsministeriums entstandenen Skizzen Bl. 16a und 17
wurden dem vorliegenden Bauentwurfe vom 29. Juli 1889 zu Grunde
gelegt. Infolge sehr eingehender Studien und Untersuchungen be-
ziiglich der alten Fundamente der Westvorhalle, der Anschliisse
dieser Vorhalle an die westlichen Treppenthiirme, endlich der bau-
kiinstlerischen und bauconstructiven Einzelheiten an dem Kirchen-
gebiinde, besonders am nordwestlichen Kreuzfliigel, zeigt der Entwurf
manche neue Gesichtspunkte, in deren Wiirdigung die Akademie zu
theilweise veriindertem Beschlusse gelangen mulste.

So ist nunmehr im Hinblick auf die alte Darstellung des
Stengelius sowie auf die in Miinstereifel vorhandene, sehr verwandte
Anlage die Akademie des Bauwesens mit der Wiederherstellung der
westlichen Vorhalle einverstanden und spricht sich dafiir aus, dafs
dieselbe in der durch die alten Fundamentreste erkennbaren Aus-
dehnung wieder aufgefiihrt wird. Der iiber der Halle sich erhebende
Vierungsthurm findet in seinem iiufseren Aufbau und in der Be-
handlung der stumpfen Dachpyramide Beifall: es wird indes zur
Erwigung gegeben, ob nicht die Gruppenfenster der Glockenstube
grofser anzunehmen seien, etwa unter Anlehnung an die Formen-
behandlung der Gruppenfenster im Erdgeschols des Capitelhauses.
Sodann wurde die Form des Thurmkreuzes bemiingelt und bemerkt,
es sei einem kriiftigen, indes einfachen Thurmknopt der Vorzug zu

geben. Die flankirenden Treppenthiirme sind in den unteren G-
schossen, sowohl in den viereckigen, als auch in den achteckigen,
richtig entwickelt, das Abschlufsgesims der Achteckgeschosse er-
scheint aber zu schwer und ist feiner zu zeichnen. Die dariiber sich
erhebenden Rundgeschosse sind im Hinweis auf die alten Dar-
stellungen von A. v. Worms und Stengelius und auf Miinstereifel
niedriger zu halten. Das oberste Rundstockwerk zeigt im Entwurf
Bl. 7 und 7a verschiedene Formenbehandlung. Es wird der auf Bl. 7
dargestellte Entwurf mit den flachen Blend-Arcaden zur Ausfiihrung
empfohlen, jedoch mit der Malsgabe, dafs an Stelle der beiden, einen
modernen Eindruck machenden Spitzbogenkuppeln Kegeldiicher an-
geordnet werden. :

Was nun die Ausgestaltung des Inneren, namentlich im west-
lichen Kreuzfliigel, betrifft, so ist die Akademie mit dem Entwurfe
einverstanden, insofern das Zwischengewélbe iiber dem Erdgeschofs
beseitigt werden soll, ebenso dafs die Bogenblenden daselbst ge-
schlossen, diejenigen im ersten Stockwerk gedfinet werden sollen, und
dafs die Decke iiber dem ersten Stockwerk dieses Kreuzfliigels als
sehr kriftige Holzbalkendecke construirt werde. Dagegen soll der
Triumphbogen iiber der Orgel freigelegt werden. Der in der Vor-
halle projectirte Vorbau fiir die Emporentreppen und die Bilge-
kammer findet keinen Beifall, daher wird eine andere Lésung der
Emporentreppen zur Erwiigung gegeben, unter Beriicksichtigung der
vorhandenen Treppenthiirme. Die Akademie beharrt auf ihrem
fritheren Beschlusse beziiglich der unverinderten Beibehaltung des
Lettners an jetziger Stelle.

Konigliche Akademie des Bauwesens.
Schneider.

Entwurfsskizze zum Neubau der evangelischen Kirche in Marggrabowa.

Gutachten der Koniglichen Akademie des Bauwesens.

Berlin, den 17. Miirz 1840.

Zum Bau einer neuen Kirche in Marggrabowa ist bereits im
Jahre 1869 ein Entwurf gefertigt worden, welcher nicht genehmigt
wurde. Im Jahre 187S wurde ein zweites Project ausgearbeitet,
nach welchem der Bau der Kirche mit einer sichtbaren Holzdecke
geplant war. Mit Riicksicht auf die beziiglich der Feuersicherheit
grolserer Kirchen erheblich gesteigerten Anforderungen wurde die
Aufstellung eines den Bestimmungen der Circular-Verfiigung vom
27. October 1881, betreffend Vorkehrungen zur Sicherstellung der
Gebiiude gegen Feuersgefahr entsprechenden Entwurfes gefordert.
Hinsichtlich der Grifse der Kirche war der Beschlufs des Gemeinde-
Kirchenrathes in Margerabowa vom 16, September 1887 maflsgebend,
nach welchem die Kirche 1550 Sitzplitze und 290 Stehpliitze er-
halten sollte.

Diesem Auftrage wurde durch Vorlage des Entwurfes vom
5. Juli 1858 entsprochen, welcher den Bau ‘einer gewdilbten Kirche
mit 1483 Sitzplitzen und 316 Stehpliitzen in Aussicht nimmt. Die
(remeindevertretung  hat in der Verhandlung vom 4. Mai 1589 nach
den. Varschlage des Gemeindekirchenrathes, sich mit Einstimmigkeit
hinsichitlich der Zahl der Pliitze mit diesem Entwurfe einverstanden
erkliir, firner (ie Anlave einer Sacristei in Grifse von S0 qm als
ihren Bediirtnissen eutsprechend bezeichnet, da dieselbe sowohl als
Sacristel. wie aucl als Local zu Versammlungen der Gemeinde-
vertretung. za Bibelstunden und dergl. benutzt werden soll. Das
Kinicliche Consistorium der Proving Ostpreufsen hat in dem Schrei-
ben ol Ronigsberg 31, Mai 1559 diesen Wiinschen der (temeinde
zugest s

. Die ¢v Abtheilung fiir das Bauwesen im Ministerium  der
Offentlichen itn - vorgenommene Priifung des Entwurfes vom
las Ergebnils, dafs wegen mancherlei Miingeln
~drel Blatt Zeichnungen vom 7. December 1589

* und ein dazu gehiriges .technisches Gut-
_ L Deerier 1889 aufoestellt wurden. Diese Aus-
.‘i."'xrun;r'n sind durch den Erlafs des Herrn Ministers der iffent-
hen Arbeiten vom I bruar 180 — TIT 2108 — der Akademie

Banwesens zur Priifon

ne nnd liw;;lli:lr]nnn;; zugefertict worden.

Do Juli 1SSS )

‘i"“ }‘!-";"i“ "v‘

dargestellte Proj,
1

chten= vy

Berathung dieser Angelegenheit tand i

\ 1 ' der Sitzung der
Al ur fur den Hochbuu am 11, )

d. M. statt und ergab das

I rindrils zeigt eine  dreischiffice Anlage mit einem (hor-
abschliufs Mittelschiff und einem den Haupteingang enthalt

o . enden,
vorgelest weiten Glockenthinrm an der Westfront.

rlock Die Suacristei
‘ren Theil des (‘hores eingehant, dessen

1y : vorderer
I'heil durol, 2\

I eingenommen wird. Die Zahl. Lage und Ab-
‘ueimgiinge und Treppen entsprechen den he-

treffenden Vorschriften. Die Decke der Kirche wird durch Kreuz-
gewolbe gebildet. Die Raumausnutzung ist durch die Anordnung
von nur drei Pfeilerpaaren bei einer miglichst ausgiebigen Breiten-
entwicklung der Schiffe eine sehr glinstige.

Die Zahl der Sitzplitze betriigt:

a. Im unteren Theile . . . . . . . 9p
b. Auf den Seitenemporen . . . . . 450
= 7 =

) zusammen 1412

c. Auf der Orgelempore . . . . . . 108

Sitzpliitze fiir Kinder

zusammen 1520 Sitzplitze;

: 380 Stehpliitze,
sodals im ganzen 1900 Pliitze
vorhanden sein wiirden, wodurch den Anforderungen vollkommen ge-
niigt wird.

Beziiglich der Sacristei, welche bei 3,60 m Linge und 2,70 m
Breite eine Grundfiiche von nur 9,72 qm bat, wird bemerkt, dafs
dieselbe zwar fiir den Prediger geniigenden Raum gewihrt, fiir die
von dem Gemeinde-Kirchenrath nach Ausweis der Verhandlung vom
9% Ma.i 1589 beabsichtigte Benutzung als Versammlungslocal der
Gemeindevertretung usw., wofiir eine Grundfliche von 50 qm bean-
sprucht ist, aber unzureichend erscheint. Es wird zur Erwigung
gestellt, ob nicht dem auf Beschatfung einer grofseren Sacristei ge-
richteten Wunsche der Gemeinde in geeigneter Weise Rechnung zu
tragen sei.

Die architektonische Gestaltung der Kirche, welche im Aeufseren
den Ziegelfugenhau zeigt, ist bei aller Einfachheit der Formengebung
durchaus wirkungsvoll und ansprechend. Die auf dem freien, 10 ha
grofsen Marktplatze gelegene, gegen die Umgebung mehrere Meter
hervorragende Baustelle ist fiir dje Erscheinung des Bauwerks sehr
giinstie.  Mit Riicksicht auf diese Hohenlage wird eine geringe
Hoherfithrung des unteren, rechteckigen Thurmtheiles, und eine Ver-
stiirkn‘ng des achtseitizen Dachreiters empfohlen. '

, ;?lc vor den Eingiingen zu den Seitenschiffen zu beiden Seiten
des Thurmes gelegenen Vorhallen haben eine Breite von 1.5 m. Es
wiire erwiinscht, dieses Mafls zu erhhen, wodurch auch di’e Entfer-
nung zwischen den davorliegenden, sehr nahe aneinander stehenden
Pteilervorlagen angemessen vermehrt werden wiirde, Die einsprin-
genden Winkel zwischen den (Bstlichen) Seitenwinden der Emporen-

treppen und dem ersten Strebepfeilerpaare am Chor werden zu be-
.“L‘ltli_‘.'t‘]l seln.

d. in den Giingen

Konigliche Akademie des Bauwesens.
Schneider.
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Nichtamtlicher Theil,

Redacteure: Otto Sarrazin und Oskar Hofsfeld.

Die Bauten der Nordwestdeutschen Gewerbe- und Industrie- Ausstellung in Bremen.
(Schlufs.)

Im Riicken des mit Baumpflanzungen umgebenen Parkhauses
haben wir das zweite Hauptbild, den eigentlichen Ausstellungs-
platz, vor ums, welcher im Geiste des vorigen Jahrhunderts er-
sonnen und durchgefiihrt ist. War der Architekt hier aunch
gezwungen, wegen der nothwendigen Einfigung der Anlage in
den vorhandenen Baumbestand die Achse zu brechen, so ist diese
Abweichung von der geraden Richtung mit so viel kiinstlerischem
Geschick durchgefiihrt, dafs der Erfolg Bewunderung erregt. Die
Mitte wird wieder von einer stattlichen Wasseranlage eingenommen;
die durch mehrere grofse Springbrunnen und zahlreiche, von Tritonen
emporgeschleuderte Einzelstrahlen reich belebt wird, Zur Rechten

Ansicht.

der miichtigen niederliindischen und nordischen Handelsgebiude aus
der Zeit der alten Hansa durchgefiihrt ist. Ein schén ausgebildeter
Renaissance-Giebel kront den durch eine Bogenvorhalle zuginglichen
und mit achteckigen Seitenthiirmen abgeschlossenen Mittelbau. Diesem
sind basilikal behandelte Fliigel angefiigt, bei denen das dem Mittel-
alter entlehnte, in der Renaissancezeit jedoch consolenartig behandelte
Motiv der das Mittelschiff stiitzenden Streben besonders eigenartig
und belebend wirkt. Den Eintretenden nimmt eine prichtig durch-
gebildete Flurhalle auf, an die sich die weiteren Innenriume mit ihren
Quergalerieen und stattlichen Treppenanlagen gut und wirkungsvoll
anschliefsen. Am Ende dieses reich mit Pavillons und Erholungs-

Holzstich v. O. Ebel.

Hauptgebdude der Bremer Ausstellung.

ihebt sich, ihrem Inhalt entsprechend in wiirdigen Verhiiltnissen
«l edlen Formen, die Kunsthalle. Offne Siulenhallen mit Nach-
ilungen antiker Statuen vor warm abgetontem Hintergrunde, der
“uch oben dureh einen Fries tiichtig gemalter Landschaften abge-
vilossen wird, fiigen sich zu beiden Seiten an das Eingangsportal.
"2rch dieses tritt man in einen Vorraum von so prichtiger Wirkung
' Form und Farbe, dafs man nur bedauern kann, dals die technische
tisfiihrung, dem voriibergehenden Zweck entsprechendz etwas derb
' fltichtig ausgefallen ist. Aehnlich verhiilt es sich mit der gegen-
crliegenden Marinehalle. Sie zeigt mit ihrer elliptischen, siulen-
fragenen Vorhalle die Formen eines freien Rococo. Schiffsschniibel
ben das vorherrschende Decorationsmotiv ab, den Kuppelabschlufs
“ldet das phantastische Modell eines alten Orlogschiffes. Den
‘‘ntergrund dieses reichen Bildes schliefst das priichtige,' kuppel-
kronte Haupt-Ausstellungsgebiude ab, und es bietet.swh durch
‘2se Gruppirung auch hier wieder ein einheitliches, architektonisch
‘ches und durch kleinere zierliche Pavillons, Musikbiihnen usw. ver-
“Istindigtes Ganzes dar. Wir diirfen beziiglich des Hauptgebiudes
if unsere Abbildung verweisen und miissen aus Mangel _an Rz}um
if seine Beschreibung verzichten. Mag man iiber das Zuriickgreifen
isrer Zeit auf das Rococo verschiedener Meinung sein, es driingt sich
‘r dem Beschauer die Ueberzeugung auf, dals sich dem vorliegenden
‘wecke kaum eine andere Bauweise besser angepafst haben.wiirde.
Zwischen Kunsthalle und Haupt -Ausstellungsgebiude hindurch
langt man zu einer dritten Gruppe von Baulichkeiten, mit welcher
i symmetrische Anordnung verlassen ist, und die im Gegensa’fze
“zu durch freie malerische Wirkung anspricht. Ins Auge fillt hier
i1sbesondere gegeniiber der Seitenfront des Hauptausstellungsgebﬁut!es
‘T stattliche Bau der Handelsausstellung, welcher in der Weise

localen besetzten Platzes trifft man anf die trefflich gelungene
Nachbildung eines altbremischen Kaufmannshauses mit der ihm eigen-
thiimlichen hohen, von reich geschnitzten Galerieen umgebenen Diele
und den daranstofsenden Zimmern, deren Ausstattung zum grofsen
Theil aus echten alten Sachen zusammengestellt fist, ahnlich der
reizvollen Nachbildung einer alten Hamburger Diele, deren wir uns
noch von der vorigjihrigen Ausstellung erinnern. Dem' Brelqer
Hause gegeniiber befindet sich die treue Nachbildung eines !ner
kiirzlich abgebrochenen malerischen Treppenthurms, und an dlege
beiden, eine Strafsenmiindung darstellenden Bauten schliefsen sich d_xe
Fronten einer alten Bremer Strafse an, die leider etwas coulissenartig
wirkt. Es gilt dies umsomehr, als bekanntlich jede gemalte Plastik
im Freien den grofsten Theil ihrer Wirkung verliert, und man 113ufs
hier schon ziemlich viel Phantasie zu Hiilfe nehmen, um sich wirk-
lich im Geiste in eine alte Bremer Strafse zu versetzen. )

Um unsern Gegenstand einigermafsen zu erschipfen, sei_ die ;.&uf-
merksamkeit auf einige kleinere, hier umherstehende Baulichkeiten
gelenkt. Neben dem altbremischen Hause ist Castans Ix:rgax:ten, ein
kleiner Bau in orientalischen Formen, errichtet. Weite'rhm' eine sehr
zierliche Forsthausanlage, und in der Nihe leider die __snch in den
Weg schiebenden, plumpen und ungefiigen Gegel.:stande. einer
Stampfmortelfabrik, die die Gruppe in storender Weise beeintriich-
tigen und iiberdies auch technisch kaum etwas bemerkenswerthes
bieten. Den am Ausgang der Bremer Stralse liegenden Mefsbuden-
platz zur Seite lassend, wenden wir uns nunmehr deE links von dem
Hauptgebiude liegenden Hilfte des Ausstellungs_gelandes zu. Dort
treffen wir zuerst auf die hiibsche Nachbildung eines strohgedeckten
westfilischen Bauernhauses, welches sich mit allen seinen bekannt'en
Hauptziigen: der von Stallungen eingefafsten Tenne, dem Herde im
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Hintergrunde, dem Quergang, den Zimmern dahinter usw. darstellt,
und bei dem auch das Storchnest auf dem Giebel, die Scheunen und
sonstigen Aufsengebiiude nicht vergessen sind. Die iibrigen Bauten
der Ausstellung, die sich an dieser Seite des Hauptplatzes befinden,
wie Theater, Fischkosthalle, Monier-Bauten, eine im japanischen Stile
durchgefiihrte offene Blumenhalle usw., seien nur einfach erwihnt.
Auch das Maschinenausstellungsgebiiude bietet, abgesehen von seiner
Grofse, baulich wenig bemerkenswerthes. Besonders gedacht muls nur
] noch des von dem Architekten Rauschenberg entworfenen Archi-
{8 tektenhauses werden, schon weil es in seinem Innern aufser den Ent-
: , : wiirfen und Modellen verschiedener hannoverscher, Oldenburger und
Bremer Architekten die vortrefflich gearbeiteten Modelle der Behorde
1 i fiir offentliche Arbeiten zur Freihafenanlage und Wesercorrection ent-
‘ 1 i hiilt. Dem diese Ausstellung enthaltenden Theile des Architekten-
i

hauses ist ein in schweren, altromanischen Bauformen gehaltener Kreuz-
g gang angefiigt, der den mit reichem Baumwuchs besetzten Kloster-
i é ! hof, einen schattigen und zu behaglichem Genufs einladenden Garten,

| umzieht. Die sich hieran anschliefsende Bierstube ist durch die
i | : Hand des hierfiir noch im letzten Augenblick gewonnenen Berliner

iy | i In den letzten Jahren hat man, dem Vorbilde Englands folgend,
i ) auch auf dem Continente damit begonnen, einen stirkeren und
i ' schwereren Oberbau auf verkehrsreichen Hauptlinien in Anwendung
zu bringen. So wurden beispielsweise auf der Belgischen Staatsbahn
it die auf das Meter 52 kg schwere Goliathschiene, auf einzelnen fran-
zosischen Bahnen Schienen von 47 kg Einheits-Gewicht eingefiihrt,
und neuerdings fiir die Berliner Stadtbahn eine Schiene von 41 kg
auf das Meter (Centralblatt der Bauverw. 1839, S.182) in Aussicht
genommen.

Im folgenden soll nun auf theoretischem Wege ein Vergleich
zwischen dem normalen Querschwellen-Oberbau der preufsischen
Staatsbahnen und einigen der verstirkten Anordnungen angestellt
und hierfiir als Mafsstab die Grofse der in den Schienen unter be-
stimmten, einfachen Voraussetzungen auftretenden Spannungen be-
nutzt werden.

....,..,
B—
WP

1. Der normale Oberbau der preufsischen Staatshahnen.
Zur Berechnung des malsgebenden Moments der Schiene beziigl.

i | der senkrechten Lasten wird folgende, am Schlufs dieses Aufsatzes
! ji 3 niher begriindete Gleichung benutzt
i : s 0.1
; , M, — Pl (u.:»zc Yo et )
! T ; _ s
: 1+ 4.5 V.,

Hierin bedeutet
P den grifsten Raddruck im Rubezustand = 7000 kg,

{

f / den x'n.ittleren Achsabstand der Querschwellen — 93 ¢m (unter
,! ?: Nichtberiicksichtigung des Stofsschwellenabstands),

H ‘. X I

! : ¢ den Ausdruck LJ:

i B (e

t B

£ den Elasticititsmodul = 2 000 000 kg/cm,
J das Triigheitsmoment der Schiene — 1037 cm? (neuw..
(" die Bettungsziffer fiir die halbe Querschwelle.

Sieht man von dem unter gewdhnlichen Verhiiltnissen geringen

: Einflufs der Querschwellenbiegung auf die Druckvertheilung ab,*) so
' b uy
i kann man setzen € = S600 — ‘. wo
! : 2
: 4 = Schwellenbreite = 25 em,
3 = Linge der Unterstopfung (mit Riicksicht auf die schwiichere
Uaterstopfung in - Schwellenmitte sei » = 950 — 20 —

ZoU em gesetzt),

tingsziffer . d. qem.  Entsprechend den Versuchen der
cisenbahnen (Org. 1889, Heft 4), welche fiir Hols-
(' Eiscnschwellen anniihernd die gleichen Werthe er-
ZCbens setzen wir fiir den ungiinstigsten Fall (Kies aunf

Lehmboden o =5}

25,.230. 3

)
— rund S600.
Mit Hiilfe vorstehender Zahlenwerthe erhiilt man

Hiermit ergiebt sich € zu

H . 2000000 . 1037

4 ‘
f : / 2600, 958 = L Vw8 = TG

i ' f Wl = 93 (0:226 . 1.16 - Ll ) 351 00
k M, = 33 (0.226 . 1.16 L ) = 651000 . 0.29
| S 141516 :
. = 138 790 kg/cm
I
Y B : - }])vr .‘l.n.r!:z:—”'lm; Schwellendurchbiegung kann nach GI. 35b
i "“ri ;}_‘Tlram’lmn: -Zur Berechnung des Eisenbahn-Oberbaues-, Org.
4 f. d. Fortschr. d. Eisenbahnw. 1888, Heft 3, beriicksichtigt werden.
A
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Malers Karl Becker mit leicht hingeworfenen, aber aufserordentlich
wirkungsvollen Darstellungen voll kostlichen Humors belebt, wihrend
eine benachbarte Weinstube als sogenannte Hundingshalle im Sinne
Richard Wagners herausgeputat ist.

Nach der Betrachtung dieser Erzeugnisse lustiger Laune iiber-
blicken wir noch einmal die Gesamtheit der Ausstellungsbauten.
Das Innere aller Hallen -zeichnet sich durch schine, hohe Ver-
hiiltnisse und lichte, luftige Bauweise aus. Der einheitliche kiinst-
lerische Zug, welcher durch alle Hauptgebiude der Anlage geht,
wirkt iulserst wohlthuend. Die #Hufseren und inneren Vorhallen
sind zum Theil in reichster Anordnung, mit feinem Formen- und
Farbensinn erdacht und durchgefithrt. Die reiche Anordnung des
Haupt-Ausstellungsplatzes mit seinen Wasserkiinsten ist, namentlich
unter dem Zauber elektrischer Beleuchtung, von geradezu mirchenhafter
Wirkung, und man wiirde in Bezug auf den Architekten unwillkiirlich
an den Spruch am Gewdlbe der Londoner Paulskirche ,Si monumen-
tum quaeres circumspice“ erinnert, wenn das vorliegende ,Monument“
nicht leider ein so vergiingliches wiire. G. R.

,‘ i i Ueber die Festigkeitsverhiiltnisse einiger neueren Eisenbahn-Qberbausysteme.

Die entsprechende grifste Spannung im Schienenfufls ist
M, 188 790 N
= “,1 == 7 = 1226 kg/qem.

Als wagerechte Belastung der Schiene werde ein Seitenstols
= (P in der Mitte zwischen zwei Schwellen angenommen, welcher
bei unverriickbaren Schwellen ein Moment an der Angriffstelle von

M, =0.171 3Pl = 0.171 8.7000, 93 = 111 321 g kg/cm
erzeugt.

Die zugehorige grofste Spannung im Schienenfufls ist

n).’)
= %j = Lll_éog.l A 3838 gkg/qcm.

Der Beiwerth § ist derart zu wihlen, dafs sich fiir 03 und o
ein der Wirklichkeit entsprechendes Verhiiltnifs ergiebt. Ebenso-
wenig wie oben zur Berechnung von ¢, die allerungiinstigsten Vor-
aussetzungen gemacht wurden, die Grofse von ¢; vielmehr in Wirk-
lichkeit den berechneten Werth von 1226 kg infolge von senkrechten
Stofsen, Schwankungen in den Achsbelastungen, mangelhafter Unter-
stopfung einzelner Schwellen usw. betriichtlich iibersteigen kann,
ebensowenig darf hier zur Berechnung von 0, der grofstmogliche
Werth von 8 gewihlt werden. Als passender Werth von @ diirfte
bei gut unterhaltenen Geleisen und bei Geschwindigkeiten von
60—100 km die Stunde #=0,2 bis 0,3 anzunehmen sein.

Man erhiilt hiermit fiir

B =02 6, = 768 kg/qem
B =0.5. 6, = 1152 kg/qcm.

Die fir den theoretischen Vergleich in Betracht zu ziehende

Gesamtspannung ergibt sich fiir

G

]

B = Q.'.’ zu 6= 1226 - 768 = 1994 kg/qem
=03 zu ¢= 1226 - 1152 — 2378 kg/qem.

2. Der neue Oberbau der Berliner Stadtbahn.

P =7000 kg: I=90 cm; J =1352 ecmt: ¢ — 367(27@) _,2,_[:),:,3
’ 9
= rund 9700

0 :2000000.1352 .
7= 9700903  — 2:29; Yy =123
M, = 7000.90 (‘().-226 .1.23 - r_}:oil)-‘}l—;;) = 630000 .0,304
= 191 520 kg/cm
i 191 ;’):3() — 992 ko/ac
103 = 992 kg/qem
M, =0.171 . 8. 7000 . 90 = 107 730 gkg/cm
= 21546 kg/cm fir g = 0,2
) = 32319 kg/cm fiir § = 0,3
cy, = =146 = 552 kg fir 8 =02
: 39 T g s
IO e
59 — 0=° o lur ‘3 = ()83,
Gesamtspannung:
7= 992 4552 — 1544 kg fiir § — 0,2
= 992 + 828 = 1820 kg fiir 8 — 0.3.

Ar. 81.
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3. Der Oberbau der englischen Midlandbahn.
(Stuhlschienen; siehe Centralblatt der Bauverwaltung 1890, S. 137).
P=17000 kg; I = 85 cm; J =rd. 1320 cm?*; W, = rd. 170;
_ (2712—22)254 .3

c . = 9500
6.2000000.1320 _ & _
Y="gs0.855  — >LiVy=128

M, =17000.85 (0,226.1,28 - ﬁ%%lﬁs

= 186 830 kg/cm
186 830
(2 ='—W = 1100 kg/q(,m
M;,=0,171 8 7000 . 85 =101 7508 = 20350 kg/cm fir §=0,2

)=595000.0,314

30520 kg/cm fir §=0.3
20 35
6:=% = 433 kg/qem fir g = 0.2
30 520
=“107— = 650 kg/qem fir g = 0,3.

Bei Bildung der grofsten Gesamtspannung ¢ ist zu beriicksich-
tigen, dafs wegen der besonderen Form des unteren Schienenkopfs
0, und 03 nicht in dem gleichen Punkte auftreten und daher nicht
einfach addirt werden diirfen. Die grofste Spannung ¢ tritt in einem
zwischen den zu o, und ¢, gehorigen Punkten gelegenen Punkte
auf und ergiebt sich anniihernd zu
0=0,936;+4 0,956, =0,93.1100}0,95. 433 = 1434 fiir =02

=0,93.11004-0,95.650 = 1640 fiir §=0,3.

Streng genommen treten auch bei den frither betrachteten breit-
fifsigen Schienen, mit Riicksicht auf die kleine Eckabrundung des
Fufses, dhnliche Verhiltnisse ein. Von einer zahlenmiifsigen Be-
riicksichtigung dieses giinstigen Umstandes konnte jedoch bei seiner
Geringftigigkeit um so eher abgesehen werden, als anderseits auch
bei der Stuhlschiene der giinstige Einflufs der theilweisen Schienen-
einspannung durch den Keil aufser Betracht blieb.

4. Der Oberbau der belgischen Staatsbahn (Goliathschienen).

P=7000 kg; I = 80 cm; J = 1890 cm?; W, = 262 (Fuls);
. 25.(260—20).3

C > 9000;
6 . 2 000 000 . 1890 s — v
Y=""13000 80%  — 493; Vi = 1,49
M, =17000 . 80 (0 226 .1,49 4 o =560000.0,359
’ ’ 1+45.1,49 ’

= 201 040 kg/cm
2 ;
0y =$ = 767 kg/qcm
A, =0,171 8. 7000 . 80 = 95 760 g — 19 150kg/cm fiir §=0,2
= 28730kg/em fiir §=0,3

19 150 e
”‘z=—65~ = 295 fir = 0,2
28 730 .
=65 — 442 fiir § = 0,3.
Gesamtspannung:

¢ = 767 + 295 = 1062 kg/qem fir § = 0,2
= 767 + 442 = 1209 kg/qem fir § = 0,3.

Zusammenstellung der Werthe von o.

=02 p=03
1. Preufsische Staatsbahn ¢ = 1994 2378
2. Berliner Stadtbahn 1544 1820
3. Englische Midlandbahn 1434 1640
4. Belgische Staatsbahn 1062 1209.

Die vorstehenden Grofstwerthe von ¢ beziehen sich auf das Neu-
profil der Schienen, und zwar auf den Schienenfufs. Bei abgefahrenen
Schienen sind diese Spannungen naturgemiifs grofser, jedoch nicht
n dem Mafse, wie es die Abnahme des Triigheitsmoments erwarten
liefse, weil durch die Abnutzung hauptsichlich das Widerstands-
moment des Kopfes, weit weniger aber das hier in Betracht
kommende Widerstandsmoment des Fuf ses. geschwiicht wird. Aufser-
dem nimmt auch das #ufsere Kraftmoment M; mit kleiner werdendem
Triigheitsmoment ab, wie der Ausdruck fir M; unmittelbar er-
kennen lifst.

Beispielsweise ergiebt sich fiir die Schiene der preufsischen
Staatsbahn bei einer Abnutzung von 10 mm Héhe, J = 796 — 0,77
des bisherigen Werths, 7 — 120 (Kopf) = 0,77 des bisherigen Werths,
W =137 (Fuls) = 0,89 des bisherigen Werths, W) — 25,6 = 0,89 des
bisherigen Werths.

M, = 651 000. 0,273 = 177 723; ¢, — 177 723 : 137 — 1297
0, — 768 : 0,89 = 863 fiir § = 0,2
= 863.1.5 = 1294 fir § = 0,3
6= 1297 {- 863 = 2160 kg/qem fiir § — 0,2

= 1297 - 1294 — 2591 kg/qem fiir 8 = 0,3.

Im Mittel nimmt hiernach die grofste Spannung infolge der
Abnutzung von 10 mm Héhe um rund 9 pCt. und einschliefslich der
Schwiichung durch seitliche Abnutzung um rund 10 pCt. zu.

Soll nun die Spannung ¢ der abgenutzten Schiene den Betrag
von 1800 bis hochstens 2000 kg/qem nicht iiberschreiten, so mufs der
Oberbau, namentlich fiir schnellfahrende Ziige (8=0,3), verstiirkt
werden. Diese Verstirkung kann durch Vermehrung der Schwellen-
zahl oder durch Vergrifserung des Schienenquerschnitts erfolgen.

Legt man auf eine Schienenlinge von 9m zwei weitere Quer-
schwellen ein, so wird /=76 cm, d. h. = 0,817 des bisherigen Werths
von 93 em.

. 4
Y= 3.3; Va — IL53)
M; = 7000 . 76 . 0,33 = 175 560; ¢, = 1140 = 0.93 des bis-
herigen Werths

0, — 0,817 des bisherigen Werths — 627 fiir § = 0,2
= 940 fir §=0,3

6=0; +0; = 1767 fir § =0,2

= 2080 fiir § = 0,3. .

Bei abgenutzter Schiene steigen die Spanungen um rund 10 pCt.,
d. h. auf 1940 bezw. 2290 kg/qem.

Will man fiir die Schienenverstirkung den gleichen Geldbetrag
aufwenden wie fiir die Schwellenvermehrung, und rechnet man
1 Querschwelle = 40 kg Schienengewicht, so trifftt auf 1 m Schiene
40 :9 = 4,4 kg Mehrgewicht und 56 qem Querschnittsvergrofserung.
Gegeniiber dem bisherigen Querschnitt von 425 qem bedeutet dies
eine Verstirkung von 1 auf 1,1318. Unter der Annahme, dafs der
neue Querschnitt dem alten i#bnlich sei, findet eine Vergrifserung
der linearen Abmessungen von 1 auf }/1,1318 d. h. 1 auf 1,063, des
Trigheitsmoments von 1 auf 1,0634 =128, des Widerstandsmoments

& —
von 1 auf 1,2 statt. V3 vergrofsert sich im Verhiltnifs 1-zu 1,063
und erhilt den Werth 1,063.1,16=1,23. Ferner wird
M, = 651 000 . 0,304 = 197 904
0, = 1070 = 0,87 des bisherigen Werths

G = é des bisherigen Werths — 640 fir § = 0,2
o = 960 fir § = 0,3

¢ =0; + 0; = 1710 fiir = 0,2
2030 fir g = 0,3.

Fiir den abgenutzten Zustand erhilt man Spannungen von 1880
bezw. 2230 kg/qem.

Auf beiden Wegen wird hiernach die Spannung in annihernd
gleicher Weise herabgemindert; doch bleibt sie immer noch auf
solcher Hohe, dafs fir Hauptlinien mit grofsen Zuggeschwindigkeiten
eine noch weiter gehende Verstirkung des Oberbaues, etwa nach
Art von O. Z. 2 oder 3, angezeigt erscheint.

Der Oberbau der belgischen Staatsbahn bietet gegeniiber den
anderen Anordnungen eine ganz hervorragende Stirke, welche durch
die Forderungen der Betriebssicherheit allein wohl kaum vollstindig
begriindet sein diirfte. Inwieweit die sonstigen, hiermit verkniipften
Vorziige (geringer Unterhaltungsanfwand, ruhiges Fahren usw.) die
grofseren Herstellungskosten rechtfertigen, dariiber kann allein die
Erfahrung die Entscheidung bringen.

Anmerkung. Die Ableitung der Formel

O -
M, — P (0,226 Vg + ﬂﬂ__)
14+ 45 Vy
ist kurz folgende:
Denkt man sich die Querschwellen durch zwei Langschwellen
von der gleichen wirksamen Bodenfliche ersetzt, so i(s)t die Bettungs-
ziffer f. d. em bei den Langschwellen offenbar ¢= 7~ Das grofste

Moment, welches in dem Langschwellenstrang unter einer ruhenden
Einzellast entsteht, ist bekanntlich,*) wenn man von dem unter

*) Sieche die Abhandlungen von Zimmermann und von
Schvzedler in der Ztschr. fiir Bauwesen 1887 u. 1889.
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normalen Verhiltnissen geringfiigigen Einfluls des Abhebens der
Langschwelle vom Boden absieht, R
4 ,/ ]
My= DYAET 05 p YLET 95 1
4 ¢ (
S N 4
Eci;:i] — 0,226 P1V .
wenn zum besseren Vergleich mit den Formeln des Trigers auf
mehreren nachgiebigen Stiitzen die Ziffer 4 unter dem Wurzelzeichen
durch die Ziffer 6 ersetzt wird.

J bezeichnet hierbei das Trigheitsmoment der Schiene.

Vorstehende Formel gilt anniihernd auch fiir die Belastung durch
eine unendliche Reihe gleich grofser, in gleichen Abstiinden @ be-
findlicher Lasten P, wenn a und ¢ grofs gegeniiber J (Winklers
Gleichung).

Das Moment M; der Schiene, welches durch eine in der Mitte
zwischen zwei Schwellen aufgebrachte Einzellast P hervorgerufen
wird, ist nun jedenfalls grofser als My, und zwar ist der Unterschied
am grofsten fiir 3 =0 (feste Stiitzen).

/4EJ
Cl®

oder = 0,226 P

11. Die Waschkiichen.

Auch die Waschkiicheneinrichtungen weichen nicht wesentlich
von denen in anderen Anstalten ab, und es bleibt deshalb hier ebenfalls
nur das weniger Bekannte bezw. besonders fiir Kliniken Wichtige
hervorzuheben. Hinsichtlich der Lage, Grifse, Bauart, Heizung und
Liiftung gilt das bei den Kochkiichen (Nr. 10 auf S. 305) in dieser
Beziehung Gesagte. Bei Kliniken von geringem Umfange, in welchen
Dampf zu anderen Zwecken nicht Verwendung findet, erfolgt die
Reinigung der Wische in der Regel mit Handbetrieb, bei grofseren
Kliniken dagegen mit Dampfbetrieb und Maschinenkraft.

Als Beispiel einer zweckmiifsigen Waschkiichen-Einrichtung in
grofserem Malsstabe kann

auch hier die im Wirth-
schaftsgebiiude der neuen
klinischen Institute in
Breslau ausgefiihrte die-
nen (Abb. 21 S. 306). Zu
der aus dieser Abbildung
ohne weiteres verstiind-
lichen allgemeinen Anord-
nung ist im besonderen
folgendes zu bemerken.
Neben der grofsen Wasch-
kiiche befindet sich ein
kleiner Raum zur Reini-
gung inficirter Wiische,
und im Kellergeschols
aulserdem ein grofserer
Raum fiir die Desinfection
von Wiische, Kleidungs-
stiicken, Betten, Matratzen
usw. mit dem hierzu er-
forderlichen, eigenartigz
construirten ~ Apparate.
Die Desinfection hat den
Zweck, die in den be-
zeichneten Gegenstiinden
enthaltenen Ansteckungs-
stoffe, Ungeziefer usw.
zu vernichten, ohne dje
Stiicke stark anzugreifen

oder fiir eine fernere Verwendung unbrauchbar zu machen. Nach
neueren Erfahrungen geschicht dies am besten durch eine combinirte
Behandlung der Gegenstiinde mit trockener und feuchter Hitze (heifse
Luft und strémende Wasserdiimpfe) in Verbindung mit kriifticer Iif-
tung. Der ])esinfevtionszlppnmt ist, wenn thunlich, so grofs llerzzstellcn.
dafs erforderlichenfalls ein ganzes Bett eingebracht werden kann, Es
ist dafiir Sorge zu tragen, dafs der Weg, auf welchem die inficirten
Stiicke in den Apparat gebracht werden, von demjenigen giinzlich ge-
trclm‘t.nst. auf welchem die desinﬁcirtenGegcnstiinnIs.fort;;"osvﬁaﬁ'r wvrdzn.
Schinmel) it o Do SIS Syt
Sl | ; g zu reinigenden Gegen-
stinde, in der vorangegebenen Grifse und Construction, ist in
Abb. 23 dargestellt. Er hat eine Liinge von 2 m bei 1 m Breite und
12 m Hohe, ist von Blech in elliptischer Form hergestellt mit
schlechten Wiirmeleitern umhiillt und mit einem zur .-\jlfnahm’e der
zu desinficirenden Gegenstiinde bestimmten ausfalirbaren Wagen ver-

Abb. 23.

Hierfiir ist Mo=0, M; = 0,171 P/, somit Unterschied U=0,171 P/.

Mit wachsendem 1 nimmt U ab und kann fiir 3 =oco gleich
Null gesetzt werden. .

Diesen Bedingungen geniigt die Function

&
U=0171Pl: 1+« V).
Wiihlt man @ =4,5, setzt also
& 0,171
A (0.226 Vo2 .—_> Pl
1445 Vw
so stimmen die hiermit berechneten Werthe von M; se'!hr gx.lt mit
anderweitig bestimmten Zwischenwerthen von M; iiberein, wie aus
folgender Zusammenstellung ersichtlich ist, in welcher die von
Schwedler fiir einen Balken auf acht nachgiebigen Stiitzen berech-
neten Werthe angefiihrt sind (siehe Ztschr. f. Bauwesen 1889).
= 4 2 1 0,5 0
Formel M;=0342 0296 0257 0225 0,171 P/
Schwedler M =0337 0,294 0255 0,226 0,173 P/
Karlsruhe, im Juni 1890. Fr. Engefser.

Ueber zweckmiilsige Einrichtungen von Kliniken.

(Fortsetzung.)

Desinfectionsapparat in elliptischer Form.

1

sehen. Im unteren Theile liegt ein System von geschlossenen Dampf-
rohren zur Erzeugung der trocknen Hitze, und dariiber ein mit kleinen
Lochern versehenes Rohr, durch welches freier Dampf in den Apparat
eingelassen werden kann.

Hinsichtlich des Ganges des Reinigungsverfahrens der Wiische
in den Kiichenriiumen mit Dampfbetrieb und Maschinenkraft ist
folgendes zu bemerken. Die in den einzelnen Stationen gesammelte
unreine Wiische wird in Drillichbeuteln nach einem neben der Wasch-
kiiche belegenen Raum geschafft und hier sortirt. Von dort gelangt
die Wiische in die Einweichbottiche und von diesen in die Wasch-
maschinen, oder bei stark verunreinigtem Zustande in besondere
Kochfiisser. Nach Ent-
nahme der Wische aus
diesen Apparaten wird
dieselbe in die Spiil-
maschinen und von dort
in die Ausschleuder-
maschinen (Centrifugen)
geschafft, sodann im Win-
ter insogenannten Schnell-
trockenapparaten , im
SommeraufTrockenbéden
vom Wasser ginzlich be-
freit, hierauf gerollt bezw.
geplittet und alsdann in
die Wischekammern ge-
bracht. Diesem Gange
des Reinigungsverfahrens
entsprechend sind die
einzelnen Apparate so auf-
zustellen, dafs der Betrieb
in ununterbrochener Rei-
henfolge stattfinden kann.

Von den zahlreichen
Wiische- Reinigungsappa-
raten fiir grofsere Be-
triebe verdienen die in
letzter Zeit vervollkomm-
neten  Waschmaschinen
und Schnelltrockenappa-

) . . rate Erwiihnung. Unterden
Waschmaschinen haben sich besonders die Hammermaschinen (System

Schimmel) und neuerdings die Trommelmaschinen (System ter Welp)
gut bew:iihrt. In ersteren (vergl. Abb. 24) erfolgt die Reinigung
f]urch die Bewegung messingener Walkhimmer, welche entsprechend
1hrgr Befestigung an einer doppelt gekriimmten Welle nach ver-
s‘chledeneu Seiten ausschlagen. Auf jeder Seite der Himmer bilden
sich in besonderen Ausbuchtungen des Apparates zwei Wischekazuel
wel'che beim jedesmaligen Vorwirtsgange der Himmer gegen dié
Wiinde des Troges geprefst werden, beim Riickwiirtsgange der
Hammer aber zuriickfallen und sich wenden. Durch das dabei statt-
findende abwechselnde Auspressen und Aufsaugen der Waschlauge
wird der Schmutz in den Stiicken griindlich gelost.

. In den Trommelmaschinen (Abb. 25) erfolgt die Reinigung der
\\ dsche durch die Bewegung einer um etwa 2) Grad geneigten
Trommel von gewelltem Blech um eine wagerechte Achse. Die mit
Lauge zur Hilfte gefiillte Trommel macht mit Hiilfe eines Wende-
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getriebes 15 Drehungen nach rechts und 15 nach links. Durch diese
Bearbeitung der Wische geht die Losung des Schmutzes gut vor
sich, was noch dadurch befordert werden kann, dafs die Waschlauge
durch Zuleitung von Dampf zum Kochen gebracht wird, Diese Ma-
schinen gewihren den Vortheil, dafs die Wische darin auch gespiilt
werden kann, was in den beiden zur Hilfte durchlochten Béden er-
reicht wird. Durch die gelochte Hilfte wird bei tiefer Stellung das
Wasser abgefangen, wihrend es aus der geschlossenen Hilfte in
hoher Stellung nach dem hohlen Drehzapfen abfliefst, wodurch die
Wiische wihrend des Ganges der Maschine von der Schmutzlauge
befreit und in der Hauptsache rein gespiilt wird. Den Trommel-
maschinen wird von den klinischen Verwaltungen im
allgemeinen der Vorzug gegeben, weil die Wische in
denselben mehr geschont wird als in den Hammer-
maschinen.

Unter den Trockenapparaten verschiedener Con-
struction sind fiir kleinere Betriebe solche mit Auszieh-
schiebern (Coulissen) ohne Maschinenkraft (Abb. 26),
und fiir grofsere Betriebe die eigenartigen Schim-

SOOI

Abb. 24. Schimmels Hammer-Waschmaschine.

12. Die Theekiichen.

Die allgemein mit dem Namen ,Theekiichen® bezeichneten Riume
dienen nicht nur zur Bereitung von Thee, sondern auch zum Kochen
von Milch, Hafergriitze usw., desgleichen fiir die Zubereitung der
wihrend der Nacht etwa erforderlichen warmen Getrinke und
Speisen; aulserdem finden dieselben zur Reinigung und Aufbewah-
rung der fiir die einzelnen Krankenabtheilungen bestimmten Efs- und
Trinkgeschirre Verwendung. In den neueren Kliniken in Gottingen
und Breslau sind besondere Theekiichen nicht eingerichtet worden;
an deren Stelle treten dort Riume zum Anrichten und Vertheilen
der aus dem Wirthschaftsgebiude eingelieferten Speisen und Ge-

Abb. 25. Schimmels Trommel-Waschmaschine
(System ter Welp).

melschen Maschinen (Abb. 27) bemerkenswerth.
Withrend die ersteren einer Erliuterung nicht weiter
bediirfen, ist hinsichtlich der letzteren zu erwiibnen,
dafs in ihnen das Trocknen der Wiische in grofsen
(7 bis 12 m langen, 2 bis 3 m breiten) Gehiusen aus
Eisenblech erfolgt, in welchen auf beiden Seiten L
mit Ausschnitten versehene Ketten ohne Ende laufen. Die Wiische,
auf Holzstiben in den Ausschnitten der Ketten liegend, wird
langsam durch die Maschine gefiihrt und fillt am Ende derselben
in dort aufgestellte Kisten. Die Erwirmung des Inneren erfolgt
durch ein System von geschlossenen Dampfrohren, unter welche
von aulsen frische Luft tritt, wihrend die mit Wasserdfmst ge-
sittigte Luft an der Decke entweicht. -An den Langsel.ten des
Apparates sind verglaste Oeffnungen angebracht, welche die noth-
wendige Zufiihrung des Tageslichts wihrend des Trockenvorganges
ermoglichen. .

Die Trockenboden, welche fiir den Sommerbetrieb zur .Verw.ren-
dung kommen, sind durch Oeffnungen in den Winden und im First,
die mit Jalousieen versehen werden, gut zu liiften, auch gegen Rufs
and Staub thunlichst zu schiitzen.

Die auf dem Gebiete der Wischerei-Einrichtungen besoxgders be-
kannte Firma O. Schimmel u. Co. in Chemnitz liefert nicht nur
Apparate der in den Abb. 23 bis 27%) dargestellten Constructionen
mit Maschinenbetrieb, sondern fiir kleinere Anstalten, in dePen ein
Motor zum Betriebe fehlt, jedoch Dampf und billige Arbeitskrifte zur
Verfiigung stehen, auch dhnlich construirte Apparate fiir Handpetneb.
Die Wascheinrichtungen in kleinen Kliniken ohne Dampfbetrieb und
Maschinenkraft weichen von den sonst iiblichen wenig ab, und es
kann deshalb von einer Beschreibung derselben abgesehen werden.

*) Diese Abbildungen sind der von der genannten Maschinen-
fabrik veroffentlichten Broschiire entnommen.
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Abb. 27. Schimmels Wiischetrockenmaschine (Patent).

trinke, welche mit der im Untergeschofs belegenen Anrichte- bezw.
Spiilkiiche durch kleine Aufziige in Verbindung stehen. )

Fiir die Theekiichen geniigen Riume mit beschexdenen.. A.b-
messungen, welche am zweckmiifsig-
sten in unmittelbarer Nihe der
Krankensille anzuordnen sind. In
der Regel geniigt eine Theekiiche
- fiir je 10 bis 15 Kranke. Die hiufig
mit indirecter Beleuchtung vom Flur-
gange oder einem anderen Raume aus

Dunsfabzug.

(vgl. Abb.15,S.40) hergestellten Thee-
‘ A kiichen sind nicht zu empfehlen;
Eewizmen » zweckmiifsiger ist eine Anordnung

wie in Abb. 17 (8. 305) dargestellt,
mit unmittelbarer Beleuchtung von
aufsen, wegen der wiinschenswerthen
Liiftung dieser Riume gnd des bg—
quemeren Gebrauchs bei Tage. Die
Theekiichen sind sehr sauber zu
halten und dementsprechend mit
einem Steinfulsboden (Terrazzo oder
Fliesen) auszustatten, auch mit Oel-
farbenanstrich auf den nglnd::fal zlu
- ; fiir ausreichende Heizung und Liiﬁ:mfg ist gleichfalls
:ﬁnil::gén. Ihrer Bestimmung entsprechend smt! dlgse R;ul.x'lle
mit folgenden Gegenstinden auszustatten: a) mit einem Spiil-

200 —>p— 118 e~ 175

Abb. 28. Wiirmeschrank
.mit Gaskocher.
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tisch, welcher Zuleitungen fiir kaltes und warmes Wasser erhilt;
b) mit einem kleinen Wirmeschrank; c) mit einem Gaskochapparat;
d) mit einem Geschirrschrank; e) einem Wandschriinkchen fiir Thee-
biichsen und Arzneien; f) bisweilen auch mit einem kleinen Eis-
schrank. Eine zweckmiifsige Verbindung des Wiirmeschrankes mit

dem Gaskocher zeigt die im Kinderhospital in Berlin getroffene An-
, ordnung (Abb. 28); dort befindet sich der bezeichnete -Apparat im
Zimmer der Warterin, da -eine Theekiiche fehlt. Fiir - eine voll-
' kommene Abfiihrung der Verbrennungsproducte und Diinste aus
dem Gaskochapparate ist jedenfalls Sorge zu tragen.
(Schlufs folgt.)

Die etwa 23000 Einwohner ziihlende Stadt Iglau in Mihren
besals seit lingerer Zeit eine alte Wasserleitung, welche das Trink- und
Gebrauchswasser aus mehreren Teichen aufserhalb der Stadt entnahm
und in hélzernen Rihren den Verbrauchstellen zufiihrte. Die Be-
schaffenheit dieses Wassers liels sowohl hinsichtlich der chemischen
i ¢ Zusammensetzung, wie beziiglich der Wirme, welche letztere
E 1 ‘ zwischen mehr als 20° C. im Sommer und 1—3° C. im Winter
F 1B schwankte, sehr viel zu wiinschen iibrig.

§ Man entschlofs sich zur Anlage einer neuen Wasserleitung,
| weleche man aus den Quellen des die Stadt umgebenden Waldgebietes
zu speisen beabsichtigte. Untersuchungen ergaben zwar die vorziig-
! liche Beschaffenheit des Quellwassers, indessen auch die unzu-
i reichende Menge desselben wiihrend der trockenen Jahreszeit. Man
mulste sich schliefslich iiberzeugen, dafs die einzige, jederzeit fiir die
Versorgung der Stadt geniigende Wassermenge nur in eben jenen
Teichen zu finden war, welche schon die alte Wasserleitung gespeist
B hatten. Bei niherer Priiffung fand man, dafs das den Teichen zu-
1 : i fliefsende Wasser in seiner chemischen Zusammensetzung durchaus
¥ 13 ] den Anforderungen entspricht, welche an ein gutes Trinkwasser ge-
b stellt werden, und dafs die Verschlechterung des Wassers somit erst
i B in den Teichen und in der Rohrleitung eingetreten war, weil man

==
B

Schnitt durch

die ersteren seit undenklichen Zeiten nicht gereinigt hatte, und das
8 : Holz der letzteren grofsentheils in Fiulnifs iibergegangen war.

; { { _ In der Erwiigung, dafs der schlimmste Uebelstand durch griind-
! liche Ausriiumung und zukiinftige Reinhaltung der Teiche sowie durch
zweckentsprechende Erneuerung der Rohrleitung sich beseitigen liefs
entschlofs man sich daher, die alte Wasser- Entnahmestelle beizubeZ
halten. Es verblieb freilich noch der oben erwihnte, auch ander-
warts so oft empfundene Uebelstand, dafs die Wirme des Wassers
grofsen Schwankungen ausgesetzt war, sich zu allen Jahreszeiten der
Luftwirme niiherte. Auf Anregung des Entwurfs-Verfassers, Oberbau-
nspectors Oelwein der K. K. Generaldirection der Gsterreichischen
Staatseisenbahnen, ist zur Behebung bezw. Milderung dieses Uebel-
standes eine von demselben »Kihlschacht* genannte Anlage aus-
gefuhrt worden, unseres Wissens zum ersten Male.

_ Es ist cine bekannte Thatsache, dafs in stehenden Gewiissern die
Wasserwiirme in der Tiefe weit bestindiger ist, als an der Oberfliiche
B«?soyderu Beobachtungen in dieser Hinsicht lagen von einigen dster-
n-:c}uschen Alpenseen vor, von welchen der Atter- und Mondsee nur
geringe, der Gmundener und Hallstiidter See dagegen starke Zufliisse
besitzen. Nach diesen Beobachtungen fand sich im Atter- und

é i : M”onds«:c: {gcrin’:’e‘l.‘ Zuflufs) bei 14—190 (. Wasserwiirme in der Ober-
l fle':che l.ns 10 m l}efe nur eine geringe Abnahme derselben; in 15 m
_Fiefe_ sinkt die Wasserwiirme aber auf 8—9° und in 2 m Tiefe auf

2%9—(° In grifserer Tiefe vermindert sich die Wasserwirme dann
\n'edcr nur sehr unbedeutend und betriigt bei 189,6 m noch 4250 ¢
ul}d Hallftidtef See, welche starke Zufliisse besitzen. dege?lillugf;!g;
W asserwarme in der Oberfliiche konnte eine Abnahme dersell;en auf

¢ ctwa 50 erst in 60 m Tiefe festgestellt werden.

Aus diesen “'ahruehmungvn, welche der Entwurfs - Verfasse
durch anderweitige Beobachtungen in Schiichten, Cisternen Thalr
sperren und Teichen bestiitigt gefunden hatte, zoé man den ’Schluf :

i &4 dafs in stehenden Gewiissern mit geringen Zufliissen bezw Ian‘ sames’

: \\nas?cr\\-c'chscl ix_x. einer Tiefe von 15—20 sich eine zier;llichgglciclT

| Sxfﬂ‘sxgs Wasserwiirme von 5—6,50 (. erhalten iisse, unabhiingig von

b ( ud‘x\ arme an der (_)b?l"ﬁfiche. Auf diese Erwiigungen gestiitzt wurde

! In dem untersten der Leiche, aus welchem das Wasser entnommen

¥ wird, eine mit dein Namen »Kiihlschacht~ belegte Vertiefung ausgefiihrt
o t]

ormalen 'I‘eichwasserspiegel liegt (vgl
Dieser Kiihlschacht hat einen Fassunggstr‘auom‘

deren Sohle 17.3 unter dem n
, 8 vorstehende Abbildung).

Der Kiihlschacht der neuen Wasserleitung in Iglau (Miihren).

von 10500 cbm erhalten, gleich dem 17fachen gegenwiirtigen Tages-
bedarf, welcher etwa 600 cbm betriigt, sodafs der Wasserwechsel ziem-
lich langsam sich vollzieht. Mit Hiilfe zweier Rohre wird das Wasser
aus den tiefsten Schichten des Schachtes entnommen und auf die
Filter geleitet. Es sei bemerkt, dafs die ortlichen Verhiiltnisse der
Anlage des unter der Teichsohle 11,4 m tiefen Schachtes insofern
aufserordentlich giinstiz waren, als grofstentheils fester Gneis ge-
brochen wurde, welcher sogleich zur Mauerung der Filterkammern usw.
verwendet werden konnte.

Um die Wirkung des am 20. Juni 1887 in Thiitigkeit gesetzten
Kiihlschachtes festzustellen, wurden seit dem 1, Mai 1887 regelmifsige
Beobachtungen angestellt iiber:

a) die mittlere Luftwirme von 7 Uhr friih bis 7 Uhr abends,

b) die Wiirme des Wassers in den Teichen 1 m unter dem Wasser-
spiegel,

c) die Wirme des Wassers in den Reinwasserkammern, nachdem
dasselbe die Filter durchlaufen hatte.

Diese fiir das Jahr 1887 mitgetheilten Beobachtungen lassen die
vortheilhafte Wirkung des Kiihlschachtes im grofsen und ganzen er-
kennen, wenn wegen einiger in der ersten Zeit des Betriebes ein-

den Kiihlschacht.

getretenen Unregelmiifsigkeiten ein ganz zutreffendes Bild auch noch
nicht gewonnen werden kann,

Am 20. Juni 1887, dem Tage der Ingebrauchnahme des Kiihl-
schachtes, zeigte das Wasser im Teiche und in den Reinwasser-
kammern die gleiche Wiirme von 135° C. Von hier ab folgt die
Temperz_itur des Teichwassers im allgemeinen der Luftwiirme und ist
am 3.—5. Juli schon bis auf 220 (. gestiegen. In den Reinwasser-
kammern war dagegen unter dem Einflusse des Kiihlschachtes die
:I‘emperatur innerhalb sechs Tagen auf 9,6° C. gefallen: sie hob sich
In den nichsten Tagen zwar wieder bis auf 120 ik

1 ) ., blieb aber immer
wesentlich hinter der Wasserwiirme im Teiche zuriick. Der grofste

Unterschie.d wurde am 3. Juli 1887 mit 10,59 C. beobachtet. In der
ganzen Zeit bis Ende September, in welcher die Wiirme des Teich-
wassers bis zu 23° betrug und betrichtlichen Schwankungen unterlag,
zeigte das d_er Leitung zufliefsende Wasser stets eine gleichmifsige,
bedeutend niedrigere Temperatur. Rin auffallendes Ansteigen der
letzteren trat nur in der Zeit vom 4.—94, August ein, wihrend
welche}- das Teichwasser gerade verhiltnifsmifsig kiihl war. Diese
Etr'schemnng wird durch eine Unregelmifsigkeit in der Zuleitung des
W assers erklirt, ein Fall, der nicht mehr eintreten kann, nachdem
alle Teiche vorschriftsmifsig gefiillt sind und bei aufmerksamer Be-
dlenmjg dauernd in dies_em Zustande erhalten werden konnen. In

des Leit?ngsw_assers blieb um 6,8 bis 9,5° C. hinter d:‘:mgp;?i}:g;
Wasserwirme in den Teichen zuriick. Offenbar wiirde der Einflufs

des Kii!]lscl_xachtes‘ sich in noch hoherem Mafse geltend machen,

sich méglichst langsam vollzieht, » sodals der Wasserwechsel

Niihere Mittheilungen iiber die bes
; prochene Anlage finden sich
Im Jahrgang 1888 Heft IIT, der Zeitschrift des i;gterreich?scheu

Ingenieur- und Architektenvereins,

Ofsert wiirde und auch der-

ir. 81, Centralblatt der Bauverwaltung. 317

Die Architektur auf der diesjiihrigen Berliner Kunstausstellung.

(Sehlufs).

Mit der allenthalben und besonders auch in Berlin neuerdings
hervorgetretenen Regsamkeit auf dem Gebiete des Kirchenbaues
hiingt es wohl zusammen, dafs nicht weniger als 13 der ausgestellten
24 Arbeiten Kirchenentwiirfe sind. Auch von ihnen sind uns ver-
schiedene bereits aus Preishewerbungen wohlbekannt; so die drei
Pline, mit denen C. Doflein vertreten ist: eine Kaiserin Augusta-
Gedichtnifskirche fiir Berlin, eine preisgekronte Garnisonkirche fiir
Strafsburg und eine katholische Pfarrkirche fiir das Gartenfeld in
Mainz, durchweg sehr verdienstliche Arbeiten, auf die niiher einzu-
gehen wir hier aber unterlassen diirfen, da sie ihrer Zeit in diesen
Blittern Erwiihnung oder Besprechung bereits gefunden haben.¥)

Einen Wettbewerbs- Entwurf zur Berliner Kaiserin Augusta-Ge-
diichtnifskirche hat auch Joh. Otzen ausgestellt. Im iibrigen sind
die Kirchenpline dieses Meisters — er fiihrt deren nicht weniger als
acht im Bilde, meist in farbigen Gesamtansichten, vor — wohl
durchweg fiir die Ausfiihrung bestimmt und sprechen beredt von
dem ausgedehnten Wirken Otzens auf dem Gebiete der neueren
kirchlichen Baukunst. Im Vordergrunde steht seine Lutherkirche,
die er auf dem Dennewitzplatze in Berlin errichten wird, und deren
Grundsteinlegung in niichster Zeit bevorsteht.**) Ihr schliefsen sich
an die Kirchen fiir Ludwigshafen, Dessau und Apolda, ferner eine
neue Kirche fiir Altona, eine solche fiir Bernburg-Waldau
und die Wiederherstellung der Peter und Paulskirche in Lieg-
nitz.***¥)  Otzens Verdienste um das evangelische Kirchenbau-
wesen sind bekannt. Er hat wesentlich an der Entwicklung
desjenigen Kirchengrundrisses mitgewirkt, der, ohne die Vorziige
der aus katholischer Zeit iiberlieferten Vorbilder allesamt iiber
Bord zu werfen, den Programmbedingungen des protestantischen
Kirchenbrauches gerecht wird und dabei zu ebenso .zweckmifsigen
wie schonen Raumbildungen gefiihrt hat. Die ausgestellten Pliine
geben weitere Beitriige zur Losung dieses Vorwurfes. Die Kirchen
sind zum Theil zweischiffiz, d. h. es ist unsymmetrisch neben d‘as
Haupthaus ein mit Emporen versehenes Seitenschiﬁ_‘ gelegt, meist
jedoch ist jene Grundrifsanordnung gewihlt, bei der eine dregschlfﬁge
Anlage zu Grunde liegt, die Seitenschiffe aber zu Gingen, in denen
hochstens einige Béinke der Linge nach Aufstellung finden, zusammen-
gedriickt sind. In einem solchen Falle, bei der Gedichtnilskirche,
sind die Ginge im Obergeschosse zu stark vorgekragten Emporen
erweitert. Die Thiirme, die gewdhnlich iiber dem Haupt.emgange
stehen, sind zumeist neben der Westfront, aber auch mlttel.l. vor
dieser oder zur Seite des Langhauses angeordnet. Die Nebenriume,
Sacristei usw., legt Otzen gern in niedrigen Anbauten um den Chor,
dessen Aufsenerscheinung darunter freilich oft leidet; doch.begegnen
wir in der anf eingebautem Grundstiick errichteten Ludwxgs]-mfengr
Kirche auch einer Lésung, wo die Nebenriume — hier a!]erdmgs in
unmittelbarer Verbindung mit dem Pfarrhause — der Kirche male-
risch und in losem Zusammenhange auf der Nordostseite ange-
schlossen sind. Im Aufbau zeigen die ausgestellten Entwiirfe, bei
denen sich ein zielbewufstes Hinarbeiten auf Einfachheit er?ennen
lifst, fast durchweg die Otzen eigenthiimliche Behandlungsweise des
Backsteinbaues. In einem Falle, bei der Bernburg-Waldauer Ku-(.:he,
ist der Kiinstler von dem gewohnten Wege abge_gangen “lfd ha_t "slch,
augenscheinlich mit Riicksicht auf den Baustein u13d die Shlub?r-
lieferung der Gegend, zu einer Hausteinkirche romanischer Bauweise
entschlossen. Ein gleicher Entschlufs hiitte, wenigstens was das
Material betrifft, wohl auch bei der Ludwigs]{afelaer Kirche mehr
den ortlichen Verhiltnissen entsprochen. — Mit einem Plane von
Loffler-Berlin zu einem evangelischen Gotteshause von 1642 Sitz-
plitzen fiir eine Berliner Gemeinde schliefst die Reihe der Kirchen-
entwiirfe. Der Bestimmungsplatz wird nicht angegeben. Ist der Auf-
bau auch nicht durchweg gliicklich in seinen Verhiltnissen und im
Mafsstabe seiner Einzelheiten, so ist der eingeschlagene Weg, die
Wahl des alten nordischen Backsteinbaues zur Richtschnur, als der
zweifellos richtige zu begriifsen. ‘

Der Rest siid, Profanbauten. Mit Wohnhidusern sigd 0. March-
Charlottenburg und Felix W olff-Berlin vertreten. Ein ,Landhaus
Linderode* des letzteren, welches im unklaren dariiber lifst, ob es

B *) Vgl. Centralblatt der Bauverwaltung 1890, S. 144, bezw.
1889, S. 505 und 109.

**) Der Plan dieser Kirche wird binnen kurzem im Centrglblatt
der Bauverwaltung zur Veroffentlichung gelangen. _
***) Vgl. Centralblatt der Bauverwaltung 1889, S. 107.

in Haustein oder Putz ausgefiihrt gedacht ist, bietet nichts bemerkens-
werthes. Die Marchschen Hiuser, eine ,Villa Griinberg® am Sachsen-
ring in Kéln und ein »Herrenhaus Murkwitz¢ im Posenschen, geben
den Verhiltnissen von Stadt bezw. Land gut angepaflste Beispiele
fiir zweckmiifsig wohnliches Zusammenfassen der Hauptwohnriume
und derjenigen Wirthschaftsriume, die der Hausfrau bequem gelegt
werden miissen, in einem Geschosse. Die Architektur beider Gebiude
ist in gesunder Schlichtheit entworfen, das Herrenhaus in Backstein-
bau mit iberhiingendem Ziegeldache und geputzten, mit etwas farbigem
Schmucke versehenen Nischen am Hauptgiebel, das stidtische Haus
in barocken Formen, die sich aber fir die gewihlte mehr malerische
Gesamtanordnung des Aufbaues als nicht geeignet erweisen.

Jeder der letztgenannten beiden Architekten bietet auch den Plan
zu einem grofsen Kaufhause, der jetzt der Privatarchitektur in der
Grofsstadt so hiufig gestellten, nicht ganz leichten Aufgabe. Wolff
giebt den Entwurf zu einer ausgedehnten Bazaranlage, die nahezu
das ganze Strafsenviertel zwischen Werderschem Markt und Oberwall-
strafse, Werder- und Jigerstrafse in Berlin bedeckt. Die ziemlich
ungeschlachten, bis auf  einzelne Portalachsen und Rundbauten an
den Stralsenecken ganz in Oeffnungen aufgeldsten Gebiudefronten
ziehen wenig an, und auch im Grundrisse vermogen wir keine muster-
giiltige Losung zu erkennen fiir ein derartigs Geschiiftshaus, bei dem
es Aufgabe ist, das ganze Innere so frei zu gestalten, dafs es fiir die
jederzeit leichte und bequeme Unterbringung der hiufig wechselnden,
mit den verschiedensten Anspriichen auftretenden einzelnen Geschiifts-
zweige geeignet ist. Weit gliicklicher erscheint sowohl in dieser Be-
ziehung als auch was die Architektur anlangt, der Marchsche, bereits in
Ausfiihrung begriffene Entwurf fiir das Berliner Kaufhaus ,Zum Haus-
voigt® an der Ecke der Mohrenstrafse und des Platzes, von welchem das
Haus seinen Namen entlehnt und gegen den es seine hohe Giebel-Haupt-
front kehrt. Das Wesen des Kaufhauses ist in der Aufsenerscheinung
gut zum Ausdruck gebracht, ohne dafs, wie man dies an so vielen
neueren Ausfiihrungen der gleichen Gattung beobachtet, das, fiir eine
befriedigende #sthetische Wirkung unentbehrliche steinerne Geriist
des Architektursystems der iibertricbenen Sucht nach Schaufenster-
fliche geopfert und durch eine- fiir die Massenwirkung verlorene
Eisenconstruction ersetzt ist. Besondere Schwierigkeiten er-
wuchsen dem Architekten daraus, dals er sich mit den ,Mohren-
colonnaden®, hinter deren nordliche sich das zu bebauende Grund-
stiick schiebt, abzufinden hatte. Doch aunch fiir diese heikle Aufgabe
ist ihm eine Losung gelungen, die dem geschichtlichen Bauwerke
sein Recht lifst, ohne einen Mifsklang in die. Gesamterscheinung
des Neubaues und des Strafsenbildes zu bringen.

Nach kurzem Blick auf einen Wettbewerbentwurf von Fing?r-
ling-Berlin zu einem Rathhause fiir Wilhelmshaven, auf eine
hiibsche Wohnhausfront von O. Sommer in Frankfurt a. M. und
auf G. Ebes Modell fiir die eigenartig gestaltete, doch was die
Bilhnenwand betrifft noch nicht recht geloste Prosceniumsecke des
unter seiner Leitung umgebauten  Concordia - Saaltheaters in der
Friedrichstrafse wenden wir uns zur letzten der ausges tellten
Arbeiten, die iibrigens der Architektur nur lose angehort, zu
der trefflichen Darstelling des monumentalen Brunnens, -den
H. Stockhardt im engeren Wettbewerbe fiir Erfurt_ entw?rfen hat
und in Gemeinschaft mit dem Bildhauer H. Hoffmel.ster jetzt dort
zur Ausfihrung bringt. Die Stadt Erfurt ist zu diesem Brunmen
der am Schlusse des ,Angers“ Aufstellung findet, und den sxe“der
Beihiilfe des preufsischen Cultusministeriums verdankt, zu begliick-
wiinschen. In edlen Verhiltnissen und wohlabgewo;engr Umrifs-
linie erhebt sich iiber sandsteinernem Doppelbeckeg ein 12 m hohu_a.r,
schlanker Obelisk in schwedischem Granit. Zu Seiten seines schin
profilirten Sockels ruhen ,Gartenbau® und ,Gewerbe®, verkdrpert in
den Gestalten eines anmuthigen Weibes und eines kraftvollen, an einen
Hephiist erinnernden Mannes. Putten sind schwebend am Sockel
befestigt, an dessen Vorderseite ein Delphin und eine Maske breite
Wasserstrahlen in die abgestuften Becken speien. An der Aus-
fiihrung ist bemerkenswerth, dafs die Metalltheile soweit als mo_ghel:,
inshesondere auch die grofsen Figuren, in Kupfer getriehen sind,¥)
eine Bedingung, welche in dankenswerther Weise die Kunstcommission
des Cultusministeriums stellte, um dieser ,lqldet in t_mgerer:.Ze;t 8@
wenig angewandten Technik bei dieser Gelegenheit einmal emclaI ‘l;.)h-
nende Aufgabe zu schaffen. 5333

*) Durch den Erzgiefser H. Howaldt in Braunsehweig. -

 Zur Frage der Durchbiegungsmessungen und des Einflusses der Fahrgeschwindigkeit -
o b o auf di%nsprﬂchung eiserner Briicken

liefern die in Nr. 12 und 15 des' 15. Bandes der Schweizerischen
Bauzeitung veroffentlichten Mittheilungen® iiber die Ergebnisse der

it do Eisababmbricko dbor
Probeb &rmmnlﬁmlmgmwbrﬁ Jiiber
die Bordogne bei Cubzac einen - sehr' bemerkenswerthen -Beitrag.
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Die Belastung sowohl als auch die Messung und die .Bestimmung der
rechnungsmii(sigen Durchbiegungen wurden niimlich mit Sorgfalt durch-
gefiihrt, wobei sich gute Uebereinstimmung zwischen den .Rechnungs-
werthen und den Versuchszahlen ergab. Es wird aber in Qem.Be-
richt offen gesagt, dafs diese Uebereinstimmung nur einer u{lncht.lgen
Annahme hinsichtlich des Elasticititsmafses zuzuschreiben sei. Dieses
warde zu 1600t in die Rechnung eingefiihrt, wihrend es bis 2200 t
betragen kann. .Auf diese Weise wurde also eine von den Fi'i.llu.ngs-
gliedern herriihrende (in der Rechnung anscheinend vernachlissigte)
Einsenkung von moglicherweise bis etwa 27 pCt. des Ganzen durcl'f
eine unrichtige Annahme des Elasticitiitsmoduls gedeckt. Dafs _bei
diesem allgemein iiblichen Verfahren doch noch ordentliche
Uebereinstimmung zwischen Rechnung und Beobachtung gefunden
wird, beweist nur, dafs das Verhiltnifs, in welchem die den beiden
verschiedenen Ursachen zukommenden Einsenkungen zu einander
stehen, fiir das niimliche Triigersystem ein ziemlich gleichbleibendes
ist, wibrend man sich freilich beim Uebergang zu anderen Systemen
wieder durch eine andere Wahl des Elasticititsmoduls helfen mufs®,
um — so ergiinzen wir den Wortlaut des Berichtes — die gewiinschte
Uebereinstimmung zwischen Beobachtung und Rechnung kiinstlich
herbeizufiihren. Weiter: ,Einen wirklichen Werth fiir die Beurthei-
lung des Zustandes einer Briicke kann die Beobachtung ihrer Ein-
senkung nur dann haben — in diesem Falle ist ihr derselbe aber
auch durchaus nicht abzustreiten — wenn 1) die Berechnung der
Einsenkung mit aller erreichbaren Schiirfe geschieht, also jedenfalls
mit Beriicksichtigung der Veriinderlichkeit des Trigheitsmomentes
und der scherenden Kriifte, bezw. der Formiinderung der Fiillungs-
glieder, und wenn 2) fiir den Elasticititsmodul ein aus den Material-
proben, wie sie ja fiir jedes bedeutendere Bauwerk ausgefiihrt werden,
abgeleiteter Werth eingefiithrt wird. Die vorstehenden wortlichen
Anfihrungen zeigen, mit welchem Grade von Selbsttinuschung — um
nicht eine schiirfere Bezeichnung zu brauchen — man die Durch-
biegungsmessungen gewohnlich handhabt. Hierin wiirde durch Ein-
haltung der beiden im Berichte aufgestellten Bedingungen wohl ein
gewisser Fortschritt zum Besseren herbeigefithrt werden. Dafs die
Beobachtung der Einsenkungen dann allgemein von grofsem Werthe
sei, miissen wir aber dem Verfasser dennoch bestreiten. Die Griinde,
auf die wir uns hierbei stiitzen, sind schon im Jahre 1883 auf S. 417
und 418 des Centralblattes der Bauverwaltung eingehend erortert
und bisher nicht widerlegt worden.

Hinsichtlich des Einflusses der Fahrgeschwindigkeit auf die
Beanspruchung, bezw. die Durchbiegung eiserner Briicken besteht
zur Zeit noch keine Uebereinstimmung der Ansichten. Wiihrend
Einzelne aunf diesen Fall die Gesetze des gewichtlosen, unter dem
Einflusse einer plétzlichen Belastung schwingenden Stabes anwenden
wollen und demgemiifs den doppelten Betrag der Durchbiegung fiir
ruhende Last als den oberen Grenzwerth ansehen, welchem sich die
Durchbiegung um so mehr niihern miisse, je grifser die Fahr-
geschwindigkeit wird, halten Andere den Einflufs derselben fiir viel

beachtenswerth, dals . die an der. Dordognebriicke ausgefiihrten
Messungen bei 25 und 35 km Fahrgeschwindigkeit wesentlich kleinere

und mit wachsender Geschwindigkeit abnehmende Durch-

biegungen ergeben haben, als fiir ruhende Belastung, und dafs einer
Zunahme der Fahrgeschwindigkeit um 40 pCt. eine Verminderung
der Durehbiegung um 53 pCt. entsprach. Der Bericht meint, dafs
diese Erscheinung auf zweierlei Weise erklirt werden kénne:

»Erstens nim ruck eines horizontal bewegten Korpers anf
seine Unterlage mit zunehmender Geschwindigkeit ab; fur unendlich
ull.

grolse Geschwindigkeit ist er offenbar gleich N T_E&lﬁﬂﬁ’-mdg\ 5
kanm—aber —hier—nicht —in Betracht kommen, da die fraglichen Ge-v\ N

Sehwindigkeiten, 7 und 10 m in der Secunde, noch giel zu unbedeu-

tend sind, um eine merkbare Gewichtsabnahmes des Zuges zu be- '

wirken. Zweitens aber bediirfen die elastischen Deformationen zu
ihrer vollen Ausbildung offenbar einer gewissen endlichen Spanne

Zeit, und wenn man bedenkt, durch wie viele Glieder sich diese !
-Formiinderungen fortzupflanzen haben, so erscheint es in der That

begreiflich, dafs ein Zeitunterschied von 40 pCt. von Einflufs auf die
mehr oder weniger vollstindige Ausbildung der Einsenkung sein
kann.“ Dalfs die erstere Erklirung nicht weiter in Betracht gezogen
zu werden braucht, der Meinung sind wir auch, da uns scheint, dafs
dieselbe mit dem Satze vom Parallelogramm der Kriifte unvereinbar,
also iiberhaupt unrichtig ist. Die Brauchbarkeit der zweiten Erkla-
rung wird in der Schweizerischen Bauzeitung selbst (Bd. 15, Nr. 26)
unter Hinweis auf die von Professor Ritter in Nr. 9 der Zeitschrift
des Vereins deutscher Ingenieure (1890) veroffentlichten Abhandlung
bestritten, laut welcher sich die Spannungen in elastischen Kérpern
nach den fiir die Schallgeschwindigkeit giiltigen Gesetzen, also aufser-
ordentlich schnell (im Eisen z. B. auf 5000 m in der Secunde) fort-
pflanzen. Hiernach miissen, so wird in der bezeichneten Quelle ge-
schlossen, die an der Dordognebriicke gemachten und ihnliche, etwa
weiter noch zu machende Beobachtungen entweder als ,falsch® be-
trachtet, oder es mufs eine andere Erklirung fiir die aunffillige Er-
scheinung gesucht werden; und diese Erklirung diirfte gefunden
werden .in den dynamischen Wirkungen der bewegten Lasten auf
die Briicke“. — Es ist nicht recht klar, was der letzte Satz besagen
soll; denn die beiden obigen Erklirungen des in Rede stehenden
Vorganges stiitzen sich ja auch auf Erwigungen dynamischer Art.
Um das ,Wie“ handelt es sich; und diese Frage mufs einstweilen
als eine offene bezeichnet werden. Dafls eine Vermehrung der Fahr-
geschwindigkeit auf den eisernen Briicken jedenfalls keine wesent-
liche Vergrifserung der Durchbiegung, also auch keine bedeutende
Erhchung der Beanspruchung zur Folge hat, ist iibrigens durch zahl-
reiche Beobachtungen erwiesen. Dagegen sind Wahrnehmungen,
welche fiir eine entschiedene Abnahme der Durchbiegung mit
wachsender Fahrgeschwindigkeit sprechen, bisher nicht bekannt ge-
worden.*) Es ist daher wichtiger, dafs weitere Versuche in dieser
Richtung angestellt werden, als dafs nach einer Erklérung fiir die
an der Dordognebriicke zum ersten Male beobachtete Abweichung

geringer. Die Mehrzahl neigt wohl dazu, die rechnungsmiifsig zu- geforscht wird. — T
gelassenen Spannungen fiir hohere Fahrgeschwindigkeiten etwas zu S
vermindern, womit aber mehr dem bei zunehmender Geschwindigkeit *) Nur die von der Verwaltu der Reichseisenbah
wachsenden Einflufs der Unregelmiifsigkeiten des Geleises und der Schiene;lstr%ingen angestellten Messunngin If;benei.:cr s:f,ieilsls: I:ai;:afear?,
durch sie verursachten St??fse, als der schnellen Be]astungszunahme welche auf eine geringe Abnahme der Durchbiegung bei Waghsender
Rechiung getragen werden soll, Demgegeniiber ist es nun sehr Fahrgeschwindigkeit hindeuten.

Vermischtes.

Das Denkmal fiir Kaiser Wilhelm I. auf dem Kyffhiiuser wird,

entgegen den in letzter Zeit in der Tagespresse wiederholt aufge-
tauchten Geriichten, auf dem urspriinglich dafiir in Aussicht ee-
nommeueu Platze, und zwar nach dem mit dem ersten Preise ';j:e—
krinten Entwuric des Architekten Bruno Schmitz, zur Ausfiithrung
gelangen. Fiir (o< Reiterstandbild des Kaisers wird noch im Laufe
dieses Herbstes cine allgemeine Wettbewerbung unter den deutschen
Bildhauern erlassen werden. Die Preisbewerbung nimmt danach den
erfreulichsten Verluuf, wnd es steht nur zu hoffen, dafs die zur Voll-
cndung des Werkes berufene deutsche Bildhauerkunst sich mit ihrer

Leistung der ausgezeichneten und dem Vaterlande zum Stolze ge-
reichenden Schiptung B. Schmitz's ebenbiirtig an die Seite stellt.
Die 31. Hauptversammlung des Yereins deutscher Ingenieure

findet in diesem Jahre vom 18, bis 20. August in Halle a. S. statt.

V' n den Angelegenheiten, welche den Verein im letzten Jahre
‘ru,'w‘!:'wij‘_'f haben und auf dieser Hauptversammlung verhandelt
werden. siud die folgenden von allgemeinem Interesse:

Aenderun s der Vereinssatzungen zum Zwecke der Erwerbung
von Kirperschaftsrechten; Herausgabe einer Litteratur~L'ebersi(-h\‘O
d. h. einer monatlich erscheinenden, gedriingten Inhaltsangabe nus’
etwa M0 technischen Zeitschriften des In. und Auslandes: Befvillizung
eines Geldzuschuss=s 7y den Kosten der Umwandlung der Maschinen-

fachschule der St i: Koln a. Rh. in eine technische Mittelschule

nach den Vorschligen des Vereins deutscher Ingenieure; die Be-
listigung grofser Stidte durch Rauch und Rufs; Grundsiitze und
Normen fiir Anfrage und Angebot auf Lieferung von Dampfkesseln
und Dampfmaschinen; die Novelle zum Patentgesetz vom 25. Mai 1877;
Entwurf eines biirgerlichen Gesetzbuches. Vortriige sind bis jetzt
angemeldet iiber die Ausnutzung der Brennstoffe, iiber die Bitter-
felder Thonwaren-Industrie, iiber die Braunkohlen-Industrie und iiber
die Maschinen im Bergwerks- und Hiittenbetrieb der Mansfelder
Kupferschiefer bauenden Gewerkschaft.

Die Vormittage werden den Vortriigen und Verhandlungen ge-
widmet sein, die Nachmittage der Besichtigung von industriellen
Anlagen in und bei Halle. Den 21. August beabsichtigt der Verein
in Alexisbad zu verleben, der Stiitte, wo vor 34 Jahren eine kleine
Zahl begeisterter Jiinger der Technik den Verein begriindete, der
Le’;fit mit fast 7000 Mitgliedern die grifste derartige Vereinigung

1ldet.

Technische Hochschule in Berlin, Besuehsziffer fiir das Sommer-
Halbjahr 1890. An der technischen Hochschule bestehen folgende
Abtheilungen :

Abtheilung T fiir Architektur, IT fiir Bau-Ingenieurwesen, IIT fiir
Maschinen-Ingenieurwesen mit Einschlufs des Schiﬁ'banes,, IV fiir
Chemie und Hiittenkunde, V fiir allgemeine Wissenschaften, ins-
besondere fiir Mathematik und Naturwissenschaften.
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. Abtheilun g g Kﬁniglichen‘Friedi-ich-Wilhelms-Universitﬁt.in -Berlin: 64, Studirende

5 . TTT =i der Koniglichen Bergakademie in Beérlin: 1. - : i

I Lehrkérper.*®) - | 1L . RIS RN E c. Personen, denen nach § 36 des Verfassungs-Statuts . gestattet

1. Etatsmiifsig  angestellte | [ Maseh.| Schifr-| :
Professoren bezvg. selb- ;; i Ing. g ban | I
stindige, aus Staatsmitteln |- | | g ‘ |
besoldete Docenten . ... | 20| 9| 9 4 9 12| 63

2. Privatdocenten bezw. zur O | ’
Abhaltung von Sprach- ’ I 13 i .,
stunden berechtigte L.ehrer | 6| 4 4 —| 3 13] 3

3. Zur Unterstiitzung  der (- ‘ |
Docenten bestellte Hiilfs-- i [

Il il
Il |

{

docenten bezw. Assistenten | 34/ 4/ 1g 1015 10| 80
II. Studirende. I I I
Im 1. Semester ..... ... 3203 33| — |19 — |193
5 204 oEh EIA N 20/ 31 93 | 12 | 25 | _ |181
~ &) 3 osadases 36 22/ 28 9417 || — |112
- 4 » 281 21 70 13 | 22 | — ;156
- B O e Gl 17 190 17 41 94 66
» 6. S R o 18| 20/ 45 15 | 20 [l 118
SRR T S 12/ 16f 10 | 3| 7| — |48
5 Lk Che OS50 oo 211 241 34 7 9 — 1| 9%
In héheren Semestern . ... | 29/ 30| 31 7012 | — |109
“ 361 70 # |
Summe ... |213/222 T T 142 | — |1008
Fiir das Sommer-Halbjahr ! H
1890 wurden: | i i
a. Neu einﬁeschrieben -... 1291 43 36 — 2 [ — [133
b. Von friiher ausgeschiede- [ I ‘
nen Studirenden wieder - -’ i
cingeschrieben ... .. . . — 2 4| — Il 1 = 7
Von den 133 neu eingeschrie- l | |
benen Studirenden sind auf- ! j j
genommen auf Grund der | | i
Reifezeugnisse: | | y'
a. von Gymnasien. . .. . . . 13 22 14 — | 61 55
b. . Realgymnasien ....| 9/ 17| 9| _ | ¢ i — | 41
¢ » Oberrealschulen....| 1/ —| 2| — | 2| _ | 75
d. auf Grund der Reifezeug- ‘
nisse bezw. Zeugnisse von , I
aufserdeutschen Schulen . | 3| 3| 8| — | 9| — | o3
€. auf Grund des § 41 des I f
Verfassungs-Statuts . . . . | 3| 1| 3 = 21 — 9
Summe . . . 29/ 43| 36 | — | 2 | — 133
> | | i
Von den Studirenden sind aus: | i l i !I
England . ......... 1= 2| — 24— 5
Griechenland . . . . . . . = 2 —| =/ —=| = 2
Holland Epsiai s eh i -y 1| —F1)—1 3
Tealien ........... — 1J[ = —l=1=11
Luxemburg ........ — =i 1 -1 31— 4
Norwegen . ........ 4/ 6/ 7| — | 3} — |20
Uesterreich-Ungarn ... | 2| 1. 7 —i 1l -1
Ruméinien .. .. ... .. 1) — 3 = 2 |l = 6
Rufsland . . ... ... .. 2| 1/ 29 | 22 | — [ 60
Schweden ......... 2 —| — - 1| — 3
Schweiz . ......... — 1 —| = 14{=1 2
Serbien. .. ... .. ... 1) —| — — |l = I = 1
Spanien . . .. .. e 1l = (b= il = 1
Tiirkei ... .,...... — =l = == 1L — 1
Nord-America. . . .. .. o4 1) 1 - 1 I'f = 7
Siid-America . ... ... =l 2 = —11/—] s
Asien (Japan) ...... 2/ 8 1| —| 2/ —| 8
52 2 i' :
Summe . . . | 20| 19 54 4 | — |138

III. Hospitanten und Personen, welche auf Grund der §§ 35
136 des Verfassungs-Statuts zur Annahme von Unterricht be-
L.chitigt bezw. zugelassen sind:

a. Hospitanten, zugelassen nach § 34 des Verfassungs-Statuts: 259.
1 diesen hospitiren im Fachgebiet der Abtheilung I. — 96, IT. = 6,
[11. = 126 (einschl. 7 Schiffbaner), IV.=29, V.—2. Auslinder be-
‘vien sich unter denselben 9 (1 aus Holland, 2 aus Oesterreich,
* “as Rumiinien, 2 aus Rufsland, 2 aus Nord-, 1 aus Siid-America).

D. Personen, berechtigt nach §35 des Verfassungs-Statuts zur
- :rahme von Unterricht: 68, und zwar: Konigliche Regierungs-Bau-
' oster: 1, Konigliche Regierungs - Baufiihrer: 2, Studirende der

1-

. .) Mehrfach aufgefiihrt sind: a) bei Abth. T ein Docent als
| "istent; b) bei Abth. IT ein Privatdocent als Assistent: ) bei Abth.
‘i ein Docent als Privatdocent und Assistent, zwei Privatdocenten
" Assistenten; d) bei Abth. IV ein Privatdocent als Assistent; e) bei
- 'h. V_ein Docent als Privatdocent, ein Docent als Privatdocent
' Assistent, ein Privatdocent als Assistent, ein Privatdocent der
< 'h. IT als Assistent.

ist, dem Unterricht beizuwohnen (darunter 4 commandirte Officiere
und 2 Maschinen-Ingenieure der Kaiserlichen Marine): 28.
Summe: 355.  Hierzu Studirende: 1008.- Gesamtsumme: 1868,
Charlottenburg, den 2. Juli 1890,

" Der Rector: Reuleaux.

Zu der Mittheilung ,,Versuche iiber die Frosthestindigkeit
natiirlicher und kiinstlicher Bausteine ¢ auf S.290 d..J. erhalten
wir, mit dem Ersuchen um Veriffentlichung, folgende Zuschrift.
»In Nr. 28 des Centralblattes der Bauverwaltung vom 12. Juli d. J.
unterzieht Herr Gary meine ,Versuche iiber die Frostbestindigkeit
natiirlicher und kiinstlicher Bausteine“ einer Besprechung, in welcher
er, meinem Verfahren gegeniiber, das in der preufsischen Priifungs-
station seit vielen Jahren gebrauchliche hervorhebt, bei welchem die
Versuchsstiicke nur einmal dem Froste ausgesetzt werden und bei
welchem es sich gezeigt habe, dafs jeder, auch der festeste Stein, schon
bei einmaligem Gefrieren einen Festigkeitsverlust erleide, der im Ver-
gleich zu dem Festigkeitsverlust anderer Steine sehr wohl einen
Schlufs auf die grifsere oder geringere Frostbestindigkeit zulifst,
auch wenn die Frosteinwirkung dufserlich an dem Stein selbst nicht
erkennbar ist.

Wie es scheint, werden an der preufsischen Priifungsstation
die Druckversuche nach dem Gefrieren an den noch nassen
Steinen . gemacht (ganz klar geht das auch nicht aus dem Bericht
iiber diese Versuche im II. Erginzungsheft der ,Mittheilungen“
von 1889 hervor). - Wenn dem aber so ist, so liegt die Ursache des
Festigkeitsverlustes zuniichst am Wasser, und in der That erleiden
fast alle (wenn auch nicht alle) Steine, selbst die festesten, durch
blofse Wasseraufnahme mehr oder weniger betriichtliche Verminde-
rungen ihrer Druckfestigkeit; deswegen aber kinnen sie doch recht
wohl frostbestindig sein, wie verschiedene Beispiele unter den von
mir veroffentlichten Versuchen zeigen. Durch diese Versuche glaube
ich auch bewiesen zu haben, dafs einmaliges oder nur einigemale
wiederholtes Gefrieren nicht ausreicht, um die Frostbestindigkeit
eines Steines zu constatiren. Es kommen unter jenen Versuchen
Beispiele vor, wo Frostwirkungen erst nach 10-, ja 20maligem Ge-
frieren auftreten.

Allerdings ist mein Verfahren miihevoller und kostspieliger als
das in der preufsischen Priifungsanstalt gebriuchliche, aber durch-
filhrbar, auch fiir Versuche, welche der Praxis dienen sollen, ist es
doch. Es sind zum Trocknen der Steine (bei 30° C.) 4 Tage, zum
Sittigen derselben mit Wasser auch 4 Tage, zum Gefrierverfahren
hochstens 13 Tage, zum Wiedertrocknen der gefrorenen Steine etwa
6 Tage, im ganzen also etwa 4 Wochen erforderlich. So lange kann
wohl doch und mufs eben gewartet werden, wenn es sich um eine
so iiberaus wichtige Eigenschaft wie die Frostbestiindigkeit handelt.
Auch mit der Kostspieligkeit ist es nicht so weit her, als Herr Gary
glaubt. Eis ist heuntzutage billig und bequem zu jeder Jahreszeit zu
beschaffen, Salz ist auch nicht theuer, und die Miihe des Einsetzens
der Steine in den Trockenkasten oder in das Wasser oder in den
Gefrierkasten ist auch nicht sehr grofs. Nur das wiederholte Wiegen
der trockenen und nassen Steine in Luft und unter Wasser und das
Bestimmen der Verluste derselben nach dem Gefrieren erfordert
ziemlich viel Arbeit bei grofser Sorgfalt.

Dafs mein Verfahren, wie Herr Gary noch hervorhebt, ein

scharfes ist, das nur verhiltnifsmii(sig wenige Steinsorten vollstindig
bestehen, ist nicht zu bestreiten, aber zu scharf ist es gewils nicht.
Witterungswechsel, bei denen die zuvor vom Regen durchniifsten
Mauern usw. einem Froste von — 10 bis — 15° C. ausgesetzt werden,
kémnen in jedem Winter ein oder mehreremale vorkommen., —
Uebrigens konnen Steine, die sich nicht als ganz frostbestiindig bei
meinem Verfahren erweisen, immerhin noch Verwendung finden. Es
kommt das eben auf den Fall an und ist Sache desjenigen, der sie
verwendet. Bei monumentalen Bauten werden sie sicher micht zu-
gelassen werden diirfen.“ Bauschinger.

Ersatz eimer holzernen Eisenbahnbriicke durch eine eiserne
wilhrend des Betriehes. Bei Saundersville im nordamericanischen
Staate Massachusetts, im Zuge der New-York, Providence und Boston-
Bahn wurde unlingst eine doppelgeleisige holzerne Eisenbahnbriicke
Howescher Bauart durch eine neme eiserne Briicke ohne Unter-
brechung des Betriebes ausgewechselt. Der hierbei befolgte Arbeits-
vorgang erscheint bemerkenswerth genug, um hier (nach den
Engineering News) kurz mitgetheilt zu werden.

Die alte Holzbriicke zeigte drei Howe-Triiger, von welchen der
mittlere zwischen den beiden Geleisen angeordnet war; die Fahrbahn
lag in der Hohe der Untergurte. Die neue Briicke erhielt vier Haupt-
triiger von je 28,7 m Stiitzweite, mit parallelen Gurten. Die Fahr-
bahn wurde iiber denselben, auf einer Abdeckung wellenformiger
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