M, 1510

Gleichung 39, ¢," =W T R 116 kg

Gleichung 40, Gesammt-Beanspruchung der Querschwelle
6" =6;" + 6" = 1590 + 116 = 1706 kg
Fiir y=3 erhiilt man #hnlich
c:22.3=66;9=0,04;C=6500;P1=0,676.7000=4730kg
P = 48,2 kg; 7, = 2,2 kg; y, = 0,73 cm

. 4730.32° 23180 '
a = —W . 0,98=23 180 kag; 0'1“——— _lé_ =1780kg

Gesammt-Spannung 6 =6, }- ¢, = 17804116 — 1896 kg.

Mit ‘wachsendem y nimmt nach vorstehenden Ergebnissen
die Spannnng der Schwelle sowie die Senkung y ab, wihrend
der Bodendruck z zunimmt. Die Verwendung guter Bettung
gestattet somit geringere Querschnitte und geringere Liingen
der Schwellen auszufiihren; letaterer Umstand wirkt nochmals,
wie aus Gleichung 33 hervorgeht, mindernd auf die Querschnitts-
grosse ein.

Die Werthe von # und M sind, nach Gleichung 30 und
33 (1 + @) mal hezw.(l —%) mal so gross, wie diejenigen
Werthe, welche einer gleichmiifsigen Druckvertheilung ent-
sprechen wirden. Die Grosse ¢ nimmt mit abnehmendem 7
ebenfalls ab, so dass fir sehr pressbaren Boden (y=23) die
Abweichungen von gleichmiifsiger Druckvertheilung nur gering
sind (4 bezw. 2 %), wihrend sie fir harten Boden (y =30) bis
auf 34 bezw. 17 % steigen.

Schienen. Im neuen Zustande ist J'— 1000 em*; W*
= 150 cm® (Kopf), = 161 cm?® (Fuss). ’

Fir y =30 ist nach'Gleichung 41

) __6E'J'_ 6.2000000.1000
cr 50000.905  — %33

4

* - 2 =
Nach Gleichung 63 ist 4, =1V w= 9003
Da dieser Werth grosser alsi = 7

7

7,5 em, so ist M, nach
Gleichung 64 zn bestimmen.

P I2 7
M =‘,_<11;‘ 131 ) __ 7000 . 1,31.90?2
1718 1+ SLN T R )
= 134400 cmkg.
Setzt man, mit Riicksicht anf d

as breite Schienenlager, in

Gleichung 64 die Grosse 1 nur — 84 em, so wird
7000 1,31.842 ’
M. — -~ gk o
1 48 (11.10+T)=1.3lhﬂﬂ cmkg

16

Fir y =3 erhilt man

¥p=254; 4, =110 cm; M, = 190400 emkg fir 1 =90 cp
e “1?0) 188600 « ¢) 1=84 «
ok 188 11§2
e — _TO—=1 25Tkg (Kopf), nud—ﬂo— = (1 171 kg (Fuss)
iy Lo ha '
Gesammt-Spannung ¢' = 1257 4 363 — {6,20 kg (Kopf)
. =1171 4 635 — 1506 « (Fuss)
Ein Vergleich der Ergebnisse zeigt, dass gute Bettung mit
grossem y die Spannungen der Schiene wesentlich herabmindert.
Ist die Schiene um l.cm abgefahren, so wird
J' =738, W'=112 (Kopf) = 140 (Fuss); W,’ — 30
Fir y =3 erhilt man ' »

Yy =1,87; 1, =105 ¢cm; M, = 183 100 emkg bezw. 181300 emkg

,__ 181300 _ " 181300
, 20944 6
6y = = 696 kg (Fuss); fir den Kopfwird 6y’ =696 1—
0,5
= 398 kg. ’

Totale Spannung ¢’ — 1619 —+ 398 = 2017 kg (Kopf)
: = 1293 4 696 — 1989 « (Fuss)

Mit fortschreitender Abnutzung der Schiene wachsen die
Spannungen derselben weit rascher im Kopfe als im Fusse;
letztere, welche bei den-breitfissigen Querschnitten hauptsiichlich
in Betracht kommen, nehmen verhiltnismiifsig langsam za, so
dass die Sicherheit der Schiene .sich viel weniger verringert,
als der Abnabme des Triigheitsmomentes entsprechen’ wiirde.

Schienenbefestigung mittels Bolzen und
Klemmplittchen.

Bolzendurchmesser d —=1,9 cm; Gesammt-Querschnitt F — 2,8qcm
Querschnitt im Gewinde ¥, — 2 qem. :
Zugkraft im Bolzen nach Gleichung 55

P(2B8h—0,7e —
o B ).527000(2.0,2.12 0,7.4) 2,9

q c 9,7 5,8
— 2884 kg.
Zugspannung im Gewinde ¢ — Fﬁ = 2—828—‘3: 1442 kg

Schubkraft im Bolzen nach Glei::hnng 57

T=P(@2p ——('?izl) =17000(2.0,2 —0,1)= 1400 kg
Schubspannung 7 — — — 1400 —
ghe 7 2.8 500 kg.

Nach Gleichung 43 ist die Spannung
oM, 131600

o= = T 877 kg (Kopf) J
131600 o i
261 - = 817 kg (Fuss) l

\ Die wagerechten Kriifte eérzeugen nach Gleichung 47 ein

‘Inm'ent M, — 0,17 8 P]1 — 0,17.0,2.7000.88 = 20944 cmke

wobei als Stiitzweite ] — 88 cm gesetzt warde -
Gleichung 48. ¢," — M, _ 20944

g Gy Win o 635 kg (Fass)

Fiir den Schienenkopf vermindert sich

i die Spannang im
Verhiiltnisse der Kopfbreite zar Fussbreite l -

. 6
. | 06 = 635 . m = 363 kg (Kopf)
resammt-Spannung 6'=0,"46,' =877 +363 = 1240 kg (Kopf)
=817+ 635=1452 « (Fuss)

Spannungs-Werthziffern.
Beim Gebrauche der oben entwickelten Formeln kann man
folgende Grosstwerthe der Spannungszablen .zu -Grunde legen:
Schwellen von Flusseisen = 1500kg fur 1 gem (Liingsfaser)
k=1400 « « 1 « (Querfaser)
von Schweisseisen k — 1200 « « 1 « (Lingsfaser)
k= 900 « <« 1.« (Querfaser)
Schienen von Stahl k = 1800 «

. Bei der Bettung kommt in Betracht, dass weder die
Einheitspressung 7 noch die Senkung y einen gewissen Betrag
iberschreiten soll. Ersteres wird bei harter Bettung mit grossem
7, letateres bei sehr pressbarer Bettung mit kleinem y mals-
gebend sein. Alg zuléissige Werthe kann man annehmen
firy —30,7—3 kgfir1qem;y — 0,1cm) im Mittel fiiry =38,

— Sh=—15<a ol y=0,5 « }ﬂ:ngﬂ.'y:O,25cm.

Karlsruhe, im November 1887. Fr. Engesser.

VIII. Jahrgang.
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Amtliche Mittheilungen.

Circular-Erlafs, betrefiend die an Schiedsrichter zu ge-
withrenden Vergiitungen.
Berlin, den 9. Juli 1888.

Zur Beseitigung von Zweifeln hinsichtlich der Vergiitungen,
welche den in Gemifsheit der Bestimmungen unter Abschnitt IT § 19
des Circular-Erlasses vom 17. Juli 1885, betreffend das Verdingungs-
wesen, (Minist. Bl. S.147 ff., Centralbl. d. Bauverw. S. 319 ff.) als Schieds-
richter zur Schlichtung der Streitigkeiten berufenen Personen zu ge-
wihren sind, bestimme ich fiir das Ressort der allgemeinen Bauver-
waltung das Nachstehende:

1. Beamte der allgemeinen Bauverwaltung, welche in Streitig-
keiten, bei denen eine Konigliche Behorde betheiligt ist, von letaterer
als Schiedsrichter berufen werden, diirfen fir die Abgabe des Schieds-
spruches eine Vergiitung weder ausbedingen, noch annehmen. Die
Uebernahme des Schiedsrichteramts darf in solchen Fillen nur mit Zu-
stimmung der vorgesetzten Dienstbehirde (Regierungs-Priisident usw.)
abgelehnt werden. Wird ausnahmsweise die Gewihrung einer Ver-
giitung fiir angemessen erachtet, so ist hierzu in jedem Falle meine
Genehmigung unter Darlegung des niiheren Thatbestandes einzuholen.
Die Erstattung barer Auslagen und die Gewihrung der gesetzlichen
Reisekosten und Tagegelder sind als Vergiitung nicht anzusehen.

2. Beamte der allgemeinen Bauverwaltung diirfen in Streitigkeiten
der eingangs erwihnten Art das Schiedsrichteramt als Berufe_ne der
Gegenpartei bezw. bei Streitigkeiten zwischen zwei Privatparteien fiir
eine derselben nur mit besonderer Genehmigung der vorgesetzten
Dienstbehirde (Regierungs-Priisident usw.) annehmen und haben sich
in diesem Falle mit derjenigen Vergiitung zu begniigen, welche die
letztere nach Mafsgabe der Circular- Erlasse vom 18. April und
31. August 1886%) fiir angemessen erachten und festsetzen wird. Die Er-
laubnifs zur Uebernahme derartiger Functionen kann ohne Angabe von
Griinden verweigert und die einmal ertheilte jederzeit widerrufen werden.

3. Wenn in Streitigkeiten der gedachten Art der Fiscus zur
Tragung der Kosten des Schiedsspruches ganz oder theilweise ver-
urtheilt wird, so hat vor Uebernahme der Kosten fiir den von der
Gegenpartei bestellten Schiedsrichter stets und zwar auch in dem
Falle, wenn erstere sich mit letzterem bereits durch vor!)e_haltlose
Zahlung oder in sonstiger rechtsverbindlicher Weise geeinigt hat,
cine Priifung der Forderung desselben durch die betreffenden tech-
nischen Organe der Regierungen usw. (Regierungs- und Bauriithe)
stattzufinden und sind die betreffenden Rechnungsbelige "mlt einer
Bescheinigung der gedachten Beamten iiber die erfolgte Priifong und
die Angemessenheit der liquidirten Betriige zu versehen, wobei je
nach Lage der Sache auf ein etwa vorher getroffenes Abkommen
oder auf die sonstige Grundlage der Priifung Bezug zu nehmen ist.
Erceben sich hierbei Anstinde, so ist nur der fiir angemessen er-
achitete Betrag zur Zahlung anzuweisen und es dem Liquidanten zu
iiberlassen, seine’ Mehrforderting im ordentlichen Rec'btsweg? geltend
zu maeken. Im iibrigen bleibt es unbenommen, zweifelhaften
Fillen meine Entscheidung einzuholen. e

4. Bei der Auswahl der Schiedsrichter sowohl, wie _bex dfer Fest-
seizung der denselben zu gewilhrenden Vergiitungen sind die bau-
leitenden Behorden, -soweit nicht vorstehend in Ietztezer Bezxelpmg
etwas anderes bestimmt ist, zwar im iibrigen unbeschrinkt; Schieds-
richtern, welche dem Ressort der allgemeinen Bauve"rwaltung l.nght
angehoren, diirfen- indessen hochstens diejenigen Sitze zugebilligt
werden, welche durch die von dem Verbande deutscher Architekten-
und Ingenieur-Vereine unter dem 4. September 1868 angenommene
Norm zur Berechnung des Honorars fiir architektonische Arbeiten
(sogenannte ,Hamburger Normen“) in den §§ 6.““‘1 = e_rs}:e:'len
speciell fiir Revisionen — festgestellt worden 'smfl. !—Imsmhthc dgr
Priifung upd Bescheinigung der beziiglichen Liquidationen finden die

te 367.
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Bestimmungen unter Ziffer 3 dieses Erlasses mit der Mafsgabe gleich-
miifsige Anwendung, dafs sich solche sowohl auf die Forderung des
eigenen Schiedsrichters, wie auf diejenige des Schiedsrichters der
Gegenpartei zu erstrecken hat.

Es empfiehlt sich im allgemeinen, thunlichst darauf hinzuwirken,

dafs zwischen den Parteien vor Berufung der Schiedsrichter hinsicht-

lich der denselben zu gewihrenden Vergiitungen eine Vereinbarung
getroffen wird. :

Ew. ... ersuche ich ergebenst, vorstehende Bestimmungen zur
Kenntnifs der betheiligten Beamten zu bringen und in kiinftigen
Fillen dementsprechend zu verfahren.

Der Minister der offentlichen Arbeiten.
v. Maybach.

An simtliche Herren Regierungs-Priisidenten und
Koniglichen Regierungen, die Herren Chefs der
Strombau - Verwaltungen und die Konigliche
Ministerial-Baucommission hierselbst.

III. 11925.

Personal-Nachrichten.
Preufsen.

Seine Majestiit der Kaiser haben Allergnidigst gerubt, dem
Koniglich Preufsischen Regierungs-Baumeister Wille die Stelle eines
Mitgliedes der Kaiserlichen Normal - Aichungs-Commission zu ver-
leihen.

Seine Majestit der Konig haben Allergniidiggt geruht, den bis-
herigen Land-Bauinspector Hinckeldeyn in Berlin zum Regierungs-
und Baurath zu ernennen, dem Regierungs- und Baurath Taeg.er,
Director des Koniglichen Eisenbahn-Betriebs-Amts (Stadt- und Bmg‘ -
bahn) in Berlin, die Erlaubnifs zur Annshme und Anlegung des ihm
verlichenen Kaiserlich Russischen St. Stanislaus-Ordens IL Klasse zn
ertheilen, sowie bei dem Uebertritt in den Buhes.tanq dem Baurath
V.oss, seither Vorsteher der Eisenbahn-Bauinspection in Emden, den
Rothen Adler-Orden IIIL Klasse mit der Schleife und dem l')senba.“lm-
Maschineninspector Turner, seither Vorsteher der Hau}ztwerksta.tm
in Potsdam, den Rothen Adler-Orden IV. Klasse zu vex:lexhe!l.

Dem Regierungs- und Baurath Hinckeldeyn ist fhe Stelle
des Vorstehers des technischen Bureaus der Bau-Abtheilung des
Ministeriums der offentlichen Arbeiten verliehen worden:

Angestellt sind: der Regierungs-Baumeister Horn in Me}-sebnrg'
als Koniglicher Land-Bauinspector und technischer Hiilfsarbeiter bei
der dortigen Koniglichen Regierung, der Regierungs-Baumeister
Steinbrecht, zur Zeit bei den Wiederherstellungsl?u.tex_l am Hoch-
schlosse in Marienburg W./Pr. beschiftigt, g.ls Kéniglicher La.n!l-
Bauinspector dortselbst, der Regierungs-Baumeister Franz Sc_holz in
Bunzlau als Koniglicher Kreis-Bauinspector daﬁel.bs&, der Regierungs-
Baumeister Angelroth in Schleswig a.lf; Komgh(_:her I.ra.nd -‘Bau-
inspector und technischer Hiilfsarbeiter bei der dortigen Koniglichen
Regierung und der Regierungs-Baumeister Georg L'iesser“s(glu.mdt
in Posen als Koniglicher Bauinspector bei der dortigen Koniglichen
Ansiedelungs-Commission fiir Westpreulzsen u.nd Posen. :

Zu Koniglichen Regierungs-Baumeistern sind ernannt: die Re-
gierungs-Baufiihrer Theodor Mente aus Hannover, Gustav Eggert
aus Burg bei Magdeburg, Fritz Niemann aus Niehagen .(Mmeeklgg-
burg-Schwerin) und Wilhelm Beukenberg aus Werne, Kreis

i ch). :
(Mas]gl;nell;g:}]gich)e Regierungs-Baumeister Schumann in W?fu-
lingen, Kreis Gardelegen, ist infolge seiner Wahl zum Stadtbanm.asm
in Aschersleben aus dem Koniglichen Staatsdienste geschieden.
Dem bisherigen Koniglichen
ist die behufs Uebernahme einer S
Hannoverschen Provincialverwaltung
Staatsdienste ertheilt worden.

tellung als Landes-Baumeister der
nachgesuchte Entlassung aus dem

Regierungs-Baumeister Miihlenfeld
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Bauverwaltung.

21, Juli 1888,

Nichtamtlicher Theil.

Redacteure: Otto Sarrazin und Oskar Hofsfeld.

Die Preishewerbung fiir das neue Ausstellungsgebiiude in Dresden.
(Schlufs.)

Der mit dem zweiten Preise ausgezeichnete Entwurf der Herren In-
genieur Scharowsky in Berlin und Bauriithe Giese u. Weidner in
Dresden (,Kein Oberlicht*) zeigt die Lage des Hauptgebiiudes an
der Pirnaischen Chaussee mit der Hauptachse parallel zur Strafsen-
richtung. Industriehalle, Kessel- und Maschinenhaus sind an die
Grenze gegen den Botanischen Garten geriickt und die Verbindung
mit diesen Baulichkeiten durch einen breiten, iiberdeckten Gang her-
gestellt. Wird dadurch auch der Programmbedingung einer leichten,
luftigen, moglichst wenig auffallenden Grenzenbildung nicht ent-
sprochen, so halten wir doch bei der gewiihlten Stellung des Haupt-
gebiiudes eine andere zweckmiifsige Anordnung fiir kaum moglich.
Den Ersatz fir die
riiumliche und land-
schaftliche Klein-
heit des Platzes
sucht der Entwurf
auf der Seite der > L

Fehler halten, wenn diese dabei genothigt sein sollten, von der grund-
siitzlichen Ausschliefsung des Oberlichts insoweit abzugehen, als
sich das mit einer gediegenen Construction vereinbaren lifst.

Der in dritter Reihe preisgekronte Entwurf von Architekt M. Rose
giebt die dritte Moglichkeit der Stellung des Hauptgebiudes iibereck.
Seine Hauptachse ist die Halbirungslinie des Winkels, unter welchem
Lennee-Strafse und Pirnaische Chaussee zusammenstofsen. Es ist
nicht zu leugnen, dafs innerhalb der Grenzen des Motivs die Aufgabe
eine recht geschickte Losung erfahren hat. Diese Anlage vermeidet den
Uebelstand, dals an eine der beiden Hauptstrafsen Nebengebiude zu
stehen kommen. Freilich werden hierbei die Grenzen sowohl gegen

den  Botanischen
Garten, wie gegen

i ik den Grofsen Garten
v Veranda programmwidrig

mit  Nebenhallen
vollstindig ver-

Herculesallee  im
(irofsen (varten, ein

baut. Auch fiir
eine schone und

Auskunftsmittel,

zweckmiifsige Ge-

welches auch wie-
der  darauf hin-
weist, wie wiin-

schenswerth die
mehrfach  beregte
Vergrifserung  des
Bauplatzes ist. Der
Grundrifs  des
Hauptgebiiudes ist
klar und grofs-
rinmig und zeugt
in jeder Bezichung
von Sachkenntnifs.
Di¢c  Belenchtung

staltung des Parkes
ist kaum Gelegen-
heit geboten, weil
die Anlage durch
die Gebiiudeachse
bestimmt und in
zwei Bogenzwickel
zerlegt wird. Die
Anordnung des
Grundrisses ist aus
— - der beigegebenen
e ‘ Abbildung ersicht-
lich. Durch die
Einschaltung flach-

erfolgt im Gegen-

bogiger Galerieen

satz zum Entwurfe
Hauschilds  durch-
aus mittels Seiten-
lichts. Wenn sich
heim  Eintritt  in
den Hanptsaal das
Bild desselben in-

folze seiner Quer-
stellunye wenieer

zwischen Mittelbau
und die getrennten
Fliigel werden die
Ausstellungs-
riume geschickt
vergrofsert und eine
bequeme  Verbin-
dung der Réume

siinstiz darbictet,
als  wenn er  der
Tiefe nach ange-
ordnet wire, so ist
andererseits  hier-
durch ¢in um  so
hesserer Ueberblick iiber die anschliefsenden Nebensiile gewonnen.
A die lange Riickwand lehnt sich in einem schinen, g.(*r':imni'_fq'u
Vorhau. wngehen von einer breiten Gartenterrasse, die Restauration an.
flli-- Geschiftsriinme liegen bequein, unmittelbar von aufsen zugiinglich,
i dem den Repriisentationssaal enthaltenden Vorbau an (lL‘YC\'(i'LlCI‘-
spite. Der hoch und licht emporgefiithrte Hauptsaal wird von doppelt
ihercinander gelegten Galerieen umgeben, die zugleich den Stiitzpunkt
bilden fir die Auflagerung der weitgespannten Bogenbinder des
Dicli< Ueberbaupt ist in diesem Entwurfe die verlangte Darlegung
der Construction am sichersten und klarsten ;n-hutcn.l Bei der G;—
sawtanordunng  des Hauptgebiudes sind die Verfasser von dem Ge-
danken der allndiblichen Errichtung der einzelnen Gebiindetheile aus-
geminzen, sodals es nicht nothwendig wiire, den Bau in seiner ganzen
Ansily huuang it cinemmale fertig zu stellen.  Wahrscheinlich hat zu
dicser Auffassung der Umstand gefiithrt, dafs die fiir niichstes Jahr
1'/11 '.\u“n-.ht j_-'v]nummcuc Ausstellung des Handwerker-Vereins kaum
eit zu einer theilweisen Ausfithrung lasse Airde, geschweige

zi einer vollstiindigen.  Die ;\l‘t'hirz‘kt\lll' ‘i:lt ‘::ll]ll{il(tljnthltl;‘tl“\":i]{—%:leun
v ) st ¢ 5 uten
Verliltnissen, ihr Reichthum besteht in der einfach aus dem Grunirissc
l\x;zti\l-‘lrlxﬁwl‘l{‘-‘xi‘li-\xi;“;::‘(:Ll}]{g_:u:l;llllg‘\:‘(l.lr‘l“clil:ill;lllb‘l\)ﬁxx“;ildung. ‘l}n‘ _etwas mehr
\ s Aus s en, wiirde dem Geschick der Ver-
fasser vewils uicht schwer fallen. und wir wiirden es fiir keinen

unter einander er-

Grundrifs. zielt. Zugleich wer-
a Sicherlicitspolizei. b Wohlfahrtspolizei. ¢ Wichter. d Buffets. den die tiefein-

Das neue Aussteilungsgebdude in Dresden.
Entwurt von Scharowsky in Berlin, Giese u. Weidner in Dresden. (Zweiter Preis.)

springenden Win-
kel verdeckt, wel-
che der Mittelbau
und seine Fliigel
mit einander bilden, wenn auch das wahrscheinlich ungiinstige Schau-
bild des hochgefiihrten und schriiggestellten Mittelbaues dadurch nicht
giinzlich verindert wird. Dalfs diese Zwischengalerieen tiefer gelegt und

durch Treppen mit den iibrigen Riumen verbunden sind, erschwert

einigermafsen die bequeme Bewegung. Es diirfte deshalb zu empfehlen
sein, die genannten Galerieen auf die gleiche Hohe der iibrigen Bauten
zu bringen. Durch geriiumige Schmuckhofe zwischen diesen Galerieen
ist auch fiir ihre Beleuchtung hinreichend Sorge getragen. Ueberhaupt
ist die Beleuchtung eine mehr als zureichende, da der grofste Theil der
Bauten aus Eisen und Glas hergestellt gedacht ist. Die Architektur hat
dadurch auch jenes leichte Gepriige erhalten, welches wir bisher an Ge-
bituden dieser Art zu sehen gewohnt waren. Von besonderem Reize ist die
vom Platze aus sich darbietende Vorderansicht der bewegten Eckfront.
i Der Raum gestattet nicht, auf die Beleuchtung anderer Entwiirfe
cinzugehen. Festgestellt sei nur noch, dafs das Gesamtergebnifs des
Wettbewerbs als ein durchaus zufriedenstellendes und nutzbringendes
fii{r Ausschreiber und Bewerber betrachtet werden d\;;f. Es wird be-
wiesen, dafs der gewiihlte Bauplatz ein ausgezeichnéter sein kann,
wenn man ihn in seiner Gréfse so beliifst, wie er war, d. h. ihn um
das fiir den geplanten Botanischen Garten vorbehaltene Stiick ver-
grofsert, dafs er aber andernfalls nur einen Theil der Erwartungen
erfilllen wird. Es sind vortreffliche Entwiirfe vorhanden, welche bau-
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lich allen Bedingungen gerecht werden, die man an ein Ausstellungs-
gebiude zu stellen hat. Das Programm hatte sowohl weitgehende
Bedingungen gestellt, als auch dem freien technischen und kiinst-
lerischem Ermessen des Architekten den erforderlichen Spielraum ge-

lassen. Gleichviel ob man sich nach der einen oder anderen Rich-
tung hin Beschriinkungen auferlegen wird, man besitzt nunmehr wohl-
durchdachte Unterlagen genug, um das Beste zu schaffen.

A. Haltenhof.

Ueber die Knickfestigkeit von Ringen und Rihren.

I Ein unter gleichmifsigem aufseren Druck stehender kreis-
formiger Ring kann im allgemeinen auf zweierlei Weise den diufseren
Kriiften Widerstand leisten: entweder unter Beibehaltung der Kreis-
form, wobei es sich, geringe Wandstiirke vorausgesetzt, um einfache
Druckbeanspruchung handelt, oder indem der Ring seine Gestalt
sindert und neben der Beanspruchung auf Druck auch noch solche
auf Biegung (Knickung) erleidet. Der letztgenannte Gleichgewichts-
sustand kann erst bei einer gewissen Grifse der dufseren Belastung p
eintreten und ist innerhalb gewisser Grenzen unabhingig von der
Grofse der Formiinderung, in ihnlicher Weise, wie dies bei dem auf

Es bezeichne:

7 den Halbmesser der Ringachse im belasteten Zustande (in der
Regel kann hierfiir genau genug der Halbmesser des unbelasteten
Ringes eingefiihrt werden), g

J die Wandstiirke des Ringes, wobei — als kleine Grifse voraus-
gesetzt wird, 4

J das Triigheitsmoment des iiberall gleich angenommenen Ringquer-
schnittes,

E den Elasticitiitsmodul,

y die Lingeniinderung der Fahrstrahlen infolge der Verdriickung.

HHD

iEnl (e

i
L

HEH

= ST B
i i' 'usshlju'n;rlnq—\
! | = ‘_“\
=" -m:!——)\\.\u
S
3 ‘D

-

W

|
|

(¢

A

il

i
o

HTE

(

i
i

Grandrifs. )
o Aufsichtsbeamte. f Geschaftszimmer

fir die Leiter der Ausstellung. § Telephon.

a Bureau. b Billetschalter. ¢ Schalter. d Post u. 'l;elleggg)ll;]e&m. O liardzimmer. k Musiker.

Das neue Ausstellungsgebaude in Dresden. '
Entwurf von Max Rose in Dresden. (Dritter Preis.)

Kni ruchten geraden Stabe der .Fall i.st. Wie dort
1lan(cll;1‘tn§s 2?:1111 zll’zch hier uﬁl eine Art labilen Glglchgemcli';szltlstfgld(f:;
welcher durch geﬁnges Wachsen von p 1n einer g;,nd iirm;n S
Ringes gefihrdenden Weise gestort wird. Man xflhs atandcs o
Ausfiihrung das Eintreten des zweiten Gleichgewic tszxils e
moglich machen dadurch, dafs man dem Ringe entsprechen
schnittsabmessungen ertheilt. D :
Zur l;Il'mittlu;gxg desjenigen iufseren Druckes p aufddle %:nszﬁt
einheit, welcher dem zweiten Gleichgewichtszustand en P
Knickungsdruck), denken wir uns ! s
grE.I(md eigne We)i’se in eine ellipsenihnliche Form .yertéliuailaz lll!;?
suchen dann denjenigen Werth von P, welcher et =
den Ring an der Riickkehr in die urspriingliche Rr
hindern.

den mit p belasteten Ring auf

Die Grofstwerthe von 7 treten ﬁir" zwei ax}feinfmde;:enkux:ke:ﬁ
Richtungen der Fahrstrahlen ein und kinnen bei klemin rdrii e
h grofs aber verschiedenen Vorzeichens (= + n,) angen

gen gleicl
elche vor der Verdriickung

men werden (Abb. 1). :
Die Stiitzlinie der jufseren Krifte, w e e
& kleiner Grofsen hoherer

i i kann auc
mit der Ringachse zusammentfiel, m 3

ini r mit Vernachlissigung ner A
gn:itlvom Hal:sl:l?:lerwerden. Die auf einen beliebigen Querschnitt
e D ckung iiberall = pr

i kkraft P, welche vor der V.erdrﬁ i =
:;ke:g;ii ]ifl‘lllc mit der ’Lage des Querschnitts etwas verinderlich; die
)

Grofstwerthe derselben tret«(aln an “gex:.e Ecl;g;eg; a;)lf Pm_lciin:llergl?::
. Das Moment der Juiseé ] ezuglu i 3
gr(i;cl%—tez:)l{ingacbse ist M= Py, oder, mit Vernachliissigung kleiner

Grofsen zweiter Ordnung, M=pry
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j noch niherungsweise durch Gleichung 2
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Das Moment der inneren Kriifte kann bei kleinen Verdriickungen

Sy < . -
gesetzt werden = — EJ 72 sodafs man als Differentialgleichung
62
« : . oy :
der verdriickten Ringachse erhiilt —I:Jr(l—;é:prr,: die Integral-

5 /p =
gleichung derselben lautet = A cos Vé%] . 8; fiir s = o wird y = 7,,

-t rnm . o . .
fir s = - wird y = —#,. Hieraus ergiebt sich:

"IP;'j T . ]“'/)r ra 4 F.
EJ 2 2

28
n —n, COS 7)'

A=n,; cos

> — 7 =
EJ 2 P="3
— 7, COS 2ip.

Schreibt man die Gleichung fiir
den Knickungsdruck p in der Form

AEJ _ a*EJ

P=pr=—Y =——_, so er-

7 (rn)ﬂ’
7

sieht man, dafs der Ring ohne zu
knicken dieselbe Druckkraft P aus-
halten kann wie ein gerader Stab
von der Liinge des Viertelkreises,

ra
— D welecher an den Enden

drehbar befestigt ist.

II. Eine an den Enden offene
Rihre, welche den Druek p auf
die Fliicheneinheit auszuhalten hat.
kann beziiglich ihrer Knickfestig-
keit nach den gleichen Formeln
beurtheilt werden. Man hat hier
ehentalls /1:4L‘:] wo sich je auf die Lingeneinhei i

5 5 jetzt J auf die Lingeneinheit hezieht,

02 A 3
J= 1o 2 somit p = 5 (:J ) : 3

59 Bl
) ‘.

Abb. L.

i [II. Werden die Endquerschnitte eines Rihrenstiickes von der
l,unf_-'_u [ auf irgend eine Weise (Abschlufswand, Verstiirkungsbund
vor Verdriickungen gesichert, so kann das Rihrenstiick einen ii%llereﬁ
Knickungsdruck p ertragen, als Gleichung 3 angiebt, da hierbei auch
noch der Widerstand der Liings- 7 )
fasern gegen die Verdriickung zu
iiberwinden ist. Pesitzen die End-
querschnitte  keine  Widerstands-
f.:_ihigk'-it gegen Verwinden, so wird
4?1~» Verdriickungseurve der Liings-
fasern nebengezeichnete  (estalt
Abb. 2)  annehmen. Ein jedes
Roéhrendifferential fiugscln:iht; von
der Breite dz) erleidet eine ellipsen-
dhnliche Verdriickung. die von ihrem
Grofstwerth in der Mitte (22— 0.

nach den Enden (.z = __)) bis auf Null abnimmt, und leistet hierbei -

ey e - .. ’182
\l\ ile 1..~_t:|n(l.. Eine l_ntcl‘stutznng_" erfolgt hierbei durch das Bestreben
‘]" r .],:llx;,'.\'-leﬁ-!fl'll.). sich wieder gerade zu richten, wodurch radiale
}mf_tn- auf die Ringscheiben ausgeiibt werden, welche den diulseren
Kraftmomenten entgegenwirken. ’ :

dem jeweiligen dufseren Kraftmoment 2 mit dem Betrage — I/J iy

bl pmen e Ist t_liu l’»n-it.c einer Lii_ngsfascr =

- . 30 ke adiale Druck, den dieselbe auf eine Ring-
f’l)n‘ﬂw :msu.bt und weleher proportional der zugehirigen Fzﬂn‘%tr"‘d;]—
:ntlv‘l'lln.j_“' 7 1st, gesetzt werden dQ = ¢.5ds, wo e eilcw spiter n:)ch
AL antxmlm‘lulv Verhiiltnifszahl bezeichnet. Unter der Einwirkung
zweler. an den Enden des gleichen Durchmessers angreifenden Druckc-

ift ://'(j entstehen im Ring an deren Angriftspunkten Momente
dM="""" und an de ‘i :
B und an den um den Winkel 4 entfernten Scheiteln der

\V erdriickungslinie N nte — 1 B
- g Momente dM, = dQ . » (ﬂ- -5 ) Somit Ge-
samtmoment, welches die Druckkriifte d @ im Scheitel hervorrufen

= [ e (=)= [T on(l 1) 4,

Jo

7 9 '
. :‘[." enr2 (:, — sin :;) 4/;.

\_Hlllll man an, dals s S €S &
1 an, dafl; ich ds setz der Ve driick ngslinie a h
t I 1 1a. Gesetz r er cKung n ue

ol — 20S 2«
stellen lasse. so erhiilt man I ces . R

3 T
2

/0

e 9
Ve [} 22 Oy (= i = 5 :
M,= €1, €0s 27 (n — sin qw)drp—-——cq, r2f cos 2q¢ singdyp

e ? /o
_enr gy @n_  EJdn_  EJd(y,c0829)
8 - dé‘g 72 d'f‘, - 2 dl".e =
4 EJ y, 4EJ 5, ...
r‘-’l .cos 2q; = ——3 o fiir den Scheitel, wo p=0.

Damit nun fiir den Scheitel die Bedingung: Summe aller Drehmomente
gleich Null, erfiillt ist, mufs sein:
4 £] Cp 1
pr.n, = rgle"‘l'—‘.?"“.v
9

also ])=4—E3'LI+?,\’. 4)
r 3

Zur Bestimmung des Beiwerths ¢ betrachten wir einen auf zwei

Stiitzen aufliegenden Balken (Abb. 3),
dessen Belastung jeweils proportional
der Durchbiegung ist, ¢ = ey.
Die Differentialgleichung  lautet

s dt
hierfir — EJ fl_a,?v/i = — ey. Mit

Riicksicht auf die symmetrische

) Gestalt der Durchbiegungslinie er-

hiillt man als Integralgleichung y = A4 (¢"* + ") + C cos ka,
4

wenn man mit & die Grofse l/l%l bezeichnet.
l . 2
Fiir 2 = o wirdy =0und M =0, d. h. g;‘z =03
2]

) u .
also A ("z SIC ’)—{-Ccos{;{:O

o A e
und (87“ +e ’,) — C cos I%l=0.

Hieraus folgt 4 — 0 und cos A)[ =, aL I, {‘)1 = %*' k="

77 3
EJ at -
c=EJ/s = = 5)
Nldi Ei}lsetzen vorstehenden Werthes von ¢ in Gleich. 4) erhiilt man
_tEJ | a*EJr  EJ , nt.rd L3 1 10022
P S e ) =B ) =
OV (o 1 4 a () .
E(5) (261+14(5)) 6)
wo J: ‘_’7: = Ro6hrendurchmesser.
bm_d die Lingsfasern an den Endquerschnitten der Réhre wage-
recht eingespannt, so ergeben die beiden Bestimmungsgleichungen

/ &7 il
—0 e — S d-hvAd (e? + e ) + C cos /f_)/ — (0 und

dy / & 2]

(/): O fiir v = 5 d. h. 4 (f—'_: == E—.-:_) — C sin 5:_){ =)
Moo i

den Ausdruck tg /r)/ = e; = ;1'

e:_*_(, 3

Dieser Gleichung entspricht anniihernd
k=27 somit e = B p— EI 81wt SEJat
27, n
Knickungsdruck p = L;] (4 Uiz 7 = (B0 (—1— -}-'}:)OQ =
% 304 7 \3 36 &
= “r (261417 ‘,1:) 9)

) l\‘.‘ Ist eine lingere Rihre in Abstinden von /cm mit je einem
Versteifungsbund versehen, so mufs, damit die Rohre, als Ganzes be-
fz:a.(_-htet.. knicksicher sei, Gleichung 1) erfiillt sein, wenn man unter J das
I'riigheitsmoment auf / cm Linge versteht, Bund und freie Rohre zusam-
mengerechnet, und wenn man als iufseren Druck pl statt p einfiihrt.
l‘jeruer mufs aber auch das Réhrenstiick zwischen zwei Bunden
ful'.ﬁl(:]l allein knicksicher sein, d. h. es mufs Gleichung 6) bezw.
Gleichung 9) erfiillt werden, je nachdem die Widerstandsfihigkeit der
Bunde gegen Verwinden = 0 oder = oo anzunehmen ist. In der
Regel wird es sich um zwischenliegende Werthe der Widerstands-

fihigkeit handeln und ist sodann der Beiwerth von (1)4 schitzungs-
weiso_ zwischen 14 und 7 zu wiihlen. !

§ V. Beispiel. Ein Blechcylinder von 4 m Durchmesser und
15 em Wandstiirke ist einem iufseren Wasserdruck von 1 kg auf
1 gem ausgesetzt. Zur Sicherung gegen Knicken sind Versteifungs-
bunde anzuordnen. deren Entfernung und Stiirke bei 10facher Sicher-

8)

o kl. 37 5
) Die Werthe - - = & —:—1, ) )" ... kommen, der Natur der Aufgabe
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heit berechnet werden soll. Setzt man den Beiwerth von (g) in

Gleichung 6) bezw. 9) schiitzungsweise gleich 3. so ergiebt sich p =
d\ (s LAY
(3 @or+3(7))

4
d_yr2 _
7 VY3Eg

4

d 10. o, d 4
= R OS5 0SS
Das erforderliche Gesamttriigheitsmoment auf 170 em Linge ist nach
: 70 . 2003
Gleichung 1), wenn man pl statt p setat, J = l;[g = %—;'D%)—“:;—;
— 1700 cm?. Rechnet man die freie Liinge zwischen zwei Bunden zu
160 cm, so ist das entsprechende Trigheitsmoment des Blechs J; =
160 . 1,53

12

betragen J, = J — J, = 1700 — 45 = 1655 cm.

VI. Von einschliigigen Versuchen sind nur die von Fairbairn
vor etwa 30 Jahren mit besonderer Riicksicht auf eiserne Heizrohren
angestellten bekannt geworden, welche sich auf Rohren von 10—48 em

0,9, wo p =10.1=10 kg einzufiihren ist,

= rund 170 em.

— 45 em?; es mufs daher das Trigheitsmoment des Bundes

Durchmesser, 48—155 em Linge und 1,1—64 mm Wandstirke er-
streckten. Die Ergebnisse der Versuche sind von Grashof (Festig-

keitslehre S. 329) durch die empirischen Formeln p =

3254+

bezw. P= W

kg wiedergegeben

7790973

ja= K8

worden, wobei die zweite Formel

sich fiir die grofseren Wandstiirken besser den Versuchen anschmiegt
als die erste; d und / sind in em, J in mm einzufiihren.
Die Grundlagen der Versuche weichen insofern wesentlich von

den oben gemachten Voraussetzung

en ab, als die Kreisform der

Réhren infolge der Ueberblattung des Bleches an der Lingsnietfuge
nicht genau eingehalten war, und aufser dem iufseren Druck senk-
recht zur Rohrenfliche auch noch eine Zugkraft in der Lingsrichtung
der Rohre wirkte. Die Versuchsergebnisse konnen daher nicht
wohl zur Priifung der theoretischen Formeln benutzt werden, und es
diirften zu diesem Zwecke die Ergebnisse weiterer, entsprechend an-
zustellender Versuche abzuwarten sein. Namentlich wire es wiin-

schenswerth, wenn die Grundformel

1), auf welche sich Fairbairns

Versuche nicht beziehen, einer eingehenden Priifung durch das Ex-

periment unterzogen wiirde.
Karlsruhe, im Februar 1388.

Ueber den Bau der Eisenbahngeleise.

Das Centralblatt Nr. 9 d. J. brachte S. 102 einen kleinen Aufsatz,
in welchem empfohlen wird, die ‘
Bahnkrone behufs Vermeidung
des durch die fahrenden Ziige
aufwirbelnden Staubes mit Gras-
soden zu decken. Die Aus-
filhrung dieser Decke ist in-
dessen iiberall da nicht thun-
lich, wo die Schwelle in der
Oberfliche der Bettung liegt,
wie dies jetzt meistens, sowohl
bei eisernen wie bei Holz-
Schwellen, der Fall ist. Ferner
setzt die Unterhaltung einer
Sodendecke voraus, dafs das
Geleis ruhig liegt, was leider
vielfach, namentlich bei Anwen-
dung eiserner Schwellen in der
jetzt iiblichen Weise, nicht zu-
triftt. Die Erkenntnifs, dafs das
Geleise ruhig liegen miisse,
ist auch jetzt durchgedrungen.
Hiervon legt u. a. die Verwen-
dung der sogenannten Goliath-
Schiene in Belgién Zeugnifs
ab; man giebt der Schiene
durch Verstirkung des Profils
grifsere Steifigkeit und grofseres
Gewicht, um dem Durchbiegen
und dem gleich bedeutenden
Aufbiegen entgegenzuarbeiten,
das heifst: um die ruhige Lage
des Geleises zu sichern. Die
Steifigkeit der Schiene kann
iibrigens auch ohne Abznderung
des Profils dadurch erhdht
werden, dafs ein Stahl von
hiherer Festigkeit, als sie der
jetzt iibliche besitzt, zur Ver-
wendung kommt, dafs also nicht
Flufseisen — bei welchem die
Streckgrenze, der Anfang der
bleibenden Dehnung, fast ebenso
niedrig liegt und die elastische
Durchbiegung noch grofser ist,
als beim alten Schweifseisen, —
sondern ein Stahl, dessen Streek-
grenze, der hohen Bruchfestig-
keit folgend, hoch liegt, als
Schienenmaterial genommen

erreicht werden, dafs das Gewicht d

Holsstich vos O. Ebel, Berlia.

wird, wie solches in der ersten Dritte evangelische Kirche fiir Koln a. Rh.

Zeit der Stahlschiene geschah.
Damals beabsichtigte man frei-
lich hierbei hauptsichlich nur

Entwurf von Hartel u. Neckelmann in Leipzig- (Erster Preis.)
(Vergleiche hierzu die Mittheilung auf Seite 298.)

Fr. Engefser.

er Schwelle erhoht wird; dabei
wird dann zugleich der Vortheil
gewonnen, dafs der Schwer-
punkt des Geleises — Schienen
und Schwellen als ein Ganzes
betrachtet — tiefer liegt, als
wenn die Gewichtsvermehrung
nur durch Vergrifserung des
Schienenprofils erreicht wird.
Die Gewichtsvermehrung der
Schwelle kann — und zwar
mit Beibehaltung der gleichen
Beschaffungskosten — dadurch
erreicht werden, dafls die
Schwelle in Gufs- anstatt in
Walz-Eisen hergestellt wird. Es
ist jetzt den Hiittenwerken nicht
schwer, einen geniigend dichten
Gufs herzustellen, der nicht
sprode, geniigend biegsam ist
und den Schlag der Stopfhacke
ertriigt®), und der Marktpreis
des Gufsstiickes ist nur etwa
halb so grofs wie der Preis eines
Walzstiickes von gleichem Ge-
wicht. Mithin kann die Schwelle
in Gufs das doppelte an Gewicht
erhalten wie die Schwelle in
Walzeisen von gleichem Preise.
Das Gufseisen jedoch lLifst sich
nicht stanzen, iiberhaupt nicht
bei einer Massenerzeugung mit
der erforderlichen Genauigkeit
bearbeiten wie das Walzeisen;
zur Herstellung der beim  Ge-
leisebau vorkommenden ver-
schiedenen Spurweiten hat daher
bei Anwendung der gufseisernen
Querschwellen eine hdlzerne
Schwelle als Spurhalter zu
dienen.

Der volkswirthschaftliche
Gewinn bei Verwendung von
Eisenbahnschwellen, die zum
Theil aus Holz, zum Theil aus
Eisen hergestellt sind, ist des
piiheren bereits in einem Auf-
satze der ,Annalen fiir Ge-
werbe und Bauwesen®, Heft vom
15. Januar 1886, erortert, auf
den hier Bezug genommen
wird. Haarmann hat neuer-
dings den Gedanken angeregt,

*) Siehe auch das Januar-

dem  Verschleifse entgegen- ch dadurch | Heft der Zeitschrift ,Stahl und Eisen®, Jahrgang 1888, Seite 53.

nach, hier nicht in Betracht. zuarbeiten. Die Gewichtserhohung des Geleises kann au
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die Geleisebettung mittels Dachpappe zu decken. Zweifelsohne ist
hierbei gedacht, die Pappe auf den Schwellen zu nageln bezw. festzu-
schrauben. Freilich wiirde hierdurch der Anordnung, dafs die Schwellen-
oberfliiche verdeckt sein soll, Geniige geleistet und zwar in besserer
Weise als jetzt, wo eine nach oben gewilbte Kiesschicht vorge-
schrieben zu werden pflegt. Diese mondsicheldiinne Kiesschicht kann
auf der Schwelle, mag sie aus Holz oder aus Eisen sein, nicht fest-
liegen, wird durch die Erschiitterung des Geleises gelockert und
verfliegt im Zugwinde. Die schwarzgetheerte, dachpappene Decke
wiirde aber dem Bahngeleise ein sehr triibseliges Ansehen geben.
Die eben erwithnte, auf den Schwellen liegende Kiesschicht ge-
winnt an Stirke bei Anwendung von Unterlagsplatten unter den
Schienen, ebenso wie sie im Stuhlschienengeleise durch die Dicke der
culseisernen Stuhlplatte eine zweckentsprechende Stiirke erhiilt.
Wenngleich jetzt allgemein anerkannt wird, dafls die Vignolschiene
nicht allein auf den Schwellen am Stols und in Geleiskriimmungen,
sondern an allen Auflagern Unterlagsplatten haben mufs, so wird
doch bisher, wohl in der Absicht, Ersparnisse zu erzielen, dicsen
Platten eine nur geringe Dicke gegeben und werden sie dieser ge-
ringen Stiirke wegen nicht, wie der Schienenstuhl, aus Guls-, sondern
aus Walzeisen hergestellt.  Die Unterlagsplatten am Stols miissen
Rippen haben zur Anlage der gekripften Laschen, welche das Wan-
dern  des  Gestiinges verhindern sollen, die Platten sind deshalb
simtlich in Richtung der Schienenliinge gewalzt. Als diese Platten
aus Schweilseisen gewalzt warden, zerspalteten sie unter dem Drucke
der stets etwas convexen Schienenfulsfliiche zu Tausenden, weil das
Schweilseisen quer zur Walzrichtung keinen geniigenden Zusaminen-
hang hat: hoffentlich wird jetzt iiberall Flufseisen zur Herstellung
soleher Unterlagsplatten verwendet, aber nirgends noch kommt die
Dicke derselben hoher als 12 mmm.  Es liegt kein Grund vor, die
Unterlagsplatte der Vignolschiene nicht wie den Stuhl der Stuhlschiene
aus (uls herzustellen. Dabei wiirde naturgemiils der Platte eine
grifsere Dicke zu geben seiny eine Iohe weit iiber 12 mm hinaus,
bis etwa 60 inm, und wiirde dann die Schwelle wn so viel tiefer in
der Bettung licgen.  Je tiefer unter der Bettungs - Obertliiche die
Schwelle, das Fundament der Schiene, gebettet wird, desto ruhiger
licgt das Geleis.

Die im  obigen geiiulserten Gedanken sind in der (Geleise-
construction niedergelegt, welche als .Eisenbahnguerschwelle aus
Gulseisen und Holz~ anf der diesjihrigen Kopenhagener Ausstellung
durch cin, freilich nar in der halben Limge der 9 m-Schiene aus-
gefiihrtes  Geleisestiick zur Anschaunung komnt. Die gufseiserne
Schwelle, von cinfach rechteckigem Querschnitt: 175 X 43 mm,
und 2.6:m lang, hat an der nach unten liegenden Seite eine 15 mm
tiefe, 30 mm  breite Nuth zur Aufnahme des viereckigen Kopfes des
Verbindungsholzens, und hat 2 Paar Bolzenlocher, von welchen
das cine Tinglich ist, nimlich in der Schwellenliingsrichtung um den
Betrag der grifsten Spurerweiterung Linger als der Bolzendurchmesser.
Durch die auf der gufseisernen Schwelle liegende Holzsehwelle
29w lang, 150 3¢ 80 mm im Querschnitt, gehen die Verbindungs-
bolzen ohne Spielraum hindurch.  Die vier Licher in dieser ,Q‘c-
triiukten  Buchenschwelle  werden nach  der bei Anwendung  von
Schienenschranben iiblichen Lehre (Kappschablone) der veriinder-
lichen Spurweite entsprechend vorgebohrt. Die auf der Holzsehwelle
autlicgenden zwel Unterlagsplatten haben die gleiche Breite wie
die Schwelle, 150 i, sodals sie diese in ganzer Breite decken,
cine Hihe von 60 mm und  eine geniigende Linge — etwa 180 mm

. eine Knagge zu tragen, die dem Flansch der cekriptten

~* Die in Kopenhagen zur Ausstellung kommenden  Schwellen
mit Chlorzink und Carbolsiinre riimkte Buchensehwellen aus dem
Suchsenwalde  sind von der Fiirstlich v. Bismarck’schen Forst-
erwilting geliefirt.

Lasche eine seitliche Anlage bietet und hoch genug ist, dafs nicht.
wie dies jetzt bei den walzeisernen Platten oft vorkommt, der
Flansch sich in die Plattenkante einfrifst oder auf der Platte aufsteigt.
In jeder Ecke dieser gulseisernen Platte steht eine solche Knagye.
Der untere Theil des Verbindungsbolzens ist aus einem Rohr-
stick von 25 mm #dulserem Durchmesser und 18 mm lichter Weite
hergestellt. Das untere Ende ist warm umgebortelt und zu einem
vierseitizen Kopfe gestanzt, im oberen Ende sind Gewinde cinge-
schnitten. Der obere Theil des Bolzens gleicht einer Schienen-
schraube, jedoch bildet dessen Schaft keine Holzschraube, sondern
greift in das etwa !/> mm tiefe Gewinde des Rohrstiickes hinein,
welches gleichsam die Bolzenmutter bildet. Der Bolzen fafst mithin
gleichzeitig den Schienenfuls, die Unterlagsplatte, die hélzerne und
die eiserne Schwelle. Die Schienenbefestigung entspricht der-
jenigen durch Schienenschrauben. Die Schiene kann gelost, das dem
Verschleilse ausgesetzte obere Stiick des Bolzens kann ausgewechselt
werden, ohne die Lage der Schwelle und der Unterlagsplatte zu stéren.
Zur vergleichenden Gewichts-Aufstellung diene das im .Organ-,
diesjihriges Heft IT, veréffentlichte, auf Elsals-Lothringischen, verkehrs-
reichen Eisenbahnen gelegte Geleise, System Haarmann, dessen Ge-
wicht fiir 9 m Linge mit 1456,8 kg angegeben ist. Schiene, Lasche
und Laschenbolzen des niimlichen Profils bezw. Gewichts ergeben fiir
das System .Eisenbahnquerschwelle aus Gufseisen und Holz= auf
eine Schienenliinge von 9 m:
Pos. 1. 2 Schienen, 2 Paar Laschen, 8 Laschenbolzen, zu-
SIUOEL ¢ 5 5 5 s oo 5 a5 o5 o o o lemlNg
20 Unterlagsplatten in Guls zu 20,5 kg : 4100 .
10 Holzschwellen zu 23 kg . . T 0 3()10)
10 gufseiserne Schwellen zu 143 kg . . . . . . 14300 .
40 Verbindungsbolzen zu 0,63 kg . 252

27904 kg
oder 91,5 pCt. Mehrgewicht gegeniiber den oben angegebenen 1456,8 k;::
Bei der vergleichenden Kostenberechnung sind die Preise aus den,
Lieferungen von 1886 (auf dem Werke lagernd) entnommen und er-
giebt sich:
fir System .Haarmann* (Els.-Lothr.)
Pos. 1. Schienen, Laschen und Bolzen rund . .. 100,00 4
- 2. 10 Schwellen zu 70,96 kg 122,00 J fiir 1000 kg 86,57 .
. 9. das Kleineisenzeug . 13 668
200,25 M
fiir System .Eisenbahnquerschwelle aus Gufseisen und Holz"
Pos. 1. Schienen, Laschen und Bolzen, wie vor, rund 100,00 /¢
- 2. Unterlagsplatten fir 1000 kg 75,00 4 s o B
3. Holzschwellen fiir das Stiick 200 £ . . . . 2000 .
Gufseiserne Schwellen fiir 1000 kg 70,00 £ . 100,10 .,
Verbindungsholzen fiir 1000 kg 215,00 £ . . 542 .

mithin mehr 56,04 A
oder, die Anlagekosten sind (bei einem Schienenpreis: 135,50 A fiir
1000 kg) um etwa 28 pCt. hiher, bei einem 91,5 pCt. betragenden Mehr-
gewicht.  Es ist aber auch durchaus nicht beabsichtigt, ein Billigeres,
sondern ein Besseres herzustellen, eine Construection, bei welcher das
hiiufige Unterstopfen vermieden und die Veranlassung zum Staub-
entwickeln vermindert wird, so wie das Aufwirbeln des Staubes durch
Decken der Bettung mittels Grassoden verhindert werden kann. Die
6 ¢m hohen Unterlagsplatten gestatten dabei, die Sodendecke nicht
allein in vorschriftsmiifsiger Wélbung zwischen den Schienen festzu-
legen, sondern auch die Decke unter den Schienen durchgehen zu
lassen. Das in Kopenhagen zur Ansicht kommende Geleisstiick dieser
Construction wird mit Grassoden gedeckt und zugleich die Construc-
tionsweise durch Schnitte blofsgelegt sein.

Hamburg, Juni 1888, Baggesen.

YVermischtes.

Eine Preisbewerbung zur Erbanung einer neuen Synagoge auf
den Gondstiicke Lindenstralse 15—50 in Berlin sc]nrcib; auf ..—\nrl‘:l"'
ler ilischen Gemeinde der Berliner Architekten-Verein unt«:'

men Mitelicdern aus (vgl. den Anzeigetheil dieser Nummer)., Wenn
v der Wanseh der Gemeinde ist, auf der Strafsenseite des Grund-
~vrm ses falls dies ohne Schiidigung der Sy nagoge moglich ist, aulser
derselbon auch noch ein Wohnhaus zu errichten. so wird den Wett-
bewerbern doch freigestellt, Entwiirfe ohne oder mit einem solchen
-"!n/,‘:." H‘.l.wn. Je nachdem dies oder jenes geschieht, diirfen die Bau-
Rosten B0 oder 0000 Mark betragen und werden Preise von
LD Mark wnd 2500 Mark bezw. 4000 Mark und 2000 Mark zur Ver-
tiethuge celangen. Besonderer Werth wird auf die Einhaltune der
baupolizeilichen Vorschriften gelegt. namentlich soweit dieselben die
Anzahl wd Breite von Giingen, Treppen. ’

S Son Ausgiingen usw. betretfen.
Als Ablicferungesfrist ist der 24, Octot

ver . J. festresetzt.

In einer fir ein nenes Schwesternhaus beim Krankenhause des
vaterlindischen Frauenvereins in Cassel unter den Mitgliedern des
dortigen Architektenvereins ausgeschriebenen Preisbewerbung ist
unter den drei eingegangenen, durchweg giinstig beurtheilten Eut-
wiirfen derjenige der Herren Konigl. Regierungs-Baumeister Rose und
Konigl. Regierungs-Baufiihrer Illert als der beste befunden worden.
Das Preisgericht bestand aus dem Vorstande des Architektenvereins
und dem Bauausschusse des vaterliindischen Frauenvereins in Cassel.

Fiir ein Kaiser Wilhelm-Denkmal erlifst, dem Vorgange Stettins
folgend (vgl. Seite 292 d. BL), auch die Stadt Mannheim ein Preis-
ausschreiben an die deutschen und deutsch-osterreichischen Kiinstler.
Die Bedingungen sind denen des Stettiner Ausschreibens iihnlich, die
Preise betragen 4000 Mark, 2000 Mark und 1000 Mark, welche unter allen
Unstiinden zur Auszahlung gelangen. Verlangt wird das Gipsmodell
eines Reiterstandbildes. Einreichungsfrist: 1 December dieses Jahres.
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Preisaussehreiben. Aus Anlals des bevorstehenden vierzig-
jihrigen Regierungs-Jubiliums Kaiser Franz Josefs hat die Stadt
Briinn die Erbauung einer Allgemeinen Versorgungsanstalt
peschlossen. Fiir die Erlangung eines Bauplanes wird von der Stadt
eine Wetthewerbung ausgeschrieben. Die drei ausgesetzten Preise
betragen 1200, 800 und 400 Gulden. Das Preisgericht besteht aus
den Herren Stadtbaudirector F. Berger in Wien, Professor A.
Prokop in Briinn, dem Vorstande des Stadthauamtes dieser Stadt
und vier Nichttechnikern. Die Unterlagen fiir die Wetthewerbung
sind vom Stadtbauamte zu beziehen, die Entwiirfe bis zum 31. Oc-
tober d.J. 12 Uhr mittags an den Biirgermeister einzureichen.

Das Stipendium der Louis Boifsonnet-Stiftung fiir Architekten
und Bau-Ingenieure fiir das Jahr 1888 ist nach einer Bekanntmachung
des Rectors und Senats der Konigl. technischen Hochschule in Berlin
mit Genehmigung des Herrn Ministers der geistlichen, Unterrichts-
und Medicinal - Angelegenheiten an den Kéniglichen Regierungs-
Baumeister Gustav Kemmann verliechen worden. Als fachwissen-
schaftliche Aufgabe fiir die mit dem gen. Stipendium auszufiihrende
Studienreise ist nach dem Vorschlage der Abtheilung fiir Bau-
Ingenieurwesen das eingehende ortliche Studium der Eisenbahn-
anlagen Londons gestellt worden.

Das Lehrfach ,,Perspectivisches Architekturzeichnen¢¢, welches
fiir das Jahr 1888/89 in dem Studienplane der Abtheilung I fiir Archi-
tektur an der Koniglichen technischen Hochschule in Charlottenburg
Aufnahme gefunden hat, ist durch Erlafs des Herrn Ministers der
geistlichen, Unterrichts- und Medicinal-Angelegenheiten vom 3. dieses
Monats fiir die Zeit vom 1. October dieses Jahres ab dem K&niglichen
Regierungs-Baumeister Otto Raschdorff iibertragen worden.

An der technischen Hochschule in Darmstadt ist fiir das
Studienjahr 1888—89 von Sr. Koniglichen Hoheit dem Grofsherzoge
Herr Professor Dr. Kittler gemiils der Wahl des Professoren-
Collegiums zum Director ernannt worden. Die Vorstinde der Ab-
theilungen sind fiir dieses Studienjahr die Herren: Geheimer Bau'rath
Prof. Wa gner fiir die Bauschule, Prof. Landsberg fiir die Ingenieur-
schule, Prof. Brauer fiir die Maschinenbauschule, Prof. Dr. Staedel
fiir die chemisch-technische Schule, Prof. Dr. Gundelfinger fiir die
mathematisch-naturwissenschaftliche Schule und Prof. Dr. Henne-
berg fiir die elektrotechnische Schule.

Fiir die Erlangung eines praktischen Leitfadens zur Am\'emlu_ng
der GGesundheitslehre beim Hochbau im Niederlindischen Ustil.ldl'ell
wird seitens der Abtheilung .Nederlandsch Indi#= des K«'hngl{(}h
nicderlindischen Imstituts der Ingenieure in Batavia eine allgemeine
Preishewerbung ausgeschrieben. Der Preis betriigt IOt'JO Gulden
(1668 Mark) und wird zur Hiilfte von der genannten .—\bthm.h}n,g. zur
anderen Hilfte von dem Vereine zur Forderung der medicinischen
Wissenschaften im niederlindischen Ostindien ausgesetzt. In das
Preisgericht werden von der erstangefiihrten Korperschaft drei, von
dem Vereine zwei Mitglieder bestellt. Der L(rirf:ul'cu k;m\n in nieder-
lindischer, hochdeutseher, englischer oder fr:mzi'»flscher bpraﬂne ge-
schiriehen werden und mufs bis zum 1. October 1889 an ‘nlvn. Seeretir
der .Nederlandsch Indié“-Abtheilung in Batavia postfrei eingereicht
werden.  Die Beurtheilung der Preisbewerbung, bt:i weleher den ?30-
werbern unbedingte Namenverschweigung zur_Pﬁlclxt gemacht w_lrd,
soll vor dem 1. April 1890 erfolgen und die eingegangenen Arbeiten
nich derselben einen Monat lang offentlich ausgelegt werden.

Die Kraft- und Arbeitsmaschinen-Ausstellung fi.'ll‘ da,i deutsche
Reich, welche bekanntlich im Anschlusse an (!le Miinchener
Kunstgewerbe-Ausstellung in diesem Jahre in d.er Isarstadt
unternommen worden ist, wird am Freitag den 27. dieses Monats
durch Seine Konigliche Hoheit den Prinzregenten Lu‘ltpolld von
Bavern erdffnet werden. Man giebt sich der Hoffnung hin, die éus-
stellung bis zur Eroffnungsfrist, welche 5 Tage'friiher, als urspriing-
lich angenommen, angesetzt ist, vollstindig fertiz zu stellen.

Die Allgemeinen Vertragsbedingungen fiir die Ausfiih.ruug \']011
Garnisonbauten, welche in Nr. 204 dieses Jahrganges seitens (-efx.-
Kiniglichen Intendantur des Garde-Corps zur.oﬂenthchen_ I\ennhz) s
gehracht worden sind, finden auch im Bereich p.de? 15. .—\rm(Ze-
s (Elsafs-Lothringen) Anwendung, jedoch mit folgenden Zu-
sitzen oder Veriinderungen: : .

I demtyon derg}:rﬁjuung der Verbindlichkeiten, \.\'elclle ldem
Unternehmer Handwerkern und Arbeitern gegeniiber obliegen, han-
delnden § 9 ist Absatz 3 wie folgt verindert: o .

-Der Unternehmer triigt simtliche durch die I\rankenverswlét‘?rlmtg
der von ihm beschiftigten Personen entstehenden, pachiden 1—' efte .
vom 15, Juni 1883 nicht den Versicherten zur Last fallenden \0:Ge$
selbst dann, wenn in Gemifsheit der §§ 69 ff. des angezogenen
setzes eine Baukrankenkasse errichtet wird. . ;

Bei Gesamt-Verdingung von Leuten, bei df.’l‘t’f}l Ausfulmm.ghltnlaig:
dem Ermessen der den Zuschlag ertheilenden Behirde voraussic

50 oder mehr versicherungspflichtige Personen beschiiftigt werden, ist
Unternchmer gehalten, unter Uebernahme aller dem Bauherrn nach
SN 69 ff. des obigen Gesetzes obliegenden Verpflichtungen eine Bau-
krankenkasse auf Verlangen der Militir-Verwaltung zu griinden.

Wenn ecine Baukrankenkasse seitens der Militir-Verwaltung er-
richtet wird, haben die betheiligten Unternefimer, nach Mafsgabe der
Zahl der von ihnen beschiftigten Personen und der Dauer der Be-
schiiftigung, alle durch die Versicherung entstehenden Kosten zu
tragen bezw. der Militir-Verwaltung zu ersetzen, mit der alleinigen
Einschriinkung, dafs die Geschiifte des Kassen- und Rechnungsfithrers
seitens dieser Verwaltung unentgeltlich besorgt werden. Ueber die
Vertheilung der hiernach bezw. nach § 65 Absatz 3 des Gesetzes vom
15. Juni 1883 etwa zu leistenden Zuschiisse zur Kasse auf die ver-
schiedenen Unternehmer entscheidet das Konigl. Kriegsministerium
(zuniichst durch Bestiitigung des Kassenstatuts).

Fiir die richtige Erfiillung der Versicherungsverpflichtungen,
sowie fiir alle Nachtheile, welche der Militir-Verwaltung durch Unter-
lassungen seitens eines Unternehmers in Beziehung auf die Ver-
sicherung entstehen, haftet jeder Unternchmer dieser Verwaltung mit
der von ihm nach § 22 der allgemeinen Bedingungen zu stellenden
Caution.”

2. Nach dem das .Schiedsgericht® betreffenden Paragraphen ist
als § 26 ein von der . Aufgrabung von Alterthiimern= handeln-
der Abschnitt folgenden Wortlautes eingeschoben:

_Der Unternehmer ist verpflichtet, sofern bei Bauausfiihrungen,
Ausschachtungen oder Ausbaggerungen auf dem Bauterrain Ueber-
reste der Vorzeit, als: Stein- oder Erdmonumente, Griber, Urnenfried-
héofe, Steinhiiuser, Hiinen- oder Riesenbetten, Pfahlbauten usw. zu
Tagé treten, dies sofort dem bauleitenden Beamten bezw. der bethei-
ligten Localbehorde anzuzeigen, auch geeignete Mafsregeln zu er-
greifen, um der Verschleppung oder Zerstorung der Fundstiicke, wie:
Geriithe, Gefiifse, Waffen, Miinzen usw. oder der Veriinderung ihrer
Gesamtanordnung vorzubeugen. Alle Fundgegenstiinde miissen sofort
an den bauleitenden Beamten oder in Abwesenheit desselben an die
betheiligte Localbehiorde abgeliefert werden. Der Unternehmer hat
hiernach seine Leute mit entsprechender Weisung zu versehen.®

3. Absatz 3 des nunmehrigen §27 ist verindert und lautet:
_Die Kosten der Einregistrirung des Vertrages und des Vertrags-
stempels, sowie alle Abgaben fiir die zu liefernden )Iaterialien. und
Arbeiten triigt der Unternehmer nach Malsgabe der gesetzlichen
Bestimmungen.®

Auch die .Bestimmungen fiir dic Bewerbung um
Leistungen fiir Garnisonbauten= haben ‘ﬁir das 15. An?ee-
Corps insofern eine Aenderung erfahren, als §) Absatz 1 erginzt
ist durch die Siitze: .Zur Vermeidung von btempelstra.fen wird
daranf aufmerksam gemacht, dafls die Angebofe nagh den in !-Ilsafs-
Lothringen geltenden Gesetzen auf Dimensions - Stempelpapier zu
<chreiben sind. Bei Anwendung von Formularen hat der Bewerber
die Stempelung zu veranlassen.”

Strafsburg i. E., 28.J uni 1888,

Konigliche Intendantur 15. Armee-Corps.

Fiir den Sitz der italienischen \'olksver'grgtung hat der )I.iu.ister-
prisident Crispi von der Kammer die Bewxlhgung von G Millionen
verlangt. Fiir diese Summe soll zuniichst der Bau emesﬁ.net(lien
Sitzungssaales und die bessere Instandsetzung des jetzt als -:ltzA er
Landesvertretung dienenden alten Palastes am .\[ontevcuor{O in Aus-
sicht genommen werden, falls die anzus?el]enden [nterauch}xn%en
iiberhaupt nur die Moglichkeit “erg.ebcn, in dem alten Bauﬂ ell,l;ﬂ' er
gesetzgebenden Kérperschaft wurdlg(_zs Lnterk_ommen“ zu :hc h(::lnt.
Anderenfalls wiirde die Summe als ein erster m den .?tagb aus =
eingestellter Betrag fiir den Bau eines neuen Hal?seu dleinfln, lx;n
welchem dann so schnell als méglich vorgegangen W erden aodi. Ger
Gesetzentwurf hat nach mehlrercn Ausschufsberathungen die Ge-

ehinicung der Kammern erhalten. i ;

’ I)?o loiosteu der Facade von N. Maria del Flore~muFlore;z,
welche bekanntlich in den letzten 10 Jqlnen neu herfgoi:;emt);olrjf:
ist. belaufen sich, der -Foce dellu Verita- lzufolgo, au -fo' : ‘cht ,;
Da die durch freiwillige Bei_triigc upd bam'mlungen aufge’ r:: deem
Baugelder die Hohe von 1371 Sl.f} Lire erreicht hattlelnl,_ ;{? £s e
ausfiihrenden Ausschusse noch ern_l’.estl.»e'(ra,‘?r vlon ‘Hers:;nun
Verfiigung verblieben. Letzterer wird den .\Ixft;a;x zur Hos diesi
und zum Gusse der neuen Broncgpforte‘n -zugenc lagen, f e o
mit den durch eine besondere Subscrlpt_xox:) _.l))ergl.ts au_ght ack
139 516 Lire bis jetzt also die Hohe von 251 272 Lire erreic 5

F.O0.8S,

Die Zeitschrift fiir Bauwesen enthiilt in Heft VII bis IX des
rangs 1888 folgende Mittheilungen: ) )
g?;i];téizs}%;s \Vasse:hebewerk fur den Siidwesten von Berhn,Bmlt
Zeichnungen auf Blatt 41 im Atlas, von den Regierungs - Bau-

meistern Herren H. Hartung und R. Schultze in Berlin.
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Das Fiirstenhaus und die alte Miinze am Werderschen Markt in
Berlin, mit Zeichnungen auf Blatt 42 und 43 im Atlas, von den
Regierungs-Baumeistern Herren A. Messel und R. Berrmann
in Berlin.

Backsteinbauten in Mittelpommern. III. Klosterkirche Colbatz, mit
Zeichnungen auf Blatt 44 bis 46 im Atlas, von Herrn Regierungs-
Baumeister H. Lutsch in Breslau.

Scene der Alten und Biihne der Neuzeit. Ein Beitrag zur Losung
der Volkstheaterfrage, zugleich ein Versuch zur Raumgestaltung
grofser Zuschauerriume, aus den bisher iiblichen Theaterformen
;mwickelt, von Herrn Stadt-Baurath a. D. A. Sturmhoefel in
Berlin.

Katholische Kirche in Groschowits, mit Zeichnungen auf Blatt 47 im
Atlas.

Zusammenstellung der bemerkenswertheren preufsischen Staatsbauten
aus dem Gebiete des Landbaues, welche im Laufe des Jahres 1886
in der Ausfithrung begriffen gewesen sind.

Die Eisbrecharbeiten im Weichselstrome., mit Zeichnungen auf
Blatt 48 und 49 im Atlas, von Herrn Wasser - Bauinspector
M. G6rz in Danzig.

Hafenanlage bei Oppeln, mit Zeichnungen auf Blatt 50 bis 52 im
Atlas, von Herrn Baurath, Wasser-Bauninspector E. (‘ramer in
Breslau.

Ueber die Beobachtung bleibender Formveriinderungen an eisernen
Triigerbriicken mittels Hohen- und Wiirmemessungen.  Mit-
theilungen iiber die Ergebnisse derartiger Messungen an der
Rheinbriicke bei Hiiningen, mit Zeichnungen auf Blatt 53 im
Atlas. von Herrn Eisenbahn-Betriebsdirector L. Kriesche in
Stralsburg i. E.

Ueber Gefillverhiiltnisse auf Ablaufgeleisen, von Herrn Geheimen
Regierungsrath A. Schiibler, Mitglied der Kaiserlichen General-
direction in Stralsburg i. E.

Untersuchungen iiber das Zuschlagen der Schleusenthore im strimenden
Wasser, von Herrn Wasser-Bauinspector G. Tolkmitt in Kiel.

Die Verbesserung der Boden- und Gesundheitsverhiiltnisse des Agro
Romano.

Statistische Nachweisungem, betreffend die in den Jahren 1881 bis
einschlielslich 1885 vollendeten und abgerechneten preufsischen
Staatsbauten aus dem Gebiete des Hochbaues. Im Auftrage des
Herrn Ministers der offentlichen Arbeiten aufgestellt von Herrn
Land-Bauinspeetor Wiethoff in Berlin. 7

Biicherschau.

Lehrbuch der Hochbau-Constructionen. Von Rudolph Gott-
getren. Architekt und ordentlicher Professor an der technischen
Hochschule in Miinchen.  Vierter Theil. Der innere Ausbau
Mit einem Atlas von 25 Tafeln in Folio sowie 607 in den Text ein-
cedruckten Holzschnitten.  Berlin 1888, Verlag von Ernst u. Korn.
Preis 52 K.

Mit dem vorlicgenden vierten Bande beschliefst der Verfasser
¢in Werk, dessen Bedeutung bereits wiederholt und in den weitesten
Kreisen die gebithrende Wiirdigung erfahren hat (in diesem Blatte
sind die beiden ersten Theile auf Seite 86 des Jahrganges 1884, der
dritte anf Scite 14 des Jahrganges 1885 eingehend  besprochen
worden.  In gleich vorziiglicher Weise, wie in den fritheren Ab-
schuitten des Buches aus der Menge des Vorhandenen das Gute aus-
sewiihlt wurde, ist es dem Verfasser auch bei diesem Theile gelungen,
das zun vollen Verstindnifs Nothwendige in miglichster Knappheit
zu geben. Der vierte Band des .Lehrbuches der Hochbau- Con-
structionen=  behandelt in einem ersten Hauptabschnitte den inneren
Ausbau beziiglich der Thiir- und Fensterconstructionen und enthiilt
dan cine Abhandlung iiber Heizung und Liiftung stidtischer Ge.
bitude.  In dem ersteren sind zundichst die betretfenden Tisehler.
Arbeiten helandelt. Nach einer kurzen geschichtlichen Einleitung,
welehe ein dibersichtliches Bild von der Herstellung der Thiiren in
."’xlt:‘rm' nnd diltester Zeit giebt, und nach Mittheilung der in heutiger
Zeit zumeist iiblichen Abmessungen der Thiiren, Thore, Fenster,
Schaufenster usw.  wird kurz und  klar die Herstellungsweise
derselben an der Hand trefflicher Holzsehnitte erliiutert. Von der
~Hx1iyh:~»n Latten- und Bretterthiir bis zum reichen verdoppelten und
verzierten Thore, von dem einfachen einfliigeligen Wohnungsfenster
s zur schwierigen Schauladenconstruction werden die verschiedenen
Gattingen durchgesprochen, und neben diesem und jenem der Voll-
stimdigkeit wegen mehr im geschichtlichen Sinne Erwihnten wird
das Mustergiiltige hervorgehoben. Fine Reihe besonders bemerkens-
\\.I'rtlx--r ausgefithrter Beispiele hat in den Atlastafeln mit allen
Einzelheiten Darstellung  gefunden.  In richtiger Erkenntnifs der

wesentlichsten Grundbedingungen einer gesunden Tischlerconstruction
wird u. a. wiederholt darauf hingewiesen, dafs das Augenmerk un-
ausgesetzt auf den Verlauf der Lingsfasern im Holze zu richten und
die Zusammensetzung der einzelnen Hélzer derart zu wiihlen sei, dafs
ein Schwinden in diesem oder jenem Theile der ausgefiihrten Arbeit
thunlichst verhindert werde. Wenn wir dabei trotz der Zuriickhaltung,
mit der der Verfasser sich iiber die in neuerer Zeit so beliebt ge-
wordene Ausbildung der Tischlerconstructionen in den Formen von
Steinarchitekturen ausspricht, aus der Art, wie dies geschieht, doch
seine Mifsbilligung zu erkennen glauben, so hiitten wir hierzu nur
den Wunsch gehabt, dafs das Verkehrte dieser Behandlung von Holz-
constructionen entschiedener betont worden wiire. Und neben diesen
aus Stilriicksichten allerdings nicht ganz zu vermeidenden Losungen
wiire willkommen gewesen, wenn durch einzelne auf gesunder mittel-
alterlicher Ueberlieferung fufsende Beispiele gezeigt worden wiire, in
welchem Sinne die Constructionsweise und die damit zusammen-
hingende Formentwicklung anzustreben sei. Ausgesprochener finden
wir dergleichen Hinweise in dem weiteren, von den Schlosser-
arbeiten handelnden Unterabschnitte. Sehr verdienstvoll ist hier
der geschichtliche Riickblick auf die Herstellung der Thiir- und
Fensterbeschlige im Mittelalter, und wir fiihlen, wie sich der Fiille
werthvollsten Stoffes gegeniiber der Verfasser wohlerwogene Be-
schrinkung auferlegt hat, um nicht iiber das gesteckte Ziel hinaus-
zuschiefsen. Aber auch der die jetzt iiblichen, den gesteigerten An-
forderungen der Gegenwart Rechnung tragenden Sehlosserconstruc-
tionen aufs griindlichste behandelnde Theil verdient uneingeschrinktes
Lob. und sein Studium kann nicht eindringlich genug empfohlen
werden in der Erwigung, dals es grade dieser Theil des inneren
Ausbaues ist, welchem gegeniiber der ausfiihrende Techniker sich oft
in einer gewissen Hiilflosigkeit befindet.

Den zweiten Hauptabschnitt bilden die Heizungs- und Liif-
tungsanlagen. Unter Einflechtung einiger Hauptsiitze der wissen-
schaftlichen Theorie werden die technischen Vorrichtungen bei der
Verbrenmung: der Feuerraum, die verschiedenen Rostarten, Zugeaniile,
Schornsteine usw. beschrieben. Daran reihen sich beherzigenswerthe
Bemerkungen iiber die Feuerungsanlagen in unseren Gebiuden, iiber
die Anordnung der Rauchrihren, die Ursachen des ,Rauchens® der
Feuerungen und iiber Schornsteinaufsitze verschiedenster Construction
und Giite. Es wird dann iibergegangen zu den verschiedenen Arten
von Heizungen, zunichst zu den ortlichen: Die Kaminheizung, die
Oefen von Eisen und Thon in ihren mannigfachen Ausgestaltungen,
mit ihren Vorziigen, ihrer Leistungstiihigkeit und ihren Nachtheilen
werden erortert. Dann folgt das ausgiebige Capitel der .(entral-
oder Sammelheizungen: Neben der einfachen Canalheizung und den
zusammengesetzten Sammelheizungen enthiilt dasselbe in eingehender
Behandlung die Luftheizung, die Warmwasserheizung in ihren ver-
schiedenen Abarten, die Heilswasser- und Dampfheizung, simtlich
durch lehrreiche Beispiele, meist durch bewiihrte Ausfilhrungen er-
liutert. Den Schlufs bilden die Liiftungsvorrichtungen, die Erliute-
rung des Wesens der natiirlichen und kiinstlichen Liiftung und die
Beschreibung der zu letzterer verwandten Einrichtungen und Ma-
schinen. .

Wenn in dem hiermit abgeschlossenen Werke der Leser desselben
vielleicht diesen und jenen Gegenstand vermissen wird, der sonst
wohl als selbstiindiger Theil der Hochbauconstructionslehre be-
handelt zu werden oder in einem der Abschnitte desselben nicht zu
tehlen ptegt, so méchten wir ihn an die Schranken erinnern, die sich
der Verfasser nach seinem wiederholten Ausspruche ziehen zu miissen
glaubte: Er hatte vor ein Lehrbuch zu schreiben und mufste ver-
meiden, einerseits dasselbe bei dem sich tiglich anhiufenden Stoffe
zu einem Sammelwerke werden zu lassen und andererseits auf Sonder-
gebiete zu gerathen, die den Gegenstand selbstindiger Lehrzweige
auf den technischen Hochschulen bilden und aus dem Rahmen ge-
fallen wiiren, welchen der Verfasser sich vorgezeichnet hatte*). Die
Art aber, wie dieser sein umfangreiches Werk durchgefiihrt hat,
biirgt datiir, dafs die Hoffnung, welche er an dasselbe gekniipft hat,
sich erfiillen wird, die Hoffnung niimlich, dafs es, wie die Arbeiten
Rondelets und Gillys, noch auf lange Zeit hinaus seinen Werth
behalten werde. Hd.

#) I Begriffe. diese Zeilen dem Drucke zu iibergeben, geht uns
die Nachricht zu, dafs der unermiidliche Verfasser auf mehrseitige
Aufforderung sich trotz seines vorgeschrittenen Lebensalters ent-
schlossen hat, seinem Buche in einem besonderen Nachtrage auch
noch eine Abhandlung iiber Hauswasserleitungen, Entwiisse-
rungen, Abortanlagen und Haustelegraphie folgen zu lassen.
Gewils wird es iiberall freudig begriifst werden, dafs durch diesen
Entschiufs auch auf den genannten Gebieten die reichen Erfahrungen
des auf eine naliezu 40jihrige Lehrthiitigkeit zuriickblickenden, all-
gemein verehrten Mannes zum (Gemeingut gemacht werden sollen.

Verlazvon Ernst & Koru (Willielm Ernst . Berlin.  Fiw die Ilul;:liun de g nichtan

tlichen Theiles verantwortlich i. V.: O. Ho fsfeld, Berlin. Druck von J. Kerskes, Berlin.
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Ueber die Nebenspannungen der Fachwerkstibe bei steifen
Knotenverhindungen.

Von Fr. Engesser in Karlsruhe.

(Sonderabdruck aus der Zeitschrift des Vereines dentscher Ingenieure. Band XXXII. Seite 813)

I

Die Berechnung der Fachwerktriger erfolgt in praxi ganz
allgemein unter der Voraussetzung reibungsloser Knotenpunkts-
gelenke, obgleich die Bestimmung der bei steifen Knotenver-
bindungen entstehenden Nebenspannungen theoretischen Schwie-
rigkeiten nicht unterliegt. Der Grund hierfir liegt einerseits
in den umfangreichen, leicht zu Irrungen Anlass gebenden
Zahlenrechnungen, andererseits in der trotzdem nur unvoll-
stindig erreichten Zuverlissigkeit der Ergebnisse, da die Vor-
aussetzungen der Theorie nicht vollig mit der Wirklichkeit
iibereinstimmen, bezw. nicht simmtliche Einfliisse entsprechend
in Rechnung gestellt werden kénnen. Nicht beriicksichtigt
bleiben u. a. die teilweise Beweclichkeit, der Nietverbindun-
gen, die Querschnittsvergrifserungen durch Knotenbleche, die
Verschiedenheit des Elastizititsmoduls der einzelnen Stibe,
die Ausbiegung von Flachstiiben und exzentrisch befestigten
Stiiben aus der Triigerebene, die Montirungsspannungen, d. h.
diejenigen Nebenspannungen, welche durch Fehler bei der
Herstellung der Triiger verursacht werden und unter Umstin-
den eine betrichtliche Héhe erreichen konnen.

Eine gewisse Schwierigkeit bietet ferner die Frage, in
welcher Weise die Nebenspannungen zahlenmiifsig beriicksich-
tigt werden sollen. Da das gebrauchliche Rechnungsverfahren,
die Querschnitte auf grund der Hauptspannungen und der ent-
sprechenden erfahrungsgemifsen Spannungszahlen (normale
Spannungszahlen) zu bestimmen, im grofsen und ganzen ge-
niigende Ergebnisse liefert, so bleibt es selbstverstindlich aus-
geschlossen, die Stabquerschnitte fiir die Summe von Haupt-
und Nebenspannung unter Beibehaltung der normalen Span-
nungszahlen zu berechnen. Andererseits wire eine Erhohung
der Spannungszahlen um den Mittelwert der fraglichen Neben-
spannungen nur dann véllig gerechtfertigt, wenn gleichzeitig
simmtliche iibrigen zusitzlichen Spannungen der Stibe auf
ihnliche Weise in Rechnung gezogen wiirden. Geschieht dies
nicht, so bleibt das Verfahren unvollstindig, und der Genauig-

keitsgrad des Ergebnisses steht nicht im Verhiltnis zur auf- .

cewendeten Arbeit. Es ist sogar der Fall denkbar, dass hier-
bei die Sicherheit einzelner Stiibe, deren Nebenspannungen in
folge steifer Knoten sehr gering, deren sonstige Nebenspan-
nungen jedoch bedeutend sind, unter das sonst iibliche Mafs_
herabgedriickt wird. Unter allen Umstiinden muss daher bel
eiuseitiger Erhohung der Spannungszahlen mit grolster Vor-
sicht vorgegangen werden, falls ein wirklicher Vorteil fir die
Konstruktion erzielt werden soll.

Schliefslich moge noch darauf hingewiesen werden, dass
der Bruch eines voriibergehend iiberlasteten Fachwerkstabes
in weit hoherem Mafse durch die Hauptspannung als darch
Nebenspannungen bedingt wird. Letztere sind unter Annahme
des Elastizititsgesetzes 6 — E ¢ berechnet, welches nur bis
zar Elastizititsgrenze Giltigkeit besitzt; nach Ueb_erscbrextung
der letzteren ergeben sich andere, wesentlich kleinere Werte
der Nebenspannungen. )

Bei gleicher rechnungsmilsiger Gesammtspannung 1$t da-
ber ein Stab mit grofser Hauptspannung und kleiner Neben-
spannung von geringerer Bruchsicherheit als ein Stab unter
entgegengesetzten Verhiltnissen (siehe No. IID).

Zieht man aus vorstehenden Ausfiihrungen dle.Sthluss-
folgerung, so erscheint es vollkommen gerechtfertigt, die Neben-
spannungen fiir gewdhnlich nicht zahlenmiifsig in Rechnung zu

bringen, sondern, wie iiblich, in den normalen Spannungs-
zahlen zu beriicksichtigen. Nur in solchen Fillen, wo aufser-
gewohnlich hohe Nebenspannungen zu erwarten sind (z. B.
iiber den Mittellagern durchgehender Triiger), wird man
schitzungsweise, auf grund verdffentlichter Zahlenangaben oder
besonders angestellter Berechnungen, die normalen Spaunnungs-
zahlen herabmindern. Zu diesem Zwecke soll nachstehend
das betr. Rechnungsverfahren sowie einige Niherungsformeln
zur Bestimmung der bei steifen Knotenverbindungen auftreten-
den Nebenspannungen angefiihrt werden.

IL

In folge der Lingeninderungen,
welche die Stabachsen durch Belastung /
und Temperaturverinderang erleiden,
nimmt das Knotenpunktsnetz eines
Fachwerktriigers geiinderte Gestalt an,
welche bei reibungslosen Knotenpunkts-
gelenken durch einfache Betrachtungen
bestimmt werden kann.

Legt man die gewdhnliche Drei-
ecksanordnung fiir das Knotenpunkts-
netz zu grunde .und bezeichnet mit

5i9. 1.

s die Linge eines Stabes,
S die Kraft > ) —
F den Querschnitt eines Stabes, J1g. 2.
J das Trigheitsmoment eines Stabes,
¢ die Temperaturinderung eines Stabes,
« den Beiwert der Temperaturausdehnuug,
E den Elastizititsmodul,
¢ die Aenderung der Lingeneinheit,
¢ die Grofse eines Dreieckswinkels,
4 ¢ die Aenderung von ¢,

so sind die Seitenlingen des geiinderten Netzes

S
8‘=8~(l+£), wo &€= E*F—{'-(lt - (@D

die entsprechenden Aenderungen der Dreieckswinkel ¢ q2 @3
ergeben sich zu
Aqy=ctg g2 (81 — &) +etg @3 (6 — &)
A qs=ctg g3 (&2 — &) +ctg qu (e —) - (-
A g3 = ctg gy (& — &) + ctg @2 (85 — &)

Bei steifen Knotenverbindungen kann man fir die Aende-
rungen der Netzseiten (=¢s) und der Netzwinkel (=4 9)
genau genug die gleichen Zahlenwerte einfiihren, wie bei rei-
bungslosen Gelenken, da auch hier die Gl{nchur}gen (1_) und (2)
Giltigkeit besitzen und die Stabkrifte S in beiden Fillen nur
sufserst wenig von einander abweichen.

Wiibrend jedoch bei Gelenkknoten die Stibe zwanglos
ihre neue Lage einnehmen, in-
dem sie sich um die Gelenke
drehen und ihre gegenseitige Nei-

ng um 4 ¢ &ndern, kénnen
sich die Stiibe bei steifen Knoten-
verbindungen nicht in die gedin-
derten Richtungen der neuen
Netzseiten einstellen, da ibre
gegenseitige Neigung an den




1

2 3
at

o 1
3

1 i 4
i

Knotenpunkten unverindert = ¢ bleibt; sie miissen sich
infolge dessen verbiegen und erleiden hierbei Biegungsspan-
nungen, d. h. die fraglichen Nebenspannungen, deren Be-
stimmung nachstehend erfolgen soll. .
Denkt man sich einen beliebigen Stab 12 herausgeschnitten
und bezeichnet mit 12 und Moy die Biegungsmomente an_den
Enden (pos. wenn den Stab umgekehrt wie der Uhrzeiger,

Z:fi‘}. 4. 'Ji‘}, 3-

Jig. 6.
bezw. wenn den Knotenpunkt im Sinne des Uhrzeigers drehend)
mit S die Stabkraft, mit y die Ordinaten der elastischen Linie
gegen die Sehne 12, so ist das Momeunt fiir einen beliebigen
um z von Punkt 1 entfernten Punkt
Misle— 2) 3 Moy

5

Mu = Sy.

Die Durchbiegung des Endpunktes 2 gegen die Tangente
im Punkte 1 ist bekanntlich proportional dem statischen Mo-
ment der Momentenfliche beziiglich des Punktes 2, d. h.

1 )
(\-'.‘1 =

B ’ M (s — z) dx. bezw., wenn man das nur geringen

Einfluss aunsiibende Glied S y vernachlissigt,

g 1 My, \—-"3:9‘-‘”.'11' N 2
= /‘,'./:._, . S=2) ili= S B (2 J[y_: —J]‘_)‘).
J 12

Der Winkel zwischen Sehne 12 und Endtangente 12’ er-
giebt sich zu ‘
\

= = = /2.-./1: (2 Mo — M),

In gleicher Weise erhiilt man fiir Stab 13

R b4
H3== 6B s (-) My —‘l[(]),
Nun ist die Acnderung des Netzwinkels

A5 =1 — — //2 My — o) — 6 //l (2 My —1y,),

wobel jewells das u des rechtsseitigen Stabes das positive, das
des linksseitigen Stabes das negative Vorzeichen erhilt.
Zur br'lllL‘[llL‘l'I‘IlLilh]t‘!ll'!‘(‘h“ll“f_’ kann man auch schreiben :

Edqoyy — Wagy — = (9o ks
1 Fais [l')l" Ji2 “"1[1-‘ J]'-'I) Jis (_‘ul::*‘lllil/\“(:\)'
1‘.1‘:1'-L|w: (A) ldsst sich fiir Jeden Knotenpunkt so oft
Uanfstellen. als Dreieckswinkel daselbst vorhanden, d. h.
(ve — 1) mal. wenn man it m die Zahl der im 'me[enpunk[
isammentreffenden Stibe bezeichnet.
Eine weitere Gleichung liefert fir jeden der n-Knoten-
;L} = pankre die l’n‘wlmglvmg »Summe aller Dreh-
¢ momente gleich Null«.
3

| A W=y (B).

o Man hat also fir jeden Kuotenpunkt
~— i gerade soviel Gleichungen als Stiibe bezw.
' als unbekannte Einspannungsmomente 7.
o letztere durch die verfiigbaren s - n Gleiclmngen (A)
b bestimmt werden kinnen. \
1 = . Sriil 2 T
tetden sich alle Stiibe eines Knotenpunktes, wie dies
I vorausgesetzt wird. in e >unk S0 31 1
e ’(},\\“ e rd. in einem Punkte, so sind in
] - (B) nur Einspannungsmomente Mo Mz My, . . .

enthalten, ist dies nicht der Fall, so kommt noch das hierbe;

entstehende Kriftepaar der Stabkriifte =— M, hinzu.

Zur rechnerischen Ldsung der Aufgabe Fig. §
ist es meist bequemer. statt der Einspan- AR
nungsmomente M die Winkelgrolsen u oder . 3
deren Vielfache. (=6 Eu = N) als Un- ‘\J
bekannte einzufiihren. D

Die Gleichungen (A) gehen dann "_:j:-‘mo
iber in

D913 = Nyg — N3
Dy14 = N2 — Nyg
Dy = N2 — Nis.

Hieraus lassen sich unmittelbar simmtliche m-Unbe-

kannte eines Knotenpunktes aaf eine einzige zuriickfiihren.
Nz = Niz — D3
Ny=DNip— Doy} . . . . (C)
M5 = N2 — Doy

Zur Bestimmung der noch verbleibenden n-Unbekannten
NV dienen die Gl. (B), nachdem die M durch N ersetzt worden.

Man hat: . 812

‘\12 == J[:J (2 ;Ur_) == 4”21)

(2 Mz — My5)

woraus, da s;3 = so1; Ji2 = Joy ist, folgt

Jia
Mis= -2 (2 Ny + Nay)
812

e
=@ Noy = Ni)

3 812

Moy =
Gl (B) geht hiernach iiber in:

n J: } _
TEERNe+ )+ M =0 . . . (D),

wobei sich die Summirung jeweils auf alle Stiibe des Knoten-

punktes bezieht.

Bei symmetrischen Verhiltnissen (Trii- 5{9, 9.
gerform, Belastang, Temperatur) vereinfacht
sich die Rechnung wesentlich. Symmetrisch -
gelegene 1 und N besitzen gleiche Zahlen-
werte; fiir die Symmetrieachse sind die
J und N unmittelbar bekannt. Z. B. :

My = My; = 0; Ny = Ny = 0; N = — Ny, somit

- -~ Y -
Doyg = Npp — Ny = 2 Niz; DNz = -
D345

D

Um fiir die Nebenmomente M eines Stabes s Niherungs-
formeln aufzustellen, wird angenommen, die Stibe s, $3, 8y

bezw. s, s’ s, welche mit dem betrachteten Stabe s zusam-
menstotsen, seien jeweils in den anderen Knotenpunkten ge-

c‘?ig. 12.

lenkartic mit den ibrigen Stiben verbunden. Die Neben-
momente M und M’ seien der friiheren Festsetzung nach
positiv, wenn sie den Stab umgekehrt wie der Uhrzeiger
drehen.

~ Die Winkel von s mit den benachbarten Stiben & £ 7
@' 8" ' werden, wie in den Figuren dargestellt, nach links hip
gemessen.

Die Gl (A) lauten nun:

6EA(!
6 E d;
6Ed,

J . Ja
Setzt man zur Abkiirzung ~ =7, — B T S G

Sa
hilt man fiir die Nebenmomente M. M3 M, der Stibe s, 53 5y
die Werte:
Deg ta
2

l.u

M= o= (2M— M) —

) 2 ’ 1[;'." /"_,:
My=Zeu—u)— "

Dy ig
2

M, =) @M—M)—

GL (B) liefert M + My + Mg+ M, = 0, d. h.

la + i3 + iy W e + 13+ iy __ha i+ D3 i3+ 'I‘)'l:y
i ) 2 2

M (1 5 -
oder abgekiirzt Ma — M'b = c;
Aehnlich erhilt man:
. I +i3 41y e 18 iy Wi 04Dy
M(1+-L_f, .V)—M e :

oder abgekiirzt M'a'— Mb = ¢'.

Aus beiden Gleichungen folgt

ac—+bc')
dif = aa — bb'(
) e ;—Vb'crl

i aad — b6’

Wenn die Wandstiibe gegeniiber den Gurtstiben geringes
Trigheitsmoment besitzen, so kann man bei Berechnung Eier
Nebenmomente der Gurtstibe den Einfluss der Wandstibe
vernachlissigen; man erhilt dann dieselben Glelcl}ungen wie
fiir einen durchgehenden Triiger auf gesenkten Stiitzen. Be-

riicksichtigt man, um geschlossene Formeln zu erhalten, zuf
jeder Seite des Stabes s nur noch zwei weitere Sta'be', e-
zeichnet mit m M M'm' die Stiitzenmomente b’e]'[:fo.ta ‘ff (po-
sitiv. wenn nach aufsen drehend), mit é’na « §' die inneren
Randwinkel, so lauten die Gl (A), mit Riicksicht auf die ge-
inderten Vorzeichen:

83 3
x;E4‘3=¢pp~.=2mJ; + J‘: @m-+M) 1
=2m(z‘,3

8, S ; .
6Eda= b= " @M~+m)+ 5 @M+ M)
‘ 11
— 2 o)

e \ Leg L
Aus beiden Gleichungen folgt:
Ml

B
) + 5 =Pe—Psg 13

tia+3i5
2 ia (o + i3)
oder abgekiirzt Ma + M'b = c.
Aehnlich ergiebt sich '
(2 dia' + 33 ) """-*f@'-;f

2 (T 2 ia’ (ia’ + IE') e =2 B9 (' + i)

oder abgekiirzt M'a' + Mb=c.

M ( .:1 =

bchliefslich erhilt man:
ac—be
M — ) - ?

aa — 1§

().

Sehr hiufig konnen simmtliche i gleich grols gesetzt

ird . :7._*_ 7 15 b_l_
werden: dann wird ¢a=d = i T o4 = a0 ;3

209 D @

nE == 1-6 g3 e= D, — - =D — "7 _ somit

4’ 4
M= g [60 P — 15 Dz — 16 0+ 4 b))

; ).

M = 209 [60 D' — 15 D} — 16 g + 4 D3]y

§ig. 15.

A

~ow
sig. 16.

Was die Nebenmomente eines Wandstabes s bei iber-
wiegendem Gurtquerschnitt anbelangt, so hat man zu deren
Bestimmung die Gl. (A)

s s Sa 5
6 EAda= Dy= J (2M—M")— T 2 M«
5 ; B .
Niherungsweise kann man hier setzen:

Sa 33 9 M
2 = — - A[ 0
2M.=—  2M;

; 3EJ
so dass man erhilt: 2 M — M'= "~ (da+ 4dp).
Ebenso ergiebt sich:
SEJ ,
QM — M= (4d+4dp),
woraus
= 24p+dd+ 48)
M=>""Q24«¢+24p+da& +
s
— 2,4+ D+ D)
= ¢ QPa+20; o
BT i A+ Aat A8)
M= RA4d +248 +da—+

= (i QMo +2Wg + Do+ D) |

Bei Paralleltrigern erhilt m:u;
fir eine Diagonale, wenn man setz
: ;8:510’ D:Enung ¢ gleich grofs fiir
Diagonale und untere Gurtung, Deh-
nung der oberen Gurtung2=.—- 2
Dehnung der Stinder = — %/ &:

4 &
da=——5.5; Ap=—1fse: dad=—"f¢& A=+
3 . 12EJ«

B e e
S

8

12J¢ wo 6 die der Dehnang & entsprechende Haupt-
k)

&

spannung bezeichnet.




Me
Die zugehorige Nebenspannung » ergiebt sich zn » = %= 7
2 6b ~ .
= = ioes s== 7 wo b= 2e= Stabbreite gesetzt
s s
wurde. Diese Niherungsformel wurde
bereits in der Zeitschrift fir Baukunde

e 1879 vom Unterzeichneten aufgestellt.
|
| \ )

< Bei Stiiben unsymmetrischen Quer-

schnittes, deren Aulsenfaserabstinde e; und

es ungleich grofs sind, treten 4 Grofst-

werte der Nebenspannungen, je zwei fir jeden Endquer-

. 3 J[P, ."Il;w v ‘]['t’l'

schnitt, auf; sie lauten »; = o EmeE— s W= g
, M e’ : § S ST :

bp=— 7, Wo sich ¢; und ¢," auf diejenigen Aufsenfasern

beziehen, welche bei positiven Momenten M und M’ Zug-

spannungen erleiden. Von diesen 4 Grifstwerten von » ist

derjenige malsgebend. welcher. bei gleichem Vorzeichen mit
der Hauptspannung 6, den grifsten Zahlenwert aafweist.

IT1.

Fiir den Fall, dass die Stabspanoungen die Elastizitits-
grenze iiberschreiten, machen
wir die Aonahme, dass sich
die  Beziehungen zwischen
Spannung ¢ und Dehnung &
durch die Gleichungen zweier
Geraden O €' und (B aus-
driicken lassen, wie neben-
stehend  dargestellt. Der
Schnittpunkt ' entspricht der
Elastizititsgrenze, fir welche
Debnung und Spannung mit

und (6) bezeichnet werden mégen. Fiir

& << (&) lautet die Gleichung 6 = F ¢

&> (&) » > o= D(e+ 2),

tg « = Elastizitiitsmodul .
12 p,
Strecke A4 0.

= ed. O -
Das Verhiltnis ist
p

innerhalb Elastizititsgrenze unveriinderlich — E

) . . /
aulserhalb verdnderlich = D (1 == )
&
Macht man die Annahme, dass die
nrspriinglich  ebenen Querschnitte eines
aleichzeitig  gebogenen  und gezogenen
bezw. gedriickten Stabes auch nach
Ueberschreitung  der Elastizititsgrenze
noch eben bleiben, so erhilt man fir
eine beliebige Faser im Abstand » von
der Schwerpunktachse
) ("’1_ 1‘}1>:
€1
= . - ”»
s = U0 S Al s D — gk
€

ahel ST NP T = - s
o vorausgesetzt wird. dass sdmmtliche & erifser als
sind. ‘
Wirkt auf den Querschuitt die Stabkraft S und das Bie-
cangsmoment M. so fordert das Gleichgewicht :
1

== "T dlFF= ‘ :I' :ﬁ:"""-: -+ D

' Nl ~
1 (&1 — ) d F

= I8 () == 00 I = 3 I

(tw==72)v -+ D i (e — “o)z dF
) /4 l‘l./

:(ﬁl_ﬂn)‘ —
1

B
€1

= \”.',d dies dieselben Gleichungen, welche auch innerhalb
Elastizititserenze giltig sind.

Zur Bestimmung des Kriimmungsradius ¢ dient die he-

)

5 1 (o =)
kannte Beziehung (&, — &) ds:e; = d s: p, woraus — — ' 0’
o

De J ‘De = JD’ dgt T
Diese Differentialgleichung der elastischen Linie unter-

scheidet sich von der innerhalb der Elastizitiitsgrenze giltigen
d? y, M -
- 1;" ; nur dadurch, dass der Wert D an die Stelle des

. ”((1717—70'07)7 . ﬂlel 1 M . d?y . 1 _ 4
= — o gD

dz?

~Elastizititsmoduls E getreten ist.

Wir kénnen somit die Gleichungen (B) bis (D) (Seite 814)
unmittelbar auch fiir unseren Fall, wo die Dehnungen und
Spannungen aufserhalb der Elastizititsgrenze liegen, benutzen,
wenn wir einfach E durch D ersetzen.

Lost man die Gleichungen (A) und (B) auf, so erhilt man
die Nebenmomente in der Form M = J¢ D¢,, wo sich die
2 auf simmtliche Stibe bezieht, ¢ einen Beiwert bezeichnet.
der im allgemeinen fiir jeden Stab verschieden ist.

Wenn die Dehnung &, jeder Stabachse gleichen Zahlen-
wert besitzt, so kann man auch schreiben M = D, X,

gu} 21.

Wiirde die Dehnung nach der Geraden O G, d. h.
nach dem Elastizititsgesetz verlaufen, wobei 6, = tg q - &
= E.- &, so erhielte man aus der Gl. (A) und (B) fiir das
Nebenmoment den Ausdruck M' = S ¢ E, &, bezw. fiir gleich-
bleibendes &, M'= E, & Zec.

Das Verhiltois M : M’ ist hiernach = ¢ D g : S ¢ E, &,
bezw. fiir gleichbleibendes &, M: M'= D&, Sc: E, e3¢
= D: E., also stets kleiner als die Einheit.

Das Verhilltnis M : M' = D: E, lisst sich unmittelbar
der Figur entnehmen; es ist D: E,=tgf :tg ¢ = o
_ 0K
T AK

Stellt ferner OJ die grélste Randfaserdehnung & dar, so
ist die entsprechende gréfste Randfaserspannung 6; = 6, + #
= JH. Bei Giltigkeit des Elastizititsgesetzes wire die
Spannung ¢’ = JG- '

Hiernach ist stets o; << 6,’, die Bruchsicherheit somit
thatsiichlich gréfser als unter Annahme des Elastizitiitsgesetzes
sich ergeben wiirde. ‘

IV.

Das nichstliegende Mittel zur Herabminderung der bei
steifen Knotenverbindungen auftretenden Nebenspannungen be-
steht in der Anwendung von Gelenkbolzen; doch wird der
beabsichtigte Zweck infolge der Bolzenreibung nur unvoll-
kommen erreicht. Zur Ueberwindung der Bolzenreibung be-
darf es eines Drehmomentes — 'Mfd, wo S = Stabkraft,

il = Bolzendurchmf;sser, t = Reibungsziffer (mindestens = "/;).
.S :
So lange M <“%, bleibt das Gelenk anwirksam, der Stab

Sd
hat das volle Nebenmoment M auszuhalten; fiir M>'".3"’

tritt eine kleine Drehbewegung ein, und das Nebenmoment des
Stabes wird auf den Betrag des Reibungsmomentes [L'f*d herab-

ggamindert. Trotz dieser unvollkommenen Wirksamkeit haben
die Gelenke jedoch den unleugbaren Vorteil, dass sie aufser-
gewdhnlich hohe Nebenspannungen verhiiten und durchgehends
den Gebrauch der normalen Spannungszahlen gestatten.
Mehrfach wird zu gunsten der Gelenkbolzen noch gel-
tend gemacht, dass durch die Erschiitterungen des Betriebes

kleine Drehungen eintreten, so dass nach einiger Zeit die
Nebenspannungen des Eigengewichtes fortfallen und nur die-
jenigen der Verkehrslast iibrig bleiben. Es diirfte dies je-
doch, auch wenn man derartige Drehbewegungen zugiebt, nicht
in allen Fillen zutreffend sein. Handelt es sich beispiels-
weise um einen Triger mit unten liegender Fahrbahn, dessen
obere Gurtung durch die Sonne stirker erwirmt wird als die
untere, 8o krimmt sich der Triger nach oben, und es ent-
stehen hierbei negative Nebenspannungen. Werden letztere
im Laufe des Tages durch die Betriebserschiitterungen auf-
gehoben, so treten nach der am Abend erfolgten Riickbiegung
des Triigers positive Nebenspannungen auf, welche bei klei-
nen Briicken die Nebenspannungen des Eigengewichtes sogar
noch ibersteigen konnen.

Eine Herabminderung der Nebenspannungen kann ferner
durch besondere Arten der Montage hervorgerufen werden,
worauf im folgenden, unabhingig von der praktischen Durch-
filhrbarkeit, kurz eingegangen werden moge. Die Nebenspan-
nungen entstehen, wie frilher auseinandergesetzt, dadurch,
dass im belasteten Zustande die neuen Stablingen mit den
alten unverindert bleibenden Winkeln @ nicht mehr zusammen-
stimmen und infolge dessen Verbiegungen der Stiibe eintreten
miissen. Wird nun derart montirt, dass die Stablingen und
Winkel spiter, im belasteten Zustand, einander genau ent-
sprechen werden, so fillt dort der Grund fir die Verbiegung
der Stiibe fort. Es setzt dies voraus, dass im unbelasteten
Zustande die Stiibe um das Mafs der spiteren Verlingerungen
zu kurz (bezw. zu lang) bemessen werden, wodurch eine der
spiteren Trigerdurchbiegung entsprechende Ueberhohung ent-
steht und negative Nebenspannungen, gleich und entgegen-
gesetzt den Nebenspannungen der Belastung, hervorgerufen

werden ). Selbstverstindlich ist es nur fir einen einzigen
Belastungsfall (z. B. volle Belastung) theoretisch maéglich, die
Nebenspannungen unschédlich zu machen; beziiglich der dbri-
gen Belastungsfille trifft dies nur teilweise zu.

Auf grund derartiger Erwai-
gungen wird in Amerika die Mon-
tage von Trigern, deren Obergurt
aus einzelnen stumpf gestofsenen
Stiicken besteht, vielfach in der
Weise bewirkt, dass der Obergurt
um die spitere Zusammenpressung
zu lang, der Untergurt entsprechend
zu kurz hergestellt wird, so dass
der Triger im unbelasteten Zustande
sich nach oben krimmt und die
oberen Gurtstiicke nur in den unte-
ren Kanten sich beriihren.

Auch bei dem in Europa ofters angewendeten Verfahren,
die Zugstreben so stark anzuspannen, bis sich der Triger von
dem Montirungsgeriist abzuheben beginnt, treten dhnliche Ver-
hiltnisse auf. Die Streben werden thatséchlich nicht mit ihrer
planmifsigen Linge, sondern um das Mafs der Eigengewichts-
verlingerung zu kurz eingesetzt, so dass hier die oben auf-
gestellte Bedingung zum teil erfilllt wird und die Neben-
spannungen nicht in ihrer vollen rechnungsmifsigen Grofse
auftreten konnen.

5’»«.}. 22.

Fig. 23.

) Erwirmt man die einzelnen Stibe derart, dass sie ihre plan-
mifsigen Lingen erhalten, so wird der Triger im unbelasteten Zu-
stande gerade und frei von Nebenspannungen.
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tscher Ingenieure: Julius Springer, Berlin N.
Stallschreiberstr. 45/46.







" G ) TNV

—

Ueber die Spannungszahlen bei Eisenbauten.
(Sonderabdruck aus der Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure, Band XXXIII, Seite 324.)

Bei der grofsen Bedeutung, welche die richtige Wahl der
Spannungszahlen fir die Praxis besitzt, moge es gestattet
gsein, im folgenden das Verfahren mitzuteilen, welches von
Unterzeichnetem im Jahre 1884 fiir die badische Eisenbahn-
verwaltung aufgestellt wurde. Hierbei konnten die mannich-
fachen Erfahrungen, wie sie innerhalb einer grofsen Ver-
waltung an ausgefihrten Bauten sowie im Konstruktionssaal
sich ergeben, zu Rate gezogen werden. Es wurde versucht,
allen wesentlichen Einflissen bei Bemessung der Spannungs-
zahlen moglichst gerecht zu werden, wobei jedoch in solchen
Fillen, wo z. Z. ausreichende Erfahrungen nicht vorlagen,
schiitzungsweise vorgegangen werden musste. Selbstverstind-
lich bleibt eine der vorschreitenden Erfahrung entsprechende
Verbesserung solcher Schitzungswerte vorbehalten.

Die Spaonungszahlen stellen bekanntlich nicht sowohl die
zuldssigen hichsten Werte der thatsiichlichen Spannungen
dar, als diejenigen gedachten Spannungswerte, welche bei
bestimmten Belastungsverhiltnissen und Berechnungsarten
nicht @iberschritten werden sollen. Je feiner die Rechnungs-
weise, je grofser die mafsgebende Belastung, desto hdher
kounen die Spannungszahlen unter sonst gleichen Umstinden
festgesetzt werden. Fiir den praktischen Gebrauch muss
daher gleichzeitig mit der Spannungszahl auch noch die An-
gabe von Belastung und Berechnungsweise erfolgen, wie dies
bei nachstehenden »Bestimmungenc geschehen ist.

Anmerkung 1. Derartige Bestimmungen iber die gleich-
zeitigin Anwendung zu bringenden Spannungszahlen, Belastungen
und Rechnungsmethoden sind namentlich dann erforderlich,
wenn nicht nur die eigentlichen Herstellungsarbeiten einer Eisen-
konstruktion, sondern auch die ganze Planverfassung zur
Vergebung ausgeschrieben werden, damit die Bewerber auf
thunlichst gleicher Grundlage ihre Angebote stellen konnen.
Die betreffenden Vorschriften sind dann in gleicher Weise
wie die »>Normalbedingungen fir die Lieferung von Eisen-
konstruktionen fir Briicken und Hochbautenc¢?!) dem Aus-
schreiben als Sonderbedingungen anzuschliefsen.

L
Belastungen und Berechnungsweise.

Als normale Verkehrslasten werden in Rechnung gestellt:

bei Briicken in Hauptbahnen: ein Bahnzug, bestehend aus
3 gleichgerichteten schwersten Lokomotiven und beladenen
Giiterwagen;

bei Briicken in Nebenbahnen: ein Bahnzug, bestehend aus
2 Lokomotiven und Giiterwagen;

bei Briicken in stidtischen Strafsen: Menschengedringe von
480 kg/qm (bezw. 540 kg/qm fir die Fufswege) und Last-
wagenziige, bestehend aus 1 Wagen von 20 t Gewicht und
Wagen von 10t Gewicht;

bei Briickenin Landstrafsen: Menschengedrange von 400kg/qm
(bezw. 450 kg) und Lastwagen von 10 t Gewicht;

bei Briicken in Nebenwegen: Menschengedringe von 400kg/qm
und Lastwagen von 6t Gewicht.

Zur Erleichterung der Rechnung sind die den Normal-
ziigen entsprechenden Grofstwerte der Momente M und Quer-
krifte Q fiir frei aufliegende Balkentriger von 1 bis 100 m Spann-
(_weite tabellarisch zusammengestellt (s. Anm. 2).

{ Tn dieser Weise warde s. Z. (1885) bei Vergebung der
‘_zwei neunen Drehbriicken im Mannheimer Hafen ve}-fahren.

““Bei gekrimmtem Bahngeleise ist die ungleiche Last-
verteilung auf die Triiger, unter Beriicksichtigung der Schief-
stellung der Fabrzeuge und der Zentrifogalkraft, in Rechoung
zu ziehen (s. Anm. 3).

1) Z.1886 S. 325.

_ Bei Bogentrigern und kontinuirlichen Trigern ist den
Einflissen der Temperatur auf die dufseren Krifte Riicksicht
zu tragen.

Zur Berechnung der Querverbindungen werden folgend
Werte des Winddrugckes a?genommen: ® e
auf 1 m Eisenbahnzug, der eine mittlere HGhe von

35mbesitzt . . . . . . . . . . . . . 450kg
auf 1 qm Druckfliche der Briicke im belasteten Zu-

stande’ LRSS o D o 1500
auf 1 qm Druckfliche der Briicke im unbelasteten

Zustande. . . . . . . . . . . . . . . 250>

Die Druckfliche ist mit Riicksicht darauf festzusetzen,
dass der Wind bei etwas schiefer Richtung auch noch Teile
der hinteren Triger treffen kann. Der Einfluss des Windes

_ auf die Spannungen der Haupttriger wird in normalen Fillen

aufser acht gelassen; nur in besonderen Fillen (z. B. bei End-
stindern, welche die Windlast des oberen Horizontalverbandes
auf die Lager iibertragen) ist er zu beriicksichtigen.

Die Zentrifugalkraft der Fahrzeuge in Bahnkurven wird
sowohl bei den Querverbindungen als auch bei den Haupt-
trigern in Rechnung gezogen.

Der Bremskraft der Eisenbahnfahrzeuge wird nur in be-
sonderen Fillen (wo der Einfluss der iibrigen Belastungen
verhaltnismilsig klein ist) schitzungsweise Ricksicht getragen.

Bei Trigern mit vollen Wandungen (Blechtriger, ge-
walzte Barren) werden die Spannungen in dblicher Weise
nach den Formeln der Biegungs-Elastizitit und -Festigkeit
ermittelt.

Bei Fachwerktrigern wird die gewdhnliche Annahme
reibungsloser Gelenkverbindungen und zentraler Befestigung
der einzelnen Stibe gemacht, so dass letztere nur auf Zug
oder Druck, nicht aber auf Biegung (Nebenspannungen) be-
ansprucht werden.

Fachwerktriiger n-fachen Systemes werden fir die Be-
rechnung in n-Triger einfachen Systemes zerlegt.

Sind die Bahnschwellen unmittelbar auf die Gurtungen
von Fachwerktriigern aufgelegt, so ist die hierdurch bedingte
Mehrbeanspruchung der Gurtungen zu ermitteln. Desgleichen
ist auch bei Blechtrigern die durch unmittelbare Schwellen-
auflagerung hervorgerufene Erhohung der Beanspruchung der
Halsnieten zu bestimmen. Hierbei kann angenommen werden,
dass der Raddruck (P = 7000 kg) sich gleichmlsig auf 30 em
Tragerlinge verteilt. . .

Nietverschwichung wird sowohl in gezogenen wie in ge-
driickten Konstruktionsteilen beriicksichtigt.

Die Grofstmomente der Fahrbahnquer- und Langstriger
werden unter Annahme freier Lagerung, ohne Riicksicht auf
Einspannung oder Kontinuitit, berechnet.

Bestimmung der Quersch.nitte bei Schmiedeisen-
konstruktionen.
Allgemeines.
Bezeichnet man mit .

S; den Grofstwert der Stabkraft (stets positiv ange-

_ nommen) ; . .

Ss den Kleinstwert der Stabkraft (positiv, wenn gleichen

Sinnes wie S1);

D die Differenz S — Sa3 :

k, die Spannungszahl fir ruhende Last;

ke die Spa.nnungszahl fir bewegte Last;

{ in m gemessen; .

so erhilt man gden erfo’rderlichen Querschnitt F aus der

Gleichung:

_&_D 1).
F—k‘+k," AP ¢ §
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Die Werte der Spannungszahlen & und k; sind je nach
Briickenart, Trigersystem usw. verschieden. Beispielsweise
wird fiir statisch bestimmte Fachwerke gesetzt:

ky = 1000 kg/qem
ks = 600 kg, wenn > 10
= 500 + 107, wenn I <10
ks = 700 kg, wenn 1> 10
=600 + 107, wenn I <10

Gl. (1) lasst sich auf folgende Form bringen:

&y
. S1+D(Z:;—l)_sl+aD (2)
}P= = = = 5 o L

GL. (2) liefert annihernd dieselben Ergebnisse wie Gl. (1),
wenn man den Beiwert @ konstant = 0,5 setzt und die Ver-
kehrslast (Fahrzeuge) mit einem etwas grofseren Betrage
(B-fach) in Rechnung stellt.

B=13—0,2lm, wenn I <10 ; bei gewdhnlichen
=13, wenn 7> 10 Eisenbahnbriicken,
g=1,5—0,051, wenn ! <10 E bei Strafsenbricken
g=1 und Lokalbahnbricken.

Wird bei Eisenbahnbriicken das Schotterbett mit tiber-
gefiihrt, so kann der Wert von § wie bei Strafsenbriicken
angenommen werden.

Die Multiplikation der Verkehrslast mit g wird zweck-
milsig schon bei Aufstellung der Tabellen fir M und Q vor-
genommen. (s. die eingeklammerten Werte der Tabelle zu Anmer-
kung 2.)

Die Gréfse Sy + 0,5 D stellt diejenige einer gedachten
ruhenden Belastung entsprechende Stabkraft dar, welche
den gleichen Querschnitt verlangt wie die der wirklichen
Belastungsweise entsprechenden Stabkrifte. Diese gedachte
Stabkraft wird »Ersatzkraft« genannt und mit (S) bezeichnet.
Man kann hiernach Gl. (2) auch schreiben:

Sy + 0,5 D (S)
F= £y = T (3)

Die folgenden Zahlenangaben beziehen sich auf GI. (3),
wihrend in den urspriinglichen Bestimmungen die Werte von
ky und Kk fir Gl (1) aufgestellt worden waren.

E Eisenbahnbriicken,

g Straflsenbriicken.

Statisch bestimmte Trigerarten.
1. Zug- und Druckbeanspruchung (bezw. Biegungs-
beanspruchung).
Fachwerktriger &, = 1000 kg/qem oder = 1 t/qem, somit
(S) :
= |000 dcm, wenn (S) in kg
= (&) > » > » t.
T G 1000, :
ollwandige Triger &y = 1150 kg oder = kg, somit

0,85
J= (M) cer _&85 (M)
€ 1150 1000
Hierin bezeichnet
J das Triigheitsmoment ;
e den Abstand der iufsersten Faser;
(M) die Grifse My + 0,5 D (Ersatzmoment);
M; den Grifstwert des Kraftmomentes (stets positiv
angenommen);
D die Differenz zwischen Gréfstwert und Kleinstwert
des Momentes;
 Gewalzte I- und C-Triger von aulsergewdhnlichen Ver-
h:xlrm.sservn, namentlich solche mit sehr breiten Flanschen (breiter
ais die Normalprofile), sind geringer zu beanspruchen, und
zwar je nach den Verhiltnissen bis zu 15 pCt., also
(M)
) 1000
; zmiprl?ﬁl? 1(1Pmﬁle b, ¢, d) sind méglichst zu vermeiden;
erforderlichenfalls si i i8 25 i
e s sind sie um 10 bis 25 pCt. geringer zu

W=

W = 0,85 bis 1,0-

(M)

. 1000

 Bei Blechtrigern ist das Stegblech mit wagerechter Walz-
faser anzuordnen, da quer zur Walzfaser Festigkeit und
Elastizitiit geringer sind. In Ausnahmefillen, wo die senk-
rechte Stellung der Faser nicht zu vermeiden, ist zu setzen:
&)

W= 0,95 TO(Y) .

W = 0,95 bis 1,1

(Will man die Formeln F= % ond W= % anwenden, wo die

Grofstwerte S und M; mit den wirklichen Lasten (8=1) be-
rechnet wurden, % eine verinderliche Spannungszahl bezeichnet, so
kann man in normalen Fillen setzen: v Lhem Gadoran|
fir die Gurtungen von { k= 510+ 14 lkg, wenn << 10
Fachwerktrigern =640+ 1,5l » » 10<I<100

- . k=600 4+ 16! » » I<10
fir vollwandige Tﬁge‘i —40+170> » 10<1<100).

Die Stiibe des Windverbandes sollen im allgemeinen nicht
héoher als mit £ = 900 kg/qem beansprucht werden. Bei Eisen-
bahnbriicken soll die Spannung des zunichst der Fahrbahn
gelegenen Verbandes nicht mehr betragen als k=600-+-3[kg.

Der Querschnitt ergiebt sich aus F'= --.

2. Sicherheit gegen Knicken.

A) Imallgemeinen sollzur Sicherheitgegen Ausknicken sein:
nSs?
J= <E’
Sicherheit n bei Eisenbahnbriicken = 5,
» Stralsenbriicken =4,
E = 2000000 fiir gcm,

S 82
. < - >
somit bei Eisenbahnbriicken J = « 400000 °

. Ss?
> Stralsenbriicken J= 2500000 °
Hierin bedeutet
J das erforderliche Trigheitsmoment des vollen Stab-
querschuittes bezogen auf die Schwerpunktsachse
senkrecht zur Richtung des Ausknickens;
S den Grofstwert der Stabkraft (unter Beriicksichti-
gung, dass die Verkehrslast g-fach in Rechnung zu
ziehen ist),

die Stablinge von Knotenpunkt zu Knotenpunkt, .

o einen Beiwert, welcher von der Befestigung abhingt
und zu setzen ist: bei den Gurtungen & = 10; bei
den Diagonalen, gegen Ausknicken in der Triger-
ebene @ =15 bis 30 je nach der Steifigkeit der
anschliefsenden Gurtstiicke, gegen Ausknicken senk-
recht zur Trigerebene bei mangelnder oberer Quer-

verbindung @ = 10, bei vorhandener oberer Quer-:

verbindung @ = 10 bis 20, je nach der Steifigkeit der
Querverbindung.

Bei den Vertikalen sind im allgemeinen die gleichen
Werte wie bei den Diagonalen fiir @ mafsgebend; nur fir
den Fall offener Briicken sind fiir das Ausknicken senk-
recht zur Trigerebene die folgenden Formeln unter B) an-
zuwenden.

B) Insbesondere bei offenen Briicken (mangelnde obere
Querverbindung) muss das Trigheitsmoment der Vertikalen,
um ein Ausknicken der ganzen Tragwand (Gurtung und
Wandstibe) senkrecht zur Trigerebene zu verhindern, sein’):

n?0%#c¢  aSs?
IZ0mn T 5E
wo O = Druckkraft der anschliefsenden oberen Gurtstibe
(im mittel);

¢ = Liinge der anschliefsenden oberen Gurtstiibe (im
mittel);

Ji= Triigheitsmoment der anschliefsenden oberen Gurt-
stibe, bezogen auf eine Achse senkrecht zur Rich-
tung dei) Azusknickens. Ji muss mindestens den

n .
Wert —1—0% besitzen, ist jedoch womdglich 3 bis
4 mal grofser zu wihlen; Fig. 1.

S = Druckkraft der Vertikalen; 4

8 = freie Linge der Vertikalen, von
Quertrigaroberkante bis oberen

nkt gerechnet. Sind
che vorhanden; so ist firs -

ttelwert zwischen @ b und
einzufiihren; s. Figur 1.

Fir den Endstinder gilt die Gleichung
~ n'0%¢c a8
= ok, b GE":

!) Zentralbl. d. Bauverwaltung 1884 S. 415.

Gewdohnlich wird der Grdfstwert von J bei voller Be-
lastung erhalten, wo O seinen Grolstwert erreicht.

Fir die Stabilitit ist es vorteilhaft, méglichst hohe Quer-
triger zu verwenden.

3. Schubbeanspruchung.

Im allgemeinen ist die Spannungszahl fir Schub
senkrecht zur Walzfaser ; = 0,8 &y
parallel > > ty = 0,8 k; bei Blechen

= 0,6 k1 bei Flach- und Faconeisen.

Insbesondere fiir Nieten ist zu setzen:

Spannungszahl fir Schub # = 0, k;
> fir den Nietlochdruck "= 2;5t; = 2,25 k;.

Konische Schrauben sind wie Nieten zu behandeln.

Fiir gewdhnliche Schrauben ist # = 0,8 k;
K'= 25t =2k.

Statisch unbestimmte Triger.

Bei Bogentriagern und kontinuirlichen Trigern
ist dem Einfluss von Temperaturinderungen, Senkungen der
Pfeiler, Ausweichen der Widerlager durch ausreichende An-
nahmen rechnungsmifsig Riicksicht zu tragen. Aulserdem
sind die Spannungszahlen, je nach der Schirfe der Rechnungs-
weise, 5 bis 20 pCt. niedriger zu wihlen als bei statisch be-
stimmten Trigern unter sonst gleichen Verhiltnissen. Die
durch Temperaturinderungen hervorgerufenen Krifte sind nur
bei Bildung des Grofstwertes Sy, nicht aber bei Bildung der
Differenz D zu beriicksichtigen. )

Fachwerktriger n-fachen Systemes werden fiir die
Berechnung in n einteilige Triger zerlegt. Der Ungenauig-
keit dieser Rechnungsweise ist durch entsprechende Minde-
rung der Spannungszahlen Riicksicht zu tragen.

Schitzungsweise kann man etwa als Minderang von ky
annehmen:
bei den Wandstiben am Trigerende 5 bis 10 pCt.

in Trigermitte 5 bis 15 »

bei den Gurtstiben am Tragerende 5 bis 10 »
in Trigermitte 0 bis 5 > .
i Tra temes mit Standern und Kreuzstreben
(Bel Trsgers doppetion Sz:erden beide Einzelsysteme durch Lasten

5"1.'9- 2. gleich stark in Anspruch genommen, falls
der Trager vollstindig symmetrisch zur

Fahrbahnebene angeordnet ist (nach
7 = Form, Querschnittsgréfse, Lagerung).
Bei Paralleltragern, wo die Lagerung
stets aufserhalb der Symmetrieebene

stattfindet, ist eine gleich grofse Bean-
spruchung beider Einzelsysteme nur
dann moglich, wenn die Endstander
fibermilfsigen Querschnitt besitzen.)

Nebenspannungen und sonstige, die Qnerschnltts-
grofsen beeinflussende Umstinde. )

Nebenspannungen, wie sie durch feste und exzentrische
Verbindung der einzelnen Stibe entstehen, w.erden fir ge-
wohnlich nicht beriicksichtigt, da ihnen bereits darch die
Wahl der Spannungszahlen Rechnung getragen Ist. Nur in
solchen Fillen, wo aufsergewohnlich hohe Nebenspannungen
stattfinden (wie z. B. iiber den Mittelstiitzen kon.tmulrhcher
Triger) sind die Spannungszahlen schitzungsweise zu er-
niedrigen. Aunch bei den Vertikalen geschlosserler Briicken,
welche durch feste Verbindung mit den Quertragern starke
Biegungsspannungen erleiden, ist eine Minderung der Span-
nungszahlen (bis zu 40 pCt.) angezeigt. .

In zhnlicher Weise ist zu verfahren, wenn Qnerschmtts—
formen oder Profilsorten von besonders ungiinstiger Art zur
YVerwendun langen. .

Bei Ve%bg:d:l:]ggen, bei welchen eine gleichmifsige Kx;af;;
verteilung auf. simmtliche Nieter t zu erwarten ste
(grofse Nietzahl, sehr verschiedene
bindenden Stibe usw.), ist die Nietbea
weise za vermindern. Desgleichen bel =
Stofse auszuhalten haben, Léangsspannunger st 1den o_der sger
schwierig zu schlagen sind (z. B. die Befestigungsnieten

Lingstriiger und der Quertriger).

Aufsergewdhnliche Belastungen.

Sofern aufsergewdhnlichen Belastungen, welche nur aus-
nahmsweise auftrerfen (z-B. Panzerplattentransporte), Rechoung

getragen werden soll, miissen die Querschnitte auch nach
folgenden Gleichungen geniigen:

wobei die Grofstwerte S; u. M, fiir die aufsergewshnlichen Lasten

unter Beriicksichtigung des Beiwertes f zu berechnen sind.
Anmerkung 2. Die Gréfstwerte der Momente M der Ver-

kehrslast konnen nach dem Vorgang von Oberingenieur Gernet

fir die Anwendung genau genug durch %

2 Parabelsticke mit den Scheiteln a 5“} 3.

und b5 und durch eine verbindende

Gerade a b dargestellt werden. In der

folgenden Tabelle sind die Werte

ac= M, und Ac=m fir Haupt

bahnen und fir Spannweiten 1 bis 100m

zusammengestellt. Beziiglich der Quer

krifte @ sind die Grofstwerta fir =0,

é, ;, ‘}l angegeben, mit deren Hilfe

die @-Linie aufgezeichnet werden kann.

Die eingeklammerten Zahlen bezeich-

nen jeweils die mit dem Beiwert g

multiplizirten Werte von M und @, wie

sie in Gl. (3) zur Berechnung von S;

und D gebraucht werden. Die 2 letzten Spalten der Tabelle geben

fir die ruhende Last das Moment in der Tragermitte und die Quer-

kraft am Trigerende.

Tabelle der Grofstwerte der Momente und Querkrifte
bei Hauptbahnen fir 1 Geleis, fir freiaufliegende Einzel-
triger von 1 bis 100 m Statzweite.

Ruhende
Verkehrs Verkehrslast =

last M.

t/m

g Stiitzweite!
g Abscisse m

t/m

| : M| Q
| | .

3,50 14,00 10,50 T00 | 3,50 0,07 0,28
(4,48) (17,92)! (13,49)| (9,03) (4,53) 1‘
7,00 16,65 1050 | 7,00 3 0,32 0,64
(8,82) (21,03) (13,33)! (8,96)! ‘l
11,68 20,98 | 13,22 | 7,00 & 0,81! 1,08
{14,48) (26,02) (16,59) (8,89) |
20,98 | 2 25:27 15,74 | 8,34 ¢ | 1,62
(25,60) (30,83) (19,52) (10,51)] 4
30,62 | 2 30,14 18,17 9,23 2,77, 2,22
(36,75) (36,16) (22,26) (11,54) l
42,84 | 2 33,38 20,98 (10,49)j 436/ 2,91
50,56 (39,39) (23,39) (13,01), 5
(55,10) 35,70 | 23,30 11,65 6,42 3,67
(63,90) (41,40) (27,84) (14,33)] |
67,40 37,40 25,04 | l?,s&).: 9,04/ 452
76 (42,80) (29,55)! (15,42)] |
o 3950 269 | 13,99 | 4e0| 12,35 549
(89,30) (44,00) (30,14)§ (1(.;’9,3)‘& ‘
92,10 41,30 27,47 | (ig,ov); 4 16,25, 6,50
45,40) (31,59) (18,08) 7 |
(i(l)’ll’,:?)) (42,00 :37.9,5 o)? (}g,ss)j 24,301 8,10
128,90 (50,60) (33,04)| (19,69,
(162,50) 51’,50 33,10 1 é?,n): 40,20{ 10,72
56,60) (36,40) (21,06)| .
(g?:zg) (57:30 36’50)‘ (;g,ss)‘ 61,60E 13,68
63,00) (40,50) ,01)| ‘
(gé?élzz) (62,50 38:60 j (32,67)5 78,503l 15,70
68,80) (42,50)| (22,74) ) ‘
(gg?é’z? (74190 44,,30j (33’,33): 134,00‘; 21,50
27, 82,40) (48,70) (25,66 |
%}:ﬁ’,ﬂ? (86,30) (51’,30 | (-223,:4)‘ 210,00 28,00
94,90) (37,00) (25,31 |
(gg?’zz) (97,00] 58,10)j 35,90) 311,00‘ 33,50
: 107,00) (63,90) (30,70
40 (;?5?2”3? (109,00) (64’,10 { (gi,so)j 440’00i 44,00
58, 120,00) (71,20) 40 5
‘13‘%3'22? j(l.‘a‘l,oo TTis0 | 37,50 11,66 | 794,00 63,50
(1627,00) (144,00) (85,30) (41,20)] (12,89)
2042,00 150,00 | 90,50); (:2,10) (}i,::)
165,00) (99,60) (4(,40 - |
%‘ﬁg’z? (166,00 102,00)1 (;g,so) ({g,::) 9012,00 115,00
: 183.00) (112,00) (53,50)| (15,
(33291’3? (181:oo 1 112,00)? (%’,10) (}?,::) 9960,00/148,00
: (199,00) (123,00) (60,20)| (17,
(ggg%,z? 195’,001 1'22’,oo§ 60,40 | 17,26 #185,00 186,00

(4354,00) (214,00 (134,00) (66,40) q%::)isﬁo,oo 230,00

|
1303,00, 87,00

7.63] 208,00 130,00 65,60
(ﬁg%:g) **| @29,00) (143,00)! (72,20)| (20,60




Fir zwischenliegende Stitzweiten sind die Zahlenwerte pro- I motiven, Gattung VIII, und beladenen Giiterwagen, bezw.

ortional einzuschalten. Der Belastungszug besteht aus 3 Loko- 1 Lokomotive, Gattung IVa (fir ! << 2,5 m). ; 2 0 o o 5 o
P = B Versuche iiber die Festigkeit von Nietverbindungen.

o™ ; " (Sonderabdruck aus der Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenienre, Band XXXIII, Seite 399.)

L oot l l l 'l J.‘ i Die nachstéhe:;denhuitteilungen iber die Festigkeit von —
. _ Nietverbindungen beruhen auf Versuchen, welche in den | Mi
e - s en | Quer- Bruch- = Bruch- ! ttel-
WM\? . g"‘""""’"’?""’ M"’"" ¥ Jahren li&ts mn:li 1%835‘1. dl;rchdenbUmerzeichneten in der - Abl;dei schnitt| belastung | festri?!{‘.‘eit hgert
- o : tt i itwi t i qmm i inkg/
Anmerkung 3. Lastverteilung in E‘;)e‘nblihnklurvenjz . i:fs tdnzc Il))e{dendﬂatﬁattrﬁggsl und II ist vorzunehmen, als ob die ?e‘s“l;:‘;&;;zog‘; Ie:geniel:; ;;lm ';:i::ﬁin;:;::eﬁzt;ﬁf;:f | robestiickes iu: =qm1;n‘ in | klg ,ulq;__,_qtmmin fgﬁ; l;m
. S en i - : : 4 = ‘ | 1
5’9- 5- P nnd‘ede,e”;(::f,ﬁiugalﬁrmf? (t; I ger e Esse ;,“'?," in z wirkenden am tber den Einfluss der verschiedenen bei Vernietungen i1; o i — ————
trifft die Ebene des Windver- Last P entfillt auf Trager I der Belag P'= —I':/— betracht kommenden Faktoren niheren Aufschluss zu erhalten. Gewohnliche | 6300 | 356 |
Die Versuche mussten leider, ehe das Programm vollstindig wag:c&imx;g, Ly gé% ‘. ﬁg: 38,0
| y

'ﬁ"‘q“_‘:‘"“@“"*"e bandes in einem Punkte S Py’
i c \ und zerlegt sich daselbst in > » II » » P"=Ty" ausgefiibrt werden konnte, abgebrochen werden und erstrecken | ol
‘ i (g

: ihre beiden Komponenten P : sich in folge dessen nur auf Verbindungen mit einem einzigen R | Tonan : ‘
: e und C. Letztere wird vom ;{VO b glg Haupttragerentfernung, y’ und y” die Ordinaten der Niet. Aul’sger der Verbindung mittels wirmer Nietung wurcglen wfrmoﬁtf:e ‘ , :Z% 3 gé’g | a5
X A8 horizontalen Que&verbaud aqil'- urve b.ezeldmen; . auch solche mittels kalter Nietung und Verschraubung in | : zweischnitti‘;g’ ‘ 12800 | 36"1 392
gi?lllouil[:f]?,d;;b eﬁeebe‘l’::;;elt ;. - Den "Il‘Ie'll}lla'S'ten P’ und P" entsprechen Querkrifte Q' Q" und betracht gezogen und fiir jede dieser Verbindungsarten die | ‘ t ’
geset: omente J , welche aus den Querkriften @ und Momenten M Festigkeit des Bolzens, der Lochwand und der verbundenen Reibungslose 6100 \ 34,5

auf die Haupttriger. Die Ent- der vollen Lasten P mit Hilfe folgender Gleichungen erhalten werden Stibe getrennt untersucht. Sammtliche Licher waren gebohrt, o IN:chiny e800 5 5T

3 S fernung des Punktes S vom konnen: L & : ! etu
TR0 Geleisemittel G ergiebt sich zu die Nietungen durch hand hergestellt; die Schraubenbolzen | einschnittig | 6800 | 384

C - , ; 3a—f Ja— 20
A\ y fir =0 Q={Ya+ . o —(y,—32=S batten cylindrische Gestalt. ,
5 \& e=p. S A1t (t . 3bf) @ & =(h—57") @ Reibuogslose | 12100 343 |
) : , i _ ' ) — ; == ‘ Nietung, | 12100 | 34,2 33,3
wo h = Schieneniiberhohung, x=131 Qi = (‘,‘ == el ) s e (l — S_G_f ¢ . L VL ST ‘; g >
s = Spurweite, . ' : : 8b )Q;, & h 8 % Die Kraftiibertragung von Stab zu Stab wird im allge- zueiachaitiy’ | 1E00| 3t
t— Hohe des Fahrzeugschwerpunktes iiber den Schienen, T e ] (= (1/, o 6a—f ) o (e (l e 6a—f Q meinen durch die Scheerfestigkeit des Verbindungsbolzens 6700 | 37
1,:,:(;: T P,: X 5 deal Onorsehande) 6b LR B 6 4 (Niet, Schraubenbolzen) vermittelt; aufserdem kommt bei Kalte ll\lTietung, | 7050 | 40;9, | 384
A= G ligkeit des Fahrzeuges, , . 2a—f warmer Nietung noch die Reibung zwischen den Stiiben in einschnittig | | ?
_ : = o (1. 22—\ 0s. O — ] : | 6600 | 37,3
= Eiﬁfﬁ:ﬁ%&?g der Schwere, A= (”’+ 9 )Qn Q,"—( betracht, welche durch die Lingsspannung des Nietbolzens ’
B - hervorgerufen wird. Es sollt dchst festgestellt
Fir s=1,5m; t=1,5m;: v= 7 m (Giterzige) folgt e = oH h. Brﬁcgel:;gixssfx}?l:ltg I%ugsgn}ﬁ':iitand dee’ Mucvemscheitels yon. dox werdeug, welchen Einfluss id(;e eve:::hiezdl:::en sHersttegll:ngs-
Bei kleinen Spannweiten, wo die Belastung durch Personenziige Die Werte von Qo, Qi, @3, Qi sind vorstehender Tabelle zu ::llns::tlig:r inv::‘il:n::;:gbel;usvagll:ersgl}:f:gegst:igitﬂsttalt:izil:;e:g’ -
) £

. ) 40 H entnehmen. thel
(Gattung IVa) in betracht kommt, ist v =20m, e= —— — A. Fir die Momente in Trigermitte erhilt suCAGERTE AR RS OE Verschranbung
Der Grenzfall » — — . % . * e Zu diesem Zwecke wurden je 3 Versuchsstiicke her- - schnittie
ol renzfall ¥ =0, e= — /, braucht in normalen Fillen T a—f 6a—f tellt: SNSCHOESE
nicht in betracht gezogen zu werden, da er nur ausnahmsweise vor- My’ = (1/'2+ 6b )M,..; M;”=(1/,— ) Mo, Eeste b: o . - -
klo_m[pt. und aufserdem eine ruhende Last nicht so unginstig wirkt, ) 60 . mittels gewdhnlicher warmer Nietung, einschnittig,
a a‘fine be;vegtc Last, fir welch letztere die Spannungszahlen be- Dieselbe Verteilungsweise kann annihernd fir simmtliche iibri- . 2 > > > zweischnittig, Verschraubung,
R A - gen Momernte behalten werden. Genauer wire zu setzen 3. mittels warmer Nietung u. aufgehobener Reibung, einschnittig, zweischnittig
Ligea ac Geaulmm.ung_\'_on e kann die Kurve S S als konzentrische . : a—5f - . > » > > » zweischnittig, : B
inie zur Geleismittellinie aufgetragen werden. Die Lastverteilung fir z=1/41 AU%'=(1/2+ o1 -)M;; 1)1;”=(1/,——2£—G2T—bq£)31; . mittels kalter Nietung, einschnittig, zweischnittige |
d . < > > > zwel schnittig, Verbindung i ‘ - ‘ 8,9
TGl R At ) g Ll . mittels Verschraubung, einschnittig, darch Reibung | : ‘ i
fiar =0 M'z(u _,_?’j,,—__f)M. M..=(, _3a—f) .o > zweischnittig. ———————— ‘ ; ;
o /2 35 o; Mo fa 3b Mo. Die Bolzenstarke war durchgehends 15 mm, die Stirke s - } gg% : 3_91,: l ~
Die vorstehenden Gleichungen wurden unter Voraussetzung der Flachstiibe bei einschnittiger Verbindung 12 mm, bei zwei- 10 Rundeisen i | 6500 ; 38:4 | ’
| 1 I

gtericltl]i;ér;jgh liveﬁtei]tei Vgrkehrslast entwickelt; bei Beriicksichtigung schnittiger 10 mm. il der Wei '
atsichlich wirke Einzell i - i i .-Zahl 3 warden in der Weise ) _
nden Einzellasten wiirde man nur unwesent Die Versuchestiicke Ord.-Zahl 3 un ernd die gleichen Festigkeitszahlen auftreten. Fir

lich davon abweichende Ergebni halt angeferti i tarkes, in der Mitte geteiltes u. 6) annih
e e e o T S e Vorns = warme Nietung mit aufgehobener Reibung (0O--Z. 3 u. 4) zeigt

Karlsruhe, im Oktober 1888 Fr. En Blechstiick unter dem Setzkopfe mit zur Vernietung gelangte, 0 i
s : . Engesser. , 05 Stiick er- war die Tabelle etwas geringere Werte; doch sind letztere
sodann herausgeschlagen und durch ein dinneres Stuck er: z e fol’g S er He etzte

: shliefslich ei bezw. Reibun insofern nicht vollig zut . !
R e i i e i o weise der Probestiicke die Nietkopfe z. t. nicht vollig an-

swischen Nietkopf und Blech nicht mehr stattfand. ¢ ! I ) 2
Zu;l Exl'mit‘t)ll:ln;nder l::ei warmer Nietung auftretenden lagen, ein gen.uges,Ausemt'mderklaﬁ'qn der S_tab_e be'ﬁ"- Festig-
Reibung wurde 9. ein zweischnittiges Probestiick angetblatigt, keit.sversuc: e1§m:; nhndnhszrr:i:sr:l‘:hteu:’eu:;:mhche iegungs-
dessen Mitt it grof: Bohrung versehen, dem Niete spannung der Nietbolze S )
keisgnAn:age:;?::eT;t,g:: si;:rdie Reibﬁng allein die Zugkraft Hiernach ililllldet ein ﬁpgsxmﬁu:iﬁgzvi?cﬁt :::x
i sonst gut geschlagenen i€ im Lose ) .
von Stab zu Stab idbertragen musste. u(l’ld dﬁs éeﬁw;gﬁbliche Verfahren, bei Bestimmung des

Schliefsli h die Zugfestigkeit des Bolzen- ] ¢ ! 4
materi?;lese f:ll:clf; Pv::;g:tﬁzlg:n volren 15 ;gnm ig)‘:nr. bestimmt. Scheerwxderstm:’des ‘:va;m E:s::hla%en? Ee‘ftte(nod; S:all)ln-v.an?b)n13“3l
i i ind i - achteten Festi -7 :

Die Versuchsergebnisse sind in der folgenden Tabelle (0.-Z.9) von der eoum sipel spife e

Zus tellt. ist hi zu bemerken, dass als Abzug zu bringen, ) ; sewe
Sch:zll:':eesl:iggei:egt t dlegx's (g)uotit:::waus der Bruchl,ast P und Nieten Rechnung zu tragen, liefert viel zu unginstige Ergeb-

dem Bolzenquerschnitt F gesetzt wurde. t= P:F, da im nisse. SR . o <orkei
: . : (sl i hnitt Vernietung zeigt sich die Festigkeit
Augenblicke des Bruches eine glelchmafslge Verteilung der Bei zwens;e:iln glf:r(etwa' o ngt.) e einschnittiie

= : : hend! !
}w‘:rlgtef dal;-l;er g Bolopqpensiits S g;li:::g‘:c?:ms ofters beobachtete Thatsache wird gewdhnlich

: . e . . izitits- i i Lastverteilung auf die beiden Nietquerschnitte
Die ungle]chma.l'sxgeKraftvertellllﬂgy el e ;nult ;1%;?3: e‘;rer::c;t. Den% widerspricht jedoch das beob-

theorie angiebt, findet nur innerhalb der Elastizititsgrenze <o ey
i ich i ic htete Verhalten der Schraubenverbindungen (0.-%- ¢ G-
fl?sanndhmt aufserl;saig defeeliep, pepecfics 1= Augeablicke ::elche, ein- oder zweiéchnittig, die .glelche Scheerfestigkeit
Al'l;l:nea.es’lx;)tltlall‘::andereZl:l‘:snanug).menste Die Erkldrung me ﬁne‘:qih; d(;;. Etl::retmhrm e:,

es Nie!
die wichtige Thatsache, dass bei der warm affen ::ein; e
Kommissionsverlag uud Expedition d die urspringliche Reibung im Auglen ie sain; daech e N

s riag uud Expedition der Zeitschri : § o . . n

AR e G b e e S Broches gar aicht 2ot L ind kaite Nietung (023 = des Setzkopfes, 80

3

Kalte Nietung, | ﬁ% | 393 : 35.0
zweischnittig 11500 | H

AR Ty

%

e

Ry

"51
:
;‘.

1

iebt sich zuniichst aufweisen. : ;
e ::1 Nietung nach in der ungleichartigen

icke des in den beiden Querschnitten za suchen
e eda far | verfahren wird das Material gestaucht,
des Schliefskopfes mehr als in der Nih




ol ot A A

dass der eine Querschnitt in weniger gestauchtem und somit
minder festem Materiale liegt. ) )

Hiermit stimmt auch das Ergebnis iberein, dass die
Schraubenbolzen — welche eine derartige Bearbeitung nicht
erleiden — eine wesentlich geringere Scheerfestigkeit als die
Nieten aufweisen (etwa 20 pCt. bei einschnittiger Verbindung).
Die Festigkeit der ersteren entspricht dem natiirlichen Zau-
stande des Bolzenmateriales, die der letzteren dem durch das
Nietverfahren hervorgerufenen Zustande. )

Zur weiteren Prifung dieser Hypothese wurden zwei
einschnittige Nietverbindungen mit aufgelegtem Futterblech
hergestellt. Letzteres lag das einemal am Schliefskopf. das
anderemal am Setzkopf an. Obgleich das Futterblech durch
ein Versehen nur 5 mm statt 15 mm stark ausgefithrt worden
war, zeigte der dem Schliefskopf benachbarte Nietquerschnitt
immerhin eine um 5 pCt. grifsere mittlere Festigkeit als der
dem Setzkopf benachbarte Querschnitt, wie aas der folgenden
Tabelle hervorgeht. Hierbei war die Metallstirke = 5 mm,
der Nietdmr. = 12 mm.

Quer- Bruch- Bruch-  Mittel-
schnitt belastung festigkeit  wert
inqmm in kg inkgqmm won ¢
=F =P =t inkg/qmm

Ord-
nungs-
Zahl

Art des
Probestiickes

Futterblech am 4350 38,5
Setzkopf 113 4150 36,7
anliegend 4000 33,4

Futterblech am : 0
Schlielskopf 113 3950 35,0 S
anliegend 4000 35,4

Selbstverstindlich wird die durch das Nietverfahren be-
wirkte FestigkeitserhGbhung, je nach den Verhiltnissen des
Einzelfalles, ziemlich verschieden ausfallen kénnen; namentlich
diirfte hierbei der Umstand, ob Handnietung oder Maschinen-
nietung, von Bedeutung sein.

I1.

Zur Beobachtung der Einwirkung des vom Niet auf die
Lochwand ausgeiibten Druckes (Stauchdruck) diente eine zwei-
schnittige Verschraubung, deren Mittelstab 120 mm breit (= )
und 5 mm stark (= §), deren Bolzen 20 mm stark (= d) war.
Sie wurde wachsenden Belastungen P ausgesetzt und hierbei
Jeweils, nach Losung der Verbindung, der Zustand der Loch-
wandung im Mittelstab untersucht. Der spezifische Stauch-

o P
druck wurde wie iiblich s = 79 Sesetzt.

Bei P= 6000 kg, s= 60kg/qmm, zeigte sich das Loch etwas
weniges verlingert, die
Wand unverletzt;
zeigte sich eine schwache
Einpressung am Bolzen;
begann der mittlere Stab
sich zu stauchen;

Loch von 20 mm
auf 30 mm verlingert, der
Mittelstab in der Nihe

7300 » s=
G000

P = 10500

des Loches von 5 mm auf

(.5 mm gestaucht, die
Lochwand sonst unver-
letzt.

Ferner wurde eine zweischnittige Vernietung mit 10 mm
starkem Stahlniet und Mittelstab 80 mm >< 5 mm warm her-

stellt (2 Versuchsstiicke). In beiden Fillen wurde bei P —
00 kg, d. h. s = 164 kg/qmm, die Verbindung durch Ab-
ingen der Nietkdpfe und Abscheeren der Nietquerschnitte
r3tort.  Es zeigte sich hierbei eine starke Stauchung des
telstabes, welche die Seitenstibe nach aufsen driickte und
arch die Kopfe der Niete absprengte. Die Scheerfestig-

4t der Niete hetrug hierbei ¢t — 59 kg/qmm.

Ein dritter Versuch wurde mit einer kalt hergestellten
#weischnittigen Vernietung, d = 16 mm und 6 = 5 mm, an-
cestellt.  Nachdem sie eine Belastung P =12 200 ke ohne
< brechen ausgehalten, wurde sie gewaltsam geli')stc: trotz

Kommissionsve-lag und Expedition
A.W.Schade’s

des Stauchdruckes s = 152,5 kg/qmm ergab sich die Loch-
wand vollig unversebrt, wibrend das Nietloch von 12 g
auf 19 mm verlidngert war.

Vorstehende Ergebnisse zeigen, dass die Gefiibrdung einer
Verbindung durch den Stauchdruck wesentlich geringer ist als
durch die Scheerkrifte. Fir die Anwendung erscheint eg
jedoch, um Forminderungen in der Nihe der Lochwand
moglichst zu vermeiden, angezeigt, den zuldssigen Stauchdruck
nicht allza hoch za bemessen. Jedenfalls geht man sicher
genug, wenn man nach dem Vorgange Gerber’s den zu-
lassigen Stauchdruck gleich der 2,5 fachen zuldssigen Scheer-
spannung der Bolzen setzt.

IIT.

Um die Zugfestigkeit der mit einander verbundenen Stibe
zu ermitteln, wurden einschnittige Verbindungen mit 20 mm
starkem Niet und Stiben 54 mm >< 5 mm hergestellt. Zum
Vergleiche wurden aufserdem noch unvernietete gebohrte
Stibe 54 mm >< 5 mm und volle Stibe 47 mm < 5 mm ge-
prift. Die Versuche ergaben die in folgender Tabelle zu-
sammengestellten Festigkeiten K, welche durch Division
der Bruchlast P mit dem nutzbaren Querschnitt F erhalten
wurden.

Bean-
spruchung
des Nietes
1 mittel
in kg qmm

Nutzbarer | Bruch- ‘ fel::;l::e-it
Ord- Art des L B e e tabes <
nungs- Probestiickes | qu.erschnut_ lesmng ‘ e v o
zahl ' in gmm | in kg | g4 m
| =F =P =/ kg qmm

Mittel- j

=T

WarmeNietung, |- 0 44,7

% S 440 | S 24,2
hnitt ‘ 2 i ?
einschnittig i 4450 !

33,3
36,5
35,3

Kalte Nietnng, ’
einschnittig ’

| 5500 32,3
| 5600 33,0
| 5800 34,1

Verschraubung, 170
einschnittig

Gebohrter

6100 35,9
Stah 170 6
|

100 = 35,9
5800 34,1

| 8300/ | 35,3
Voller Stab |~ 235 | 8000 | 34,0

| | 1900 | 336

Hiernach erlitten die Stibe weder durch Bohrung noch
durch kalte Nietung eine Minderung der Festigkeit; es ist
vielmehr in beiden Fillen eine kleine Erhchung derselben
bemerkbar.

Bei warmer Nietung trat in folge der Stabreibung eine
wesentliche Vermehrung der Festigkeit ein; sie betriigt gegen-
iiber der kalten Nietung im mittel 1500 kg, somit auf 1 qmm
Nietquerschnitt = 1500 : 314 = 4,s kg. Da nur die Hilfte
der Reibung vor dem Bruchquerschnitt zur Wirksamkeit ge-
langt, so ist der ganze Betrag derselben, = 2-4,8 = 9,6 kg 3'ff
1 qmm Nietquerschnitt, in guter Uebereinstimmung mit
I O.-Z. 9, woselbst 8,3 kg erhalten wurden. e

Es ist bemerkenswert, dass die Stabreibung nur hier bei
dem Bruch der Stibe, nicht aber auch bei dem Bruch der
Niete (siehe I) zur Mitwirkung gelangte. Der Grund hier-
fir liegt wohl darin, dass in letzterem Falle die Niete der-
artige Forminderungen in der Nihe des Bruches erlitten, dass
die urspriingliche Stabreibung nicht mehr wirksam sein konnte,
wihrend im vorliegenden Falle, wo die Nietbeanspruchung #
nur bis auf 242 kg/qmm (= etwa ?/3¢) stieg, die Form-
doderungen des Nietes noch zu gering waren, um die Stab-
reibung merkbar zu beeintrichtigen.

Nach O.-Z. 3 erfubren die Stibe bei der Schrauben-
verbindung eine geringe Festigkeitsminderung (etwa 7pCt.)s
welche z. T. durch den weniger genauen Anschluss des
Bolzens an die Lochwand erklirt werden diirfte.

Fr. Engesser.

E .A .
der Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure: Julius Springer. Berlin N.
s Buchdruckerei (L. Schade) in Berlin, Stallschreiberstr. 45,46,
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Briicke tiber die Ravenna-Schlucht in der Zahnstangen-Strecke der
Hollenthal-Bahn (Baden);

mitgetheilt von Baurath, Prof. Fr. Engesser zu Karlsruhe.

Mit Zeiechnungen.

Die in den Jahren 1884—1887 von der Badischen
Staatsbahnverwaltung nach dem Entwurfe des in-
zwischen verstorbenen Baudirektors Gerwig erbaute
Hollenthal-Bahn zweigt von der Station Freiburg
der Bahnlinie -Mannheim-Basel ab, ziebt durch das
Dreisam - Thal und dessen Seitenthal, das Hollenthal,
iiberschreitet die Wasserscheide von Dreisam und Wutach
in einer Hohe von 893,53 ™ iiber dem Meere und folgt
sodann dem Thale der Wutach (hier Gutach genannt)
bis zur Station Neustadt, dem einstweiligen Endziele
der Bahn. Die ganze Linge der Bahnlinie betragt
rand 34,0%, der Hohenunterschied zwischen Freiburg
und der Wasserscheide 624,91 ™, zwischen Freiburg und
Neustadt 536,38™. Die Bahn ist von Freiburg bis
Hirschsprung (18,2%®) und von Hinterzarten bis Neu-
stadt (9,5%®) als Reibungsbahn mit 2% starkster
Steigung, von Hirschsprung bis Hinterzarten (7,2 ke
als Zahnstangenbahn mit 5%, %y stirkster Steigung
angelegt. Der kleinste Halbmesser betrigt bei beiden
Bahnarten 240 ™.

Wiihrend die Reibungs-Strecken in der Hauptsache
den Charakter gewohnlicher Thalbahnen tragen, zeigt
die Zahnstangen - Strecke das Bild einer rechten Ge-
birgsbahn, bei welcher eine grofse Anzahl bedeutender
Bauten nothwendig wurde. Von diesen Bauten ver-
dient die 222 ™ lange Briicke iiber die Ravenna-Schlucht
ein besonderes Interesse, sowohl ibrer Grofse wie ihrer
baulichen Eigenthiimlichkeiten wegen, welche durch
Hiniiberfiihren des Zahnstangen-Oberbaues iiber
die Briicke bedingt wurden.

Beschreibung der Brilcke.

Die Bahn iiberschreitet die Ravenna-Schlucht in
37= Hghe iiber der Sohle des Baches; sie liegt in
59/, Steigung und am unteren Widerlager, sowie in
einem Theile der ersten Oeffoung in der Geraden, im
Uebrigen im Bogen von 240 ™ Halbmesser. Die Briicke
hat 4 Oeffoungen von je 35™ mittlerer Stiitzweite,
welche durch eiserne Triger iiberdeckt sind, und Pfeiler
von 27 =, 30,5=, 27,5 Hohe iiber dem Boden. Die

Hohe des unteren Widerlagers, in der Stirnfliche ge-
messen, betrigt 15™, die des oberen 10™ iiber Boden
(Fig. 1 u. 2, BL 27).

Pfeiler und Widerlager. Die Pfeiler sind radial
gestellt und haben rechteckigen Querschnitt (Fig. 3
und 4, BL.27). Die Abmessungen sind am Pfeilerkopfe
2,6™ X 5,5™, am 24 ™ tieferen Sockelgurte 4,2™ X T,1 ™.
Die ganze Pfeilerhthe betrigt 34,4™ bezw. 35,6 ™ und
32,8 ™, von Fundamentsohle bis Oberkante. Zur besseren
Druckvertheilung sind in den Pfeilerschiften auf je
3= Hohe durchgehende Quaderschichten von 0,65™
Hobhe angeordnet.

Der ganze Bau steht aof zerkliftetem Gneifs-
felsen, mit Ausnahme des 2. Pfeilers, welcher auf
dicht gelagertem Gerille, 2™ unter Bachsohle ge-
griindet ist.

Die an die Widerlager anschliefsenden Stiitz-
mauern, sowie das Fundament - Mauerwerk der beiden
ersten Pfeiler sind aus Gueifs und Granit in eyklopischem
Verbande ausgefiihrt. Das Schichten- und Quader-
mauerwerk der Widerlager und Pfeiler ist aus rothem
Buntsandstein aus den Briichen von Lahr und Ken-
zingen hergestellt, mit Ausnahme der 3 obersten Pfeiler-
schichten und der Auflagerquader der Widerlager, welche
aus hellgrauem Granit von Schluchsee bestehen, und
mit Ausnahme des grofsten Theiles des Fiillmauerwerkes
der Pfeiler, zu welchem Buntsandstein von Rothenbach
and Oberbrind verwendet werden konnte.

Nach den -Untersuchungen des mechan. - techn. -
Laboratoriums zu Miinchen zeigte das Steinmaterial
folgende Eigenschaften:

Sandstein von Lahr: spec. Gewicht 2,2;
Druckfestigkeit L Lagerfliche 703 *,
— 636 .

Sandstein von Kenzingen: spec. Gewichf 2,263
Druckfestigkeit L Lagerfliche 615 *,
= a 651 =.
Granit von Schluchsee: spec. Gewicht 2,6; Drack-
festigkeit = 1432 *

»
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Um Verschiebungen des Steinbaues unter Ein-
wirkung des Eisenwerkes zu verhiiten, sind jeweils
die oberen Quaderschichten durch Eisentheile fest mit
einander verbunden und aufserdem die Auflagerquader
des oberen Widerlagers durch Flacheisen riickwarts
verankert (Fig. 6, Bl. 27).

Der Eisenbau besteht aus frei aufliegenden
Paralleltrigern doppelten Fachwerksystems, mit oben
liegender Fahrbahnkonstruktion. Auf den Widerlagern
und dem 2. Pfeiler sind feste Lager, auf dem 1. und
3. Pfeiler Rollenlager angeordnet.

Die Haupttriger haben 4,03™ Hohe innerhalb
der Gurtplatten und sind von Mitte zu Mitte 3,50 ent-
fernt (Fig. 1, BL.28). Die Linge der dufseren Triger
ist mit Riicksicht auf die Radialstellung der Pfeiler
etwas grilser als die der inneren Triger, und zwar
betrigt der Unterschied in der 1. Oeffnung 0,308 ®, in
den iibrigen Oeffnungen 0,51 ™ Die mittlere Triager-
linge ist in allen 4 Oeffnungen gleich 35,5 = (Fig. 2
Bl. 27).

Die Stinder des Fachwerkes sind des Aussehens
wegen vollkommen senkrecht gestellt und nehmen die
ebenfalls senkrecht stehenden Quertrigeranf, welche
die polygonal, von Quertriiger zu Quertriger gerade
angeordneten Schienentriger durch Vermittelung
keilformiger (1 :20) Unterlagsplatten tragen (Fig. 2, 8
und 9, Bl. 28).

Der' Zulsere Schienentriger ist zur Herstellung
der Schieneniiberhéhung um 18 == hgher ausgefiihrt
als der innere (Fig. 1, BL. 28).

Die Schienentriiger werden durch die, rechtwinklig
zur Bahnrichtung (Neigung 1 :20) angeordneten Zahn-
stangen - Quertriger verbunden, auf welchen der nach
der Bahnachse gekriimmte Zahnstangentriger befestigt
ist (Fig. 7, Bl. 27; Fig. 1, 3 u. 10, BL. 28).

Das Windkreuznetz liegt in der Ebene der
Quertréigeroberkanten und ist sowohl mit den oberen
Gurtungen der Haupttréiger, wie mit den Quertrigern
und Schienentrigern verbunden, so dass eine voll.

kommen steife Fahrbahnebene gebildet wird (Fig. 1,
3 und 8, BlL. 28).

Die Sehienen ruben durch Vermittelung keilformiger
die Schienenneigung herstellender Plittchen auf deI;
S.-:Pm:nemrﬁgeru und sind mit dem gewghnlichen Klein-
cisenzeuge (nach Roth & Schiiler) auf denselben be-
.*;‘-A\zigt. An den beweglichen Briicken-Enden sind zur
‘.‘.\erbriiekung der daselbst entstehenden grofseren
- tinperatur-Zwischenriume iiberhihte Lascher fiir die
Schicuenverbindung verwendet (Fig. 12, BL. 27).

. ”M«n der Zahnstange miissen, der gleichen Zahn-
thetlung wegen, grifsere Temperatur - Spielriume ver-
icden werden. Es ist zn diesem Zwecke die Zahn-
stange jeweils nur an den festen Briicken - Enden fest
.' dem Zzzhustangeutriiger verbunden, im Uebrigen
wittels federnder Klemmplittehen verschieblich auf-
gelagert. .Die Temperatur—Ausdehnung findet hierbei
dbnlich wie auf der freien Strecke statt; jedes ein-

J
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zelne Zahnstangenstiick (3™ lang) dehnt sich fiir sich
aus, unter Benutzung der gewdhnlichen Spielrdume,
wihrend der Zahnstangentriger, welcher an der
Bewegung der Haupttriiger theilnimmt, darunter hin-
gleitet. Der Bahnkriimmung wegen findet diese gegen-
seitige Verschiebung von Zahnstange und Zahnstangen-
triger nicht nur in der Léngsrichtung, sondern auch
in der Querrichtung statt, so dass die Bolzenlscher in
der Zahnstange nach beiden Richtangen hin erweitert
werden mussten; die Erweiterung betrigt in der Lings-
richtung 3™, in der Querrichtung 2= (Fig. 11, BL. 27).

Da nach Vorstehendem die Zahnstange nur an
den festen Briicken-Enden mit dem Zabnstangentriger
fest verbunden ist (n. zw. auf 1 Feldlinge = 3,922 m),
80 muss der auf die Zihne durch die Fahrzeuge aus-
geiibte Druck in der Zahnstange selbst bis zu diesen
Festpunkten fortgeleitet werden. Hierbei nimmt die
Zahnstange eine derartige Lage ein, dass ihre ein-
zelnen Stiicke (3™ lang) sich in dem, dem unteren
Festpunkte benachbarten Theile vollstindig beriibren,
wihrend sie im oberen Theile um das stirkste Mafs
der Spielriume von einander entfernt sind. Das
Lingenverhaltnis beider Theile ist Jje nach der herr-
schenden Temperatur verschieden. Die Kraft der
Fahrzeuge wird nun im unteren Zahnstangentheile als
Druck auf den unteren F estpunkt, im oberen Theile
als Zug durch Vermittelung von Laschen auf den
oberen Festpunkt fortgeleitet. Aufser den gewohnlichen
Laschen seitlich der Zargen sind zar Sicherheit noch
besondere Laschen an der unteren Seite der Zargen
von 20 ™= Stiirke angebracht; dementsprechend mussten
zwischen Zahnstange und Zahnstangentriger durch-
gehends 20 ™= starke Gleitplatten eingeschaltet werden
(Fig. 8, 9 u. 11, BL 27).

Die von der Zahnstange an den festen Ver-
bindungsstellen auf den Zahnstangentriger ausgeiibte
Kraft wird mittels 3 Paar schriiger Flacheisen auf
die Schienentriger iibergefiihrt; letztere geben die Kraft
durch Vermittelung der mit ibnen vernieteten Wind-
kreuze an die Haupttriger und sodann an den Stein-
bau ab (Fig. 10, Bl. 28).

Das Holzgedeck wird innerhalb der Schienen
durch die Zahnstangen-Qnertriiger, aufserhalb derselben
durch besondere Gedecktriger, welche an den Schienen-
giigern und Haupttriigern befestigt sind, getragen (Fig. 1,

. 28).

Das Gelinder ist auf den Gedecktriigern be-
festigt und parallel den Haupttriigern angeordnet, so
dass in Folge der Bahnkrimmung der fiir das Aus-
weichen der Mannschaft erforderliche Raum theils auf
der Aufsenseite (iiber den Pfeilern) theils auf der
Innenseite (in Briickenmitte) geboten wird (Fig. 1 und
3, Bl. 28). .

An den festen Lagern ruhen die Haupttriger
auf Unterlagsplatten, an den verschieblichen auf
Je 4 Rollen, ohne Vermittelung von Kippbolzen, — eine
Anordnung, welche auch an den Briicken der Gotthard-
Bahn zur Verwendung gelangte und hier, wo es sich
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nur um eine Nebenbahn handelt, um so mehr fiir aus-
reichend erachtet werden durfte. Zur Sicherung gegen
seitliche Schwankungen und zur seitlichen Fiihrung
der Briicke bei Lingsbewegungen wurden besondere
Anordnungen getroffen. An den Riickmauern der
Widerlager sind in der Hohe der oberen Hauptriger-
gurtungen wagerechte Konsolen angeschraubt, welche
die Gurtungen seitlich vollkommen fest halten; auf
den Pfeilern sind besondere Fiihrungsstinder angebracht,
welche die Endstinder der Haupttriger in 1,2™ Hohe
seitlich fassen, bezw. fiibren (Fig. 4 u. 5, BL. 28).

Bei der Berechnung der Briicke wurde als Be-
lastung eine Reihe schwerster Hauptbahn-Lokomotiven
vorausgesetzt, damit spiter, nach erfolgter Durch-
fihrang der Bahn bis Donaueschingen und Anschluss
an die Bahnstrecke Offenburg-Donaueschingen- Konstanz,
auch Lokomotiven der Hauptbahn anstandslos iiber
die Briicke gefiihrt werden kionnen. Die zugehirigen
Spannungszahlen durften hierbei, mit Riicksicht auf
das nur ausnahmsweise Auftreten solcher grofser Lasten,
bis zu 25 9%, hdoher als bei Hanptbahnen angenommen
werden. Thatsichlich erreichen die Spannungen bei
stirkster Belastung nur folgende Betriige: 7503t bei
den Gurtungen, 700 ** bei den Wandstiben der Haupt-
triger, 660* bei den Fahrbabntrigern, u. zw. unter
Anwendung der iiblichen Berechnungsweise, ohne Be-
riicksichtigung der Nebenspannungen und des Ein-
flusses des Windes. Die Gleismittellinie wurde derart
gelegt, dass die stirksten Auflagerdriicke in allen
4 Lagern gleich grofs werden; es konnten dann die
Wandstdbe in beiden Trigern ohne wesentlichen Mehr-
anfwand gleich stark ausgefiibrt werden, wihrend dem
Unterschiede in den Gurtquerschnitten beider Trager
durch verschiedene Stirke der Kopfplatten Riicksicht
getragen wurde (beim dufseren Triger & = 12 ™=,
beim inneren 3 — 9™=) (Fig. 1, Bl. 28).

Ausfilhrung.

Mit Herstellung des Steinbaunes wurde im Sept.
1884 begonnen, und im Laufe des Jahres (bis 13. Nov.)
wurden noch das Fundament und ein Theil des S.ockel.s
der Pfeiler (800<*™ Mauerwerk) ausgefiilirt, sowie die B.au~
gruben der Widerlager theilweise ausgegraben. Mlntte
Febr. 1885 nahm man die Grabarbeiten, am 25. Mirz
die Mauerarbeiten wieder auf; es wurden dann am
1. Juli der erste (untere), am 1. Aug. der zweite
Pfeiler und das untere Widerlager, Ende Sept. der
3. Pfeiler und das obere Widerlager, Ende Okt.
die Stiitzmauern vollendet. Durchschnittlich waren
105 Maurer, Steinhauer und Grabarbeiter auf der Bau-
stelle beschiftigt.

Die Auflieferung des Eisenwerkes an der Bau-
stelle begann im Juli 1885, die Aufstellung der ersten
(unteren) Oeffnung am 1. August. Als Aufstellungs-
geriist benutzte man das entsprechend hergestellte
Arbeitsgeriist des Steinbaues, wofiir dem Uebernehmer
des letzteren 17 000 4 vergitet wurden. Am 1. Sept.
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waren die beiden unteren Oeffoungen, die 4. und 3.
im Laufe der Monate Sept. und Okt. aufgestellt. Voll- -
stindig fertig gestellt war das Eisenwerk Ende Nov.
Beim Aufstellen waren im Durchschnitt tiglich 44 Ar-
beiter beschiftigt. Die Briicke erhielt aufser dem
Grundanstriche noch zwei weitere Anstriche im Mai
1886. Der letzte derselben ist braunroth und hebt
sich in wirkungsvoller Weise von dem tannengriinen
Hintergrunde ab.

Baukosten und Gewichte.

Die Herstellung des Steinbaues hatte das Ge-
schiiftshaus Eisenhofer & Rodder mit 19, Abgebot
gegeniiber dem Kostenvoranschlage iibernommen. Die

Ueberschlagspreise betrugen: e
Fiir Aushub und Forderung von 1c¢bm Gersll und

Bergsehutt . e e e e e e el o ele 1,505

fir Losen und Fordern von 1c¢bm Gneifsfels. ... ... 2,50;

fiir 1 cbm gewohnliches Mauerwerk (Rauhmauerwerk)
aus Gneifs mit Trafsmortel, in cyklopischem Ver-

bande, bei den Fundamenten ................... 16,
bei den Stiitzmaunern.................... 17;
fiir 1cbm Schichtenmauerwerk, im Sockel.......... 32

im Schaft, je nach der Forderhohe... 35—38;
Aufbesserung fiir 1am Sichtfliche des Mauerwerkes

in cyklopischem Verbande ..................... 3,503
Aufbesserung fiir 1 a= Sichtfliche des Schichten-

MW eT KO8 e e e e e s e 7;
fiir 1¢bm Granitquader, je nach der Bearbeitung. 105—120;
fiir 1<bm Sandsteinquader........... et . 73—90;
fiir 1am Fugenverstrich ........................... 0,6.

Der Kubikinhalt des Mauerwerkes betrigt im Gum
6258 cbm, wovon 3159 cbm Rauhmauerwerk, 2469 cbm Schichten-

maunerwerk, 630 com Quader. .
Die Herstellung des Eisenwerkes war zn 40 4
fir 100 k¢ fertig aufgestellte Briicke (Schmiedeisen,
Gusseisen, Stahl zusammengenommen) veranschlagt.
Das Geschiftshaus ,Eisenwerk Kaiserslautern“ iiber-
nabm die Ausfiihrung mit 7,6 9y Abgebot.
Das Gewicht des Eisenwerkes betrigt:

fiir die Tragkonstruktion ..................... 248 087 ks,
fiir Auflagerkonstruktion ..................... g g ::,;

fiir Fiihrungskonstruktion .....................
zusammen ... 256 307 ks,
Auf 1m Briickenlinge entfillt von der Tragkonstruktion
248 087
ein Betrag g= 1-355 =1747ks.

Die Baukosten belaufen sich:

fir den Steinbau, einschl. aller Nebenarbeiten,

I omten 00500 00a008 58 H00E0E008 S0SI0aT0EEE 00 232680 X,
i i d Zaho-
fiir das Eisenwerk, ausschl. Schienen un
171 114 S R 96000ﬁ,
fiir das Holzgedeck ...........cooovnneeenennn.t 2750 4,

zusammen.. 331430 4.

Die Kosten fiir Schienen und Zahnstange auf der Briicke
betragen 7440 . ' .
1 cbm fertig hergestellter Steinbau kostet im Durchschnitt

. 232680 e
einschl. aller Nebenarbeiten s = 6958 - =37,18 4 ; dies ist

der 2,35fache Betrag des Vertragspreises fiir Rauhmauerwerk r
(r=16 [1—001] =158 K; s= 37,18—=2,35- 15,81 = 2,35 7).
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° rissfliche trifft ein Kostenbetrag k—

Die Gesammt - Aufrissfliche misst 4640 am. Auf 1am Auf-

381 430 = 71,4 K, oder,

nach Unterbaun (k') und Ueberbau (k”) getrennt,
Py g 232680 , 98750
=k +E ===+ 50

Driickt man %' und " durch die entsprechenden Einheitskosten

=50 +21,0= T14 K.

aus, so kann man auch setzen z'—= -s=1315 s, oder auch

50
37,18
21,4
36.96
von 100k Eisenwerk —40 (1 — 0,076) — 36,96 4.

E'=1315-235r=3167; k' = -e—=0,519 ¢, wo e— Kosten

Man erhilt somit schliefslich als Kostenbetrag
f. d. ™ Aufrissfliche £ = 13455 + 0,519 ¢,

.8

bezw. k=38,16 r 4 0,519 ¢, worin s die Kosten von
1= des- Steinbaues, r die Kosten von 1= Ragh-
mauerwerk, e die Kosten von 100 *¢ Eisenwerk.

Baubeamte.

Der Entwurf fiir das Bauwerk wurde unter Bau-
direktor Gerwig durch den Verfasser aufgestellt und
unter Mitwirkung von Ingenieur Hauger im Einzel-
nen ausgearbeitet. Die Bauleitung wurde unter Bahn-
bauinspektor Hof durch Ingenieur Tegeler besorgt.
Die Oberleitung des gesammten Bahnbaues lag nach
dem Tode von Baudirektor Gerwig in den Hinden
von Baudirektor von Wiirthenaun.

Hofbuchdruckere: der Gebruder Janecke, Hanuover.

Briicke iiber die Ravenna - Schl
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Widerlager.
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Die Gesammt - Aufrissfliiche misst 4640am.  Auf 1 am Ayf.

° rissfliiche trifft ein Kostenbetrag & S0 = 71,4 #, oder,

nach Unterbau (k') und Ueberbau (k") getrennt,

':k +k = 4640’+T40:50‘+‘21,-‘:7],4v“.

Driickt man % und %” durch die entsprechenden Einheitskosten

; 50
aus, 8o kann man auch setzen f'— —+8—=1315 5, oder auch

B =1345-235 r — 36r; k' — 4 re=0,519¢, wo e = Kosten

von 100 Eisenwerk — 4( (1 — 0,076) = 36,96 4.

Man erhilt somit schlie(slich als K ost
Aufrissfliche £ — 1,345 s

8

bezw. k=316 + 0,579 &, worin s die Kosten von
1= des Steinbaues, r die Kosten von 1 cbm Raanh-
mauerwerk, e die Kosten von 100 ke Eisenwerk.

Baubeamte.

Der Entwurf fir das Bauwerk wurde unter Bag-
direktor Gerwig durch den Verfasser aufgestellt- und
unter Mitwirkung von Ingenieur Hauger im Einzel-
nen ausgearbeitet. Die Bauleitung wurde unter Bahn-
bauinspektor Hof durch Ingenieur Tegeler besorgt.
Die Oberleitung des gesammten Bahnbaues lag nach

dem Tode von Baudirektor Gerwig in den Hindep
von Baudirektor von Wiirthenau.

Hofbuchdruckere; der Gebrader Janecke, Hanuover.

1689. Heft 6.

+ mgen-Vereins zu Hannover i Blate27.
- = . * g - ¥ = = e - jlz
Briicke iiber die Ravenna - Schiuch in der Zahnstansen - Strecke der Hollenthal - Bahi (Baden), von Fr. Engesser.
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Briicke iiber die Ravenna-Schlucht in der Zahnsta'ng‘en—St_fi‘ecke der Hollenthal-Bahn,
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o I w—-£—no— von Fr. Engesser.
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Ueber die
~ Knickfestigkeit gerader Stabe,

Vom

v

450 e B L AR

Baurath Prof. Fr. Engesser zu Karlsruhe,

(Sonder - Abdruck aus der Zeitschrift des Architekten- und Ingenieur- Vereins zu Hannover, Band XXXV, Jahrg. 1889, Heft 4)

Die Theorie der Knickfestigkeit liefert bekannt-
lich fir den Druck S, welchen ein gerader Stab kon-
stanten Querschnitts, ohne auszuknicken, aushalten kann,
den Werth S ==« % (Euler’sche Formel). (1
Durch Division mit der Querschnittsgrifse F erhilt
man die Knickfestigkeit

_ S8 _aEJ aEi® aE 9
STFTFET PR T :
Hieri_n bezeichnet

E den Elasticititsmodul,

J das Tragheitsmoment des Querschnittes (= Fi?),

t den Trigheitshalbmesser,

! die Stablinge,

A die specifische Linge (= %),

2 einen Zahlenwerth, welcher vom Zustande der
Stabenden abbiéngt; derselbe ist fiir drehbare
Enden = =?=rund 10, fir eingespannte Enden
=4 72 — rund 40. -

Die Euler’sche Formel ist unter Voraussetzung
vollkommener Elasticitit des Materials entwickelt und
hat demgemils nur so weit Giiltigkeit, als Spannung o
und Dehnung ¢ einander proportional sind, d. b. als
sich die Knickfestigkeit s kleicer als der Grenzwerth g
an der Elasticititsgrenze (Proportionalititsgrenze) er-
giebt. Fiir grofsere Spannungen, fir welche die Be-
ziehung ¢ — Ee nicht mebr giiltig ist, ist auch die
Euler’sche Formel nicht mehr zutreffend; dieselbe
ergiebt in derartigen Fillen zu grofse Werthe fiir die
Knickfestigkeit s und wird fir die Anwendung viel-
fach durch empirische Formeln ersetat, welche den
Versuchs-Ergebnissen mebr oder weniger gut angepasst
sind.

Die folgende Untersuchung bezweckt nun, auc!a
fiir solche Fille, in welchen die Spannungen die Elasti-

cititsgrenze g iiberschreiten, bezw. die Gleichung o = Ee
keine Giiltigkeit besitzt, die Grofse der Knickfestig-
keit als Funktion der Elasticitits- und Festigkeits-
Ziffern theoretisch zu
bestimmen.

" Zu diesem Ende sei
die gegenseitige Ab-
héngigkeit von Span-
nung o und Debnung e
analytisch durch eine
Gleichung oder gra-
phisch durch eine Kurve gegeben (Fig. 1). k bezeichne
die Druckfestigkeit, 3 die Bruchdehnung.

Wir denken uns nun den Stab um die sebr kleine
Grofse A seitlich ansgebogen und suchen diejenige Druck-
kraft S, welche im Stande ist, den Stab in dieser Aus-
biegung zu erhalten.

Unter der Annabme, dass die Stabguerschmitte
auch nach der Biegung noch Ebenen bilden, lasst sich
die Dehnung < eines Faserelementes,
welches um » von der durch den Fig. 2.
Schwerpunkt gehenden Biegungs- _—
achse entfernt ist, ausdriicken darch

Fig. 1.
q

Lt

v
E=¢g, sP=r

wo :, = Dehnung des Achselemen-
tes, p — Krimmungsradius des-
selben.

Aus Fig. 1 folgt fir kleine
Biegungen, d. h. fir wenig von ein-
ander verschiedene Dehnungen:

s—o, _ ds __ 58 = s—a,
e—e, de =igy=1, Bwsme,t P2
somit nach Einsetzen in obigen Ausdruck von e:
Tv

ot S
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Das Gleichgewicht der inneren Kriifte eines Quer-
schnitts mit den dufseren Kriiften verlangt:

S= )"odF= f (co—{—%)dﬁ’:cof’, in jvdF Firldic

Schwerpunktsachse = 0; und

A A T » 2 T
M: ’:ﬂ)dF:J (00 +%) UdF =J7;—v dF: —?‘I_
Vorstehende Gleichungen unterscheiden sich von

den innerhalb der Elasticititsgrenze giiltigen nur da-
durch, dass der Werth T=3—: an Stelle des Elasti-

cititsmoduls E getreten ist. Man kann somit die unter
Voraussetzung des Elasticititsgesetzes ¢ — Ee abge-
leiteten Gleichungen unmittelbar benutzen, wenn man
our E durch 7 ersetzt. Hiernach treten an Stelle der
Euler’schen Formel die Ausdriicke:

alJ aJ ds
S=Sp=—ae 3
bezw s—-ﬁ— “T’"_ﬂl_i

F=F — 3 =32 (&
Da s:g—a= Subtangente ¢ (Fig. 1), so kann letztere

Gleichung auch geschrieben werden :

% ‘ a
t=-3, oder A=V—t—. 5

Mit Hiilfe vorstehender Gleichungen ist es bei ge-
gebener Kurve (oc) (Arbeitskurve) leicht, die gegen-
seitige Abhingigkeit der Knickfestigkeit s und der

specifischen Linge A darzustellen. Man bestimmt fiir ._
ein beliebiges o der Arbeitskurve die zugehorige Sub-

tangente ¢ und berechnet den Werth 3 =V%; die

S 4 o .
Werthe s =5 und /.=V7 sind sodann 2 zusammen-

gehirige Koordinaten der Festigkeitskurve (s}) (s. Fig.3).

Kurvelosl > Kurve(s))

Die Festigkeitskurve (sh) hat folgende allgemeine
Eigenschaften: Je steiler die Arbeitskurve, desto flacher
ist die Festigkeitskurve, d. h. desto grofser ist die
Festigkeit s bej gegebener Liinge 1; es folgt dies un-
mittelbar aus Gl. 5." Hiernach ist im Allgemeinen die
Knickfestigkeit eines Stabes um so hiher, je grifser
die Druckfestigkeit k, die Spannungen an der Elasti-

cititsgrenze und Quetschgrenze ¢ und ¢, und je kleiner
die Bruchdehnung 7 jst.

; d
Da nach Gleich. 4 s— 'i - df » 80 entspricht einer

Stetigkeits - Unterbrechung der Arbeitskurve vom s ten

4

Grade eine solche der Festigkeitskurve vom (m—]1)ten

Grade. Somit entspricht einem Sprunge
2
von % ein solcher von j—: (Punkte aa’ der Fig. 4),
ds

n E; ” n n
Hat die Arbeitskurve fir s =% eine wagerechte Tan-
gente, 8o ist bei der Festigkeitskurve fiir s—% sowohl,

ds .
A= 0 als aunch d_k=0 (Fig. 3).

s (Punkte 55%” der F ig. 4).

Nach vorstehenden Entwickelungen ist die Festig-
keitskurve (sA) von dem ganzen Verlaufe der Arbeits-
kurve (se) abhingig — nicht nur, wie innerhalb der
Elasticititsgrenze, von einer Konstanten, dem Elasti-
cititsmodul Z. Da nun die Arbeitskurve bei ver-
schiedenen Stiiben des gleichen Stoffes, je nach Her-
stellung und Bearbeitung, sehr verschiedenartigen

Kurve(sk)

Verlauf zeigen kann, so ist ersichtlich, dass die Auf-
stellung einer allseitig zutreffenden Festigkeitsformel
unmiglich ist, und dass im Einzelfalle mehr oder
minder grofse Abweichungen eintreten konnen.

Bei Schweilseisen hat die Arbeitskurve im Wesent-
lichen die in Fig. 4 dargestellite Form. Sie besteht
aus 2 Geraden Oa und 5C und aus einem Kurven-
stiicke ab, welches bei a tangential in Oa iibergeht,
bei b entweder ebenfalls tangential, oder mit einem
Knick an 5C anschliefst. Der weiteren Behandlung
legen wir letztere Annahme zu Grunde.

Punkt @ entspricht der Elasticititsgrenze, mit s =g,
» b 5 » Quetschgrenze, mit ¢ =g.

Fiir die Strecke O« ist t=—2,— bezw., = -2

E”
@ Eu

8
}\2=E, woraus 8=?.

Die dem Werthe g entsprechende Abscisse der Festig-

0

keitskurve ergiebt sich zn Aq =\, = V&
g

Fir die Strecke 5C ist # =Di bezw. =2 wo

D
D = Tangente des Neigungswinkels von bC, an-
P .

S

nihernd D =

RS Da
== Woraus s=_F.

5

Die den Werthen & und ¢ entsprechenden Abscissen
der Festigkeitskurve ergeben sich zu
ci=1, =) 22, Bb’=;.,=]/%a-.
Was das Kurvenstiick ad anbelangt, so moge die
Subtangente ¢, des Punktes b als Vielfaches derjenigen

Subtangente ausgedriickt werden, welche bei Giiltig-
keit des Elasticititsgesetzes bis zur Quetschgrenze vor-

banden wire, d. b. ¢, =pEl. Es ist dann

U E a
= = T
Das Kurvenstiick «' 5’ nimmt bei verschiedenen Stiben,
je mach der besonderen Natur der Kurve ab, ver-
schiedene Gestalt an. Fiir mittlere Verhiltnisse wird
a't’ nicht wesentlich von einer Geraden abweichen,
deren Gleichung (weil jene durch die Punkte:a’ und &
geht) lautet: G
s=g +—k:_—120.3—-;.).
Fiir 2 = 10 (drehbare Enden) und fiir die Mittelwerthe

k = 3500, E = 200000 2,

g = 2500 =, 6 =125% = s,

g = 16003, g=2
erhiilt man D = (3500 — 2500) 8 — 8000,

: , 8000~ 10
Co—h, — 8023,010=4,s, By=1, =}/ -t =5,

Loodant on =1113.

000000-10 . 2000000 -10
= =632, da'=2;= T 1600
80000

Gleichung ven C¢’ 5 — 35( )0, Gleichung von ¢’ s—= ==
Gleichung von 53" s—2500,

Bb'=k,—

—1600

2500 e
Gleich. von b"a’ s= 1600+ m (111,!‘— 1)=3670— 1851,

Gleichung von a'c0. s— 200)?2“00 .

Bei Bangliedern wird A meist zwischen A, und 2,
liegen, so dass fiir dieselben nur die beiden Ge!-adexf
b’ und ¥'d in Betracht kommen. Es wird Pxerpel
die Widerstandsfihigkeit gegen Knicken hauptsichlich
durch die Hobhe der Elasticitits- und Qnets.chgrenze
bedingt, wibhrend die Druckfestigkeit k und die Bruch-
debnung 3 meist ohne Belang sind.

Sehr weiches Flusseisen, dessen Quetschgrer{ze
niedrig liegt, wird desbalb, trotz hb'.herer Drt{ckfest!g-
keit, innerhalb gewisser Grenzen geringere Knickfestig-
keit aufweisen, als Schweifseisen mit hoher Quetsch-
grenze. ' .

Wird das Material vor der Verwendung in geeig-
neter Weise Druckbelastungen ausgesetzt.t wel,che‘ die
Elasticititsgrenze bezw. Quetschgrenze iiberschreiten,
so werden die genannten Grenzen nach den Versuchei)n
Bauschinger's (Mittheilungen des mech.-techn. lfad
in Miinchen, 13. Heft) gehoben und dem entsprechen
die Knickfestigkeit erhoht.

Wenn bei wechselnder Zug- und .l?x;nckbean-
spruchung der Stab einer, die an-El.as.twltatsgre.nlz;
iiberschreitenden Belastung ausgesetzt wird, so sin

6

die Druck - Elasticititsgrenze bis auf Null herab; die
Knickfestigkeit eines solchen Stabes wird demgemifs
ganz wesentlich gegeniiber der normalen herab-
gemindert.

Um die Festigkeitskurve durch eine einzige
Gleichung darsteller zu kénnen, miisste die Arbeits-
kurve ebenfalls durch eine Gleichung gegeben sein.
Niberungsweise kann man setzen:

o=k(l — (6;:—:]”)’ wo der Exponent » spiter ent-

sprechend zu bestimmen ist;

ds  kn(3—¢g "1 kn (k-—o)n:.l
SIS
a

;_.2'.

{3
k n—1
: w=\ /[ 2kn( s\
Hieraus folgt ;.__\/ = (1 k)

Der Werth von s kann im Allgemeinen nicht als
entwickelte Funktion von ). dargestellt werden. Speciell
fir grofse » kann man jedoch niherungsweise setzen

a1

1+ -
Bestimmt man nun n derart, dass die Tangente des
Neigungswinkels (-Z—:) fir s =0 gleich £ wird, so er-

k E3 :
hilt man E=Tn, == somit

1
, niiht‘,rungsweise=k———m2 (a
: 71
a
Diese Gleichung liefert fiir kleine A zu grofse Werthe
von s, weil bei dem grofsen Werthe des Ex-

-

ponenten n (= E]': = etwa 70) die angenommene Ar-

beitskurve oberhalb der Quetschgrenze die wnrkhche
Kurve weit iiberragt. Eine entsprechende B.enchtlgung
lasst sich erreichen, indem man statt k fmen'derart
verkleinerten Werth c einfiibrt, dass die Fl,ache.mnba.lte
beider Arbeitskurven gleich grofs werden. Dlel: :u-d
q
annihernd der Fall sein, wenn man setzt ¢ — 5 -
Fiir &= 3500, ¢ = 2500 ** wird hiernach ¢ = 3000 *,
also 1 1
s=c—33="3000 75 st
1+ %,

(b

Vorstebende Formel stimmt bis auf di.e Zahlenwerthe
mit den bekannten Formeln von Rankine, Schwarz,
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Laifsle & Schiibler, iiberein, welche in dieser
Uebereinstimmung ihre theoretische Begriindung finden
diirften.

Die von Grashof in seiner Theorie der Elasticitit
und Festigkeit, zweite Aufl., 1878, S. 174 aufgestellte
Formel, welche eine Vermittelung zwischen der Euler-
schen Formel und dem Ausdrucke fiir reine Drack-
festigkeit (s = k) bezweckt, ist vollkommen gleich mit
obiger Formel a.

Bei. Kupfer dhnelt die Arbeitskurve einer Viertel-

Ellipse von der Gleichung: (3 — ¢)? -~ (c

Man erhilt hieraus

2 22 2 2

s’ d s’ d P 83 a
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Hofbuchdruckerei der Gebriider Jinecke, Hannover.

" der ,Linden“ die Charlottenburger Chaussee off-

No. 80. DEUTSCHE BAUZEITUNG, XXIII. JAHRGANG.

Berlin, den 5. Oktober 1889. 2

: e
Inhalt: Die Preisbewerbung flir Entwiirfo zu dem National-Denkmal Kaiser | warf dor wothe s -

g i i o die. T%-‘}g@e“, S| I!: ) he;o ! ,_benwx llm(cinue Kirche fiir das Blisi-Quartier zu Basel. — Ver-

%— Ober-Baudirekfor Heinrich errmann . — "Diér " préisgekronie Bnt- : O

Die Preisbewerbung fiir Entwiirfe zu dem National-Denkmal Kaiser Wilhelms I.
(Fortsetzung.)

Fejom Thiergarten sind es insbesondere der Platz vor dem weiter zu_ erwihnends i llig T

,\ | Brandenburger Thor, _das Gelande zwisckgen diesem und Freilegung des l?ral.ln;:nl;&urrléeel:e 'lll‘imﬁzc’lm:ii;t e?nOd:;x:ilIl::glwbueemi

der Sieges-Allee, sowie die Kreuzung zwischen letzterer Zusammenhang des #ufseren Platzes mit dem Pariser Platze

mit der Charlottenburzer Chaussee, auf welche die Wahl der angestrebt worden, — In dem Entwurf No. 136- Wahrheit
3 3

Bewerber sich gelenkt hat. ohne Dichtunc® ist i -

Am nichsten lag es natiirlich, das Denkmal in miglichst = mit Eckbauten b%wirllgt. Jggleereilsl;scllxlliﬁr d;:flhb:il;::c l]l)e' H::.xllla.el‘3
unmittelbarer Verbindung mit der inneren Stadt, also auf dem | Strafsen beginnen. Der fast nur durch Zeichnungen e, sten
noch halb zn dieser gehdrigen Platz vor dem Branden- Maalsstabs dargestellte Entwurf No. 108: Kais:;nzllftz“
burger Thor zu errichten. Doch erwachsen seiner Anordnung = welcher einen Theil des seitlich gelegenen Tl;’iergartenl-)Lande;
gerade hier eigenartige, kaum zu iiberwindende Schwierigkeiten, | zur Erbauung eines, als Gegenstiick zum Reichshause gedachten
die zur Hauptsache aus den Verkehrs-Verhiltnissen des Platzes neuen Kaiserpalastes verwendet wissen will, verbindet die beider.
hervor gehen. Derselbe bildet z. Z. bekanntlich  seitigen, noch bis in die 'Kﬁniggrlt.zer-, bezw.
eine unregelméfsige, halbrunde Erweiterung der Sommerstrafse fortgesetzten Hallen durch Tri-
Ringstrafse, in deren Axe sich als Fortsetzung umph-Thore iiber den Diagonal-Strafsen, denen
der Verfasser der Arbeit No. 30: »Boma-

net, wihrend unter einem Winkel von 450 links ‘?E Skizze“ zum vollstindigen Abschluss des

der Haupt-Promenadenweg durch den Thier- Platzes noch ein grofses, die Charlottenburger
garten, rechts die Friedens-Allee sich abzwei- & Chaussee iiberbrﬁclgar:des, mittleresTriumpm
gen. Der Fufsgéinger-Verkehr, der zu gewissen Jitb von 5 Oeffnungen hinzn fiigt. —
Tagen und Stunden auf allen 3 Linien statt- 5 Noch stirkere Bedenken gegen einen der-
findet, sowie nicht minder der Fulsgiinger- und 4 artigen Standort des Denkmals erregen diejeni-
Wagen-Verkehr im Zuge der Ringstralse und S gen Arbeiten, in denen das letztere nicht als
aus dieser, bezw. vom Pariser Platz nach der Bildwerk von vergleichsweise kleiner Grund-
Charlottenburger Chaussee ist ein auflserordent- T fliche, sondern seiner Hauptmasse nach als eine
lich starker und wird sich in Zukunft unzweifel- f 8 Architektur michtigen Maafsstabs gestaltet ist.
haft noch stetig vermehrcn. Dabei handelt es il Zu den Unzutriglichkeiten, die aus den Ver-
sich bei dem Wagen-Verkehr nicht blos um kehrs-Verhaltnissen entstehen, gesellt sich als-
Luxus-Wagen und Droschken, sondern gleich- iR dann der schon mit Bezug auf den Pariser Platy
zeitig um Lastfuhrwerk und die Wagen der i erorterte Nachtheil, dass ein solches Bauwerk
Pferdebahn. il den freien Ausblick durch das Brandenburger
Dass es nicht wohl angeht, das National- Pt Thor sperren und die grofsartige Axen-Entwicke-
Denkmal Kaiser Wilhelms auf einer kleinen Insel 14§ lung des vornehmsten Strafsenzuges der Stadt
mitten in diesen Verkehr hinein zu setzen, weil [ L gewaltsam zerschneiden wiirde. — Der Platz

Entwurf zu einer Kirche
fir das Blé&si-Quartier in Basel. 1. Preis.
Architekt Felix . Henry in Breslau.

TR L

i\

uasaat
TITITT
T

v

T Y
TITIIIIT
TIIITITIT
TiT T

< A
TIRpAITCn X
TIPS LTy
= R o A S I

N ¥4 N, ’

dob— et

: e iirlich ei erinderte Form, ins-

bei einem solehen Standort auf eine ruhige Wiirdigung des Werks, | muss den e o Fggirgatl‘ﬁlégheggitgras o
geschiveige denn auf eine weihevolle Stimmung des Beschauers | beson ered;’, ulh gl;'orr'wendste unter den bezgl. Arbeiten darf
Dicht woh] gerechnet werden konnte, bedt_&rf keiner weiteretn wohlAl;er lgnt ‘:111'1_ h No’ 17 .Ein Stick Weltge schichte
&{flilfei‘m{g. Trotzdem weist eine nicht geringe, Zahl von Ent- bezeichnet werden. Der Iiin ldbernlgres::tlfﬁgfzsenﬁ:rglgzpwudlﬁmn::i
ii: X:ﬁgeﬁgﬂnﬁzﬂ die das Denkmal selbst als ein reicher =~ gelegte, nach Wes?,:l ﬁglllena n:n?siumt, deren Oeffnung nach den
entwickeltes Reiterbild fiblicher Art gestaltet zeigen, ist dem aufsen W“’d?{“m > sehenden Wegen allerdings von vorn herein
latze im wesentlichen seine bisherige Form gelassen worden; = schrig vm‘:fklgrta%ss wir es trotz der geschickten Behandlung
mr dass derselbe, wie sechon in einigen Plinen der vorher be- | dsrnbeeese ischen Formen doch nicht mit dem Werke eines
SPIOGI;eLupneg , wie s de(:: 'i‘lllliergfr%en hin durch dekorative. | der architektonis tl::ln habon. Der eigentliche Denkmalbsu ist
enba;lten uppe, nach st und zum Theil einen etwas | Archl_tektenh mdutc.h Freimppen zug‘ﬂnglich gemmht,e Terrasse

grifkeren Durchmesser erhalten hat, Dabei ist, wie auch in den auf eine hobe,
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gestellt. Er besteht aus einer von der Siegesgdttin bekronten
offenen Ruhmeshalle, die nach den Seiten durch 2 Absiden mit
je einer Reihe sitzender Fiirstenbilder sich erweitert, und 2, jene
Absiden in einem gewissen Abstande umgebepdeg, 'naqh aufsen
rechtwinklig abgeschlossenen Nischenbauten, die fiir je eine Reihe
stehender Figuren den Hintergrund bilden. Auf einem vorderen
Vorsprunge der Terrasse, umgehen von der mit reichstem bild-
nerischen Schmuck ausgestatteten Freitreppe hat das Reiterbild
des Kaisers seinen Platz erhalten. Das Ganze von iibergch_weng-
lichem Reichthum der Ausgestaltung, aber so eigenartig in der
Erfindung und so wohl abgewogen im Aufbau, dass es als
kiinstlerische Leistung hohes Interesse erweckt. .
Das letztere darf auch 2, fiir den vorliegenden Zweck frei-
lich verfehlten Entwiirfen nicht versagt werden, die den schwie-
rigen Versuch gemacht haben, als Grundform ihres Denkmal-
Aufbaues die Pyramide zu wihlen. Der Verfasser des Entw.urfs
No.71: ,Deutschland der jenseits der Ringstrafse einen
nur von Biumen umschlossenen, dem Pariser Platz in den Ab-
messungen genau entsprechenden Platz annimmt. stellt die in
ziemlich steiler Linie ansteigende, von einem Adler bekronte
Pyramide auf einen hohen, mit Reliefs geschmiickten Unterban,
dessen Ecken durch Siulen mit Victorien bekront werden.
3 an den Seiten vorspringende zweisiulige Giebelbauten mit
Nischen, iiber denen plastische Gruppen angeordnet sind, ent-
halten je eine Figur; vor der entsprechenden Nische der Vorder-
geite steht das Reiterbild des Kaisers. — Reicher gestaltet sich
der Aufbau in dem Entwurfe No. 99: ,Aere perennius®,
der als Standort des Denkmals einen Platz von der Form des
Dreiviertelkreises, anndhernd in der Axe des Reichshauses an-
genommen hat. Hier bildet das Reiterbild des von der Sieges-
gbttin geleiteten Kaisers die Kronung der in flacherem Winkel

gehaltenen Pyramide, an deren 4 Ecken Obelisken aufragen. |

Auf den Nebenseiten offnen sich im Unterbau Hallen; iiber den-
selben entspringen aus der Pyramide je ein kleiner, von zwei
Triumphsiiulen eingeschlossener Tempel. Auf der Vorder- und
Hinterseite sind 2 grofse, von dem Hauptkorper losgeloste
Triumph - Thore angeordnet, welche Zugang in das Innere des
Bauwerks gewiihren. — Das Gepriige eines Mausoleums, das
beiden Entwiirfen zu eigen ist, tragen mehr oder weniger auch
die Entwiirfe No. 76 und No. 93:  Alle fiir Einen¥, die wir hier
nur beildufiz erwiihnen kounen; gemeinschaftlich mit der zu-
letzt besprochenen Arbeit ist ihnen im iibrigen die Avordnung,
dass das hierdurch im wesentlichen zu einem Dekorations-Stiick
herab gesetzte Kaiserbild auf der Hohe des mittleren Aufbaues
der architektonischen Gruppe sich erhebt. —

Um ihr Denkmal der unmittelbaren Berithrung mit dem
Verkehr des Platzes zu entziehen, sind mehre Bewerber auf den
Ausweg verfallen, innerhalb des entsprechend erweiterten grofsen
Platzes einen engeren, gegen jenen moglichst abgeschlossenen
Bezirk sich zu schaffen, in welchem der Beschauer Schutz und
Ruhe zur Wiirdigung des Werkes finden konnte. Nebenbei lag
einer solchen Anordnung wohl auch noch die Absicht zugrunde,
die bezgl. hallenartigen Abschliisse zu dem Denkmale in innere
Beziehung setzen und sie in ihrer Ausstattung mit bildnerischem,
bezw. sogar malerischem Schmuck zu einem wesentlichen Theile
desselben machen zu kénnen.

Eine selbstiindige Stellung behauptet unter den bezgl. Plinen
der Entwurf No. 33: ,K aiserplatz“. Der Umfang des #ulseren,
im Halbrund abgeschlossenen Platzes, dessen lange Axe etwa
in die Queraxe des Reichshauses fillt, entspricht einem nach N.
bis zu letzterem reichenden Halbmesser. Innerhalb dieses Platzes
ist eine grofse Insel von der Form eiuer flachen Eilipse gebildet,
die von 4 breiten, offenen, in Flachkuppel-Pavillons endigenden
Hallen eingeschlossen wird, zwischen denen in den beiden Axen
weite Liicken frei bleiben. In der Mitte des inneren, mit Garten-
anlagen und 2 grofsen Springbrunnen geschmiickten Bezirks
steht das Reiter-Standbild des Kaisers auf hohem, sarkophag-
dhnlichem Sockel, dessen Reliefs ihn als Friedensfiirst feiern.
Die Losung, welche die Axe der Linden ausreichend frei hilt
und dem Reichshause einen gebiihrenden Theil an dem Gesammt-
Bllde zuweist, hat kiinstlerisch sehr viel Ansprechendes, ist
Je_doch nicht zu verwirklichen, weil ein mal schwerlich so viel, wie
hierzu erforderlich wire, von dem Baumbestande des Thier-
gartens geopfert werden wird und weil es als unzulidssig an-
gesehen werden diirfte, dem Wagen-Verkehr von den Linden
nach der Charlottenburger Chaussee einen solchen Umweg auf-
zunithigen.

Beide‘Bedenken diirften bis zu gewissem Grade auch gegen
2 Entwiir_te geltend zu machen sein, die in ihrer Anorilnung
den am Eingang besprochenen nahe verwandt, das Halbrund des
Platzes, wie jene, durch Hallen mit Eckpavillons und Triumph-
thoren abschliefsen, sich von ihnen aber dadurch unterscheiden,
dass auf der Aufsenseite dieser Hallen eine breite Strafse fiir
den Wagen-Verkehr frei gehalten ist. Zwar ist diese Straflse
anschemem} nur fiir die Pferdebahn- und Lastwagen bestimmt,
wiihrend die iibrigen Wagen, an dem mittleren Reiter-Denkmala
vorbei, durch das, dieCharlottenburger Chaussee iiberbriickende
Trmmpht.ho.r sich bewegen sollen. Aber wenn letzteres frei
gegeben wird, so verliert der durch die Hallen abgegrenzte

Bezirk wiederum ein Namhaftes von seiner Weihe und Wiirde
und es sind anndhernd dieselben Uebelstinde vorhanden, wie ip
jenen erstgenannten Arbeiten. — Der Entwurf No. 39: Frie de,
offenbar wiederum die Arbeit eines hervor ragenden Bildhauers,
fithrt seine beiden in Viertelkreise gestalteten Hallen ohne Durch.
brechung von dem mittleren Triumphthore bis zu den beiden Py-
lonen-Bauten, die sie an der Kéniggritzer bezw. Sommer-Stralse ab-
schliefsen, bedingt also, dass die ganze Anlage bis iiber die beiden
Diagonalstrafsen hinaus verlegt werden miisste. Die Hallen sellyst
sind dem Thiergarten zugekehrt; an der festen Riickwand der-
selben, aus welcherin der Mitte jeder Seite tempelartige Vorhallen
mit Inschrifttafelnentspringen, sollennachderInnenseite des Platzes
grofse Mosaik-Gemilde angordnet werden. Vor den Seitenpfeilern
des von einer Germania auf dem Adlerwagen bekronten Triumph-
thors, sowie vor den vorderen Pylonen stehen die Reiterbilder
der 4 fiirstlichen Feldherrn des franzdsischen Krieges; vor den
Vorbauten der Hallenwiinde die Standbilder des Fiirsten Bis-
marck und des Grafen Moltke, in Wandnischen diejenigen an-
derer Heerfilhrer usw. Inmitten des abgegrenzten Platzes das
schlichte Reiterbild des Kaisers. — Der Entwurf No. 149
»Augusta“ hilt mit seinen in ansprechenden Barockformen
gestalteten Hallenbauten anndhernd die Grenzen des jetzigen
Platzes ein. Von den 3 Triumphthoren soll je eines dem An-
denken eines der 3 siegreichen Kriege bestimmt sein, die Kaiser
Wilhelm gefiihrt hat. Das auf einen hohen Sockel gestellte
Reiterbild des Kaisers, vor dem 2 Siulen zum Andenken der
Gefallenen sich erheben, sieht nach dem Thiergarten. —

Am folgerichtigsten erscheint der den letztbesprochenen
Plinen zugrunde liegende Gedanke in einigen Entwiirfen ent-
wickelt, bei welchen der bezgl. Platz auch dem Durchgangs-
Verkehr der Fufsgiinger ginzlich entzogen ist und die Hallen,
welche denselben nach der Thiergarten - Seite hin abschliefsen,
lediglich als Hintergrund des eigentlichen Denkmals bezw. zur

| Aufnahme der dasselbe ergiinzenden Bildwerke und Wand-

gemilde zu dienen haben. Der Kiinstler gewinnt dadurch den
an sich nicht zu unterschiitzenden Vortheil, die ganze Anlage
auf einen hohen Unterbau stellen und hier somit nicht nur
wirkungsvoller und bedeutsamer ausbilden, sondern amch bis zu
einem gewissen Grade dem profanen Treiben des Tages ent-
ziehen zu konnen. Leider wird dieser kiinstlerische Vorzug
durch den ungleich schwerer wiegenden Nachtheil erkauft, dass
das derartig gestaltete Denkmal nur um so entschiedener die
Axe des grofsen, in den Thiergarten fihrenden Strafsenzuges
durchschneidet und den Eingang zu jenem versperrt, was unserer
Empfindung nach als véllig unzuliissig angesehen werden muss.

In dem Entwurfe No.10: ,Aus Liebe fiir Konig und
Vaterland“ sind fiir den Platz, der durch eine im zusammen
hingenden Flachbogen gefiihrte Halle abgeschlossen wird,
nahezu die Abmessungen des jetzt vorhandemen Platzes fest-
gehalten worden. Die Halle reicht auch nicht bis an die Ring-
strafse, sondern schliefst mit 2 Eckpavillons, die in der Axe

- der beiden Diagonal - Wege liegen. Bestinde jenes #sthetische

Bedenken nicht, das fiir einen dem Brandenburger Thor so nahe
liegenden Bau um so stirker sich geltend macht, so wiirde
gegen die Anlage kaum ein Einwand zu erheben sein. Denn
weder findet der neben dem Langhans’schen Thor heraus ge-
leitete Wagen - Verkehr an derselben ein Hinderniss, noch he-
ansprucht sie einen namhaften Theil des Thiergartens. Die in
meisterhafter Federzeichnung vorgetragene kiinstlerische Durch-
bildung derselben ist von hohem Reize. In der Axe der Halle
erhebt sich als Hintergrund fiir das Reiterbild des Kaisers eine
offene, mit einer Flachkuppel iiberdeckte Ruhmeshalle; auf den
Stirnseiten der gleichfalls offenen Eckpavillons sind reich aus-
gestattete Brunnen angeordnet. Die zur Aufnahme von Stand-
bildern dienenden Zwischenhallen sind doppelt (mit fester Mittel-
wand) gestaltet. — Ebenso bescheidene Abmessungen zeigen die
in den Entwiirfen No. 83: ,Drei Kronen* und No. 143: ,Dem
Reichsbegriinder“ dargestellten Bauwerke, deren Grundform
ein nach dem Brandenburger Thor zu gebffnetes, die Linge .des
letzteren nicht iiberschreitendes Halbrund ist. Die an zweiter
Stelle genannte Arbeit stellt kiinstlerisch nicht ganz zufrieden.
Dagegen ist der in Barockformen durchgebildete, in ziemlich
skizzenhaften Zeichnungen vorgefiihrte Entwurf No. 83 eine
nicht uninteressante Leistung, der eine Ausfiihrung an anderer
Stelle und fiir einen anderen Zweck wohl zu wilnschen wire.
Die auf einem hohen Unterbau stehende, mach hinten ganz ge-
schlossene Halle umgiebt ein grofseres Wasserbecken, an dessen
Rande eine Rampe zur Hohe des Hauptgeschosses empor fiihrt.
Hier steht auf einem Sockel] - Vorsprung, aus dessen Fulse sich
Brunnen in das Becken ergiefsen, das kaiserliche Reiterbild
vor einer Nische, iiber der ein Thurm mit schlanker Spitze
sich erhebt. o~

Zu gewaltigen Abmessungen ist das Grundmotiv dieser An-
lagen gesteigert in der durch ein grofses Modell dargestellten Ar-
beit No. 78: »Yom Fels zum Meer, deren bildnerischer Theil
wenn auch nicht die gliicklichste, so doch die am sorgfiltigsten
abgewogene und ausgereifteste Leistung des bezgl. Gebietes
sein dirfte, welche die Preisbewerbung tiberhaupt sufweist. Vor
dem (frei gelegten) Brandenburger Thor ist zun#ichst ein grofser

No. 80. DEU

Vorplatz mit Inmselperron a.ngelegt, t.ier das Denkmal von dem
Verkehr der Ringstrafse scheidet. Hinter demselben liegt eine

gweite, aus 2 Halbkreisen mit peradem Mittelstiick gebildete |
Insel, deren Breite etwa derjenigen des Pariser Platzes ent. |

gpricht. Ihre vordere Hilfte wird von einer Terrasse einge-
nommen, die sich mit Freitreppen zur Strafsengleiche herab
genkt; die hintere wird von dem, aus einem mittleren Trinmph-
bogen und 2 viertelkreisfdrmigen Hallen bestehenden Bauwerke
abgeschlossen, welches das inmitten der Innenfliche stehende
Reiterbild umgiebt. 2 Pylonen-Thiirme, durch die bekronenden
Gruppen und die nach innen, vor ihnen angeordneten Stand-
bilder des Fiirsten Bismarck und des Grafen Moltke, bezw. als

der Thurm des Friedens und der Thurm des Krieges bezeichnet, | Kaisers zu schmiicken, — Schade, dass auch der in dieser

bilden die vorderen Endpunkte der offenen Hallen, deren Hinter-
winde monumentale Malereien enthalten, wihrend sie im iibri-
gen zur Aufstellung der Standbilder von Staatsminnern und Feld-
herren dienen sollen. Den als Reiterfiguren dargestellten
Bildern der 4 fiirstlichen Feldherren des letzten Krieges ist ihr
Platz vor den Seitenaxen des Bogens, bezw. im Vordergrunde

der von einer Germania mit 2 allegorischen Figuren bekront
wird, sowie fiber demjenigen der Hallen sollen an der Attika
Verkorperungen der deutschen Staaten angeordnet werden. Auf
den Aufsenseiten der Eckpylone charakterisiren Brunnenfiguren
die 4 deutschen Hauptstrome. —

Bedingt schon dieser Entwurf, dem gegeniiber man den
Fehler in der Platzwahl nur auf’s aufrichtigste bedaunern kann,
die Abholzung einer nicht unbedeutenden Fliche des Thier-
gartens, so hiilt er hierin doch noch Maals im Vergleich zu

Arbeiten, die ihm in der Anlage insofern verwandt sind, als

uch bei ihnen die Kaiserfigur durchweg von einem hufeisen- | .
for: 3 | das Dreieck zwischen Charlottenburger Chaussee und Friedens-

formig gestalteten nach Osten offenem Bauwerk eingerahmt wird.

0. 28: ,Gewaltige Zeiten in Stein zu |
e mre : I ist ein guter Harnisch* iiberbriickt die Charlo_ttenburger
| Chaussee mit einem lang gestreckten, auf den Seiten durch
| Treppen zuginglichen Bauwerk, das 3 Thordffnungen enthilt;
| das Kaiserbild steht auf der Spitze eines Aufbaues iiber der

deuten“ sehen wir wieder einmal das Brandenburger Thor von
seiner alten Stelle entfernt und iiber der Charlottenburger
Chaussee, nahe der Sieges-Allee, auf's neue aunfgebaut. Das
ganze Zwischengelinde ist mit bemerkenswerthem Geschick zu
einem riesigen Platze umgewandelt, der sich seitlich nach dem
Thiergarten durch 2 halbe Achtecke mit Brunnen-Anlagen usw.
erweitert. In der Axe der letzteren und derjenigen der Linden
steht das Kaiserdenkmal auf hoher, vun einer hufeisenformigen
Halle abgegrenzten Terrasse. — Der Verfasser des Entwurfs
No. 26: ,Dem Kaiser“ legt seiner Halle, die in der"Axe
einen jonischen Tempel, an den 4 Ecken pylonenartige Thiirme
mit durchbrochenen Kuppelhauben enthilt, einen gewaltigen
Vorhof vor, dessen Abschluss-Hallen nach dem Muster der
St. Peters-Kolonnaden in Rom in Bogenform geschwungen sind.
Er gestaltet die Anlage somit zu einem grofsen, nach I'llmt‘,en
geschlossenen Forum, innerhalb dessen das Gelinde allméhlich
bis zu der Terrasse mit dem Kaiserbilde ansteigt. Ein idhn-
licher Gedanke, jedoch in sehr trockener architektonischer Aus‘:
bildung, liegt dem Plane No. 100: ,Erst Ort, dann Wort
zugrande, der seinem vergleichsweise schmalen, von Hallen auf
hohem Unterbau umgebenen, nach Osten zwischen 2 Gebiuden
sich iffnenden Forum den vorderen Theil der Charlottenburger
Chaussee anweist. . .
Am wenigsten konnen wir uns mit denjenigen Engwuyfen
befreunden, in welchen dem zweigeschossigen, hufeisenformigen
Bauwerke im Hintergrunde des Kaiser-Denkmals so gewaltige
Breiten-Abmessungen gegeben sind, dass die Verfasser, um dem
Verkehr in der Richtung der Charlottenburger Chaussee nicht
zu weite Umwege gzugzumuthen, zur Durchleitung desse}ben dli’l‘ch
jenes Bauwerk genothigt waren. In dem Plane No. 59: ,Pro
Summa fide summus amor¥, welcher das Depkma.l hart vor
die wittlere Triumphbogen-Nische der hinteren, bis zur doppelten
Breite des Pariser Platzes erstreckten Abschluss-Halle anordnetd,
sowie in dem Plane No. 121: ,Das einige Deutschla(il
seinem Einiger!¥, -der die mittlere Terrasse, auf welcher f’i:
Kaiserbild steht, noch durch besondere Treppen mit den als

Triviuphthore gestalteten Mittelbauten der Seitenhallen ver- |

o S - hor-
kniiyft, werden die betreffenden Strafsenziige durch ¢l
vegurtige Oeffnungen im Unterbau der Hallen zu beiden
Seitta des Denkmals durchgefibrt. Eine Verirrung, die um
80 mehr in Erstaunen setzen muss, als beide Arbeiten —
abg:.chen von der Ueberschwenglichkeit der Gesqmmt'4“lageh;
in der kiinstlerischen Ausgestaltung der Einzelheiten nicht ohne

Verdienst sind. — Widrdiger ist die Losung, welche der durch |

ein grofses Mod estellte Entwurf No. 57: ,Dem deut-
schen Ka.iserel}md:r%em deutschen Heere® giebt. I;I;e;
durcihrechen die beiden Strafsenziige das Gebiude wemgj?i"ll:e
ittcls je eines grofsen 3theiligen Thorbaues, der in volleli’ .gen
desselben angelegt ist und den mittleren Theil von denZ el =
Fliigeln vollstindig trennt. Die Arbeit, welche zum SW.‘?“'ks
der Anlage eine Abholzung des ganzen Thiergarten 'b.“‘cm
Zwischen Brandenburger Thor und Sieges-Allee in einer bis Z

ifichen Breite des Pariser Platzes sich erweiternden Breite

5 & = . i derstellung
VOraussetzt, nimmt im dbrigen auch insofern eine Son >
ein, als sie,de,r Architektur eingrseits, der monumentalen Malerei

| geoffneten, als Hintergruud
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andererseits ein weiteres Feld einriumt, als der Bildnerei.
Letzterg ist auf das eigentliche Denkmal, Reiterfiguren vor dem
Eckpavillons des umschliefsenden, hufeisenformigen Geb&udes
und je 7 Feldherrn-Statuen vor den Seitenfliigeln, beschrinkt.
Der Architektur ist in der Herstellung dieses gewaltigen, in
schoner Hochrenaissance ausgestalteten Bauwerks eine Aufgabe
gestellt, die nicht nur die Gewinnung eines Fassadenbildes,

| sondern auch die Anordnung bedeutsamer Innenriume umfasst;

denn in dem Mittelbau soll ein Kaiser-Wilhelm-Museum, in den
Fligeln eine Kaiser-Wilhelm-Gallerie Platz finden. Der Malerei
endlich wiirde es zufallen, die Wandflichen dieser Gallerie mit
einer langen Reihe monumentaler Bilder aus dem Leben des

Arbeit vorliegende Aufwand an Kraft und Kunst von vorn herein
vergeblich war! Schwer verstindlich erscheint es, wie der Ver-
fasser sich dabei beruhigen konnte, dass die lange Hinterseite
seines Gebiudes schrig zur Sieges-Allee stehen wiirde. —
Bevor wir der niichsten, zusammen hiingenden Gruppe von

| Entwiirfen uns zawenden, sei es gestattet, einiger Arbeiten zu
der Terrasse angewiesen. Ueber den Sdulen des Triumphhogens. |

erwihnen, die inbetreff des im Thiergarten gewihlten Platzes
ganz vereinzelt dastehen. Ueberwiegend handelt es sich dabei

| leider um Verirrungen, die nur um ihrer Seltsamkeit willen ge-

nanut werden kionnen. So will der Verfasser des mit einem

| Dreieck bezeichneten Entwurfs No. 27 sein in Form einer
| flachbogig geschwungenen, im Mittelbau mit einer Pyramide be-
| kronten Halle gestaltetes Denkmal in der Axe des links vom
| Brandenburger Thore schrig abfiihrenden Promenaden-Wegs er-

richten; als Gegenstiicke sollen auf der rechten Seite des Platzes,

| neben dem Eingange zur Friedens- Allee, ein Denkmal Kaiser
einigen anderen, geradezn in's Ueberschwengliche abschweifenden |

Friedrich’s ITI. und ein Brunnen - Denkmal dienen. — In dem
Entwurf No. 98: ,Dem unsterblichen Theil“ ist fir die
in sehr bizarrer und gesuchter Architektur gestaltete Anlage

Allee verwendet. — Der Plan No. 118: ,Ein kecker Muth

Mitteloffnung. — In'der Arbeit No.75: ,48. W. 88¢ ist der ,Kleine
Stern“ zu eiEem kreisformigen Platz erweitert, anf' dem da.s Den];—
mal als eine flachbogig geschwungene, seitlich mit Obelisken, in
der Mitte mit einer Kuppel bekrinte Halle dargestellt ist.
Ein Entwurf von hohem kiinstlerischen Wert.h, der. nament-
lich das Laien - Publikum michtig anzieht, ist der mit No. 16
und dem Kennwort: ,Vivos voco“ bezeichnete; er wird durch
eine Anzahl Zeichnungen und durch ein grofses Modell zur Dar-
stellung gebracht. Der unicht sehr gliicklich gewiihite, weil
einer Axenbeziehung entbehrende Platz, ist rechts an der Char-
lottenhurger Chaussee, in der Mitte zwischen Thor und Sieges-
Allee angenommen. Auf einer, mit fester niedriger Hinterwand
abgeschlossenen terrassenformigen Ausbuchtung der Chms_sie,
der eine schmalere Erweiterung jenseits derselben entspricht,
ist eine etwa 30 ™ im Quasrat messendes Mausoleum romischen | Stils
errichtet, neben dem2Rossebiindiger stehen. Den Kern des Gebaudes
bildet ein als Quadrat mit abgeschrigten Ecken gestalteter, von
einer Flachkuppel mit Oberlicht erleuchteter Im_lemn-a,glml,l d:l;
dessen Hinterwand in einer Nische, einsam \}nd majestitisc :
sitzende Bild des Kaisers thront. Hallen, die auf 3 Sextex;l nac
dem Kuppelraum sich offnen und deren vordere c}:lrge eﬁg
Karyatiden-Stellung auch nach aufsen erschlossen ist, n 2
Aufsenseiten. Das Ganze, in ernster Sghonhelt der For_ntlen un
Verhiltnisse durchgebildet, athmet Wurde__ nnd_ Ho(};gf,t bir:gt
aber in zu ausgesprochenen Sinne das erm.ge eines T t.:’.
als dass es fiir den vorliegenden Zweck in Frage kommeliq e
Wenn wir schliefslich noch einmal des Entwm"ifs S:hl o
_Orbi et urbi® gedenken, der fiir 2 Standorte, an raelrﬂn.sst?ms
freiheit und am ,Grofsen Stern* angelegt ist, sohveF o
hierzu nicht die wenighblfd?itl}mvt‘t;e h?r?i:fell;z:;f n:nn :er:l ieess
Arbeit, sondern lediglic e Wahl d¢ e e
ortes, der zwar im Programm nicht mit a}ngeﬁhrtbez dém —
iss verdient, von der Denkmal—{lommlsmon W
gzggxt noch nachtriiglich in Erwigung gezogen zu werden,

| falls sich das Letztere fiir ein grofses architektonisches Denkmal

i i 1 besprochenen entscheiden golltz — fiir ein
Bl dl«:r ilrta(li:g d;35$210he£ das Kaiserbild vor einer nach vorn
ffne s desselben dienen&len il:lle:ln-Anéﬁe

g S 7 _

npassend diese Form fiir ein in der Axe der 1
fg:gﬁbufgoe: (?haussee errichtetes Denkxpa.l ist, weil 'I?:i hier dl:
grofse Verkehrs-Strafse sperrt und ﬂl_)er(;lgsgiegl; :o::n L rg:msch rguteen
enden Personen einen wenig gen, UNOTE:

gfbgggldna?bietct, so gliicklich und naturgemfs warl;d s;‘el, t:;:z
das Denkmal am Grofsen Stern, in der Axe des G
Zuges der Maafsen-Str., Friedrich -Wﬂ_helnL-Str. uﬁe e
Allee mit dem Riicken gegen den einge egten

fiilhrt ilich ist di heute noch etwas
ihrt wiirde. Freilich ist dieser Standort

. dass jener nach wel . ]
E;erifx? ‘:10; Stadg, nicht nur im Herzen des Thiergartens sich

hefinden wiirde. — (Fortsetzung folgt.)
il .

-
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Ueber die Tragfahigkeit von Eisenbauten bei hohen Wirmegraden.

fUWi|ird ein Eisenstab stark erhitzt, so zeigt sich neben einer
‘\ | Aenderung der Form gleichzeitig eine Minderung der
S8 Elastizitits- und Festigkeitsgrofsen. Die Folge davo.n ist
eine, je nach Art und Grifse der Wirmeeinwirkung verschieden
grofse Abnahme der Tragkraft, welche bei Temperaturen iiber
10000 (Gusseisen), bezw. 1300° (Schmledelsgn) bis auf Null
herab sinkt, so dass bei starken Brandfiillen die Zerstorung der
dem Feuer unmittelbar ausgesetzten Theile und der Zusammen-
sturz des Eisenbaues eintreten muss.

Die Sicherung des Bauwerks gegeniiber den Angriffen des |

Feuers kann nun auf zweierlei Weise erstrebt werden: einer-
seits dadurch, dass man das Eisen durch Umhiillung mit feuer-
bestindigen, schlechten Wirmeleitern vor allzu starker Er-
hitzung schiitzt, andererseits durch Verstirkung der qur-
schnitts-Abmessungen des Eisenwerks gegeniiber den Verhilt-
nissen bei gewdhnlicher Temperatur. Das erstgenannte Ver-
fahren wird in den meisten Féllen fiir sich allein zum Ziele
filhren, da die Temperatur-Zunahme sorgfiltic ummantelter
Stibe trotz mehrstiindiger Feuereinwirkung nur gering ist.!
Bei sehr heftigen, lang andauernden Briinden erscheint allerdings
eine stirkere Erhitzung des Eisens nicht ausgeschlossen, so dass
in solchen Fillen, wo derartige Brinde in Betracht zu ziehen
sind, neben der Ummantelung der Stibe auch noch eine Ver-
stirkung ihrer Abmessungen vorzunehmen ist. In welcher Weise
hierbei die Temperatur des Eisens von der Stirke und Dauer
des Feuers, von der Art und Stirke des Schutzmittels usw. ab-
hingt, dariiber fehlt z. Zt. noch ausreichendes Erfahrungs-,
bezw. Versuchsmaterial.

Die Querschnitts-Verstirkung fiir sich allein, ohne Umman-
telung des Stabs, erscheint nur in solchen Fillen angezeigt, wo
die ortlichen Verhiltnisse das Entstehen heftiger Brinde bezw.
starker Hitzgrade ausschliefsen.

Um nun festsetzen zu konnen, in wie weit die Abmessungen
des Eisenwerks bei gegebener Hochsttemperatur gegeniiber den-
Jenigen bei gewthnlicher Temperatur zu verstirken sind, bedarf
es der Kenntniss der Beziehungen, welche zwischen der Trag-
fihigkeit der verschiedenen Konstruktions-Arten AA. der Tem-
peratur des Eisens bestehen. Die folgenden Untersuchuugen

mogen dazu dienen, einen Beitrag zur Losung der genannten |

Aufgabe zu liefern.
1. Zugstihe.

Ein gleichmiifsig erwdrmter Stab, vom Quersehnitt /), welcher '

den axialen Zug J’ auszuhalten hat, erleidet in allen Punkten
die gleiche Lingsspannung o — p- F; dieselbe ist unabhiingig
vom Temperaturgrad {, wenn man von der Querschnitts-Aende-

wohnlicher Temperatur bezieht.

! Bei den hekannten Versuchen von M@ller und Lihmann stieg die |
mantel geschiitzten Siule, welche |

Temperatar einer durch einen 6em starken B
etwa 2 Stunden lang sehr heftigem Feuer an tzt wi
handlungen des Vereins zur Befiirderung des verbileils
Die von der Kgl. Priifungsanstalt zu Charlottenbu fi
proben mit Konstruktionen nach Patent Rabitz ergaben, dass nach 1! s stiindigem
heftigen Brande (Temperatur 900—10000) eine ummantelte Siule nor bis auf 1000

wr bis auf 1507 (Ver-
. 1887.)

erwirmt wurde, bezw. bis auf 300° an denjenigen Stellen, wo in Folge von Aus- |
fiihrungsmingeln der Mantel Rissc eorhalten hatte. (Zentralbl. d. Banvwltg. 1888 |
| mann) u. Ztsehr. des Ver. Deutsch. Ingen. 1883, S. 127 (Martens).

S. 44 u. 265.)

vorgenommenen Fener- |

‘Bezeichnet man mit K, die Zugfestigkeit des Materials bei
der Temp. ¢, so muss, wenn der Stab nicht reifsen soll, » — K,
sein. Ueber die Werthe von K, sind nur wenige Angaben vor.
handen. Nach den Versuchen von Fairbairn, dem Franklip-

Institut und von Kollmann kann man im Mittel bei Schmied-
eisen folgende Werthe von K, in Prozenten von K (Festigkeit

bei gewohnlicher Temperatur) annehmen.2

t = 200 300 400 500 600 700 800 900 10000

K, =100 9 80 40 25 20 15 10 6¢ 0

Da in der Regel die bei Hochbauten gewihlten Bean-
spruchungen 30 Prozent der Zugfestigkeit K nicht iiberschreiten,
so sind die entsprechenden Querschnitte (normale Querschnitte)
bis zu Erwirmungen von 500° nach vorstehender Tabelle noch
bruchsicher. Eine Verstirkung der normalen Querschnitte mit
Riicksicht auf die Bruchsicherheit wird erst fiir ¢ > 5000 er-
forderlich.

Stellt man die Forderung, dass der Stab nach dem Erkalten
keine bleibenden Verlingerungen aafweise, so darf o die Elasti-
zititsgrenze (7, bei erwirmtem Zustande nicht iiberschreiten.
Nach den Angaben von Kollmann scheint niherungsweise
G; = 0,5 K, gesetzt werden zu konnen; die normalen Quer-
schnitte geniigen sodann bis etwa ¢ — 4000 der gestellten
Forderung.

Ungleichmifsige Erwirmung und in Folge davon Krimmung
der Zugstibe kommt bei den geringen Metallstiirken derselben
nur in geringem Maafse vor. Die hierbei auftretenden Biegungs-
spannungen sind im allgemeinen dem Bestande der Konstl:}lktlon
weniger gefahrlich, da sie die Zugspannungen nur in den kélteren
und somit festeren Querschnittstheilen erhshen, in den stéirker
erhitzten Theilen dagegen eine Spannungsverminderung hervor
bringen. Es kann daher von einer niheren Betrachtung dieses
Falles abgesehen werden.

2. Druckstidbe (Stiitzen).
Bei den verhiltnissmifsig grofsen Querabmessungen der
Stiitzen ist neben vollstindig gleichmifsiger Erwirmung der-
selben auch noch der Fall einer einseitigen Erwirmung in Be-

| tracht zu ziehen.

Der erste Fall gehort in das Gebiet der Knickfestigkeit
und ist nach den hierfir maafsgebenden Gesichtspunkten zu
beurtheilen. Nach der von Unterzeichnetem in der Zeitschr.
des Arch.- u. Ingen.-Vereins zu Hannover 1889 verdffentlichten

. Theorie ist die Knickkraft P, welche ein Stab vom Querschnitt F,
rung in Folge der Wiirme-Ausdelnung absieht, bezw. wenn man |
die Spannung auf die urspriingliche Querschnittseinheit bei ge-

Trigheitsmoment ./, Linge /, aushalten kann, ohne-auszuknicken:
«TJ o«TF2
P= =",

2 2 -

—_ BN o Tl

und die Knickfestigkeit: s — = ‘[_,i,

wo ¢« einen von der Befestigungsweise abhéingigen Bgiwertrh

bezeichnet. Fiir drehbare Enden ist beispielweise « = 7> = 10,

und fiir eingespannte Enden ist « = 40.

(1

irﬁi;-h» 7\’1~1"h:\1u”. des Vereins zur Beftrd. des Gewerbfl.. 1880, S. 92 (Koll-

Ober-Baudirektor Heinrich Herrmann I

m 30. September ist nach lingerer Krankheit, die wider
Erwarten plotzlich eine gefihrliche Wendung nahm, der
oberste Beamte der preulsischen Hochbau-Verwaltung,

Ober-Baudirektor Heinrich Herrmann. aus dem Leben ge-
schieden.

Der Verstorbene, der i. J. 1821 als Sohn eines fiirstlich
Thurn- und Taxis'schen Beamten zu Krotoschin in der Provinz
Posen geboren war, also ein Alter von 68 Jahren erreicht hat,
fand nach Zuriicklegung des fiir das damalige preufsische Bau-
beamtenthum iiblichen Studienganges und der vorgeschriehenen
Priifungen, sowie nach mebrjahriger Beschiftigung bei einzelnen
Bau-Ausfiihrungen und als ‘technisclier Hilfsarbeiter (Ban-Refe-
rendar) der Kgl. Regierung zu Koslin, i. J. 1852 seine erste
feste Austellung als Kreisbaumeister zu Greifenhagen i. P. Es
durfte als eine Auszeichnung fiir ihn celten, dass er schon i.J.
1855 zum Bauinspektor in Diisseldorf befordert wurde und i. J.
1856 die noch wichtigere Stellung eines Baninspektors in Stettin
erhielt. L. J. 1862 crfolgte seine Berufung an die Kgl. Regie-
rung zu Liegnitz, zunichst — nach damaliger Sitte — mit dem
Titel eines Ober-Bauinspektors. 1865 zum Regierungs- und
Baurath ernanut, ward er noch in demselben Jahre als Hilfs-
werbe und offentliche

Arbeiten gezogen, vertauschte diese

raths und Mitdirigenten an der Kgl. Ministerial-Baukommission

zu Berlin, die nach der Verabschiedung des Geh. Reg.-Raths |
2 Jahre spiter, i. J. |

Nietz eine Wiederbesetzuug erheischte,

1867, trat Herrmann als vortragender Rath endgiltig in "das
Ministerium fiir Handel usw. ein, wo er neben dem Geschifts-
bereich der Postbauten die frither von Busse gefiihrte, obere
Leitung des Bauwesens der Justiz- und allgemeinen Verwaltug
iibernahm, wihrend er als Mitglied der Technischen Baudepu-
tation gleichzeitig an den Geschiften dieser Behorde betheiligt
war. 1872 stieg er zum Geh. Ober-Baurath auf. .Al.s dz.um
i. J. 1880, nach dem Ausscheiden des Ober- Bau- und Ministerial-
Direktors Weishaupt, jene verinderte Einrichtung.der Bau-
abtheilung des Ministeriums der offentlichen Arbeiten in's Leben
trat. nach welcher dem mit der obersten Leitung dieser Ab-
theilung beaufiragten Verwaltungs-Beamten zwei mit dem Range
eines Rathes I. Klasse ausgestattete Techniker als Ober-Bau-
direktoren zurseite gestellt wurden, ward Herrmann als Ober-
Baudirektor fiir den Hochbau berufen. Er hat als solcher die

- obere Leitung simmtlicher Hochbau-Geschiifte des Staates, sowie
. die Verwaltung der Personal-Angelegenheiten der in der allge-

meinen Verwaltung beschiftigten Staats-Baubeanten zu fiihren
gehabt. Im Nebenamte hat er iiberdies, seitdem nach Aufhebung
der Technischen Baudeputation die Leitung des Prﬁfu_ngsnwesells
der Baubeamten auf das technische Ober-Priifungsamt iiberge-

| gangen war, als Mitglied dieser Behorde und der stindigen

Kommission fiir technisches Unterrichtswesen, sowie seit Griin-

S JoTne . | dung der Akademie des Bauwesens auch als Mitglied dieser
arbeiter in die Bauabtheilung des Ministeriums fiir Handel. Ge- |

Korperschaft gewirkt, in welcher er seit Hitzig’s Tode der

. eite - Hochbau-Abtheilung vorstand. — Eine aufserordentliche Thiitig-
Steltung aber schnell mit derjenigen eines Regierungs- und Bau- |

keit erwuchs ihm zeitweise als Mitglied von Kommissionen, die
zur Ausfihrung grofser, aufserhalb des Rahmens der gewohn-
lichen Bauverwaltung stehender Bauausfithrungen des Staates
eingesetzt wurden; so hat er — fiir den Bereich der Verwaltungs-
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Die Gro(se T ergiebt sich aus der Arbeitskurve des Materials,
deren Ordinaten die Spannungen und deren Abscissen die zuge-
horigen Dehnungen bezw.

Zusammenpressungen dar-

iihnliche;r Weise mit wachsender Temperatur abnimmt wie die
Zugfestigkeit, so dass die fiir letztere mitgetheilte Tabelle anch
hier Il}enutzt werden kann.
) 2 eber die Grifse von E, fehlen direkte Angalten vollstin-

:’t:lllllg?é (a.%«l?l:]tieﬂzenlg; dig. Schii.tzm’]gswerthg derselben- erhilt man, wenn man die

e Afbt;itskurve, i Quotienten K, : E, "naherungswelse proportional den Bruch-

che den Winkel ¢ mit der ‘ dehnungen 6, setzt, iiber deren Grifse mehrfache Beobachtungen

- ‘ Abscissenaxe bilden moge, | von“Kollmann vorliegen. Unter Benutzung dieser Beobachtungen
80 ist T=tgg. Liegt erhilt man nach Ausgleichung verschiedener Unregelmifsigkeiten

die Spannung o innerhalb | 2Is wahrscheinliche Werthe von K, : E, und von E, in Pro-

der Elastizitétsgrenze, so ist 7 konstant gleich dem Elastizitiits- | '
in die bekannte .
|

.‘

zenten der normalen Werthe :

f= 0 200 300 400 500 600 7000
E, =100 100 73 47 20 12 99

— bezw.s = K, :E, =100 100 130 170 200 210 220°,

iy . > 5 s ‘ Beispielsweise ergiebt sich hieraus fiir die oben angefiihrten
Um mit Hilfe der Formel 1 die Knickfestigkeit bei der | pLyswe g : g
Temperatur ¢ zu erhalten, miissen die entsprechenden Werthe | " erthe K = 3000’3“ =10, E = 2000000 1800
von ¢, ! und 7 eingesetzt werden. Fiir den Triigheitshalbm. ; | peiz— 2000 St 100 000TE v 1™ £=5000 5, _ kg qem
und die Linge / kénnen ohne wesentlichen Fehler die der nor- | 1+40,00015)2 1+0,000322
malen Temperatur entsprechenden Werthe gewiihlt werden. 7 2830 £=6000 5 B0
ist der fiir die Temperatur ¢ giiltigen Arbeitskurve zu ent- 1+40,0002002 ¢ +01,0003222 ”
nehmen. Leider sind z. Z. die Arbeitskurven der verschiedenen 2400 s 600
Eisenarten nur fiir normale Temperatur bekannt; fiir hihere 1,4 00002672 ” £=100° 5, "1+0,0003322 ”
flaoends filn dad bl Brbskings et T |, et e pottcii, e v b
Materials moglich ist, soll im Folgenden versucht werden, den ra.thur s grer }de;ngr ngmﬁs"he';fLi'.'.ge 2 dpmi’%mg“al der ;,b'
Werth der Knickfestigkeit s, bei hoheren Temperaturen | 131M€ Von K bei grofser Seh g LTI T U
wenigstens im rohen fest zu le g - Man erhilt hiernach fiir die Knickfestigkeit s, in Prozenten
£ oo der normalen Knickfestigkeit s:
t= 200 300 400 500 600 7000

W@e in der oben genannten Abhandlung niher ausgefiihrt,
kann fiir Schmiedeisen bei normaler Temperatur niherungsweise Kleines A, s, = 100 95 80 40 2 207,
grofses A, s, = 100 73 47 2 12 99

gesetzt werden:
K BEK
= e KPP’ oder besser 5 — «BKR @ Die Standfestigkeit von schmiedeisernen Stiitzen, welche
1+ o il B2 fir normale Temperatur berechnet sind, reicht nach v%rstehen%:r
: - - 1 ] i 0 if. Ia . il
(;vo BI einen Belwertll,l bezeichnet, welcher vom Volligkeitsgrad gggﬁu&le‘ﬁggs)‘)“ber 4009 (grofse spezif. Linge 1) bezw. iiber
¢s Iuhalts der Arbeitskurve abhiingt und etwa —°/; ange- Fiir Gusseisen fellen ben iiber die Elastizitits- und
dontuny, verden kaun. - K. a,i.l und E haben die frihere Be- Festiggitsz:ﬁfsen bei erhﬁﬁ;]gaTempemtur vollstindig, so dass

deutung. i ) : : : .
; z tanten in den G1. 1 und 3 nicht weiter bestimmt werden
Bei Ableitung der Formel 2 wurde voraus gesetzt, dass %zi?s pes

sich die Arbeitskurve niherungsweise durch eine Parabel hoherer Was den 2. Fall: einseitige Erwirmung der Stiitze, anbe-
trinung mit efner unter dem Winkel {99 = E_geneigten An- langt, so werde angenommen, die Temperatur nehme gleich-
fangstangente darstellen lasse. Diese Formel stimmt in ihrem mﬁfsi’g von der am stirksten erwirmten Seite (f=— f;) mach
[on vollstindig mit den bekannten Formeln vou Rankine, der gegeniiber liegenden Seite (f=+#,) ab. Die Stiitze wiirde
jaissle und Schitbler usw. iiberein und unterscheidet sich nur sich gsodann in unbelastetem Zustande nach einem Halbmesser
turch die Beiwerthe von denselben. Fir K — 3500 ke/acoil Bt @ (t — t;) kriimmen (wo d = Querdimension, » = Warme-
“=10. E=2000000 bg/acm erhilt man: ausdehnungs-Ziffer) ohue innere Spannungen zu erleiden. Der
SE= g0 kg/qem X = [: i — spezif. Linge Elastizitiits-Modul nimmt entsprechend der wachsenden Tempe-
" 14000052 /" WO A=l:i=spezl Linge. ’ ratur von 2 nach 1 hin ab. Die Zusammendriickung E des Flichen-
Bei hoheren Temperaturen lisst sich in gleicher Weise fiir

di 5 s & = . Elements { #, welches unter dem Dmcl;;a P (slt(;ht, Ei[s,t inner]l}mlb
le Knickfestigkeit fol%aante I\aherungsfgr)l%fl aufstellen: e (I—F?E;*= 2. B
¢ BK‘.QF - + cotn @ wenn man mit d ¢ die Grifse (_IF_EEL bezeichnet. Hiernach ist
Man darf wohl a,nnelflie;, dass die Dflickfestigkeit K, in f E ebenso grofs, wie bei einem, im Verhdltniss E, : E verklei-

modul E; die obige Formel geht sodann
Euler'sche Formel iiber:
P— e E.J

3000 8=

4000 5,

81:—

Geschiiftc und der konstruktiven Fragen — neben Strack an | ein Verhalten, fiir w.elcheg3 lhl;-;;a T:ie th;hv;:l: g;;tzlzan;olflslg %:
ger %“Sfili]mg o o ogeasfle wnd nelien Hiteizjam Unlat | E{k;gggungiesc(?i‘;lsdlgllll:t-— :ll:d die Beispiele dafiir sind leider
es Zen ause: : men. — orden, N i o picht

Dasgs Herrsmgxil: lxlllg%lgl:mil:ar Ungewdhnliches geleistet hat, | (intra muros et extra) plch_l:hgefaltllte esnet]ltzg.lllt'en kii;t::ré‘:hr}fei b
Wird von allen Seiten anerkannt. Ein Schatz reicher Erfahrung | anders als.Feldheq?,ldle SI%helllllcnnd mialies Kimpe X Jodw
o T e dec Beuverwalbing und ferole Gewandhelt ) Gelogeners o efi‘rztu dyél ist der personliche Einfluss Herr-
der Form, gepaart mit einer unermiidlichen Arbeitskraft, selbst- =~ Feind einzuhauen. Trotz r,gberen Le?tung e
loser Hingabe an den Dienst und peinlichster Gewissenhaftig- | manns auf die unter Hseullx‘lamuten e
Keit lie(sen jhn gradezu als das Muster eines Beamten erscheinen. | entstandenen St:aatﬁt oc. i Pt Vet
Selne Piichttreue ist moch um so bemerkenswerther, als sein | Dafiir sprechen nic ng:nen grt; SREER e e
Schwiichlicher wund kriinklicher Korper ihm die Ausiibung der | Gefingniss-Bauten, an . rirag

- . i icht auch der
Obliezenheiten seines Berafs von jeher erschwerte. m&ﬂ?"&‘%‘:&ﬁﬁﬁe ?ﬁ:&hm rxéend?llfi;rgess%ﬁte Hoshbas:
Wenig hervor getreten ist der Verstorbene als schaffender | i’lim W Ifeit des preufsischen Staats im letzten Jahrzehnt unleugbar

Architekt; doch wird kein Einsichtiger ihm daraus einen Vor- |
? i ' hat. — .
Wurf machen. Die Einri ungen des preufsischen Bauwesens | genommen e
gestatten ein Sichibfl:g):fhses Einzelnefl aus dem Rahmen des | Als Mensch war H%mnndegﬁli%;?%am ; denlgder
Ganzen nyuy wenigen, vom Gliick begiinstigten Personlichkeiten; | gchaften ausgezeichnet. ihenn widmet hat, seine Bescheiden-
inshesondere galt dies bevor die ungeahnte Entwickelung der | Kgl. Pr. Staats-Anzeiger El_ %e et Keit and Vornehmheit
Verkehrs.Verhﬁltnisse 'und der wachsende Wohlstand des Landes | heit und Milde, sowie die I:iﬂflllllt dieg hn Vorgesetzten und
¢in Aufblihen der Bauthiitigkeit auch des Staates herbei fibrten. | jn Charakter und Gesmmmg'l e v theces i hfen (50
Och beweisen die Bauten, die Herrmann als jiingerer Beamter, | Kollegen wie Untergebenen % eic T o il Foireten
Z B. wiihrend seiner Thatigkeit in Stettin, entworfen und ge- | wird Jeder, der dem Verstor V;nﬁil qu s e
leitet, ha und welche l)elig aller Einfachheit und Anspruchs- | jgt, dies gern besumgen.__b -Oaber e StrenEe koanicNiciing
lsigkeit unter den leichzeitigen Werken des Staats doch | riicksichtslose Strenge zu i ?}n, et oal o e wieY
nfserst ansprechend wigken immerhin zur Geniige, dass es ihrem | den verletzen, weil sie mit I?'r:l(:e i or sich dagegen durch
Urheber ap kiinstlerischer Bega' bung und Geschick nicht gefehlt | selbst verbunden war. Die ha: ) i i Hereenfie
% — Dass er — gzu einer leitenden Stellung gelangt — seine | sein Wohlwollen B
Machs nicht dagy ausnutzte, um sich fir den einstigen Mangel | Jange iiberleben.
o \ufgaben schadlos zu halten und nunmehr mit seinen kinst- —
lerischep Leistungen in den Vordergrund sich zu dringen, ist
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n Flichen - Element bei normaler Temperatur. Verkleinert
:Jear:tenun die Hohe simmtlicher Flichenstreifen d ¥ im Verh&lt- !
niss E, : E, so erhilt man eine neue
Querschnitts - Fliche ¢, welche bei
normaler Temperatur innerhalb Ela
stizitdts - Grenze das gleiche elasti-
"= sche Verhalten aufweist. wie die ur-
spriingliche Fliche F' bei den voraus
gesetzten Temperatur - Verhdltnissen
= (schraffirte Fliche in nebenstehender
S8 Figur). Die Strecke, um welche der
L4 | Schwerpunkt S, der Fliche ¢ von
c = dem Schwerpunkt S der Fliche F'
entfernt ist, werde mit ¢ bezeichnet. .
Die Dehnungen der #ufsersten Fasern, unter dem gleich-
zeitigen Einfluss der Temperatur-Verinderungen und der Druck-
kraft P, sind: Elzwtl—}-%:wtl——
oy P 5
B=eht p=eb—=ps— by
wo M = Moment der Kraft P, positiv wenn bei 1 Zug erzeugend.
Y = Triagheits-Moment des Querschnitts ¢.
ey U. e, die Abstiinde der dufsersten Fasern von S ;o te=d
1_&y_E—E_ (tL—t), M
p _da* d *~3 TEy
Greift die Druckkraft im Schwerpunkt S des gegebenen Quer-
schnitts F' an, und bezeichnet man mit j die Ordinaten der ge-
inderten Axe (positiv, wenn nach der nicht erwiirmten Seite 2

Nun ist:

l -
ausschlagend), mit 6 den Grofstwerth von y fir » — g SO ist
M= P (@ —c—y) also:

Py (h—t) @—c—y
TaS st e
Die Integration dieser Differential - Gleichung liefert, unter

Beriicksichtigung, dass y = o und % =0 fiir 2 =,

y=gw(-t’—(—l—i)gﬁg+3——c} (l—eosvr—
fir o= g wird y=3 JoOZWETY

(1 — cos V%.%)womns folgt:
tHh—WEY JHE
'S:{"LJ_JT_"}(“” gy Y

- PR _ = 8x ba
BW'u'd:(_\'Jﬁir‘/4EY—§’ 2’ b) SHelye

Dem ersten Werthe % entspricht der in der Abbild. dar-

gestellte Fall: Stiitze mit freiem Ende. Man erhiilt hieraus

= EY 5
P= T ¢

2

Es ist dies die gleiche Kraft, welche im Schwerpunkt
S eines geraden Stabs vom Triigheits-Moment Y wirkend, den-
selben zum Knicken bringt. Der Werth von P wird am klein-
sten, wenn Y seinen kleinsten Werth erreicht, d. h. wenn siimmt-
liche Stabtheilchen die Hochst - Temperatur ¢, annehmen. Gl 5
wird dann mit Gl. 1 identisch, wenn man dort T gleich E, setzt:
P= "_E‘_ioder allgemein P =a_EI:_J 6

2
(Schluss folgt.)

Der preisgekronte Entwurf der Wettbewerbung um eine Kirche fiir das Blisi-Quartier zu Basel.
(Hierzu die Abbildungen auf S. 483.)

auf 8. 454 d. Bl. durch Hrn. Baumeister Louis Miiller in

Frankfurt a. M. einer Erorterung unterzogen worden, bei
der inshesondere der seitens der Preisrichter durch den 1. Preis
ausgezeichnete Entwurf des Architekten F. Henry in Breslaun
eine sehr scharfe Beurtheilung erfubr. Hr. Henry, der sich
durch diesen Angriff verletzt fiihlt, hat uns in Folge desselben
eine Pause seiner Arbeit iibersandt und uns ersucht, diese durch
Verdffentlichung in u. Bl. dem Urtheile der gesammten Fach-
genosssenchaft zuginglich zu machen. Wir entsprechen diesem |
Waunsehe um so lieber. als wir fiir unser Theil schon nach flich- |

Das Ergebniss der in Rede stehenden Wetthewerbung ist

tigem Eingehen auf die Zeichnungen uns iiberzeugen mussten,
dass die wider den Plan erhobenen Vorwiirfe in der That fiber- |
trieben, bezw. ungerechtfertigt waren.

Das Letztere gilt fiir die Behauptung, dass eine unmittel-
bare Lichtzufiihrung in den Chor durch Einschachtelung des
letzteren zwischen Anbauten unmoglich sei. Es ist allerdings
richtig. dass der;Bntwurf nur eine mittelbare Beleuchtnng des
Chors aus dem Haupt- und Querschiff angenommen hat, aber
es ist leicht ersichtlich, dass der Architekt sich fiir eine solche
Anordnung nur enfschieden hat, weil er so wollte, nicht weil
er so musste. Die zur Verfiigung stehenden geringen Baumittel
verboten es, wie er uns mittheilt, an die Ausfiihrung von Glas-
malereien zu denken; in das blendende Licht eines in gewohn-
licher Weise verglasten Ostfensters zu blicken, sollte der Ge-
meinde aber erspart werden. Andernfalls wire es, wie die
Seiten-Ansicht zeigt, ein Leichtes gewesen, durch Anordnung
eines niedrigeren Daches iiler der Sakristei Raum fir eine
Fensterrose iiber dem Altar zu schaffen; ebenso liefse sich, wenn

wiirden, ohne weiteres seitliches Licht zur Beleuchtung des
Chorraums gewinnen. Das Wesen des Entwurfs wiirde durch
beide Aenderungen in keiner Weise beriihrt werden. —

Was die Vorwiirfe gegen die architektonische Gestaltung
des Aeufseren, namentlich gegen die Anordnung ,unniitzer und
unmotivirter Blenden an den Giebeln und gegen die ,ungeschickte
und unreife* Thurmlésung betrifft, so wird man der person-
lichen Anschauung und Empfindung des Einzelnen in derartigen
Fragen nllerdings einen weiten Spielraum gestatten miissen.
Indessen gestehen wir gern, durch Einsichtnahme in den der-
artig verurtheilten Entwurf einigermaafsen in Erstaunen ver-

| setzt worden zu sein. Wenn derselbe sich auch weniger durch

besondere kiinstlerische Originalitiit anszeichnet, sondern seinen
Sieg vor allem wohl dem Umstande verdankt, dass der Architekt
in sorgfiltiger Abwiigung des Bediirfnisses und der Mittel mit
verhilltnissméifsig geringem baulichen Aufwande ein fiir den Ge-
brauch geeignetes, der monumentalen Wiirde nicht entbghren{les
Gotteshaus zu schaffen wusste, so ist es doch gerade die Reife,
welche der in seiner kiinstlerischen Durchbildung an bewibrte
Vorbilder sich anschlie(sende Plan gewiss nicht vermissen lisst.
Dass das pach ihm aufgefiihrte Bauwerk nicht den Beifall jedes
Einzelnen finden wird, sondern dass Dieser der einen und Jener
einer anderen Losung den Vorzug gegeben hiitte, ist eine Ge-
fahr, welche wohl bei der Wahl eines jeden Planes in gleicher
Weise droht, die aber nicht gerade schwer genommen zu
werden braucht. _
Die Gemeinde wird im vorliegenden Falle sicher nicht
schlecht fahren, wenn sie dem Urtheile der von ihr berufenen
Vertrauensmanner folgend, sich zar Ausfihrung des von diesen

die bequemen, zu den Emporen fithrenden Treppenhiiuser neben
dem Chor dureh Treppenthiirmehen mit Wendelstiegen ersetzt

bevorzugten Planes entschliefst.

Yermischtes.

Statistik der Handwerker- und Kunstgewerbe-Schulen
des Grofsherzogthums Hessen. Nach Inhalt der als Beilage
zum ,Gewerbebl.“ erschienenen Zusammenstellung waren um Mitte
dieses Jahres — 79 Handwerker-Schulen vorhanden, welche von
etwa 5200 Schiilern besucht wurden: darunter von rd. 3500 Bau-

handwerkern. Die Schulen in Mainz und Darmstadt hatten mit |

656, bezw. 548 die hichsten Besucherzahlen. Mit 381 Schiilern
folgten Worms, mit 395 Offenbach, mit 268 Giefsen, mit 149

Lgngen, m}t 136 Bensheim, mit 129 Bingen, mit 114 Hochst, |
mit 110 Friedberg, mit 100 Grofs-Gerau usw. Von der Gesammt. |

zahl der Schiiler genossen etwa 1200 nur Abendunterricht.
~ Das hessische gewerbliche Schulwesen zeigt nach diesen
Zahlen und den denselben beigefiigten Erlduterungen eine sehr

hohe Entwickelung, die wohl inshesondere durch die sorgfiltige |

Pflege, welche die Grofsherzogl. Zentralstelle und der »Landes-
g:ewerbe-Vereiu“ derselben widmen, herbeigefiihrtist. Einen wesent-
lichen Antheil an dem Erfolge darf man aber auch der grofsen
Mannichfaltigkeit zuschreiben, welche in Bezug auf den Unter-

richtsstoff und die Unterrichtszeit in den hessischen Schulen
| besteht. Denn in dem weiten Rahmen, welchen die Behorde diesen
Schulen lisst, finden ein- und mehrklassige, Sonntags-, Nach-
mittags-, Abends- und Tages-Schulen Raum zur Entwickelung.
Wie sie aus den natiirlichen Bediirfnissen eines Ortes gleichsam
heraus wachsen, konnen sie den etwaigen Wecl_meln desselben
sich leicht anschmiegen und tragen damit die Grundlagen
dauernden Gedeihens in sich. Hier ist nichts Kiinstliches, nichts
| von einem Schema wahrzunehmen, wie es in Preufsen fast als
Bleigewicht auf die gewerblichen Schulen sich legt — wie Wir
hinzu fiigen wollen, keineswegs durch die Schuld der Staats-
| verwaltung allein. Denn als einen Hemmschuh fiir die Ent-
| wickelung dieser Schulen betrachten wir nicht allein die Bedin-
gungen, welche vom Staate den betr. Gemeinden auferlegt werden,
sondern, mit besonderem Bezug auf die Baugewerkschulen 2. B.
| aunch den von Seiten der Baugewerken-Innungen ausgeiibten Druck
auf Schulen mit weniger als vier Klassen. Das Grofsherzog:
thum Hessen besitzt eine Landes-Baugewerkschule mit nur zwe!
Klassen, an der ein Mangel uns nur darin zu bestehen
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ﬂ:rmzisd&mgogwéhgluag:mhmumhcgmten verfligt, um | von einer zur andern Seite, mittels Dampfwinde die auf

dere als' 4 bastice - Ba Z0 Eonnen. In Preufsen Briicken-Pfeilern standen. ein Karre I;h ot e
andere assige ugewerksc!mlen zu fihren, ist aus herbef sehafies D, welcher alle Metalltheile
mehrfachen Griinden ksum angiingig. Wir verschliefsen ups | ;
dsn Vorziigen dieser Schulen keineswegs, erkennen aher als
Schattenseite derselben ihre Ausschliefslichkeit. Denp Wenn man
neben einer Anzahl 4-klassiger Schulen auch einige 3-und 2-klassige

hiitte, so wiirden heute nicht nur mehr Baugewerkschul - : : e
stehen, als thatsichlich vorhanden sind, son d:fn o wiirdene?iig:e ;{gilggtu, ESA %il{?u%_sogag', die Theile einer Lokomotive so zu be-
Schulen auch von mehr Schiilern besucht werden. als es heute | wurde von dem Kleb? retmgon 26 Kessels der Lokomotive
d:; lI;‘l:izllhist urlgb es wﬁrd:la fachliche Bildung ihr Umfangsgebiet Nachdem dieapefeiﬁitr:grf;}mt waren, wurden die Haupt
erheblich _vergrifsern; der verkiirzte Besuch wirkt 3 i : J 1 die Haupt-
doppelter Richtung anzichend auf den jungen Nachwuchjsa d:elr1 Eine roviso;! llilensﬁhfnkraft bewegten Krahn aufge-
Baugewerken. Dass aber auch Schulen mit weniger als 4 Klassen | Arbeit fortschri?t 1"lsc e in e AL Rl e
Ausreichendes leisten konnen, dafir diirfte das dauernde Be. Die schwieri ’e‘fﬁf“iﬁﬁ wurde, schaffte alle Stiicke herbei.
stehen der zweiklassigen Darmstidter Landes-Baugewerkschule = Baues der Gewaltg(ier Sti%am: ,:feiglzetlrfihlgxlt&;81c§ernng dieses
neben nur 4-klassigen in den anderen deutschen Staaten wohl | vorherigen Daten und Anhaitsg un ol o S anesten
‘ punkte gelost werden. Man hat
einen schlagenden Beweis bilden. | angenommen, dass Stiirme vorkommeng die stark ge ind
s 2k \ nug sind.
— | einen leerpu Elgenbahnzng von der Briicke hinab zugweggn und
Nordwestd:entsohe Gewerbe- und Industrie- Ausstel- | es ist die Briicke so konsiruirt, dass sie solchen Stiirmen
{)I;ndg 18901. the Angﬂhmng des Empfangs- und Konzert-Ge- J widerstehen kann. Der barometrische Druck ist um ein Drittel
udes, welches an die Stellg des blshgngen »Parkhauses® im | geringer als an der Kiiste und entsprechend geringer ist der
Bremer _Biirg'erpark treten wird und seit lingerer Zeit Gegen- Druck des Windes; nur dadurch ist die Standfihigkeit des
stand vielfacher und verschiedener Unterhandlungen gewesen =~ DBaues in diesem Gebirgsthale gesichert. — Der Bau wurde am
ist, hat feste Gesta.]t durch ein Geschenk von 300 000 .7, ge- 2. Mai 1887 begonnen und am 28, Januar 1888 vollendet. Der
wonnen, welches ein Bremer Biirger, Hr. Gustav Deetjen, erste Zug ging am 16. Febr. iber den Viaduk,
dem Biirgerp arks-Vereine dargebracht hat. Da der Ausstellungs-
Verein einen Beitrag von 75 000.# fiir Benutzung des neuen Schou’s Zimmer - Thiirschliefser ist ein, hinsichtlich
Gebiudes wihrend der Dauer der Ausstellung zugesichert hat, seines Zweckes mit den, unter dem etwas umstindlichen Namen
kann der allen berechtigten Anspriichen geniigende Plan, das | »lhiirzuschlags-Hinderer“ bekannten Beschlagstheilen einer Thiir
sogen. Ideal-Projekt, zur Ausfihrung gebracht werden und der | @berein stimmender Apparat. Ein Unterschied besteht aber
Bauvertrag dariiber ist auch bereits mit Hrn. F. W. Rauschen- | dennoch: der neue Apparat soll nur an inneren Thiiren zur
berg abgeschlossen. Es wird nunmehr der Baa fiir Rechnung | Verwendung kommen und er ist, entsprechend der dadurch er-
des Biirgerpark - Vereins ausgefiihrt. Der prichtige Neubau, moglichten Verringerung seiner Kraftleistung kleiner und
voraussichtlich der grofste Stolz des Bremer Biirgerparks, wird = Schwicherals jener gebaut. Wahrend die Thiirzuschlags-Hinderer
nicht blos das Geddchtniss an die Freigebigkeit eines Bremers it gepresster Luft (zuweilen auch wohl mit starken Federn) ar-
wiirdic bewahren, sondern auch zu einem ehrenvollen Andenken | beiten und die Luftzylinder, bezw. die Federgehiuse, sowie die
sn die erste, grofse, in Bremen veranstaltete Gewerbe- und In- | Schubstanﬁn b?iil schweren Thiiren eine Grofse annehmen, bei
ustrie-Ausstellang werden. | der sie sehr in die Augen fallen, arbeitet der neue Apparat —
Die Ehrengabgn fiir die Nordwestdeatsche Ausstellung haben | S0 viel aus einer in die Oeffentlichkeit gebrachten Abbildung
durch Spenden Bremischer Bierbrauer einen erfreulichen Zu- | erkennbar ist — mit einem mehr zierlichen Feder-Mechanismus.
wachs erhalten. Es sind ausgesetzt worden: | Er hat deshalb eine wenig grofse Gesammtform, die bei einem
750 A, davon 500. als 1. Preis fiir einen hervor ragend | mit_der Thirfirbung iiberein stimmenden Anstrich auch wenig
guten Flaschenwagen, moglichst mit Heizvorrichtung; die Aus- = auffillig sein wird. 5 . ..
steller sollen jedoch nicht an die Anbringung einer Heizvor- | Der Erfinder verspricht sich von demselben eine vielfache
richtung gebunden sein. 250 4z als 9. Preis fir denselben @ Anwendung fiir innere Thiiren. Gewiss sind die Belistigungen
Gegenstand. — 500 . fiir eine wirklich gut wirkende selbst- = durch Zug, Gerdusch und Kiichengeriiche, welche bei offen
thitige Lilftung fiir Restaurations - Réume mit Einschluss einer | Stehenden Thiiren sich ergeben, grofs und grofse Unannehmlich-
Solchen fiir Aborte usw. — 500 .. fir einen Etiquetten-Klebe- = keiten sind auch mit dem heftigen Zuschlagen von Thiiren ver-
stoff, welcher auf kalten beschlagenen Flaschen, rasch trocknend, = bunden. Obwobl man sich alle diese Missstinde durch An-
keine Flecken am Glase und Papier hinterlisst und nicht theurer | bringung eines selbstthiitigen Thiirschliefsers vom Halse schaffen
ist als verdiinnter Stirkekleister. — 450 ., davon 300 ./ als | kann, ohne, wie hinzu gefigt werden muss, sich der Herr-

1.Preis fiir hervor ragende Bottcherei-Erzeugnisse fiir das Brauer- | schaft iiber die Thiir irgendwie zu begeben, scheint uns eine

gewerbe; 150 2. i = i . | grofse Verbreitung des neumen Apparats zunichst in. dgm

ziiglich konstmirt:l: umfr::gzbﬁ‘;ﬂz:en Feggg;a’éefxmﬁ? nf}',la:g:. | Preise desselblgn (12 A bezw. 14 A bezw. 18 ) aunf Schwierig-

und Arbeitsz p— i keiten zu stofsen. )

iq feuchten u:;c::lten ggm‘l:nfﬁr B&iﬁgbﬁ;inﬁs?g%gfbgﬁg { Vertreten wird der Gegenstand durch Franz Henning,

die Ausdiinstung des Korpers zu verhindern. — 100 ./ fiir ein | berlin 8., Dresdener Strafse 34.

lllgxgo,r/ ;agend gutes gweispinniges Arbeits-Pferdeges&:hirll)'. —

5 inspiinnie. — 100 4 fir die beste | [

Kollektiollllrfgil;l gfzﬁ?ﬁh‘fﬁegﬂﬁ?ﬂﬁ, belg,?d:fef'f;’e,éﬁks?ﬁh‘f | Berichte, fdas% das 111;1:1 e?aqte, k}emeJ?‘g:.:seEheb%w;et;i l?:fﬁg:;n

tigung yon Sicherheits-Vorrichtungen fir Glatteis usw. — 50 .. | Lempelhofer Berge Ende Juni vorigen 3 dem r-

ir e irkli : | geben worden ist. Da der durch dasselbe zu versorgende Stadttheil

Flascii?rf-nKov:kl:kigfg Elfon,) allen Anfordarangen:ediaprochondes f ﬁur schwach bebaut ist, war die Thitigkeit bis zum Schluss
= | des Winters eine sehr geringe. Die in dem Werke ver-

. Der hge i -Viadukt der Erde | wendeten Worthington Duplex-Wasserhebe-Maschinen haben,
18t der in de]ll'St Eifeill?fhznewlé:ll:l?: b:ol:: Hafen Autofagasta in ! trotz der schwierigen technischen Bedingungen, unter welchen
(‘hileP beginnend, in norddstlicher Richtung bis in das Innere | dieselben arbeiten miissen, den gehegten Erwartungen ent-
Yon Bolivia fiihre ; km dieser, grofse technische | sprochen. :
hwicrigkeiten bi:te:(:lltla;x %:ehl;l%d ggllendegr Der Viadukt | Was die neuen Anlagen am Mﬁggelsde.e %ntiag;gmm fl&l:
tither den Rio Loa (frither Grenszfluss zwischen Bolivia und | welche die Geldmittel im April d. J. durch . if o ve x
Pern) ng liegt in dem wildesten Theile der dortigen Anden | neten - Versammlung bereit gestellt worden ém ' ist zu be
3000 H. fiber dem Meere. | richten, dass die Regierung zu Potsdam die enedmlg;l;lg 5
Dic eingleisige eiserne Briicke hat 7 Pfeiler von ver- = Entnahme von 2,0cbm Nutzwasser in 1 Sek. a(tim };:1 iihuggt;11
sthiedericr Hghe und jeder Pfeiler ist aus 4 unter sich ver- | see genehmigt hat und dass ferner, da twtsi e‘fr hm dluu;lg .
Wdenen Sinlen gebildet. Die Haupt-Abmessungen des Bauessind: = der Direktion der Stidtischen Wasserwerke de e:f :51 rlieggn
Entfernung zwischen dem Endpfeilern 2400m | mit den Grundbesitzern wegen Erwerbung des e ko in be-
ggﬁe“]f‘?e des Gleises iiber dex’;x Wasserspiegel . . . . 1010, geli‘z'il}des dauf lg:gre E@ecgmfigﬁ’elz;Lﬁzggﬁ ::f A‘:i’:‘;‘; =
9be Q-r grifsten Sgule 94,1 dedigonden Kheeot oo o rtheilt worden ist.
Linge ttriger Entei srecht seitens der kgl. Regierung ertheilt wo
Brei%e d:: ]g:ﬁn&enbshn 3,9 Dieseggcul?gierigkeiteli haben gleﬁ miﬁﬁﬁm% zesABauesnveix;
{ . P - . e - i aum m , .nlage
Abstz.lr.lﬁiu h(:on Mittellinie zu Mittellinie) der Haupttriiger gg " ggger:;l g:“’mg‘::n:: Zeitraume zgu beenden. Die Vegdl_ngu.zg de:
Spurweite der Bal . | gusseisernen Rohren fiir die beregte Stae.c]}e fan : 1}3 lb&-
eWichi der Rigentheile des Baues des Jahres an drei der ﬂqge’?he“dsﬁ’ Inhiitts in Mihlheim
t Bau wurde ohnme Holsgerilst aufgefiihrt. Man legte | hiitte in Saarbriicken, 'Fnednc,;ll;cvlfaftemrsElilse it
:n er:tl te e %nﬂ'. snmm’ eeiohe aas awel 8 den Betri htfrgee;‘ %‘.rgl:ﬁg ;.n E&ﬁn&ﬂgﬁeﬂ: zu fast gvleichngxl Theilen und
3T, nagc| fiir den 16! . !
prﬂﬂge .%dm dqugndgzziuwm ging und kam | annehmbaren Preisen statt.
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5. Oktober 1889,

Im verflossenen Haushaltsjahre hat ferner eine Instand-
setzung der maschinelllen Anlagen des Stralauer Werkes, so
weit solches irgend moglich war, stattgefunden.

Die Zahl der an das Rohrnetz der Stadt angeschlossenen
Grundstiicke betrug am 31. Mirz 1888 19775; der Zugang be-
lief sich auf 628, somit die Gesammtzahl am 31. Mirz 1889
20403. Alle Wasser-Abnehmer — mit Ausnahme von 124 Be-
diirfnissanstalten — erhalten das Wasser nach Wassermessern.
Der Wasser-Verbrauch hat sich pr. Kopf und Tag im Jahres-
durchschnitt zu 64,45!; im Masimum zu 93,80!, im Minimum
zu 46,891 ergeben.

Beziiglich der Wasserversorgung ist die Biirgerschaft Ber-
lins nicht ginzlich von den stddtischen Wasserwerken abhiingig,
da auch aus der Spree oder aus dem Untergrunde durch Privat-
Wasserhebewerke Wasser zu den verschiedensten Zwecken ent-
nommen wird, und zwar in der Menge von nahe 50% des Ge-
sammt-Verbrauchs. Am Schluss des Haushalts-Jahres 188889
waren 606 Privat-Hebewerke mit einer tdglichen Wasserabgabe
von rd. 67 000 cbm im Betriebe.

Das Vertheilungsnetz bestand am 31. Mérz aus:

661 246 m Rohren, 1875 Schiebern, 4406 Hydranten, 27 Luft-
ventilen.

Die Haupt-Ausgaben haben sich wie folgt gestellt:

1. Verwaltungskosten rd. 143 000 .//, 2. Betriebskosten
rd. 1080000 .#, 3. Aussergew. Ansgaben 11200 ./, 4. Tilgung
und Zinsen rd. 2330 000 ./, 5. Pensionen und Unterstiitzungen
rd. 3400 .# An Ueberschiissen sind rd. 2440000 . erzielt
worden. Aufserordentlich sind rd. 1 000 000 ./ fiir Erweiterungs-
und Neubauten verausgabt worden. Pbg.

Eine eigenartige Griindungsweise ist von Litster
beim Ban einer Erziehungs- und Unterrichts-Anstalt zu Iundore
fiir die Sthne eingeborener indischer Fiirsten angewendet worden.

konnen. Der Betrieb darf keine Erschiitterungen oder Schwin-
gungen hervor rufen, die den Bau schwerer und kostspieliger
Fundamente erforderlich machen; Antrieb und Abstellen miissen
jederzeit rasch und leicht geschehen konnen. Sowohl Geriusch-,
als Hitze- und Geruchbildungen als Gefahren miissen ausge-
schlossen sein; endlich sollen sich die Betriebskosten der wirk-
lichen — wechselnden — Leistung moglichst eng anschliefsen.
In dem Zirkular wird im Einzelnen nachgewiesen, wie wenig
die bisher iiblichen Kleinkraft-Maschinen diesen Anforderungen
ganz oder theilweise zu entsprechen vermogen und wie nur der
Elektromotor befihigt sei, allen aufgezihlten Anforderungen zu
geniigen. Die Gesellschaft hat im Vertraumen auf grofsen Er-
folg den Bau kleiner Elektromotoren veranlasst und stellt bis-
her solche mit folgenden Grofsen und Abstufungen zur Verfiigung.
Pfdkr. 1/;; V.-A.100 Umdrehg. in 1 Min. 2500 Preis 140 ./
. 300 . 1200 ,, 230 ,
550 : 1000 s 2008
. 990 5 800 380
,. 1880 . 650 ., 850 ..
.. 2800 : 520 ,, 1100 ,,
, 4600 - 400 » 1500 .,
. 7200 < 320 » 2100 ,,
. ,, 10000 . 250 ,, 2800 ,.
Wer die Maschinen nicht zum Eigenthum erwerben will,
kann dieselben auch leihweise von den ,,Berliner Elektrizitits-
werken“, welche den Strom liefern, beziehen und zwar zu fol-
genden. einen 12stiindigen Arbeits-Betrieb voraus setzenden
festen Monats-Preisen:
Pfdkr. 1];; \'ghe B Y- 6.; Stromlieferung 9 . zus. 15
k2l ll 1) 0 i) it} 20 . . 30 .
15 W 35 60N,
2il 5 50 ,, & il
28 .. o 95 ,, » 123
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An der fiir das Daly-College verfiigharen Baustelle fand sich,
wie in [ndore vielfach, ein Baugiund von iibler Beschaffenheit, der
Black-Cotton-Soil, weleher 2,5—3,0m Dicke hat und eine tragfihige
Gerdllschicht iiberlagert. Die iiblen Eigenschaften jenes Grundes
kommen insbesondere in seiner grolsen Wasseraufnahme-Fiihig-
keit zum Ausdruck, welche 10—12 Prozent betrigt und ent-
sprechend grofse Volumen-Aenderungen hervor ruft. Dieselben sind
so bedeunfend. dass auch eine Hinabfiihrung der Fundamente auf
den festen Grund keinen Schutz gegen Verschiebungen und Zer-
reifsen der Mauern gewiithrt. Denn es ist in trockener Jahreszeit

der inuerhalb der Umfassungsmauern liegende Grund nass, der |
aufserhalb derselben liegende trocken. so dass die Mauern einer |
von innen nach aufsen gerichteten Druckwirkung ausgesetzt |

sind. Da in der Regenzeit die umgekehrten Verhiltnisse be-
stehen, ist an eine unversehrte Haltbarkeit der Mauern nicht
leicht zu denken. Mr. Litster hat nun durch eine besondere Aus-
filhrung beim Bau der oben bezeichneten Anstalt nicht nur das
Gebiude in seinem Bestande gesichert, sondern diesen Zweck auch
noch mit geringeren Mitteln erreicht. als die bei einem Hinab-
gehen auf den festen Grund aufzuwendenden gewesen sein wiirden.

Sein Verfahren bestand in einer Art Isoliung der Mauern,
durch welche die in den Grund in unmittelbarer Umgebung des
Gebdudes eindringende Feuchtigkeits-Menge, und hierdurch un-
mittelbar auch der Druck auf die Grundmauern gemindert wird.
Die [solirung bewirkte eine fernere Herabminderung des Druckes
auch noch in der anderen Weise, dass durch sie das sogen.
Prisma des grofsten Druckes eine Verkleinerung erlitt.

Dieselbe bestand darin, dass in einem Abstande vom Ge-
biude gleich der 1! fachen Dicke der untragfihigen Schicht
ein bis auf den festen Boden hinab reichender Einschnitt von
einer Breite, iiberzinstimmend mit der Mauerdicke gemacht und
schichtenweise, mit 22 5¢m Schichtendicke, mit Schottersteinen

und Kies wieder gefiillt ward; jede einzelne Schicht ward unter |

Benutzung von Wasser mit einer 300 Zentner schweren Walze
testgewalz.t. Indem man nach dem Festwalzen der obersten
Schicht die Walze fiir je 48 Stunden auf jedem einzelnen

Flichentheil stehen liefs, ergab sich ein sehr dichter standféhiger |

K@}rpfjr. welcher seit nunmehr 5 Jahren dem Gebiude einen voll-
stindigen Schutz gegen Beschidigungen seiner Grundmauern in-
folge von Wechseln des Erddrucks gewihrt hat.

Elektrische Kleinkraft-Maschinen fir Gewerbe und
Haus. Die Allgemeine Elektrizitits-Gesellschaft zn Berlin ver-
sendet gegenwiirtic mehve Zirkulare, deren Inhalt allgemeinere
Beachtuug anf sich zu ziehen geeignet ist.

Kins dieser Zirkulare beschiiftigt sich mit Elektromo-

toren. mnamentlich sog. Kleinkraft - Elektromotoren und legt |

deren Vorziige geceniiber Dampf-, Wasser-, Gas- usw. -Motoren
ausfithrlich dar. '
dernisse einer Kleinkraft-Maschiue aufgezihlt als da sind: Dieselbe
soll, abgesehen von der Billigkeit der Betriebskosten, von Lace
uud Grofse des betr. Raumes unabhingig und dazu von geringeom
Gewicht sein, damit Wohnung, Werkstatt und Verkaufsraum
des Gewerbetreibenden moglichst unmittelbar bei einander liegen

Es werden zuniichst die nothwendigen Erfor- |

. 35 .. 130, ., 165,
o : » 45 ., = 200 ,, » 245,
Gleichfalls stellen die Berliner Elektrizititswerke mieth-
weise zur Verfiigung: Ventilatoren fir Wohnréume sowohl
als fiir grofsere Riume zu Massen-Ansammlungen von Menschen,
sowie Nihmaschinen fiir elektrischen Betrieb eingerichtet; mit
allen diesen Geriithen ist der Elektromotor nnmit_telbar ver-
bunden. Die fiir 1 Monat berechneten Miethpreise sind folgende:
bei Schrauben-Ventilatoren fiir Wohnriume:
260 mm Durchm. mit
200—2500 Umdrehung.
in 1 Min. u. beforderten Miethe 8 J/ Stromliefrg. 9 o/ Zus. 17 J
Luftmeng. bis 400 cbm
in 1Std. .
| desgl. fir Massenlokale , 13 ,, ,-. 20, , 33,
| Es leidet keinen Zweifel, dass bei diesen Preisen des ,.elek-
| trischen Ventilators* derselbe sich rasch Eingang verschaffen
wird, zumal die Missstinde, welche mit der Aufstellung von
durch Wasser getriebenen Liiftern unabéinderlich verkniipft sind,

dabei in Fortfall kommen.

Offene Stellen.
I. Im Anzeigentheil der heutigen Nr. der Dtsch. Bztg

sind ausgeschrieben fiir:
a) Reg-Bmstr. u. Reg.-Bfhr. . To 1
1 Reg.- Bmstr. d. Hochb. als Stadtbmstr.- Rath d. Stadt Zwickan. — J¢
Reg.-Bfhr. d. Reg.-Bmstr. Polacke-Berlin, Kopenickerstr. 21 III; Bauinsp. Delius-
Eisleben; Arch. E. Niewerth-Wernigerode a. H.
b) Architekten u.Ingenieure. seldorf:
Je 1 Arch. d. Stadtbmstr. Wahn-Metz; 'Tishaus & v. Abbema - Diisse :itlrl:
Wasserwerke-Berlin, Neue Friedrichstr. 69; Paul Opitz-Berlin, Hagelsbergerstr.: 3‘_'
L. P. 43 postl. - Mannheim; F. 556 Exp. d. Dtsch. Butg.; G. 5736, Rud. Moss
Leipzig. — 1 Gothiker d. Chr. Schramm-Dresden. — Je 1 Arch. od. Bﬂ“'“‘f“““.
Lehrer d. d. Direkt. d. Baugew.-Schule-Idstein; Dir. Teerkorn, Bauschule Suize:
Dir. Scheerer, Bauschule Roda; Dir. Jentzen, Bauschule Neustadt. — 1 Ingen. L.
Eisenkonstr. d. L. 561 Exp. d. Dtsch. Bztg.
¢) Landmesser, Techniker, Zeichner, Aufseher usw. en:
Je I Bautechn. d. Reg.-Bmstr. Killing-Kattowitz; Fiirstl. Bauamt-):\l'” -{“".?:
Reg.-Bmstr. 0. Mareh-Charlottenburg; Arch. Jul. Rulff-Berlin, Zimmerstr. 253 l‘.'f]',
Bustr. Brann-Kortau b. Allenstein; J. 539, K. 560, DL 562, S 568, Exped. d. Dtsch.
Bztg.; — T. 7629, Rud. Mosse-Frankfurt a. M.; E. g. 12213, Rud. l!losse'l,l“l}fl; g
1 Bauassist. d. Reg.-Bmstr. Kohr-Elberfeld, Kolnerstr. 13. — Banassist. u. Zeic ltllL
d. Rez.-Bmstr. Lohse-Kiln, Trankgasse 23. — Arch.-Zeichner d. G. D. P“‘M;
Mannheim. — 2 Zeichner d. Hafenbaudirekt.-Bremerhaven. — Je 1 B:.mi“.h\;‘l
d. Cleef & Burchard-Berlin, Kleiststr. 5; M.-Mstr. Krone-Berlin, Elsasserstr. o%-

IL. Aus anderen techn. Blittern des In- u. Auslandes.
a) Reg.-Bmstr. u. Reg.-Bfhr. Reg.-
1 Reg.-Bmstr. d. Garn.-Bauinsp. Bihm-Schiineberg, Hauptstr. 100. — 1 Reg-
3thr. d. d. Reg.-Prisident-Stralsund.
b) Architekten u. Ingeuienre. rer
L Arch. d. F. 2723, Wilhelm Scheller-Bremen. — 3 Arch. u. Ing. als IJl '
a. d. Baugew.-Schule-Holzminden d. d. Dir. G. Haarmann. — 1 techn. Lehrer ¢
Direkt. d. Handwerkerschule-Bensheim. — 1 Ing. d. Joseph VUgt‘le-anhmn:.
¢) Landmesser, Techniker, Zeichner, Aufseher usw. k-
Je 1 Buutechn. d. Landbauinsp. Brinckmann-Greifswald; Kreishauinsie #
Graudenz: Garn.-Baubeamten-Trier: Arch. K. Bauer-Meiningen; B““““‘.er“"hm6~
Conr. Bleckmann-Hofstede h. Bochum; d. M.-Mstr. G. Engel-Berlin, Kmsur»}h]. :
(i. Miller-Spandau; Liesegang-Bernau i. M.; A. Krose-Peine; O. G”be'l""l—uf
A\ml!-ousr-lr. #41; Ferd. Thate-Sangerhausen; Z.-Mstr. W. Amdt—lmndsherg_ LBy
R. F. 804, Huasenstein & Vogler-Posen; J. 5669, Rud. Mosse-Leipzig; B- :
Rud. Mosse-Frankfurt a. M. — 2 Bauaufshr. d. Wasserbauinsp. Brth. Haberma
Posen. — 1 Maurerpolier d. d. Baubur.-Berlip, am Miihlendamm.
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— Uebefdle | Gemeinniitzige Bauvereine, — Die Preisbewcrbung fiir En
chlige | Denkmal Kaiser Wilbelms L

fulle. — |

twiirfe zu dem National-

’ ! (Fortsetzung) — Vermischtes. — Personal-
Nachrichten — Offene Stellen.

Pyl cit den Tagen der Wettiner Jubelfeier, iiber
I i\’;bu; deren kiinstlerische Veranstaltunge;l wir
‘ in No_. 56 u. BL. kurz berichtet haben,
wird in der Tagespresce der sichsischen
Hauptstadt iiber die Frage verhandelt, ob
man Dresden nicht ein dauerndes Andenken an jens
herrliche Feier dadurch erhalten soll, dass man eine
der_ zum Schmuck der Feststrafse errichteten deko-
rativen Anlagen in unverginglichen Stoffen zur Aus-
fibrung bringt. Und einmiithig hat die Stimme des
Vo]k.es. von vorn herein das von den Architekten
Schllllng & Graebner erfunden?, von Prof Dr.
Joh.“Schllllng durch 2 allegorische Figuren ge-
schtpuckte Obelisken-Paar auf dem Schlossplatz als
dasjenige Werk bezeichnet, welches zur Erhaltung
fir kiinftige Zeiten am meisten geeignet, bezw. der-
selben an erster Stelle wiirdig sei.
Da es unter diesen Umstinden den Lesern d.
BL. erwiinscht sein diirfte, iiber die bezgl. Schipfung
etwas Niheres zu erfahren, als wir im Rahmen jenes,
mehr die Gesammtleistung ins Auge fassenden Be-
richts mittheilen konnten, so ergiinzen wir unsere da-
maligen Angaben, indem wir beistehend eine (leider
etwas dunkel gerathene) Ansicht des Obelisken-Paars
von einem Standpunkte an der katholischen Hofkirche
sowie einen, die Stellung desselben erlinternden Lage-
plan bringen. Diesen Abbildungen eine weitliufige
Beschreibung in Worten beizufiigen, erscheint iiber-
fliissig. Nur das Eine moge nachtriglich erwilnt
sein, dass die Beziehung des Denkmals zu der Wettin-
Feier keineswegs allein mittels der beiden Ideal-
Gestalten von Vergangenheit und Gegenwart mit den
Inschrift-Tafeln: 1089 und 1889 stattfand, sondern
dass eine solche in sinniger Weise auch durch die
Tropden-Gruppen angedeutet ward, welche den aus-
gebauchten Theil des Schaftes unter dem eigentlichen
Obelisken schmiicken; jede dieser Gruppen ist nimlich
in strenger geschichtlicher Treue ausWaffen zusammen
gesetzt, welche einem der 8 Jahrhunderte der Wettiner
Herrschaft eigenthiimlich gewesen sind. Als Ban-
stoff waren riir den Sockel schwarzer, fir den oberen
Theil malachitgriiner Marmor angenommen, wihrend
die bildnerischen Ziertheile vergoldet waren und die
beiden Sockel-Figuren die Farbe des Gipses behalten
hatten. Die Herstellung war in etwas sorgfaltigerer
Art bewirkt, als sonst fiir solche Augenblicks-Deko-
rationen iiblich ist, nimlich mittels einer vollstindigen
Stuck-Bekleidung iiber einem festen Holzkern — ein Um-
stand, der es ermiglicht hat, die betrefienden Werke
nach einer Ausbesserung bezw. theilweisen Erneuerung
des Anstrichs und der Vergoldung bis heute auf dem
Schlossplatz stehen zu lassen. i
So wenig die hier mitgetheilte Ansicht a_uch aus-
reicht, um die Wirkung des Obelisken-Paars in seiner
Umgebung vollstindig beurtheilen zu ki?nnen, so erhellt
doch aus ihr, dass es bei demselben in der T}Jat um
ein Kkiinstlerisches Werk von frischester und" gliicklich-
ster Erfindung sich handelt und dass die Burgerscpaft
Dresdens richtig fiihlt, wenn sie ihrer Stadt einen
solchen Schmuck fiir immer gewinnen will. Der kiinst-
lerische Werth der Schipfung ist im iibngep u. W. anch
von keiner Seite angezweifelt worden. Die Bedenken,
welche gegen die endgiltige Herstellung des Werks lqut
ceworden sind, lanfen — von dem hgarspal!end?n Ein-
:vande, dass ein Denkmal aur aus einer Einheif, nie-
mals aus einem Paar bestehen kinne, nicht zu reden —
im wesentlichen auch nur auf das eine hinaus, dass_. das
Obelisken-Paar an seiner St&:lle EES Verkehrs-Riick-
i icht geduldet werden konne. o
sxch;:n;}ie wegit dieses Bedenken berecptngt 1§t, hat
man in den Monaten, die seit der Wettm-Fele.r ver-

Obe}i:lien-Denkmal, errichtet zur Feier des Wettiner
Jubelfestes auf dem Schlossplatze zu Dresden.
Architekten Schilling & Graebner.
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gehabt. Wir sollten meinen, dass ein.Yerkehr, der mit
dem Georgenthore sich abzufinden weils, auch an den
beiden, zwischen ihm und der Briicke errichteten Denk-
steinen kein ernstliches Hinderniss finden kann. Indessen
ist es nicht unsere Sache, hieriiber eine Ansicht zu dulsern. |
Jedenfalls diirfte es fest stehen, dass derjenige, der diese |
beiden schonen Zeugen fiir das glinzendste, bisher vom
sichsischen Volke begangene Freudenfest uberhaupt er- |
halten will, sich auch entschliefsen muss, sie an ihrer
Stelle zu belassen.

flossen sind, zu beobachten wohl ausreichend Gelegenheit [
i

Nachdem man frither daran gedacht hatte, zur Ver-
wirklichung des bezgl. Wunsches Sammlungen unter den
Angehorigen des Sachsenlandes zu veranstalten, ist in den
jiingsten Wochen von einem Mitgliede der Dresdener Stadt-
verordneten-Versammlung der Antrag eingebracht worden,

| die Ausfihrung des Obelisken - Paares in Syenit, Marmor

und Bronze auf Kosten der Stadtgemeinde zu bewirken.

| Die Entscheidung iiber die Frage dirfte also in nicht allza

langer Zeit gefiillt werden. — Hoffen wir, dass sie zugunsten
der Pietit gegen ein denkwiirdiges Ereigniss der Gegenwart
und der monumentalen Verschonerung Dresdens ausfalle! —

Ueber die Tragfihigkeit von Eisenbauten bei hohen Warmegraden.
- o ) ' (Schluss.) o : _—

I- %y nter Umstiinden kann der gedriickte Stab, schon bevor das
L{J’ eigentliche Ausknicken beginnt, durch allzu hohe Rand-
B2 Spannungen zerstort werden. Dieselben nehmen, sofern das
Elastizitits-Gesetz bis zum Bruche gilt, folgende Werthe an:
P, PO@—de,  _ P_PE—9e

F+ 177 30— — F Y
Die Absolutwerthe von o; und o, diirfen die Druck- bezw. Zug-
festigkeit A, nicht iiberschreiten, aus welcher Bedingung man

die Tragkraft P erhadlt: - )
e 778 -+ A 1 (( —ce
1_1\,,(¢F4, - )

Das Zeichen + oder — ist anzuwenden, je nachdem es
sich um Druck- oder Zugfestigkeit handelt. Der Riegungspfeil
8 ist der Gl. 4 zu entnehmen, wobei fiir P vorliufig ein
Schiitzungswerth einzusetzen ist, welcher unter Umstéinden auf-
grund des Ergebnisses von Gl. 7 nachtriiglich richtig gestellt
werden muss.

Die Grifse des Biegungspfeils & ist anfénglich, so lange
l'<i(—tl~f"")~ 14 , positiv; d. h. der Stab kriimmt sich nach

A 12
dem Feuer hin. Fir P— w(t‘if;”u)

o= —

7

wird § = o; der Stab

(
richtet sich gerade. Wird P noch grofser, so kriimmt sich der
Stab vom Feuer ab.

Wenn die Kraft P wurspriinglich nicht im Schwerpunkt S
der Fliche [, sondern um « (positiv nach der Seite 2 hin) da-
von entfernt angreift, so erhilt man:

— )Y TR
s \o(ti—t) EY ) (M. / 77111-' 1 )
| VR 4 K

Durch eine positive Exzentrizitit o wird

hiernach der positive Werth von 8 vergrilsert,

der negative verkleinert. Der Einfluss der-

selben auf die Tragfihigkeit der Stiitze ist
entgegengesetzt, je nachdem sich die Stiitze

gegen das Feuer hin oder von demselben weg
kriimmt. Im ersten Falle (schlanke Sdule)

bringt eine positive Exzentrizitit, im zweiten

eine negative die ungiinstige Wirkung hervor.
Ueberschreiten die Spannungen o die Ex-
zentrizitits-Grenzen (7, so ist eine vollstin-

dige Losung der Aufgabe auf theoretischem

(8

~ Wege nicht mehr durchfiihrbar. Es ist je- |
doch ersichtlich, dass es auch hier eine gewisse Kraft P geben |

muss, fir weleche 6=oco wird, d. h. ein Ausknicken stattfindet,
und dass diese Knickkraft P am Kkleinsten ausfillt bei gleich-
mifsig erhitzter Siule.

Der Werth von P, ist selbstverstiindlich nur dann von Be-
al; J

2

deutung, wenn er kleiner ist als , d. b. wemn P; <P

Nun zeigen aber die eingehenden Versuche von Bauschinger und
von Moller u. Lithwann iiber die Tragkraft stark erhitzter
(t, =600°) und einseitig durch Wasserstrahlen abgekiihlter
Siaulen, dass die beobachteten Werthe von P trotz des ungiin-
stigen Einflusses ungleichmiifsiger Abkiihlung die aufgrund der
Gl. 3 berechneten Zahlenwerthe nicht iiberschreiten. Man darf
hieraus schlie(sen, dass es zur Beurtheilung der Tragfihigkeit
erwirmter Siulen aus Schmiedeisen vollkommen geniigt, die
Gl. 1 bezw. 3 in Anwendung zu bringen.

Fiir Gusseisen fehlt z. Zt. noch das erforderliche Versuchs-
material, um entscheiden zu konnen, ob auch hier Gl 1 aus-
reicht, oder ob unter Umstéinden Gl. 9 zu Hilfe genommen wer-
den muss.

3. Vollwandige Triger (Barren).

Die Tragfihigkeit eines gleichmifsig auf ¢ erhitzten
Barrens nimmt im allgemeinen n#herungsweise im Verhiltniss
der Festigkeiten K, : K ab. In solchen Fillen, wo nicht so-
wohl Zug- oder Druckfestigkeit als vielmehr die Knickfestigkeit
der Druckgurtung oder des Stegs maafsgebend ist, muss die
Abnahme der Tragfihigkeit mit Riicksicht auf die gemiuderte
Knickfestigkeit beurtheilt werden.

Rei einseitiger Erwirmung des Triigers (untere Gurtung ¢\,
obere ¢!) und gleichmifsiger Temperaturzunahme von ¢ bis
kriimmt derselbe sich im unbelasteten Zustande nach dem Halbm.
r=nh:o(},—t). wo /, = Trigerhthe, ohne innere Spannungen
anzunehmen. Die Durchbiegungen innerhalb der Elastizitits-
grenze infolge der Belastung sind die gleichen wie die eines
Triigers vom Querschnitt ¢ bei normaler Temperatur, wo ¢ in
der oben erliuterten Weise aus dem urspriinglichen Querschnitt
I abzuleiten ist. Die Spannungen der #ufsersten Fasern er-

. Me E, 2 . .
geben sich aus der Gl. o = T 7 dieselben diirfen die
Festigkeit K, nicht erreichen.

Es ist ohne besoderen Nachweis klar, dass die Tra_gﬁihlg-
keit eines derart einseitig erwiirmten Barrens grofser ist, als
die eines gleichmifsig auf das hochste Maafls erwéirmten Barrens.
Anders liegen jedoch die Verhiltnisse bei ungleichmilfsiger ein-

seitiger Erwirmung, wie dies
beispielsweise bei Gewdlbtrigern
mit vorstehender unter Gurtung
eintreten kann. Ist hier die
untere Gurtung durch unmittel-
bare Flammeneinwirkung bis zur
Glithhitze (¢,) erwirmt, wihrend

Fiir diesen Fall sind die frither aufgestellten Gleichungen

1 bezw. 3 unmittelbar anwendbar, d. h.
8 [\’( i . ~
« T, .J P— (Schmiedeisen).
P= [‘, bezw. «B K, \2
I"I

Die Aufstellung einer der Gl. 7 analogen Gleichung, welche
die Tragkraft [’ als Funktion der Festigeit der Kandfasern fiir
den Fall, dass das Elastizitits-Gesetz nicht mehr giiltig ist, be-
stimmt, ist in streng theoretischer Weise nicht moglich. Doch
kann man einen Niherungswerth fiir diese Kraft (=2£,) erhalten,
wenn man annimmt, dieselbe stehe im gleichen Verhédltniss zu
der Knickkraft der Gl.1 (= /) wie die entsprechenden Kriifte,
welche bei Giltigkeit des Elastizitits-Gesetzes, mit Hilfe der

Gleichungen 7 u. 6 bezw. der Gl. P= I'K, ! erhalten werden.
(P;u. P;). Man hat alsdann:

L

Fay P «T, J p.
Tragkraft Py= p, . — i
g N= 18 P, 2 P (€

a B J
2

! Die GL P FAy tritt an Stelle der GLG,: P sobald letztere

Werthe fiir P liefert, welche griifser als FE; ind.

Steg und obere Gurtung weit

| unter dieser Temperatur (£,) geblieben sind, so miissen infolge

davon starke innere Spannungen auftreten, welche den Triger
derart umformen, dass die Unterschiede der Temperaturaus-
dehnungen von Steg und Untergurt (Fuge 4) ausgeglichen
werden. Je sproder das Trigermaterial, desto weniger Jeicht
kann es die verlangte Formiinderung ausfithren und desto eher
wird ein Bruch lings der Fuge A eintreten.?

Eine theoretische Ermittelung dieser inneren Spannungen
ist nicht durchfithrbar, da sie theilweise die Elastizititsgrenze
itberschreiten und fiir diesen Fall zutreffende Rechnungsverfahren
nicht bekannt sind. Ohne Rechnung ist jedoch ersichtlich, dass
die Schubspannungen = lings der Fuge 4 zunehmen mit der
Trigerlinge / und mit dem Verhiltniss f: 8, wo /= Gurtquer-
schnitt und 8 = Stegdicke, und dass sie bei gewissen Werthen
von / und 7:8, welche durch Versuche zu ermitteln sind, die
Schubfestigkeit des Materials erreichen werden. Man sollte €s
daher, namentlich bei grofseren Trigern, nicht unterlassen, dié

2 Es ist hierbei, wie iiblich, angenommen, dass die Elastizitatsgleichung bis
zum Bruche angewendet werden diirfe. :

_ Aebmliche Verhultuisse finden bei Stiltzen, infolge einseitiger, ungleicl-
milfsiger Abkiihlung durch Anspritzen statt. - Bei sprodem Gusseisen kinnen hierbei
wie die Erfahrung lehrt, die inneren Spannungen eine solche Grifse erreicheu, dass
Risse in demselben hervor gerufen werden.

«anschaulichung gebracht sind, vollkommen beseitigt.
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mtere Gurtung durch Umhiillung vor direkter Feuereinwirk
gu schiitzen. e .

Es moge mnoc! merkt werden, dass die fraglichen Schub-
spannungen den durch Belastung hervor gerufenen entgegen ge-
getzt sind, dass somit bei starker Belastung die Gefahr ecines
Bruchs lings der Fuge A verringert wird.

4. Fachwerktriger.

Unter der Voraussetzung reibungsloser Knotengelenke haben
die Fachwerkstibe nur Zug- oder Druckkrifte aufzunehmen:; ihre
Tragfihigkeit bei erhohter Temperatur ist nach den in No. 1
u. 2 aufgestellten Regeln zn bemessen.

Was die Stabkriifte P, anbelangt, so ist zu beachten, dass
es sich meist um Spannungen aufserhalb der Elastizitits-Grenze
und somit um grofse Stabverlingerungen handelt. Infolgedessen
konnen die Knotenpunktsnetze und die Kriiftepline des urspriing-
lichen und des umgeformten Triigers wesentlich von einander
abweichen. Man erhélt in solchen Fillen die Kriifte P; des er-
wirnten Trigers durch ein Probirverfahren, indem man, von
den Kriften P des normalen Kriifteplans ausgehend, die Stab-
verlingerungen, bezw. das umgeformte Knotenpuuktsnetz be-
stimmt und sodann fir dieses neue Netz die Stabkrifte P, er-
mittelt. Durch Wiederholung des Verfahrens kann man die
Anmndherung an die genauen Werthe P, beliebig weit treiben.

Bei Balkenfachwerken mit geraden und konvexen Gurt-
formen ist die Abweichung der Krifte P, von den Kriften P

verhiltnissmifsig gering, so dass man in der Regel letatere
der Rechnung zugrunde legen kann. Bei Balkenfachwerken mit
konkaven Gurtformen (Sicheltriger) und namentlich bei Bogen-
trigern, wo die Auflagerkriifte schief gerichtet sind, erscheint

ung
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5. Statisch unbestimmte Triger.

. Aulser den friiheren Gesichtspunkten sind hi

die Aendgrungen zu beachten, wglche die statisclfruill::lsltiml}
baren Grifsen (iiberziihlige Auflagerkrifte bezw. Stabkriifte) in-
folge davon erleilen, dass die Trigerform bezw. der Ort der
Auflager durch die Wirme gefindert wird und dass nach Ueber-
_schreltt}ng der Elastizitits-Grenze die Grundgleichung o — E;
ibre Giltigkeit verliert. In letzterer Beziehung ist znr Be-
stimmung der Unbekannten die aufserhalb der Elastizitits-
Grenze gllglge. Forminderungs-Gleichung o = f (¢) zugrunde zu
legenj beziiglich des einzuhaltenden Verfahrens wird auf eine
demniichst in der Zeitschr. des Hannov. Archit.- u. Ingen. Ver-
eins erscheinende Abhandlung verwiesen.

Die Aenderung der Trigerform bezw. des Auflagerorts
kommt bei kontinuirlichen Trigern als St.ﬁtzen-Senkungobezw.
-Hgbung zum Ausdruck, sei es, dass der ungleich erwirmte
Trager eine Kriimmung erleidet, oder dass die die Lager tra-
genden Siulen infolge verschiedener Temperaturen sich ungleich
ausdehnen. Hierdurch wird nicht nur der Krifteplan des kon-
tinuirlichen Trigers geiindert, sondern es kénnen auch den Stiitzen
wesentlich stirkere Belastungen zugewiesen werden als bei nor-
maler Temperatur. Bogentriger haben bei erhdhter Temperatur
das Bestreben, ihre Spannweite zu vergrofsern; bei festen Wider-
lagern ist eine Erhohung des Horizontalschubs die Folge davon.
Sind die Bogenanfinge durch eine Zugstange verbunden, so wird
eine Mehrerwirmung der letzteren um ¢° dieselbe Wirkung wie
eine Spannweiten-Vergriofserang von u ¢/ ausiiben.

Es ist aus vorstehenden Beispielen ersichtlich, wie viel un-

giinstiger statisch unbestimmte Triger bei erhohter Temperatur
beansprucht werden konnen und welch eingehender Unter-

jedoch die besondere Ermittelung der Krifte P, angezeigt.

Die bei steifen Knotenverbindungen auftretenden Neben-
spannungen fallen bei hoheren Temperaturen verhdltnissmilsig
weniger ins Gewicht, weil es sich hier um Dehnungen aufser-
halb der Elastizitiits-Grenze handelt* Es geniigt daher, die
Abnahme der Tragfihigkeit des Fachwerks bei erhohter Tempera-
tur nur mit Bezug auf die Hauptspannungen zu beurtheilen.

! Bezligl. der Nebenspannungen aufserhalb der Elastizitits - Grenze siehe
Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ingen. 1888, S. 816.

suchungen es bedarf, um sich von ihrem Verhalten hierbei ge-
niigende Rechenschaft zu geben. Man wird daher in solchen

| Fallen, wo starke Erwirmungen des Eisens in Betracht zu ziehen

sind, statisch unbestimmte Triiger, namentlich Bogentriger, nur
dann in Anwendung bringen, wenn im Einzelfall besondere
Griinde fiir dieselben sprechen.
Karlsruhe, im Juli 1889.
Fr. Engesser.

Vorschldge zur Vermeidung der durch Theaterl

von I'r. med. Marcus H
(Hierzu die Grund

ie durch Theaterbrinde oder Panik entstehenden Unfille |
lassen sich grofstentheils auf folgende Umstinde zuriick |
fiihren:

1. Es sind nicht genug Ausginge vorhanden;

2. die vorhandenen sind nicht leicht genug zu erreichen;

_ 3. die Menge staut sich dadurch nothwendigerweise in den
Gingen und Treppen und findet meistentheils durch Ersticken
oder deshalb, dass die Menschen sich gegenseitig erdriicken oder
niedertreten, ihren Tod;

. 4. der Rauch und die sich bildenden giftigen Gase finden
keinen geniigenden Abzug;

5. die Beleuchtung der Ginge und Treppen ist mangelhaft
und versagt gewdhnlich im entscheidenden Augenblicke.

Alle diese Uebelstinde, die schon so viel Ungliick verur-
sacht haben, werden, wie Verfasser glaubt, durch folgende Ein-
richtungen, welche in den beigefiigten Abbildungen zur Ver-

Auf der ganzen Liinge und Hohe der den Zuschauerraum
2 heiden Seiten begrenzenden Fassaden des Hauses befindet
sich eine, entweder ganz in Stein oder vom ersten Rang an in
8¢n konstruirte geniigend tiefe Terrassen-Anlage, in unsrem
Falle von 29,80m Lange und 8,70 m Tiefe. Sie ist zum Schutz
gegen Feuer und Regen oben mit einem eisernen Schutzdach
und vorn mit geniigend hohen Briistungen verstehen, um Un-
gluckIsfaitlile durch Herabfallen zu verhindern. R
0 den Logengiingen eines jeden Ranges nden sich a
der Allfsellmm%le gzahlreiche Thiii'en, welc%z unmittelbar auf
die entsprechende Terrassen-Anlage hinaus fithren. Diese Thiiren

; Verfasser ist i iz in der fachminnischen Litteratar bewandeit,
um beurtheilen zu kﬂ.::e&,nein“wgmge;t die folgenden Vorschlige Anspruch auf
Neuheit erheben dfirfen, Jedenfalls steht so viel fest, dass bis hente kein Theater
euistirt, welches ihnen entsprechend eingerichtet wire. Als Augenzecge der Greael,
die sicl beim Brande der Opera comique im vorigen Jahre abspielten, sah er sich
i';‘l’:ﬂimrt. sein Scherflein zur Lsung dieser im buchstiblichen Sinne leider noch

er br P L sur L)

¥ b ¢ . .
lsg L ichsehr. d. Hedaktios, Kin Vergleich mit dem auf S. 384 im Jahrg.
883 dies. Zeitg. abgebildeten Entwurfe zeigh die innere Verwandtschaft des von
dem Hru. Verfasser gelieferten Planes mit demjenigen eines Muster-Theaters, welcher
S.Z. vou den Hrn, Schmidt & Neckelmann in Hamburg als Konkurrenz Arbeit
§§}'letm und mit dem 1. Preise bedacht worden ist. In beiden Entwm;ifen findet ’ls‘:ce: ;el;!
ins by 2alb offener Umgan leiter der Logenginge, von dem aus >
18s Freie fihren., Nur sind gn‘\liznll’egntmfe des %m.gnll;r Hirsch die dem Publi- ‘
S gewj wegﬁ . . Tieainh > 5 schl&xfer_,, a!: \
E jenem dlteren Entwurf, und es fihren in 'jenam die Treppen unmittelbar anf dxg |
fse, wihrend sie in diesem in 4 Hofen endigen, welche Eckausfillungen des |
i kreistirmigen Zusehanerraum umschliefsenden Quadrats bilden. Diese und andere i
Heinere Abweichungen sichern den Plinen des Hrn. Dr. Hirsch eino austeichende
Eigenart, um eine Wiedergabe derselben immerhin fiir angeseigt halten zu kinmen. !

| Terrassen-Anlage usw., zie

Brief- und Fragekasten,

Berichtigungen. S.486 Sp. 1Z. 87 v. o. lies ,und“ statt
in; S7487 lies in den Sp.1 Z.6 und in Sp.2 Z. 1, 3u.5v. u.
c anstatt F, desgl. S. 488 Sp 1 in Z.17 ¢ statt F, und in Z.18
¢; statt E.. Das.Sp. 1Z.22 V. o. lies ¢ —e statt £y, — K, das.
Sp 2 Z. 4 desgl. 22 statt x, das. Z.5 desgl. 8= | statt 3, das.
7.7 desgl. o (t; — t.)"statt (¢, —1,), das. Z. 11 desgl. 22 statt
l.:, dass% laé (désgl. I statt l._:, 8.496 Sp.1 Z.9 v. 0. 1 statt
X, das. Z.17, 18 u. 24, desgl. d statt ), das. Z. 33 desgl. un-
giinstigere statt ungiinstige, das. Z. 12 v. u. desgl. E;

statt ¥, das. Sp.2 Z. 25 v. o. desgl. ¢, statt &

fithren, in's Freie. i i )

Bei ausbrechenden Brinden nsw. hat das Puablikum somit
nur die Breite der mm den Zuschauerraum sich hinziehenden
Giinge zu iiberschreiten, um sich durch die daselbst vorhandenen
unmittelbar auf die Terrasse filhrenden Ausginge sofort aul-er-
halb des Bereiches des Feuers und aufserhalb jeder Gefahr im
Freien, und mit Benutzung der so eben beschriebenen Treppen-
anlagen in kiirzester Zeit auf der Strafse zu befinden.

Ein ,,Andrang* zu den Treppen ist schon deshalb ausgeschios-
sen, weil fiir jeden Rang zwei ganz gesonderte Treppen vorgesehen
sind, und es unmoglich ist, von den anderen Ringen aus auf

i zu gelangen. . o
dlesell)b}:nTemg:sezg- Anlagen und Treppen mpd ‘it einer, von
der im Innern des Hauses befindlichen unabhingigen, aufserhalb
gefithrten und von der Strafse aus zu regelnden Gas- oder elek};
trischen Beleuchtung zu versehen. Sie bleiben (.lad‘nrch ail;cé
erhellt, selbst wenn, wie es S0 hiiuﬁg”geschxeht, die innere llte-
lenchtung im Augenblick der Gefahr erloschen oder versagen s;{) >

Einen solchen Fall ins Auge _fassend, ist es zwecken
sprechend, auch die Logenginge mltt;els der am Aenfsegs;x an-
gebrachten Beleuchtung zu erhellen."Leber den von den hudgen
aus auf die Terrassen fihrenden Thiiren usw. befinden sich des-
halb Fenster, die durch Gas-Reflektoren oder elektrische Lampeg
von der Terrasse aus beleuchtet, das Licht von 9\1[8;:‘1)18 nac!
snmen in die Gange werfen und bewirken, dass dxfseli 1111 llllnli
abhiingig von der inneren Beleuchtung stets hinlinglich he
bleiben. Aufserdem dringt ja auch durch die breiten, 1}11nwge-
gebenen Falle offen bleil;:.ndqn Thiiren, von der erleuchteten
Terrasse aus reichlich Licht ein. .

ine dhnli iirlich entsprechend kleinere Gang- und

e natu:h;:ll: gich 1liﬁ.ngs der Bf:{m die bSGchauspmdler

i - onal bestimmten, die Bithne begrenzenden

IIlll;i%n(}:s hli)ln?nsiuflfmihnen ist es dadurch em}ﬁghch!;, bexufz;us-

brechenden Briinden sich auf kiirzestem Wege im Frfllen,a:f deerx;
halb des Bereiches der Gefahr, und, mit Benutzung der

TSN A -y ot o e 7 i




S e e s e ST

498 DEUTSCHE BAUZEITUNG.

12. 0kt0b§r 1889,

Terrassen bezw. Balkons befindlichen Treppen, alsbald auf der
fse zu befinden.
S Zur Sicherheit des Hauses und der ganzen.Temssen.-An-
lage sind an den Ausgiingen der Treppen auf die Strafse, itber-
haupt lings der ganzen Terrassen-Anlage zu ebener Erde eiserne
Gitterthiiren angeordnet, welche nur wihrend der Vorstellungen
en.
geoff%ﬁ ?:;gs Fehlgehen zu vermeiden, ist aunf allqn, von den
Giingen auf die Terrassen fiihrenden Thiiren, sowie auf den
Lichtfenstern mit erleuchteter Schrift ,Nothausgang®, ebenso
an den Treppen - Anfingen auf der Terrasse mit erleucytef.er
Schrift ,Treppe“ anzubringen. Auch ist durch in den Giingen
befindliche Anschlige das Publikum iiber die durch diese Anlage
ermoglichte schleunigste Entleerung des Hauses zu unterrichten.

Durch diese Einrichtungen, zu welchen noch die Benutzung
der bisher iiblichen und natiirlich beizubehaltenden, moglichst fiir
jeden Rang getrennten Ein- und Ausgénge innerhalb (}es Hauses
kommt, glaube ich die im Anfang hervor gehobenen fiinf Haupt-
gefahren bei Theaterbriinden usw. vollkommen beseitigt zu haben.

Zu 1. Es sind auf allen Riingen mehr als geniigende Aus-

() vorhanden.
ganggu 2. Dieselben sind in unmittelbarer Nihe und von jedem
beliebigen Platze aus mit grofster Leichtigkeit zu erreichen.

Zu 3. Von einer Stanung und Erstickungs-Gefahr usw. kann
keine Rede sein, da das Publikum sich mit wenigen Schritten
im Freien, auf weiter Terrasse, aufser jeder Gefahr befindet und
in kiirzester Zeit auf die Strafse gelangt.

Zu4. Der Rauch und die sich bildenden giftigen Gase
finden durch die beim Gebrauch durch Gewichte von selbst offen
gehaltenen zahlreichen Thiiren geniigenden Abzug. .

Zu 5. Die Zu- und Abgiinge zu den Logen und den iibrigen
Zuschauer-Riumen, sowie die entleerenden Treppen sind durch
die, von aufsen angebrachten und unabhiingig von den Innen-

Beleuchtung wirkenden Beleuchtungs-Apparate stets hinreichend
erhellt, auch wenn im entscheidenden Momente die Innen-Be-
leuchtung versagen sollte.

DiegBenutzung der Terrassen und Treppen - Anlagen ist
durch die erleuchteten Aufschriften so klar gegeben, dass auch
in Momenten grofster Kopflosigkeit das Publikum sich zurecht
finden muss; von einer Stauung kann bei der Gréfse der An-
lage keine Rede sein. :

Sehr wichtig ist es ferner, dass die von den Logengingen
auf die Terrassen fithrenden Thiiren keinen eigentlichen Ver-
schluss haben, da dieser im entscheidenden Momente hiiufig ver-

gagt, Schliissel fehlen, Schldsser verrostet sind usw. Der vor- -

geschlagene einfache Mechanismus mittels Gewichte ist keiner
Storung ausgesetzt und wird immer gangbar sein. Die wenigen,
im Zuschauerraum befindlichen beweglichen Gegenstiinde miissten
in diebessicheren Behiltern untergebracht werden.

Um zu verhiiten, dass die wihrend der Vorstellung ge-
offneten Gitterthiiren als Eingiinge benutzt werden, geniigen
1—2 Wiichter an jeder Terrassen-Anlage.

Den Plinen des Verfassers hat der Musterbau des Frankfurter
Opernhauses, allerdings mit mehrfachen Abdnderungen, zugrunde
gelegen. Die architektonische Anordnung des Ganzen wird sich
natiirlich nach dem jeweiligen Programme richten miissen. Be-
dingend wird aber stets 1. das vollkommene Freistehen des
Hauses und 2. eine solche Lage des Zuschauerraumes sein, dass
die Ginge unmittelbar von den Umfassungs-Mauern begrenst
werden, an welchen sich die Terrassen - Anlagen befinden. Wo
diese Bedingungen erfiillt sind, diirfte sich eine solche Rettungs-
Anlage auch bei schon bestehenden Theatern wohl ohne allzu
grofse Schwierigkeiten anbringen lassen. Im Erdgeschoss gehen
natiirlich stets einige Logen verloren, da daselbst fiir geniigende
Ausgiinge von den Zuschauer - Plitzen auf die Logenginge ge-
sorgt werden muss. ;

Gemeinniitzige Bauvereine.
(Vergleiche den Aufsatz in No. 99, 102 u. 108 des Jahrganges 1888 d. Ztg.)
(Hierzu die Abbildungen auf S. 499.)

den Lesern der ,Deutschen Bauzeitung die Grundsitze

darzulegen, auf welchen gich u. a. die Entwickelung einer
gemeinniitzigen Bauthiitigkeit stiitzen konnte. Ich nahm zu
jener Zeit den Standpunkt ein, fiir die Organisirung einer ge-
meinniitzigen Bauthiitigkeit in erster Linie den Verein mit
den Rechten einer juristischen Person zu empfehlen.
Mittlerweile ist ein Reichsgesetz iiber das Genossenschaftswesen
erlassen, welches Genossenschaften mit beschrinkter
Haftpflicht einfithrt. Ob diese Neuerung im Stande ist,
meine frithere Behauptung zu erschiittern, will ich jetzt nicht
erortern. Der Zweck meiner heutigen Veriffentlichung gipfelt
eben nur darin, den Lesern der ,Deutschen Bauzeitung“ den
Rechenschafts-Bericht des Remscheider gemein-
niitzigen Bauvereins im Auszuge mitzutheilen, weil der-
selbe ein klares Bild von der giinstigen Entwickelung des Ver-
eins giebt. —

Im Winter 1886/87 wurde der Verein gegriindet*. Derselbe
verfiigte in sehr kurzer Zeit iber ein Baarvermigen von
196 000 ./ und iiber Grundstiicke im Taxwerthe von 16766,47 ./t
Aufserdem fiel im Jahre 1888 dem Verein ein Vermichtniss vom
Oberbiirgermeister a. D. Hoffmeister in derHohe von 20000 7 zu.

Aufgrund der in der Vereinssitzung vom 7. Sept. 1887 ge-
nehmigten Geschiiftsordnung erhebt der Verein fiir ausschliels-
lich vermiethete Hiuser eine Miethe von 6 % des Hauswerthes.
(Nach der seiner Zeit aufgenommenen Statistik bezahlt aber
stellenweise der Remscheider Arbeiter bis zu 15% des Haus-
werthes an Miethe.) Wird dagegen ein Vereinshaus gemiethet
mit der Berechtigung des Erwerbes, so sind 10% des Haus-
werthes anzuzahlen; ferner werden 7% des Hauswerthes als
Miethe erhoben, wovon jedoch 2% dem Miether gutgeschrieben

@egen Ende des verflossenen Jahres gestattete ich mir,

* Die Mitgliedschaft wird — um dies kurz zu wiederholen — erworben
a) durch ein einmaliges Geschenk von 500 M. oder b) durch Zeichnung eines unkiind-

baren Darlehens yon 1000 M. Ferner ist ein juhrlicher Beitrag von 10 M. zu entrichten.

werden. Erreichen dann Anzablung und Gutschriften, welche
mit 3% vom Verein verzinst werden, 1/; des Hauswerthes, so
kann die notarielle Besitz-Uebertragung stattfinden. Von dieser
Zeit an bezahlt der Erwerber nur 5% Miethe, von denen jedoch
29 gutgeschrieben werden. Steuern und Vergicherungs-Primien
sind vom Erwerber selbst zu bezahlen. : L.

Das Ergebniss der beiden verflossenen Bauperioden ist ein
sehr giinstiges und stellt sich wie folgt: Im ganzen sind
27 Hiiuser gebaut, von welchen 8 nur vermiethet gmd; 13 H@nser
dagegen sind mit 10 % Anzahlung auf Erwerb gemiethet, 3 Hauser
wurden mit !/; Anzahlung gleich notariell fibernommen und
weitere 3 Hiuser sind sofort gekauft und begahlt worden. Die
Erwerbung der 6 letzten Hiuser wurde dadurch egmbghcht,
dass die Arbeitgeber den Arbeitnehmern gegen leichte Be-
dingungen Vorschiisse leisteten.

Was die Bauart anbetrifft, so sind die Vereinsh#user aus Holz-
fachwerk mit Ausmauerung erbaut, mit Schiefer bekleidet und mit
Dachziegeln gedeckt. Das bergische Wohnhaus (in der Um-
gebung von Elberfeld, wohin auch Remscheid gehort) mit seiner
blaugrauen Schiefer - Bekleidung, mit seinen weifs gestrichenen
Fenster- und Thiir - Einfassungen, seinen grilnen Schlagladen
und seinem rothen Ziegeldach — hiiufig noch mit einer Umgebung
von griinen Biumen — macht einen allerliebsten, traulichen Ein-
druck. Die beigegebenen Skizzen geben iiber die Abmessungen
der ausgefithrten Wohnhéiuser geniigenden Aufschluss. — Wenn
man nun weiter bedenkt, dass jetst in der 8. Bauperiode
13 Hiuser im Bau begriffen sind, so stellt sich das Ergebniss
der Vereinsthiitigkeit nach Ablauf der 3. Bauperiode auf 40 Ar-
beiter-Wohnhiiuser. Ein Erfolg also, der ohne Zweifel als ein
aufserordentlich giinstiges Zeichen fiir die gesunde Entwickelung
des Vereins gelten darf. Und wahrlich, ein Vorgang, der aller-
orten Nachahmung und Nacheiferung verdient. :

Liibeck, im September 1889.

Direktor Walther Lange.

Die Preishewerbung fiir Entwiirfe zu dem National-Denkmal Kaiser Wilhelms I.
(Fortsetzung.)

Ny ass der Standort an der Kreuzung der Charlotten-

: einer grofseren Zahl von Bewerbern gewihlt worden ist,
kann bei den Vorziigen des Platzes nicht Wunder nehmen.

Axen schien zur Errichtung eines michtigen, weithin sichtbaren
Denkmal-Aufbaues hier gleichsam aufzufordern. Zudem ist der-
sg.lbe vom Brandenburger Thor bereits so weit entfernt, dass
eine Beeintriichtigung des letzteren und der Eindruck einer
Strafsen - Versperrung nicht mehr zu fiirchten ist, wihrend es
allerdings in Frage kommen kann, ob nicht eine zu starke Be-
hinderung des Ausblicks von der Sieges-Allee nach dem Sieges-
Denkmal auf dem Kionigsplatz eintritt. — Freilich war bei der

| Wahl eines Platzes eine nicht unerhebliche Schwierigkeit an-
burger Chaussee mit der Sieges- Allee seitens |

derer Art zu iiberwinden: der bereits mehrfach erwihnte Unm-
stand, dass die genannten beiden Strafsen sich nicht in einem

1 ! | rechten, sondern in einem merkbar schiefen Winkel kreuzen.
Seine Beziehung zu 2 grofsen, bereits vorhandenen Verkehrs- |

Es ist dufserst wenigen Bewerbern gelungen, diesen Nac]:lthell
in so geschickter Weise auszugleiclglg, wie wir dies bei dem
Entwurfe No. 92 hervor zu heben hatten. -
Am unangenehmsten macht derselbe natitrlich bei denjenigen
Arbeiten sich fithlbar, in denen das in die Axe beider Stralsen
gestellte Denkmal als eine grofsere Aulage von guadratischer
oder oblonger Grundform gestaltet ist; denn der mehrfach el
geschlagene, durch seine Einfachheit verbliffende Ausweg, die
Kreuzung im Lageplan als rechtwinklig anzunehmen, lisst sich
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leider nicht vom Papier in die Wirklichkeit iibertragen. Wir !
en demselben zuniichst bei dem Entwurfe No. 22 »Binig-

keit macht stark®, einem bildnerischen Modell, das auf hohem |
4seitigen Unterbau an den Ecken 4 Reiterfiguren, in der Mitte
das von Gruppen usw. umgebene Reiterbild des Kaisers zeigt —
unmittelbar  neben :

e Geat Moltke, suf I
un 8,

je einer halben, an das '

’

| der verfehlten Platzwal

| Wettbewerbs, fremdarti

Kaiserkrone bezeichne

n die & -
heiten findet sich man e dufseren Ecken. In den Eingel-

hlchl;zs An);nuthige; das Ganze wirkt — vyon
) 3 abgesehen — wie fast alle and i

wickelung eines Terrassen - Baues erst;rebemienn migﬁEg;

g und gesucht. — Zu der betreffenden

Gruppe miissen wir

e : ; wegen des gewalti-

Postament gelehnten K Cry

Kommando - Briicke. ‘ Hammey

— Sodann in dem
Entwurfe No. 110:

dem eigentlichen
SLache lsuw Denkmal ~ gegeben

ist, auch den Ent-
wurf No.21: ,Barba

= 20 gen Unterbaues, der
Hache

,Kaiser Wilhelm
Friedewart.“ Hier Wohassmmes,
gind auf den Ecken 7
des riesigen guadra- = =

— - alba“ rechnen, der
9 durch einen zweiten

{ Wohaimirr Lageplan mit ge-
. | e wissen Abinderungen

tischen Unterbaues,

= zugleichfiir den Platz

. . . Baukosten fiir das halbe Doppelhaus  Baukosten einschl. Schmiede und an Baukosten (ohne Werk. am Brandenburger
in den, wie beim per- 4800—5000 M b: R osC T = Shon( L
), . auter Werkstell —172 . 500—: Vi
4 e ] . g T Werkstelle 6800—7200 M stelle) 5500—5800 M. Thor orgeschlagen

grofse  Freitreppen
einschneiden, kleine ¢ 816 ’
offene Tempel mit
flachem Pyramiden-

Gebaut sind bis jetzt 21 Hauser.  Gebaut bis jetzt 5 Hiaser. war. Wie in mehren

anderen, demnichst
. 816 > zu erwihnenden Ar-
beiten soll der Be-

Dach errichtet; der Lomms | Homme:
Abschluss des Platzes
nach dem Thier-

zitk der Kreuzung
]I durch stattliche Hal-
len - Abschliisse nach

garten ist durch

dem Thiergarten hin
als ein Forum aus-

kleinere Hallen be-
wirkt. — Der Plan
No.23: ,Das ganze v
Deutschland soll :
es sein“ filhrt einen Bankosten (einschl. Werkstelle)

oblongen Bau vor, S0 "X
Fem itlich Gebaut sind bis jetzt 2 Hiuser.

a : gebildet werden. An

N die ostliche Ausmiin-
dung schliefst sich
. ein entsprechender
Baukoste; 80(81:57(;13]0 Wi!e.rkstelle) Xgﬁhgfé im eygsmn
L Gebaut sind bis jetzt 6 Hinser. e dre"ithel'l’ 2 5

grofse geschwungene Ve
Freitreppen  vorle-
gen. Das Innere der
von 4 Hifen durch-

Hiuser des Gemeinniitzigen Bauvereins in Remscheid.

= Triumphbogen ver-
bunden, der dem
Denkmal als Hinter-
grund dient. Letz-

“brochenen Anlage — 2 dieser Hofe sind mit Hallen nach | teres, auf dessen bildnerischen Theil wir noch zuriick kommen,

vorn gedffnet — ist als Ehrenhalle gestaltet. Auf dem hoher | steht auf einer rechteckigen, durch Diagonal-Vorspringe in den
gefiihrten Mittelban, dessen Ecken von Victorien bekront werden, | Ecken und Brunnen auf den Seiten erweiterten Terrasse, die
erhebt sich das Reiterbild des Kaisers; kleine Kuppeln mit der | durch einen, der bewegten Unmriss-Linie derselben folgenden
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kastellartigen Unterban von ganz ungewdhnlicher Hohe iiber
den Platz empor gehoben ist. —

Glitcklicher sind diejenigen Entwiirfe dem Standorte ange-
passt, deren Verfasser das Denkmal im wesentlichen als bild-
nerisches Werk auf verhiiltnissmifsig kleiner Gmndﬂﬁqhe ge-
stalten wollen. In dem Modell No. 19 B: ,Durch Einigkeit
zur Einheit“ ist demselben die Grundform eines auf einen
hohen kreisformigen Stufen-Unterbau gestellten Obelisken ge-
geben worden, welchem das Reiterbild des Kaisers vorgelegt
ist; 4 kleinere Reiterfiguren stehen in diagonaler Anordnung
anf den Wangen, welche den Treppen-Unterbau theilen. — Der
Plan No. 141: ,Freier Standort“ zeigt das Denkmal — ein
Reiterbild auf sogen. ,Ofen-Postament®, an welches sich in der
Axe 4 Reiterfiguren lehnen — auf achtseitiger Terrasse errich-
tet; der als Erweiterung der Strafsen-Kreuzung gestaltete Platz
ist von offenen. mit Anschluss-Stiicken in den Strafsen selbst
fortgesetzten Hallen umgeben, deren Terrassen-Dicher durch
Freitreppen zugiinglich gemacht sind, die also wiederum als
Tribiinen Verwendung finden sollen. — Eine sehr verwandte An-
ordnung zeigt der in glinzender Darstellung vorgetragene Ent-
wurf No. 29: ,Ave Caesar¥ der durch die humoristische
Behandlung der den Ausichten beigegebenen Staffage-Figuren
die Heiterkeit der Ausstellungs-Besucher heraus fordert. Der
Abschluss des als ein (unregelmilsiges) Achteck gestalteten
Platzes und der angrenzenden Strafsen-Stiicke ist hier durch
offene Hallen bewirkt, mit denen je ein auf hohem und schlankem
Unterbau errichtetes Reiter-Denkmal in Verbindung gesetzt ist;
am Fufse derselben sind reiche Brunnen angebracht. In ganz
dhnlichen Verhiltnissen, wie diese kleineren Reiter-Denkmiler
— auf einem in 9 Zonen aufgebauten, mit bildnerischem
Schmuck geradezu iiberladenen ,Ofen-Postament® — ist das
mittlere Kaiser-Denkmal in engerem Sinne entwickelt. Der
Helmbusch der auf einem sich baumenden Rosse sitzenden Figur
soll bis zu einer Hohe von 53 m (!) aufragen. —

. Einer weiteren Reihe von Arbeiten liegt der an sich ge-
wiss berechtigte Gedanke zugrunde, das in den Kreuzungs-Punkt
gestellte Kaiserbild mit einem baldachinartigen, offenen Kuppel-
bau zu iiberdecken und dadurch ein Motiv zu gewinnen, das
fiir die grofsen Abmessungen des Platzes und die weiten Ent-
fernungen, auf weleche ein hier stehendes Denkmal ins Auge
fallt, bedentend genug ist, wihrend es in seiner zentralen Grund-
form mit der Gestalt des Platzes nicht in Widersprueh gerith.
Letzteres ist freilich meist insofern nicht erreicht, als der
Unterbau der Anlage dem bezgl. Gesichtspunkte nicht geniigend
Rechnung trdgt; auch ist zu bedanern, dass der kiinstlerische
Werth dieser Arbeiten fast durchweg nicht sehr hoch steht,
insbesondere _aber, dass die Moglichkeit ihrer konstruktiven
Herstellung in monumentalen Baustoffen durchaus zweifelhaft
1st. — Das grofste Interesse erregt unter ihnen der Entwurf
No. 32: ,Senex Imperator. Auf vierseitigem Grundriss
wolbt sich iiber dem Kaiserbilde eine Flachkuppel iiber Hénge-
zwickeln, bekront von einer Laterne, deren mit vergoldetem
Urnament iiberflochtenes Kuppeldach in eine Kaiserkrone aus-
lauft; in den ausgenischten Fronten der 4 Strebepfeiler sind
reiche bildnerische Gruppen angebracht, welche anscheinend die
4 deutschen Konigreiche verkirpern sollen. Das Ganze in freier
Vglrwendmxg antiker Formen durgebildet, von sehr gefilliger
Wirkung, aber fiir das gewiihlte Motiv wohl zu riesig in den
Abmessungen und in Stein nicht wohl herzustellen. Um den
Platz an der Kreuzung, sowie auch liugs der ganzen, an ihn an-
schhe_ljsendeu Strecke bis zum Brandenburger Thor sind als
Fllfggaug?r—\\’ege seitlich erhohte Terrassen angelegt; auf den
Pjellex:u ihrer dufseren Briistung stehen abwechselnd Siulen mit
\’_Lctonen und Feldherrn-Bilder, wihrend auf ihrer Strafsenseite
eine Allee von wasserspeienden idgyptischen Lowen angeorduet
1st. — Ebenfalls auf quadratischem Grundriss entwickelt ist der
Kuppel-Baldachin des Entwurfs No. 70: »,Kaiserkrone¥, der
unter allen Arbeiten des Wetthewerbs insofern eine besondere
b‘tellung elmnimms, als er der einzige ist, welcher gothische
Eormel} anwendet. Ueber die Einzelheiten vermogen wir nichts
zu berichten, da die Unterkante der fein gezeichneten Blitter
sich nahezu
bf,nndet_: doch scheint es, dass die architektonische Entwickelung
fiir den Maalsstab des Bauwerks nicht ganz geniigt. — Grofse
Kl}ppeln, die aus einer kreuzformigen Anlage sich entwickeln,
zeigen ferner noch die Entwiirfe No. 51: »Deutschland,
peptschland iber Alles* und No. 38 (Reichsapfel-
Zeichen), auf die wir Jedoch nicht eingehen wollen. —

Mehre andere Bewerber haben auf den (redanken einer zen-
tral entwickelten Anlage an dieser Stelle iiberhaupt verzichtet
und den Schwerpunkt derselben auf die Westseite des Platzes
vc:rlegt. Wir haben zuniichst wiederum zweier Arbeiten Zu er-
w‘ahnen', in denen das bis nahe in die Platzmitte geriickte, rein
bxldqensc}l gestaltete Denkmal von dem Hintergrunde eines
hufeisenformig gestalteten Bauwerks sich abhebt. REine der-
artige Anlage erregt nicht ganz die gleichen Bedenken, wie
unmittelbar vor dem Brandenburger Thor, will uns aber trotz-
dem nichts weniger als gliicklich erscheinen, weil ein Abschluss
der grofsen, den Thiergarten durchziehenden Verkehrsstrafse

— wenn er auch nur #sthetisch inbetracht kommt — hier gleich-
falls des inneren Grundes entbehrt und weil sich der Grungd-
riss jenes Bauwerk, mit dem schiefen Winkel der Strafsenkrep-
zung schwer vermitteln lisst. Denn bei der Breiten- Ausdehnung,
die dasselbe erhalten muss, wiirde die Tiefe seiner beiden bis
an die Sieges-Allee gerilckten Fliigel doch eine gar zu merk-
lich verschiedene werden.

Der Verfasser des Entwurfs No. 45: ,Gott mit uns®, dessen
Denkmal-Ban aus einem Triumphbogen iiber der Charlottenburger
Chaussee und zwei aus diesem vorspﬁngendenFlﬂgfl-Hallen be-
steht, hat sich damit zu helfen gesucht, dass er diesen Fliicel-
hallen gleiche Tiefe giebt, dafiir aber den Platz der Kreuzung
selbst durch eine Ausbuchtung in NW. und S80. zu einem Recht-
eck erweitert. Jene andere Art des Ausgleichs liegt dazegen
der von Hrn. Architekt Bruno Schmitz in Berlin herriihrenden
Arbeit No. 79: ,Fiir Kaiser und Reich“ zugrunde, die seitens
der Preisrichter durch einen der beiden ersten Preise ausge-
zeichnet worden ist. Awuch hier bildet dem mnmittelbaren Hin-
tergrund des kaiserlichen Reiterbildes ein milchtiger, dreitheiliger
Triumphbogen, iiber dessen mittlerer Oeffnung ein Giebel und
sodann eine offene, von einem Engel bekrdnte Kuppel angeord-
net ist. Seitlich gehen von ihm 2, in Viertelkreisform gestaltete
Siulenhallen aus, deren feste Hinterwand mit Gemilden ge-
schmiickt ist; ihre pylonenartig gestalteten Stirnwiinde ent-
enthalten Brunnen und iiber diesen reiche plastische Gruppen.
Das in majestitischer Einfachheit gestaltete Kaiserbild steht an
der Vorderkante der zwischen diesen Fliigeln angelegten Terrasse;
der Wagen-Verkehr soll aufserhalb des Bauwerks herum geleitet
werden. Die beiden Ecken auf der Westseite des Kreuzungs-
platzes sind darch hohe mit Reliefs und bildnerischen Gruppen
geschmiickte Exedren, welche je eine Brunnen-Anlage umschliefsen,
ausgefiillt. — So wenig wir uns mit dem Grundgedanken der
Arbeit fiir den gewihlten Platz befreunden kinnen, so aufrich-
tige Bewunderung zollen wir der kilnstlerischen Kraft, mit der
dieselbe — in den Formen einer ernsten Spitrenaissance —
durchgebildet worden ist. Es ist echte Denkmal-Architektur
wuchtiger aber doch edelster Art und vollendet abgewogen in
den Verhiltnissen, die uns hier entgegen fritt. Ausschlag
gebend fiir die hohe Werthschiitzung, die dem Entwurfe zutheil
geworden ist, diirfte jedoch nicht diese auch von Andern er-
reichte Reife der Form, sondern die in der Darstellung der
Kaigerfigur und dem Gedanken-Inhalt der zur Ausschmiickung
des Baues in Aussicht genommenen, rein idealen Bildwerke sich
aussprechende Gesammt-Auffassung des Denkmals ge-
wesen sein, die in der That zm den gliicklichsten Leistungen
ziblt. die dieser Wetthewerb iiberhaupt hervor gebracht hat.
Wir werden dieselbe in Verfolg unseres Berichts noch ein-
gehend zu wiirdigen haben. —

Kiinstlerisch ebenbiirtiz, wenn nicht @iberlegen, ist der so
eben besprochenen Arheit der Entwurf No. 116: ,Alleweg
guet Zollre“, — eine ausgereifte, iiberaus reizvolle Ver-
korperung des Motivs der iiber der Kai errichteten oﬂ:enen
Baldachin-Kuppel. Ob dieses Motiv ein an sich berechtigtes
sei, ist freilich eine Frage der Empfindung, die wir jedoch
unsererseits entschieden bejahen miissen. Wird das um-
schliefsende Bauwerk so offen und in solchen Abmessungen ge-
staltet wie hier, so kann von einer unzulissigen Beeintriichtigung
der Figur in Bezug auf Beleuchtung und Sichtbarkeit kaum die
Rede sein; was an letzterer verloren geht, wird mehr als reich-
lich ersetzt durch die weihevollere Stimmung, welche die Ab-
losung des Bildes von der profanen Aufsenwelt auf den Be-
schauer hervor bringen muss. Vor allem aber kommt inbe-
tracht, dass keines der architektonischen Motive, die zur Stei-
gerung der Bedeutung des Denkmals heran gegogen werden
konnen, in sich selbst so sehr das Geprige des Denkmal-Baues
triigt, wie gerade dieses. — Sehr geschickt ist in dem bezgl.
Entwurfe die Lage des Baues gewihlt, dessen Mittelpunkt nach
der Axe des Goldfischteichs bestimmt ist und auf welchen von
der Ecke der Lennée- und Koniggriitzer-Str. her eine neue Allee
zufilhrt. Der Bau selbst, vor dem 2 selbstindige Denkmiiler

= ! fiir Fiirst Bi je sein an der
4 m iiber dem Fufshoden des Anusstellungs-Saales | Arst Bismarck und Graf Moltko stohen, sowss serh

Kreuzung gelegener Vorplatz sind in ein grofses Oval gusammen

| gefasst, das von den Verkehrs-Strafsen umzogen wird. Zwischen

demselben und dem Thorplatz ist die Charlottenburger Chaussee

| als eine Fortsetzung der Linden gestaltet, nur dass anstelle der
| Promenade zwischen den beiden Strafsen ein von Fuflsginger

\

Wegen begleitetes, mehrfach tberbriicktes Wasserbecken mit
Springbrunnen usw. getreten ist. — Dem Baldachin-Bau, welcher,
im Gegensatz zu den frither erwiihnten, nicht nur eine s0Ig-
filtig iberlegte konstruktive Anordnung, sondern auch eine
seinen Abmessungen entsprechende Entwickelung und Durohbil-
dung zeigt, ist die Gruudform eines Sechsecks gegeben. Seinen
Seiten lagern sich halbkreisformige Terrassen mit Treppen Vof;
in den Ecken zwischen denselben, vor den grofsen mit Rund-
thiirmehen bekronten Strebepfeilern liegen Brunnen mit Reiter-
Denkmalen. Der Innenraum tber dem Kaiserbilde schliefst sich
zu einer, mit einem Mosaik-Gemilde auf Goldgrund geschmiickten
Flachkuppel zusammen, die jedoch durch eine breite, von einer
Galerie umzogenen Mitteléffnung mit dem gleichfalls offenel
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Tambour zusammen hfingt; zu oberst thut die Laternenkuppel
sich suf. Das Ganze, in strenger hellenisirender Renaissance
durchgebildet und aufs reichste und sinnigste mit Bildwerk-
Schmuck aunsgestattet, entziickt ebenso durch die Anmuth seiner
Formen, wie durch die Schonheit seiner Verhiltnisse. —

Die letzte Gruppe von Arbeiten, die wir noch zu besprechen
haben, bevor wir den rein bildnerischen Leistungen der Preis-
pewerbung sowie den mit denselben in nahem Zusammenhange
stehenden, allgemeinen, die engere Auffassung des Denkmals be-
ribrenden Fragen uns guwenden, um schliefslich das Gesammt-
Ergebniss der vorliegenden Ldsungs-Versuche ziehen zu kinnen,
umfasst diejenigen Pline, deren Verfasser sich fiir den letzten
der im angefilhrten Standorte, den Konigsplatz,
entschieden haben.

Beiliunfig seien jedoch vorher noch einige Entwiirfe erwiihut,
die auf das Gelinde zwischen Charlottenburger Chaussee und
Konigsplatz sich begiehen. Zuniichst die bildnerischen Modelle
No. 80: ,Spruch Salomon. 29. 14% und No.88: ,Gewagt®,
Letsteres ist ein bis auf 30 Hohe gebrachtes Werk, an dessen
quadratischem Unterbau 4 nach aufsen sich erweiternde Terrassen
mit je 1 Figuren-Gruppe derart sich vorlegen, dass die Grund-
form des Ganzen derjenigen des ,Eisernen Kreuzes“ sich niihert.
Als Standort ist die Kreuzung der Zelten-Allee mit der Sieges-
Allee gedacht. — In dem Entwurf No. 117: ,Dem Begriinder

deutscher Einheit“ ist die ganze bezgl. Strec i
Allee zu einem breiten Platze e%weitert. gPD:a.s Deknehnade{ Si;:g:i';
eine grofse Terrassen-Anlage mit Freitreppen gestaltet; die
Ecken der obersten Fliche sind mit Tempelhallen in Form
zweier rechtwinklig zusammen stofsender Fliigel besetzt. — Die
Arbeit No..86: »Vom Fels zum Meer¢ zeigt auf der West-
seite der Sieges-Allee einen halbkreisformigen Hallenhof — darin
das Kaiserbild, vor dem Doppelgruppen der durch ihn wiedernm
mit dem deutschen Reiche vereinigten Provinzen Elsass-Lothringen
und Sch}esylg-Holstein angeordnet sind. — Am ansprechendsten
wirkt die in dem Plane No. 54; ,Dem Siegreichen“ vorge-
schlagene Losung. Hier ist zwischen Chaussee und Zelten-Allee
durch 2 halbrunde in Eckpavillons endigende Hallen mit Wand-
gemilden ein Forum gebildet, wie es die friiher berithrten Ar-
beiten lings der Charlottenburger Chaussee angeordnet hatten.
Inmitten desselben, mit dem Gesicht nach S. gewendet, steht
das schlicht behandelte Kaiserbild. — Wenn der in diesem Ent-
wurf nieder gelegte Plan-Gedanke an sich auch nicht ohne wei-
teres verworf_en werden kann, so lisst sich doch nicht bestreiten,
dass durch-die Wahl des bezgl. Platzes zwar manche Schwie-
rigkeiten umgangen sind, dafiir aber auch die Bedeutung des
Denkmals auf einen geringeren Rang herunter gedriickt ist,
Ohne Frage empfiehlt es sich mehr, noch einen Schritt weiter
zu gehen und das Werk am Konigsplatze selbst zm errichten.
(Fortsetzung folgt.)

Yermischtes.

Abschiedsfeier fir den Wirklichen Geheimen Ober-
Regierungsrath A. Kind. Am vorigen Sonnabend, den 5. d.
M. schaarten sich die Beamten des technischen Bau-Biireaus des
Beichspostamts, sowie die bauleitenden Architekten der hiesigen
Ober-Postdirektion noch einmal um ihren scheidenden Chef, den
Wirklichen Geheimen Ober-Regierungsrath A. Kind.

In den bekannten Rénmen bei Haufsmann wollten sie bei
frohlichem Mahle ihrem Altmeister das Abschiedswort an sie
leichter machen: sie wollten ihm ihren Dank und ihre Hoch-
achtung auch aufserdienstlich aussprechen.

Der Vorsteher des techmischen Biireans, Hr. Post-Bauin-
spektor Techow gab in beredten Worten den Gefithlen Ausdruck,
welche die Anwesenden beseelten. Er feierte den Scheidenden
nicht nur in seiner Eigenschaft als vortrefflichen Beamten und
milden Vorgesetzten, sondern auch in seiner Pedeutung als
bahnbrechenden Architekten. Er habe das Verdienst, zu den
Ersten zu ziihlen, welche bei dffentlichen Bauten die volksthiim-
liche Bauweise fritherer Jahrhunderte wieder in die vaterlin-
dische Baukunst einfithrten und in derselben heimisch machten.
Als sichtbares Erinnerungszeichen iibergab Hr. Techow in
reicher stilgerechter Ledermappe eive kiinstlerisch ausgefiihrte
Adresse, welche von simmtlichen Mitgliedern des technischen
Bau-Biireaus, sowie von allen mit Bauausfilhrungen betrauten
Beamten der Post-Bauverwaltung unterzeichnet war.

In seiner Entgegnung erklirte Hr. Geheimrath Kind, dass
es auch ihm ein Bediirfniss gewesen sei, noch einmal eine ge-
sellige Stunde mit seinen treuen Mitarbeitern zu verleben, mit
denen er der Arbeit Lust und Leid so viele Jahre getheilt hiitte!

Die Regungen der Rithrung driinge er heute zuriick, um
der Frende Raum zu geben, dass er in der Scheidestunde einen
wackern Kreis von Fachgenossen um sich sehen kénne, welche
den festen Willen haben, das von ihm begonnene Werk fort-
zusetzen und zu vollenden.

Das Werk sei auch der grofsten Sorge werth, denn es gelte,
siach den Absichten des erlenchteten Chefs der Reichspost-
Verwaltung — der grofsten Friedens-Verwaltung des deutschen
Reiches — fiir den ernsten Zweck des Verkehrs Werke der Bau-
kunst zu schaffen, welche durch Zweckmilfsigkeit und Soliditét,
aber auch durch monumentalen Werth und edle Form sich wiirdig
eimreihen sollen in die guten Bauschopfungen des deutschen
Reiches und ebenbiirtig der Bedeutung des postalischen Inhalts,
welchen sie aufzunehmen haben.“ .

»Er habe es stets als hohe Ehre empfunden, einer so lebens-
Vollen und selber so rastlos mitarbeitenden Verwaltung anzu-
gehiren, wie der Postverwaltung, einer Verwaltung, welche s0
lebendig mitempfindet dem michtigen Pulsschlag des Lebens
nserer grofsen Nation? Deshalb sei auch dem berithmten Lenker
des deutschen Postwesens, dem erleuchteten Pfleger deutscher

ukunst, dem freundlichen Gonner deutscher Kunstgenossen-
Bchaft],) Sr. Excellenz dem Stsetssekretér des Ri;l;l;s-Postamtes,

- Dr. Heinrich von Stephan sein Glas geweiht!‘

Heitere Gesiinge und ein frohlicher Trunk hielt die Fest-
Versammlung noch bis weit nach Mitternacht vereinigt!

Das Hagen-D in Pillan. Als nach dem Tode des
Altmeisters (ﬁum:rn%rbmkunst, Ober-LanQesbaudue!mr
&D. Dr. Gotthilf Hagen in Berlin die sahireichen Schiler,

unde und Verehrer desselben den Entschluss fassten, das An-
enken des Verewigten durch ein sichtbares Zeichen fiir die
Nachwelt gu erhalten, wurde als Standort des Denkmals der
en von Pillau in Aussicht genommen — die Stitte, an der

n seine so erfolgreiche selbstindige Wirksamkeit als

Wasserbaumeister einstmals begonnen und fiir die er bis an sein

Lebensende die regste Theilnahme bewahrt hatte. Am 22. Sept.
d. J. ist nunmehr dieses auf dem sogen. ,russischen Damm“
des Pillauer Hafens errichtete Denkmal feierlich eingeweiht
worden. Es besteht seinem Hauptkorper nach aus einer Gruppe
miichtiger, unbearbeiteter Granitblocke, wie sie zum Bau der
Hafenddimme Verwendung gefunden haben; in den mittelsten
Block ist das von Prof. Ed. Liirfsen zu Berlin modellirte, in
Bronce gegossene Portrait-Belief Hagen’s eingelassen. Die
Feier, an welcher die Spitzen der Provinzial-Behorden, Vertreter
der Konigsberger Kaufmannschaft, Mitglieder des Ostpr. Arch.-
und Ing.-Vereins usw., sowie die Familien-Angehorigen Hagen's
theilnahmen, verlief in wiirdigster Weise. Die Weiherede hielt
der Vorsitzende des Denkmal-Ausschusses, Hr. Reg.- und Brth.
Natus aus Konigsberg; im Namen der Familie dankte darauf
der Sohn des Gefeierten, Hr. Geh. Ober-Brth. Ludwig Hagen,
fiir die seinem Andenken gezollte Ehre.

Denkmal fiir den verstorbenen Ober-Baudirektor
Gerwig. — Am 6. Oktober wurde ein Denkmal eingeweiht,
welches aus Mitteln des badischen Techniker-Vereins in Ver-
bindung mit Gemeinden des Schwarzwaldes und mit anderen
Freunden dem 1885 verstorbenen badischen Baudirektor Gerwig
errichtet worden ist. Als Standort war von vorn herein der
Bahnhof von Triberg ins Auge gefasst, als Mittelpunkt des be-

| deutendsten Werkes des Verstorbenen, der badischen Schwarz-

waldbahn (vgl. Jahrg. 1872, 8. 41). Die Gestalt des von Prof.
Volz in Karlsruhe entworfenen Denkmals ist eine eigenthiim-
liche, welche sich dem grofsen Maafsstab von.Na.tur m_nd Teclupk
in jener Gegend gut anpasst, und der Wirksamkeit Gerwigs
sinnig entspricht. Ein grofser Granit-Findling von 4 = Hohe
ist auf einem pyramidalischen Unterbau aus anderen unbehauenen
Blocken aufgerichtet. An seiner Vorderseite zeigt sich ein
Portrit-Medaillon von Palmzweigen umrahmt, darunter ein Adler
im Auffliegen begrifitn und am Fufs eine Inschrifttafel. Die
Deutung dieser, aus Erz gegossenen, Beiwerke sprach der Fest-
redner, Prof. Baumeister als Vorsitzender des badischen Tech-
niker Vereins, dahin aus, dass der Nachwelt das Bild des
grofsen Ingenieurs iiberliefert werden solle, welcher mit der
Kiihnheit und Sicherheit des Adlers seine Bahnen fiber Berg
und Thal gezogen habe, und dem seine Zeitgenossen die
Palmen dankbarer Verehrung darbringen. Im iibrigen wuade
in der Einweihungsrede die hervor rt_tgende Bedeutung be“
Dahingeschiedenen niher geschildert, die von ibm betneh ne
richtige Verbindung von Theorie und Praxis, die Behem
grofser Massen neben der Sorgfalt im Kleinen, die Anthe s
am offentlichen Leben, welche besonders geeignet uell,)i pou n
und Leistung eines Technikers zu Ehren zu bringen. :ﬁ elle;r
selbst vollzog sich in den bei solchen (_:‘relegenhexten gebriiuch-
lichen Formen, unter zahlreicher Betheiligung von thm
aus dem ganzen badischen Lande, und von anderen
namentlich aus den Stationen der Schwarzwaldbahn,

ung der Bildhauer und Stne!xateurg per ;
26 vI.n;lI. ]i.t sich die bisherige ,Freie Vereinigung ](;:r gi
hai)er von Stuckgeschiften“ zu einer Innung vereinigt. hstrsich
weitem grofseste Theil der betr. hiesigen Gescbaftem ke
der Tnnung angeschlossen, und unter gilt!.ls Zﬁ;“vzﬁna :g

erbe-Deputation des Magistrats ¢ rwﬁ.h]z,_
gg; gi:l‘: aus denp folgenden Innnngs_mltghedern zmmn&zmbtze: s
Kleemann, Obermeister, Ivg‘?h}:l gr., %ﬁ?&ﬁﬁr deuelben’
Kleefeld, Schriftfibrer, eidt, & e s

illi , Stamm, Bieber und Kurth, be

g::;rls,zul;enmdant, ziy:srschuss gehoren: Kleemann, Lehrjr.,
Gillis, Kleefeld, Bissing und Drechsler.
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Abinderong des Patent-Gesetzes. In aller Kiirze steht
die Veroffentlichung der Novelle zum Patentgesetz bevor und
es ist die Absicht der Regierung, dem zum 22: Oktober ein-
berufenen Reichstage die Vorlage zugehen zu lassen. Ein-
Comité von Reichtagsabgeordneten, Industriellen und Ange-
horigen der Wissenschaft, (Geschiftsfiihrer: Ingenieur C. Pieper
Berlin, SW. 29) beabsichtigt, die vornehmsten fachwissenschaft-
lichen Vereine einzuladen, Abgeordnete zu ernennen, welche
friihmdglichst (wahrscheinlich Anfang November), zu gemein-
samen Sitzungen in Berlin zusammen treten sollen.

Die Redaktion ist um diese Mittheilung der Sachlage er-
sucht worden, aus dem Grunde, dass die Vorbereitung zu den
Einladungen erst mit Verbffentlichung der Gesetzesgovel}e ge-
endet werden kann und in Vereinen und Verbiéinden inzwischen
dic Delegirtenwahl vorgenommen werden sollte. Auf eine rege
Betheilignng aus den sachverstindigen, interessirten Kreisen
wird gehofft. -

Unterhaltung der Nachbarschafts-Strafsen in Wf_lrt-
temberg. Die Gesammtlinge der Nachbarschaftsstrafsen (Vicinal-
strafsen) in Wiirttemberg betrigt einschl. der Strecken imner-
halb der Orte 15817 km., Der auf diese Strafsen entfallende
jihrliche Aufwand fiir Unterhaltung ist auf die Summe von
2614000 A berechnet; es wiirde danach der Jahresaufwand
165 ¢ fir 1 km betragen. Dabei sind simmtliche Kosten
personlicher und sachlicher Natur inbegriffen, so namentlich der
Aufwand fiir Beaufsichtigung und Warten der Strafsen, fir
Wegmeister und Wegknechte an Gehiiltern, Lohnen, Geschirr-
und Hutgeldern. Taggeldern, Primien u. dergl., der Aufwand fiir
Havdarbeiten, Taglohne und Fuhrlohne, die Beischaffung und
Zerklemerung des Unterhaltungs-Materiales, die Kosten der
Unterhaltung der Pflaster, Dohlen, Briicken, Durchliisse, Material-
lagerplitze u. dergl., die Kosten des Begiefsens und Bewalzens,
sowie der Grabenreinigung, der Aufwand fiir Anschaffang, Auf-
bewahrung und Unterhaltung des Inventars. :

Wiirttemberg ist in 64 Oberamts-Bezirke eingetheilt. In
47 Bezirken des Landes findet eine Betheilignng der Amts-Kor-
perschaften bei der Unterhaltung der Nachbarschafts-Strafsen
aufgrund freiwilliger statutarischer Uebernahme statt. Jedoch
ist fast in jedem Oberamts-Bezirk Art und Maafs dieser Theil-
nahme verschieden. In einzelnen Bezirken wird der gesammte
Unterhaltungs-Aufwand fiir alle, oder fiir alle wichtigeren, oder
nur fir einzelne bestimmte Strafsen von der Amts-Korperschaft
getragen; in andern sind die Gehilter des Wiirterpersonals oder
die Kosten fiir Anschaffung und Beifahren, sowie Zerkleinerung
des Materiales oder beiderlei Arten von Aufwand auf die Amts-
Korperschaft iibernommen. In andern Bezirken sind es wieder
andere Bestandtheile des Unterhaltungs-Aufwandes, welche die
Amts-Korperschaft trigt.

In 17 Bezirken findet eine Betheiligung der Amts-Korper-
schaft zur Zeit iiberhaupt noch nicht statt. Eine Ausnahme-
stellung nimmt insbesondere die Stadtgemeinde Stuttgart ein,
welche nur aufserhalb Etters (?) Nachbarschafts-Strafsen besitzt
und zwar 11,5 km, dagegen auf die Unterhaltung der innerhalb
Etters gelegenen Strafsenstrecken in der Gesammtlinge von
72 kn einen aufserordentlich hohen Aufwand, z. B. im Jahr
1886,87 einen solchen von 540 000 M., also 7500 A fiir 1 km
zu machen hat.

Wiirttemberg hat tiberdies im ganzen etwa 333 km Etter-
Staatsstrafsen, welche von der Gemeinde zu unterhalten sind
und einen jihrlichen Unterhaltungs-Aufwand von 250 000 .z
verursachen, so dass insgesammt fiir Nachbarschafts-Strafsen und
Etter-Staatsstrafzen ein Unterhaltungs-Aufwand von 2864000 ./
jedes Jahr aufgebracht werden muss,

Nachweis wilder Wasser in einer Wasserleitung.
Der St. A. f. Wiirttemberg theilt folgende, fiir weitere tech-
nische Kreise interessante Nachweisung wilder Wasser in einer
Wasserleitung mit:

Die aus dem kalten Brunnen im Lauterthal gespeiste
Wasserleitung in Ulm hatte wiederholt nach starken Regen-
fillen Triibungen und Veranreinigungen des Wassers gezeigt.
Man vermuthete, dass daran zwei auf der Hohe zwischen dem
Hohenstein und dem Hochreservoir der 4. Gruppe der Albwasser-
versorgung befindliche Erdsenkungen wesentlichen Antheil haben.
Der Zusammenhang dieser Erdfille, von denen einer einen
Durchmesser von 22 m hei 4 m Tiefe hat, mit den Verunreini-
gungen der Quellwasserleitung ist nunmehr, wie das Ulm. Tgbl.
berichtet, durch einen Versuch des Hofraths Dr. Wacker be-
stitigt worden.

Zu diesem Versuch wurde die Eigenschaft des Ulmer Trink-
wassers beniitzt, wonach dasselbe nur minimale Spuren von
Kochsalz enthilt, eines Stoffes, der noch in der allergrifsten
Verdiinnung auf chemischem Wege deutlich nachzuweisen ist.
Es wurden einige Zentner Kochsalz, in Wasser gelost, in die
beiden Erdfille eingeschilttet und mit Wasser, das aus der be-
nachbarten Albwassergruppe herbei gefiihrt wurde, nachgewaschen.

i ‘ Quelle deg
1 der Zeit des Ein-

der Quelle und nach 7 Stunden in der tung in der

Stadt. Nach den die Nacht ither von St gu Stunde vorge-

nommenen Wasserproben war der Kochsalsgehalt im Wasser
Morgens von 2 bis 4 Ubr a sten, rend derselbe um
6 Uhr Morgens nahezu wieder verschwunden ' _Die Unter-
suchung hat somit den Nachweis ge

doshalb die beiden Erdfille in solcher

dass nur filtrirtes Was

Preufsen. Dem Eig.-Bau- u. Betr.-Insp. Gier in Kottbus
ist d. Stelle eines stind. Hilfsarb. b. d. kgl Eis.-Betr.-Amte das.

Der bish. b. d. Elbstrom-Regul.-Bauten beschift. Wasser-
Bauinsp. Plathner in Inuenbﬁg a. E. ist-nach Minster i. W.
versetzt u. d. dort. kgl. Kanal-Komm. als Hilfs
wiesen. S

Am 1. Okt. d. J. s. in d. Rohestand Prii
Eis.-Direkt. in Magdeburg, Loeffler, d. Geh. Reg-Rth. Hi
Mitgl. d. kgl. Eis.-Dir. in Magdeburg, d. u. Brth. Kahle,
Dir d. kgl Eis.-BeDn %;nt.in Tm::;:, L nggﬁ::x,
Mitgl. d. Eis.-Dir. in Magdeburg, d. R L | )
Votr%t. d.kl%:r.-teehn. Bur. d. kgl. Eis.-Dir. in Breslan u. d. Brth.
Wachenfeld, stind. Hilfsarb. b. d. kgl Eis.-Betr. Am:fe in

Koblenz. 2 >
Schwarzburg-Rudolstadt.

hausen ist b. s. Versetz. in -d. Ruhestand am Okt. ¢

das firstl. Schwarsburgische Ehrenkreus IL iehe
Wirttemberg. Dem Hofbaudirekior von Egle ist die

Erlaubniss z. Annahme u. Anlegung der ihm vom Schah yon

Persien verlichenen Kommandeur-Insignien des Sonnen- und

Lowens-Ordens ertheilt worden. Yo Sl

Offene Stellen. e

L Im Angeigentheil der heutigen Nr. der Dtsch. Bz tg.
sind ausgeschrieben fi ooy
a) Reg.-Bmstr. u. Reg.-Bfhr.- . .

1 Branddirektor d. d. Magistrat-Frankfurt a. M. — Je 1 Reg.-Bfhr. . d. kgl. ﬁ!-
Direkt. (rechtsrh.)-Koln; Oberbtirgermstr. Becker-Koln; Garn.-Banic
Bergbau-Akt.-Gesellsch. ,Ilse“-Grube lise N.-L.; Havyestadt
strasse 83. - St S
b) Architekten und Ingenieure.

Jo 1 Arch. d. Reg.-Bmstr. E. Mbller-Schwerin i. Meckl ;

Metz; Alterthum & Zadek-Berlin, Alexanderstr. 1; mwm
Ufer 38/40; Z. 5774, Rud. Mosse-Leipzig; Hecht & Siepmann-Ha :
Elberfeld; Garn.-Bauinsp. Neumann-Potsdam. — Jo 1 Gothiker d. Abesser
Berlin, Friedrichstr. 250; Chr. Schramm-Dresden.

Scheerer, Bauschule-Roda S. A. — Arch. und.

studt. Baugew. -Schule-Idstein.

bau-Bremen. — 1 Bauing.

Je 1 Lehrer f. Baukonstrukt. d. Dir. Dr. Bohn, B:

Fiedler, Baugew.-Schule-Breslau.

¢) Landmesser, Techniker, Zeichner, Aufseher usw.

Landmesser d. d. kgl Eis.-Betr.-Amt-Stolp; Kais. ‘Kapal
amt IIl-Rendsburg. — Vermess.-Gehilfen d. Landm. I
e et

. Baubur.-|

Amt-Diisseldorf; Lampe-]
M. M. 266, in & Vogler-Werdau; E. 7721, Rad.
Z. 88, Westf. Post-Hagen i. W.; G. N. 570, Invalidendank-
Mosse-Magdeburg. — Stadtbanamtsgehilfen 4. d. &
d. Reg.-Bmstr. Lohse-K6ln, Trankgasse 23; Reg.-Bmstr.
— Zeichner d. Fortifikation-Magdeburg; Deput. f. d. Ui
Stdtbrth. Winchenbach-Barmen; Z. 575, D. 579, Y. 574, L
Arch.-Zeichner d. G. D. postl.-Mannheim. 1 ilﬂwhmhe d. A,
Dtsch. Bztg. — Bananfseher d. d. Kais. Kanal-Kommiss., Bausmt
Reg.-Bmstr. Hirsch-Duisburg; Bauunt. Hartig-Liineburg, SEs

Il. Aus anderen techn. Blattern des In- u. Aus
2) Reg.-Bmstr. u. Reg.-Bfhr. =~

Jo 1 Rog-Bmstr. d. Brth. Gummel Kassel; Garn.-Baui Thorn.

o g. umm, -Bm;gp. : A

1 Reg.-Bfhr. d. d. kgl. Bauninsp. Delins-Eisleben;
a. H — ]

b) Architekten un. Ingenicure,
1 Ing. d. Joseph Vigele-Mannheim.

¢) Landmesser, Techniker, Zeichner,
Je 1 Bautechn. d. Brth. E. Bobrik-Berlin,

Graudenz; Garn.-Bauinsp.-Insterburg; W%
Giese-Halle a, S.; Arch. Schubert-Herford; Akt.
Genthinerstr. 8; die Z.-Mstr. W, Arndt-Landsberg a. W.; 1
M.-Mstr. Ltick-Berlin, Urbanstr. 67; Schiler-S

Friedeberg (Queis); W. Adler-

Mosse-Berlin, Prinze

d. Hafenbav-.vekt.-Bremerhaven,

——
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Ueber statisch unbestimmte Triger bei beliebigem Formanderungs- Gesetze
und tber den Satz von der kleinsten Erginzungsarbeit;

von Baurath Prof. Fr. Engesser zu Karlsruhe.

Die gebriauchlichen Formeln der Festigkeitslehre
beruhen bekanntlich auf der Voraussetzung eines ein-
fachen Verhiltnisses zwischen Spannung s und Deh-
nung ¢, d. h. auf der Gleichung ¢ = Ee. Sie besitzen
daher keine Giiltigkeit mehr, sobald die Spannungen
die Elasticititsgrenze (Proportionalititsgrenze) iiber-
schritten haben, bezw. wenn eine Elasticititsgrenze,
wie beispielsweise bei Gusseisen, iiberhaupt nicht vor-
handen ist. Zur Beurtheilung derartiger Fille bedarf
es besonderer Untersuchungen, und es wurden solche
von M. v. Thullie beziiglich der Biegungsfestigkeit
gerader Balken (s.1888, S. 312; Wochenblatt fiir Bau-
kunde 1887, S. 365), von dem Verfasser beziiglich der
Nebenspannungen von Fachwerktrigern (s. 1889, S. 373;
Zeitsehr. des Vereins dentscher Ingenieure 1888, S.813)
und beziiglich der Knickfestigkeit gerader Stiibe (s.1889,
S. 455) angestellt. '

Die folgenden Betrachtungen beziehen sich auf

das Verhalten statisch unbestimmter Triger bei be-

liebigem Forminderungs-Gesetze; insbesondere werden
statisch unbestimmte Fachwerktriger einer ein-
gehenderen Behandlung unterzogen.

Zur Losung der gestellten Aufgabe bietet der Satz
der virtuellen Verschiebungen den bequemsten und
sichersten Weg, wahrend der Satz von der kleinsten
Forminderungsarbeit sich als unzuliinglieh erweist, da
seine Giiltigkeit an bestimmte Formiinderungs-Ge.setze
gebunden ist. An seine Stelle tritt der allgemeinere

Satz von der kleinsten ,Erginzungsarbeit*.

L

Unter derVoraussetzung so geringer Formanderungen,
dass die Kriftepldne des urspriinglichen und des ge-
bogeney Trigers nicht wesentlich von einander ab-
weichen, gilt allgemein die Gleichung der virtnellen

Verschiebungen
> Po=>8e+ > Ce, @
worin die Lasten mit P, die Auflagerdriicke, d. h. die
Driicke des Trigers gegen die Auflager, mit C, die
Stabkriifte mit S und die zugehdrigen virtuellen Ver-
schiebungen mit v, c, e bezeichnet sind.
Ist nun bei einem statisch unbestimmten Triger
m die Zahl der iiberzihligen, statisch unbestimmbaren
Grofsen, welche mit X', X”... X" bezeichnet werden
mogen, so konnen die nothwendigen Stabkrifte und
Auflagerdriicke durch Ausdriicke von der Form
S=6+&X+ 9"X"+...5'X‘} 2
C=6 - cX'+ X"+ X" (
dargestellt werden, wo &, &', 5”... diejenigen Krifte
bedeuten, welche im betrachteten Stabe nach Ent-
fernung der-iiberziihligen Grofsen entstehen, wenn man
auf das nunmebr statisch bestimmte System nach ein-

_ander nur die Lasten P und die Grifsen X'=]1,

X’=1, ... X"=1 einwirken lasst. 6, ¢, c".. be
zeichnen die entsprechenden Werthe fir die Auflager-
driicke. Fir einen iiberzihligen Stab X', bezw. Auf-
lagerdruck X', gelten ebenfalls die Gleichungen 2, weil
hierfir © bezw. € = 0, & bezw. ¢ = 1, simmtliche
iibrige 3 und ¢ jedoch =0 sind.




4 ’ 5

m Grofsen X bestimmt werden, sobald die Funktion 7 Dehnung,*) bezw. die gleiche Spannung erleiden. Hier-
hekanut ot her gehdrt u. A. _der zweitheilige, vollkommen sym-

In 3bnlicher Weise sind die Gleichungen 4 um- metrische Fachwerktriiger Fiz. 3.

Man kann jedoch auf Umwegen niberungsweise das
mformen. fir den Fall, dass die Auflagerdriicke (Fig. 3), dessen senkrechte - s

T in d > W Ziel erreichen, indem man zuerst unter den bisherigen
= - S e feme gasten ) Er Wagere.chten - NN o Annahmen die Stabkrifte und sodann das entsprechende
VL mar @ &e sllcsmene Gladiome [ a8 Die Beziebung zwischen s und ¢ mdge beispiels- ymmetrieachse angreifen. W deformirte Knotenpunktsnetz bestimmt. Legt man
T 2 o el rudii e i

B Vesdichamees e wirklichenm Fam- weise darch 2 Gerade dargestellt werdem mit den Bei Bogentrigern haben in der Regel simmt- bierauf einer zweiten Rechnung das neue Knotenpunkts-
TERRuE oo o — ) e - 2 3 a i i i i
v S e e e Gleichangen . liche Stibe Spannungen gleichen Sinnes. Die SumIne netz zu Grunde, so werden die Ergebnisse meist wenig
xm SRR FEER ‘:“r—'-v = speime i o Fig. 2. 3sl . ot tl mehr von der Wirklichkeit abweichen; néthigenfalls
amier e der N-}gz;x: B v : e _ immehalb ldcr Flasticitate® s lest dann gleich EZ%: g Wemn { kon- kann das angegebene Verfahren wiederholt werden.
SRS ET : 2 SNL BRI ] s : . ViR 3
Chiben X swie B Eciastameen ] grenze) und stant und 2 Kimpfergelenke vorausgesetzt werden. Ein derartiges Niherungs-Verfahren ist nament-
Sl : Nach Ueberschreiten der Elasticititsgrenze ergeben sich lich bei Bogentriigern angezeigt, wenn man deren wirk-
daher die gleichen Formeln wie bei der gewohnlichen Liohie Brl.l.ChLaSt b erechn.en Wil walesnd (el goendcn
Balkentrigern die unmittelbare Verwendung der auf-

6

Eine allgemeine unmittelbare Behandlung dieser
Aufgabe ist mit sehr grofsen Schwierigkeiten verkniipft.

dred Duferansmaome

= —% . sllremem —=2¢%

LEMBEIRST WEMBEn. S 0334T man e 2

: — (aufserh. der Elasticitits-
Emrenosciantbunee , grenze),

e

=N5¢ N nder =N = == wie dies anpibernd bei Schmied-

s

{3

s

AT AR
ATk

A Ay

zisen der Fall ist. (S. Fig. 2, wo tgp=D.y

Wenn es sich durchgehends um Spannungen aufser-
bald der Elasticititsgrenze bandelt, ist E——C)% als

71 =) iz Gleich. 6 einzufiihren, wodurch man erhilt

DF —‘E-*-ﬂ

3" X" .. T
‘ + ———gf—at):l

_,‘::—.i—-:l‘\'+§X'+.. < t)'l
DF D

N
NS (‘ *,:—i.".\w

Diese Gleichungen unterscheiden sich von den imner-
bald der Elasticititsgrenze giiltigen nur dadureh, dass
das Glied mit 7 hinzukommt und dass D an die Stelle
von E trin./ Schreibt man, Konstantes E und D vor-
ansgesetzt. die Gleich. 7 in der Form

F— (SL3'X 3" X" z
O t':: ( A‘_ﬁli.j\_gj:‘i’l _.é._l.ggt)s} (7
so ist ersichtlich, dass man dieselben Gleichungen
erhilt, wie bei einem unter dem Elasticits e
3 == L= stebenden Triiger. dessen Stibe auf die Langen-

cinbeit um 7 2u kurz ausgefibrt sind, und fir welchen

y &

£ % Statt = betrigt. Hierbei
18t zu berlicksichtigen, dass I positiv oder pegativ ist,
J¢ nachdem der betr. Stab Zug- oder Druckspannung

die Wirmedehnungsziffer

normaler Temperatur, d. h. far ¢ —0, unter-

i GL T* voa den entsprecheaden des
istischen Trigers nur dureh das Glied

Wind lemreres gleich Null, so erbilt man
wickangen. besw. dieselben Grofsen X, wie

Thal Dlasnatsgrenze. Die Bedingung Zg—‘é—s:
Dl Ropstantem Absolatwerthe I Gber iizzi: 3s=0

Sonirt wendea kamm, dass simmt-

bel eiver gegebenen Belastumg die gleiche

Theorie, wenn die Widerlager um = ausweichen.

I
E
Es ist hieraus ersichtlich, dass derartige Bogentriger
nach Ueberschreiten der Elasticititsgrenze wesentlich
ungiinstiger beansprucht werden als vorher, und dass
daher deren Bruchsicherheit, abgesehen von dem weiter
unten erwihnten Umstande, weit geringer ist, als auf
Grund der iiblichen Formeln angenommen werden

diirfte.

Liegen die Stabspannungen theils innerhalb, theils
aufserhalb der Elasticitiitsgrenze, so sind die Gl. 7
durch folgende Gleichungen zu ersetzen:

(S +&X +8" X" +..
0:25( . )s+ l

2
S+ X L8"X" . ¢ ’
26 ( OF ——)s—{—Zé’ atsl

; :
wo sich Z auf die Stiibe innerhalb der Elasticititsgrenze,
2

2 » » » aufserhalb , »

bezieht. Der Umfang der Summen muss im Allgemeinen
durch Probiren ermittelt werden. Ist, wie bei Schmied-
eisen, D wesentlich kleiner als E, so kann in der

1 2
Regel 2 gegen Z vernachléssigt werden.

Will man die vorentwickelten Gleichungen auch
auf die beim Bruche eintretenden Verhiltnisse anwende‘n,
so ist zu beriicksichtigen, dass, in Folge der meist
grofsen Forminderungen in der Nibe des ?ruches, der
Krifteplan des deformirten Netzes wesentlich von dem
des urspriinglichen Netzes abweichen kann und d.ass
dann die Grundbedingung unserer Gleichungen nicht
mehr erfiillt ist.

E

Fiir {=—2400*und E= 2000000 folgt =0,00121.

(8

*) Setzt man in Gl 5 e=c=s, so erhdlt man, ﬁir' den
gleichen Absolutwerth der Dehnung (e = == ¢¢) b‘GI sammtthh_eli
Stiiben, die Gleichung 0 =38es =5 X+ 3s=2X ;iE 3s... Dl:r
selbe gilt fiir jedes beliebige Formﬁnderuu.gs- (xfzsetz.w =
gleichen Dehnung simmilicher Stibe entspricht eine g lci,l,e
Spannung derselben, sobald das Formﬁnderuni;s-Gesetz llr aist
Stiibe, nawmentlich fir Zugstibe und Druckstibe, dasse. g 2
also im vorliegenden Falle, sobald D und ¢ koustant sind.

gestellten Gleichungen in der Regel zulissig sein wird.
I

Der Satz von der kleinsten Formanderungsarbeit,
welchen Castigliano und Frinkel unter Voraus-
setzung des Elasticititsgesetzes ¢ =°/5 abgeleitet haben,
hat bei beliebigem Forminderungs - Gesetze & = f (o)
keine allgemeine Giiltigkeit, da die Bedingungs-
gleichungen 5 nur in bestimmten Einzelfillen gleich-
zeitig als Bedingungen fiir das Minimum der Form-

inderungsarbeit angesehen werden konnen.

Wiichst die Stabkraft allmahlich von O bis &S, so
ist deren Arbeit a = J aeS-de, somit die Arbeit aller
Stiibe ’ Fig. 4.

A=Sa="(8de (s. Fig.4).
Wiirde dje Stabkraft S den Weg e
mit gleichbleibender Stirke zuriick- o
legen, so wire deren Arbeit, die 5
sogenannte virtuelle Arbeit, a,—Se und somit die
gesammte virtuelle Arbeit A4, =2a,,=28e. Der
Unterschied zwischen virtueller Arbeit 4, und wirk-
licher Arbeit A werde Erginzungsarbeit genannt
und mit B bezeichnet. Man hat sodann

B=d,—A=Sa,—Sa= =2foesd8.

Die Bedingungen, dass die Forminderungsarbeit A4
als Funktion der iiberzihligen Grossen X' X" ... ein
Minimum darstelle, lauten .
oA cA
X0 X : .
bezw., wenn man A=ZJ Sde, e= es =f(T)”

de=f" (/é)% dS einfibrt,

24 e N ,(é)_s;ﬁ 9
0=3x —>zx) 5 ()7 5=28(F)Fex- ¢
Gl. 9 stimmt mit Gl. 5 allgemein nur dann iiberein,
wenn die Temperatur normal bleibt, d.h. £=0, und

. 24
=0..., allgemein ﬁ=0’

S 1 /8Y\ e
wenn f (7):_0(_17)’ wo n und C beliebige Zahlen
bezeichnen.




T
Gl. 5 lautet dann

aS 1 /8y
0=Sse=>7%¢(7) =
Gl. 9 lautet dann l
S\ s eS ~3S /S\*
g =§S“(’F) T-F X 323(?) L5
Beide Gleichungen sind somit identisch.

Der Satz von der kleinsten Forminderungsarbeit
gilt hiernach allgemein nur fir Formédnderungen nach

a* : e
Parabeln beliebigen Grades, : = < Die Elasticitiits-

gleichung = = 7p stellt den Sonderfall fir » — 1 und
C:E dar.

Aulserdem kann die Giiltigkeit auch noch in be-
sonderen Fillen, bei besonderen Trigerarten und Be-

lastungsarten eintreten; es findet dies beispielsweise
= g—1
fir den unter I behandelten Fall - == und

2% e

D

An Stelle des Satzes von der kleinsten Form-
anderungsarbeit tritt bei beliebigem Forminderungs-
Gesetze der Satz von der kleinsten Ergiinzungs-
arbeit.

Setzt man die Differentialquotienten von B nach
den Grilsen X einzeln gleich Null, so erbilt man
Gleichungen von der Form

=0 statt.

~ o

:4 |dS-e :\.ﬂf;b.-c‘ : (10
: N —:X
GlL. 10 stimmt miz Gl 5 vollkommen iiberein, und
zwar fur jeden beliebigen Werth von e, also auch fiir
beliebize Temperaturinderung.

GL 10 ist die Bedinguug fir den Kleinstwerth
vou B als Funktion der Grofsen X. Die wirklich auf-
tretenden Werthe von X entsprechen also der kleinsten
Ergiinzungsarbeit A

e Ergdnzungsarbeit /
eines cinzigen Stabes kann

1 beliebiger Temperatur-
anderung wie in Fig. 5 dar-
westellt werden.
(rehit die Arbeitskurve
Grerade iber. d. b
U es sich um Form-
tizen nach dem Elasticititsgesetze s —
biwer ’l‘c:1;1»\-r;nin’ii:ntcrl:ng. 8o wird

RS SR

et

DR
SEF = 1(8).

u von Miller-Breslaun ideelle Form-
gsarbeit 4, genannten Ausdrucke :s. 1884,

Der Satz vom Kleinstwerthe der ideellen
terunzsarbeit bildet somit  einen besonderen
> Salzes vom Kleinstwerthe der Ergéinzungs-
1

U die Arbeitskurve eine Parabel = — (73" so

B =\,

N
=N N

T R TR TR

TR

8

Da sonach A4 und B gleichzeitig ihren Kleinstwerth
erreichen, so kann hier die Bedingung mirn A an Stelle

von min B treten, im Einklange mit den fritheren Aus-
fihrungen.

Bis jetzt war stets auf die Gleichungen 5 Bezug

genommen worden, welche ¢ =0, d. h. Weg der Auf-

lagerdriicke gleich Null, zur Voraussetzung haben.
Der Satz von der kleinsten Ergéinzungsarbeit gilt aber
auch, wenn die Auflagerdriicke Arbeit leisten, sofern
man nur in B die der Auflagerbewegung entsprechende
Ergiinzungsarbeit der Auflagerdriicke C einbegreift,

also B=> J dS-e+ > [dC-c setat, wie aus dem Ver-
o

B :
BTX::O mit Gl. 4 hervorgeht.

Wenn bei der Auflagerbewegung keine gegen-
seitigen Verschiebungen von Triger und Stiitzkorper

(Pfeiler, Widerlager) unter Entwickelung von Reibungs-
kriften auftreten, dann ist 2 f dC-c gleich der Er-

giuzungsarbeit der Stitzkorper (Fundamente einge-
schlossen); unter B ist also die Erginzungsarbeit der
gesammten Kounstruktion, Triger | Stiitzkorper, zu
verstehen. Fiir diesen Fall lasst sich somit bei be-
liebigem Formiinderungs - Gesetze und bei beliebiger
Temperaturdnderung der Satz aussprechen:

Die iiberzihligen Grofsen X eines statisch
unbestimmten Fachwerkes nehmen diejenigen
Werthe an, welche
die Erginzungs-
arbeit der gesamm-
ten Konstruktion
zu einem Kleinst-
werthe machen.

- 2
gleiche von

Fig. 6.

Bei Anwendung
vorstehenden  Satzes
auf das unter I be- Pet
handelte Beispiel er- | %7
balt man als Ergiin-
zungsarbeit des Fachwerks laut Fig. 6:

B :>:b :Zf‘; I+ II 4+ III) =

I
.

et e

>4 i
&l

»

< = — N s
ZF.;{L 2’)' + ‘2'0 + satg,

wo = = Dehnung an der Elasticititsgrenze — %,

Diese Gleichung stimmt vollkommen mit Gl. 7 iiberein,

wenn wan S durch seinen Werth & + X4+ 8'X" ..
ersetzt.

Sl s Sl S s T e s e ———

Denkt man sich bei einem beliebig belasteten
Fachwerke die Lasten P um 4P wachsend, wobei
sich ibre Angriffspunkte um 4o verschieben mégen, so
ist die Aenderung der Hufseren Arbeit, wenn die Auf.
lagerdriicke keine Arbeit leisten, gleich ZPdu, die

Aenderung der inneren Arbeit gleich d4, somit
> Pdv—=da.

Ferner ist auch die Aenderung der inneren und
dufseren virtuellen Arbeit gleich grofs, also ™' Pv=dA,
~ Pt
oder > Pdv + > vdP=dA+dB, und mit Rick.
sicht darauf, das™>' Pdv—d 4,

> vdP=dB.

Aus letzterem Ausdrucke folgt v =g—g, d.h. die Ver-
schiebung » des Angriffspunkte;; einer Last P
in der Richtung derselben ist gleich dem
Differentialquotienten der Erginzungs-
arbeit B nach P. Leisten die Auflagerdriicke Ar-
beit, so ist auch hier in B die Erginzungsarbeit der
Auflagerdriicke einzurechnen.

Fiir das Elasticititsgesetz ¢ — E: und normalen
Temperaturzustand wird 4 — B, somit auch
,_3B_34
9P 3P
Aendert sich gleichzeitig die Temperatur, so ist
B gleich der ideellen Forminderungsarbeit 4;, also
3B _ 24
T 9P P

T S . 94 04; .
Gesetze gilt die Gleichung v = 5 p bezw. = P nicht
mebr allgemein.

Auch der Satz von der Gegenseitigkeit der Ver-
schiebungen ist an das Elasticititsgesetz ¢ — E: ge-
baunden. Fiibrt man in Gl. 1 diejenigen Stabkriifte &,
ein, welche einer im Punkte a wirkenden Last P, —1
entsprechen, und diejenigen Verschiebungen, welche
einer im Punkte b wirkenden Last P, —1 entsprechen,
80 erhdlt man als Verschiebung v, des Punktes a in
der Richtung P,, hervorgerufen durch die Last P, =1,

Va =2 3,, €.

Hierbei ist normale Temperatur und eine Arbeit der Auf-
lagerdriicke =— O vorausgesetzt. In gleicher Weise er-
giebt sich die Verschiebung v, des Punktes b in der
Richtung P,, hervorgerufen durch die Last P, =1, zu

Up =z 8 e,.

Die Gleichung v,—wv, ist im allgemeinen nur moglich,
wenn e,:8,=—¢e,: %, d. h. wenn Stabkraft und Stab-
verlingerung einander proportional sind, oder wenn
o= Ee.

Die Summirung von Einzelwirkungen be.i Be-
stimmung der Grifsen X und der Stabkrﬁft«i S. ist bei
beliebigem Forminderungs-Gesetze nicht znl~assnng. Be-
zeichnet man mit X, denjenigen Werth einer Grofse X,
welcher durch alleinige Wirkung der Last P, her-
vorgerufen wird, mit X, X,, die entsprechenden

Bei jedem anderen Formanderungs-
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Werthe fir P, und P, 4 P,, so gilt die Gleichung
X,=X, + X, im Allgemeinen nur fir das Elasti.

_ citilsgesetz s — Ee. Den Beweis liefert GL. 6, wenn

man ¢=0 setzt und der Einfachheit wegen ein System
wit einer einzigen Unbekanntem X zu Grande legt.
o, S o (64aX

6 geht dann iiber in O_Zéaf(——F )
Bei Belastung dureh P, wird €=,

5 » - B, =86,

: : - P,+P, wird §,=6,+6,
weil es sich hier um Kriifte eines statisch bestimmten
Systems handelt, welche linearer Form sind und daker
die Summirung der Wirkungen zulassen. Fiir die drei
angenommenen Belastungsfille erbilt man

-3(38), 0mS(Schat)
0=Ssef(StEpt ok, %)

Die dritte Gleichung Liefert im Allgemeinen nur dann einen
Werth X, gleich X, + X,, wenn £ eine lineare homo-

gene Funktion darstellt, also f (@LFQX)=%6+T§X

bezw. e—= % - Aufserdem kann noch in besonderen

Fillen X, , gleich X, -+ X, werden, z. B. wenn f eine lineare
: &4sX\ 1/S5+8X

un homogene Funktion f( F ) =D (T — )

und gleichzeitig > *=* —0 wird. Es ist dies die

unter I aufgestellte Bedingung fiir die Giiltigkeit der
gebrauchlichen Formeln auch aufserhalb der Elasti-
cititsgrenze. '

Fir Vollwand - Triger gilt gleichfalls der
Satz von der kleinsten Erginzungsarbeit. Denkt man
sich den Triger aus unendlich vielen Parallelepipeden
vom Inhalte ¢ zusammengesetzt und bezeichnet mit
:0y9: T:T,T. die Normal- und Tangentialspannungen
der Seitenflichen, mit < e, e, 7. v, 7. deren Verschiebun-
gen, so lassen sich die Spannungen s und < entsprechend
den Gl. 2 als lineare Funktionen der statisch un-
bestimmbaren Grofsen X ausdriicken:

c=ao+a'X'+c"X"+...} a1
t=1,+7X+7TX" +...
Dureh Differenzirung folgt hieraus
ds da_ —"
> Gl Aub iRt (12
R ; ot ;

X" T

BXII
Mit Hiilfe der Gleichung der virtuellen Versch_iebungen
erhiilt man in dbnlicher Weise wie unter I die m Be-
dingungsgleichungen in der Form

) s, ds,, Qdao: L 3_':! ?ﬁ) .
0 =Z<SI§%+ Eygfy'r szaT'*' '}'zﬁ"l‘ Tyax'{" Tsax T

oC
-]—zc X"
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Die Erganzungsarbeit des Trigers ist
B=z.’(e,dc,+e,day+s,do,+~r;dt‘. YedTy+Y:dT:) .
B wird zum Minimum, wenn die Differentialquotienten

2% gleich Nall werden, also

dB

0—ox

( da. da, do. ., Oty ot \. (4
E (5.- = T Say T Sy T Yaay T \vay *r;—)l
3X ' X dX ' 13X T X 20X
Gl. 14 stimmt mit Gl. 13 vollkommen iiberein, wenn

Zc—::é — (0, d. h. wenn die Auflagerdriicke keine
Arbeit leisten. Fiir diesen Fall gilt also der Satz
von der kleinsten Erginzungsarbeit unmittelbar. Ist

o~ 40 . it A .
Zc_ﬁT nicht gleich Null, so ist unter B auch noch

die Ergdnzungsarbeit der Auflagerdriicke (=\‘-ch C)
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mitzurechnen, damit %1;— =0 mit Gl. 13 identisch

wird und auch hierfiir der Satz von der kleinsten Er--
giinzungsarbeit Geltung besiizt. Treten keine Reibungs-
arbeiten auf, so ist B gleich der Ergénzungsarbeit der
gesammten Konstruktion (Triger - Stiitzkdrper).

Auch der Satz vom Differentialquotienten der Er-
gianzungsarbeit, v = %%, ist fir Vollwand - Triger

ebenso wie fiir die Fachwerktriger giiltig, d. h. die
Verschiebung v des Angriffspunktes einer Last P im
Sinne derselben ist gleich dem Differentialquotientén
der Erginzungsarbeit B nach P.

Da in Vorstehendem keinerlei Voraussetzungen be-
ziiglich der Forménderungen « und y, abgesehen von
entsprechender Kleinheit derselben, gemacht wurden,
so gelten die betr. Sitze ganz allgemein fiir beliebige
Forminderungs - Gesetze, fiir beliebige Temperatur-
dnderungen, fiir isotrope und fiir nicht isotrope Kérper

Druck von Gebriider Jinecke, Hannover.
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