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stattfinden, so werden die einzelnen Stibe bei der Durch-
biegung verbogen und erleiden hiebei zusitzliche Spannungen.

' liche Verhiltnisse finden bei ungleichmissiger Belastung jeweils

Eine gepaue Ermittelung dieser Spannungen bietet grosse |
Schwierigkeiten und ist auch bei der Unsicherheit der Rech- |

nungsgrundlagen von relativ geringem Werthe. Wir be- | oo, oo gehen wir ebenfalls vom Paralleltriger aus. In

schrinken uns darauf, unter vereinfachenden Voraussetzungen
Niherungswerthe abzuleiten, welche durch ihre einfache Form
auch in die Praxis Eingang finden konnen.

Beziiglich der Gurtungen nehmen wir an, dieselben ruhten
als continuirliche Triger auf ihren Knotenpuncten als Stiitz-
puncten, indem wir den Einfluss der Wandstibe auf die
Biegungsmomente vernachlissigen. Unter dieser Voraussetzung
kann die Aufgabe vollstindig gelost werden, da ja die Lage

der Knotenpuncte pach der Durchbiegung bekannt ist. Da |

aber dieses genauere Verfahren fiir die Praxis viel zu um-
standlich ist, so machen wir ferner die Annahmen, die Gurt-
Stabspannungen seien fiir die ausschliesslich in Betracht kom-

mende totale Belastung gleich gross (= k), sowie die Gurt- °

ungen seien einander parallel, und @bertragen sodann die ge-
wonnenen Resultate auch auf Triger mit gekriimmten Gurten.

Fiur diese Annahme ist die Aenderung eines beliebigen
Knotenpunctwinkels nach Gleichung 7)
. 2kU
W=l=——
dW Bl
und die des mittleren Knotenpunctwinkels nach Gleich. 12)
d\\',———l—,—ik——(D‘l_lt_tf—f-H? _4k (U
EHU D ENUHE T
Die Knotenpuncte liegen daher auf 2 Kreisbogen, die sich in
Trigermitte unter einem Winkel =d W, —d W— 2lcll + Aot
schneiden.

U Eh . . .
AW o Ve beim massiven

=

Der Kreisradius ist r —

Trager gleichen Widerstands.

Anndhernd ldsst sich nun annehmen. die Gurtung kriimme
sich, die mittlere Partie ausgenommen, nach diesem Radius ;
fur die dusserste Faser des Gurtquerschnitts, welche um e
von der Schwerpunctsachse entfernt sei, ergibt sich dann eine
zusétzliche Spannung :

,—Ee_2ke,
I H
WOraus
Ze Z+K H--2e 5 -
E ke e Z LK = totale Spannung, -

H-2e = totale Trigerhihe

d. h. ,die totale Spannung der Hussersten Gurtfaser wird in

Y 1 e N T . < r .. -
Folge der Durchbiegung im Verhiltniss der totalen Triage

zur theoretischen Trigerhihe vergrossert.*  Diese einfache
-~ - C

Regel findet sich zwar vielfach von Briickenconstructeuren |
angewcrdet, scheint aber noch keinen allsemeinen Eingang :
g |

i (=)
sefunden zu haben.

Fur den mittleren Knotenpunet wird die
Spaunung  wegen des scharfen Winkels daselbst
vergrossert.

zusdtzliche
G wesentlich
Ausgefiihrte Rechnungen zejoten, dass in diesem
Falle die zusatzliche Spannung i Mittel etwa 2!

valle die zusitd]l 2'5 mal so
2ross Wie im vorhergehenden angenommen werden darf. Aehp
= i. Acllll-

an jenem Knoteupuncte statt, bei welchem die Verticalkraft
darch Null geht und die Zugdiagonalen ihre Richtung @ndern.

Fir die Bestimmung der zusitzlichen Spannungen in den

Fig. 6 sind die Verbindungslinien der Knotenpuncte scharf
ausgezogen, die deformirten Stabmittellinien, soweit néthig,

. punctirt. Es wird angenommen, die Deformation des Knoten-
| punctwinkels (=dW) vertheile sich gleichmissig auf die 2
. benachbarten Ficher, wie in Fig. 6 angedeutet.

rhohe f

Fig. 6.

Aus Gleichung 7) folgt fiir s=s,, 06,=0, V, = :k 2

E
- Wo k = Gurtspannung:
= 2k
‘ d“ '—~ﬁ9
. aus Gleichung 2):
H . 2
da=— o (u+k) fiir 0’:—%‘, Sz%;

Aehnlich erhilt man dp = — TE (k: + ko).

Die Winkel, welche die deformirte Mittéllinie der Diago-
nalen D an den Puncten A und B mit der Linie AB ein-
schliesst, sind nun:

AW d kU  H

5 —P—dP=T-dP=Eﬁ+[ﬁ(kx‘Tk2)y

O=psit=

g L aw kU , H

ToT Ty e de= g —da——pp otk
Die Biegungsmomente in den Puncten A und B sind nach
Grashof (Festigkeitslehre S, alk

2EJ 2d 7 U :
Ny 4B - o : |
L="-Cot¥)=T (kg+30+k) D),
wenn J = Triigheitsmoment der Diagonalen.
2B 20
M:,:—v— —_ — ) e U
r="p (—e—20=—(—kD 43 (k) )

Von diesen beiden Momenten ist M

B 1 absolut genommen
das grossere; ;

die von demselben in der dussersten Faser
(welche um e von der Schwerpunctsachse absteht)
zusitzliche Spannung ist sodann:

B ZiclZ S
=5 (kH +3 (kl—i—ke)%)-
Setzt man die Spannungen fiir Gurten und Diagonalen einander

erzeugte

7_ Me
- J
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gleich, diejenigen fiir die Verticalen —g— so gross, also k, =k,

k;=-§—k, so erhdlt man: .

+ =25 (@)

Gewohnlich sind U und H nicht wesentlich verschieden; es
ist dann:

p Z e
B D
und fir symmetrischen Querschnitt, wo 2e = Breite b:
Z_gb
k D’

d. b. ,bei einer Neigung der Diagonalen von ca. 45° ist das
Verhiltniss der zusitzlichen Spannung zur Systemspannung
gleich dem 6 fachen Verhéltniss der Stabbreite zur Stablinge.“

Bei Entwickelung dieser Regel war stillschweigend voraus-
gesetzt, dass das Trigheitsmoment der Diagonalen gegen das
der Gurtung zu vernachlissigen sei, wie das bei Paralleltragern
in Trigermitte, bei Parabeltrigern allenthalben annéhernd der
Fall ist. Bei Paralleltriigern in der Nihe der Auflager, wo die
Gurtquerschnitte ihr Minimum, die Diagonalquerschnitte ihr
Maximum erreichen, sind jedoch die Diagonalen stark genug,
um die Gurten etwas auszubiegen, wodurch die Winkel p u. ¥
verringert werden. Diese Verringerung diirfte unter giinstigen
Verhiltnissen etwa ein Dritttheil betragen, so dass hiefir :

Z_ b
k D
zu setzen ware.

In ahnlicher Weise erhilt man fir die Verticalen als
Grenzwerthe der zusétzlichen Spannung :

__2e U H
2=2 (kg + 3k+kig)
H
wd 2=5 5 (kg +3 & +k) )

Setzt man hier ebenfalls U=H, 2e=b, k=k: =

L
3—];. wo k, —Systemspannung der Verticalen, k und k. die-
jenige der Gurten und Diagonalen, so ergibt sich schliess-
e Lo b . Z__ b,
lich: k= 9 f beziehungsweise X 65

Zu diesen bei Belastungen auftretenden zusitzlichen
Spannungen kommen noch die durch ungleiche Erwirmung
des Triigers verursachten hinzu. Betrigt die Temperatur-
differenz beider Gurtungen t Grad, und nimmt man an, die
Temperatur der Wandstibe liege in der Mitte zwischen den-
jenigen der beiden Gurtungen, so erhdlt man auf gleichem
Wege wie oben fiir die zusitzlichen Spannungen :

bei den Gurtungen z=Eat 1%1
» » Diagonalen z =Eat—9—D,

» =w Verticalen z=Eat£;

a bezeichnet hiebei den Wirmeausdehnungscoefficient pro
1 Grad.

Diese Werthe von z sind den oben berechneten zuzu-
zihlen oder abzuzieben, je nachdem sich der Triger nach
unten oder nach oben kriimmt, d. h. je nachdem die untere
Gurtung die wirmere ist oder umgekehrt. Die grossere Wirme
einer der directen Sonnenbestrahlung ausgesetzten Gurtung
gegeniiber einer durch Gedeck geschiitzten kann im Mittel
zu 20°C angenommen werden; der Werth von Eat ergibt
hiebei zu rund 500. Ueber die Temperaturerniedrigung einer
frei liegenden Gurtung in hellen kalten Nichten gegeniiber
einer gedeckten sind Unterzeichnetem keine Daten bekannt,
doch diirfte dieselbe ziemlich geringer als die vorgenannte
anzunehmen sein. —

Aus Vorstehendem ist ersichtlich, dass die zusdtzlichen
Biegungsspannungen der Wandstibe proportional der Stab--
breite zunehmen, und letztere demnach nicht grosser als ab-
solut erforderlich gewdhlt werden sollte.

Die Grosse dieser zusitzlichen Spannungen der Wand-
stibe ist pamentlich bei Paralleltrigern so betrichtlich, dass
eine Beriicksichtigung derselben bei der Dimensionirung ge-
boten erscheint, besonders aber dann, wenn Dies auch beziig-
lich der Gurtstibe geschieht.

Bei der bisher iiblichen Dimensionirung der genieteten
Fachwerktriger zeigt sich Blechtrigern gegeniiber eine er-
hebliche Mehrbeanspruchung. Hailt man aber die bestehenden
Fachwerkbriicken im Grossen und Ganzen fiir ausreichend
sicher construirt, so folgt hieraus, dass bei Blechtrdgern eine
weit grossere Beanspruchung als die gewdhnlich in Rechnung
gefilhrte zuliissig erscheint. Thatsichlich findet man auch
auf ilteren Bahnstrecken manchen Blechtriger und Barren-
triiger mit Beanspruchungen iiber 1600kg pro gem, dessen
vollstindige Sicherheit durch jahrelange Erfahrung hinlénglich
erwiesen ist, wihrend ‘das Auftreten gleicher rechnungsmiissiger
Beanspruchung bei Fachwerktrigern jeden Bahningenieur zur
Auswechselung der betreffendenConstruction veranlassen wiirde.

Mit Riicksicht auf diese Umstinde dirfte es angemessen
sein, im Allgemeinen eine Erhohung der Anstrengungscoef-
ficienten fiir reinen Zug oder Druck zuzulassen, dafir aber
bei genieteten Fachwerktrigern den zusitzlichen Spannungen
poch besonders Rechnung zu tragen.

Carlsruhe, im Marz 1879.
Fr. Engesser.




Bauausfiihrung der sieben Tunnels im Pegnitzthale auf -
Staatseisenbahnstrecke von N iirnberg mach Kirchenl
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- K. By ep,
aibach,

Vom k. Sectionsingenieur G. Henneh in Neuhaus,

(Mit Zeichnungen auf BI. 35.)

Allgemeine Uebersicht.

Auf der im Jahre 1877 eriffneten Staatsbahnlinie

Nirnberg-Kirchenlaibach mussten in Folge der scharfen “
Windungen des Pegnitzthales zwischen den Stationen Vorra |
und Neuhaus bei einem Minimal-Radius der Bahn von 600m |

sieben dazwischen gelegene Bergausliufe und Felsvor
den sieben nachfolgend
werden, namlich:
1. Tunnel durch den Vogelherd, 2
Achse.
2. Tunnel durch die Platte, 268 m lang, in
von 750m.

kiopfe mit
verzeichneten Tunnels durchbrochep

56m lang, mit gerader

einer Curve

3. Tununel durch den Rothen?els, 218m lang,
Achse.

4. Tunnel durch die Hufstiitte ,

80m lang, mit gerader
Achse.

(&1}

Tunnel durch die Sonnenburg, 190m lang, mit gerader

Achse.

6. Tunnel durch den Gotthardsberg, 318m lang, mit
gerader Achse.

(. Tunnel durch den Haidenhiibel, 170, lang, auf
78,23m Liinge, mit gerader Achse, das Ende in einer
Curve von 700m Radius.

Die ersten 6 Tunnels liegen in einer Steigung von 1 : 300
und letzterer in einer solchen von 1:4C
und verticale Projection dieser Bahnstreck
nivellement und Situation Blatt 3

0. Die horizontale
e ist aus Lingen-
3 ersichtlich.

Die Bahnstrecke, welche unterhalb Artelshofen wesentlich
durch den blauen Mergel, den Brauneisensandstein und den
Oolithenkalk des braunen Jura geht, durchbricht mit den Zwei
untern Tunnels die Grenzlinie des braunen und weissen Jura
und zwar den Ornatenthon als die oberste Schicht des braunen
Jura und den dariiber gelagerten Mergel und Jurakalk des
weissen Jura, um etwa in der Mitte des Tunnels darch die
Platte ganz in den weissen Jurakalk e

Oberhalb der Station Rupprechtstegen tritt die B
in das niichst hihere Formations
keit bis zu 70m 2y 1
des weissen Jura
selben cehen (

inzutreten.

ahnlinje |
glied, in den in einer Machtig-
age stehenden, hier die obere Schicht
bildenden Felsendolomit ein. — Durch dep.
ie finf oberen Tunnels,

Oberhalb Hammers hro

tt miindet die Bahn ip die Tertj
formation ein, schneid

et jedoch in den oberhall Fischstei
legenen Einschnitten den Dolomit wieder an.

ar- |
n ge-

In Pezug auf gie erwihnte geognostische Lage und Ver-
schiedenheit des Materials

S trennen sich (j
tem-bei den siebe

e Anst'[ihrungsnrlwi-
n Tunnpels i zwel H

a Uplg'l‘llpp{_‘l] .

mit gerader |

| lungen des Verfassers iiber den Tunnel

A) In die erste Hauptgruppe mit den Tunnels durch den
| Vogelherd und durch die Platte;
, B) in die zweite Gruppe mit den iibrigen fiinf Tunnels,
' Die Ausfiihrungsarbeiten der ersten Gruppe sind charak-
teristisch durch den Durchbruch des Ornatenthons, — Derselbe
- als wasserhaltendes Material hatte durch den nicht unbe-
deutenden Quell- und Wasserreichthum besonders im Stollen
am Vogelherd eine wesentliche Erschwerung der Auszimmerungs-
arbeiten auf der Sohllinge im Ornatenthon, die Anwendung
von mit Sohlgewdlben versehenen Profilen und umfassenden
Entwisserungsanlagen des Gewolbriickens zur Folge.

Die zweite Gruppe Tunnels, charakteristisch durch die
Arbeiten im Dolomitfelsen, gebot erschwerte Bohrarbeiten, die
mit Handbohrern und bejm Tunnel durch den Gotthardsberg
theilweise mit Bohrmaschinen ausgefiibrt wurden. — Dje Aus-

wolbung konnte in Folge des festen Dolomitgebirges beim

Tunnel durch die Sonnenburg ganz, beim Tunnel durch den

Gotthardsberg theilweise auf 10042 Linge entbehrt werden.
Was die Wahl des Bausystems anbelangt, so wurde der
Bau simmtlicher Tunnels nach englischem System mit Sohlen-
stollen und Firststollen betrieben, wie dasselbe in den Mittheil-
durch den Esslinger-
Berg auf der Altmiihl-Bahn in der Zeitschr. des bayer. Arch.-

u. Ing.-Ver, Jahrg. 1869 S. 70 néher beschrieben und dar-
gestellt ist.

In nachfolgender Abhandlun
durch die geognostische Gebirgs
schiedenen Tuune]gruppen je e
schrieben werden.

g soll nun von den zwei
beschaffenheit wesentlich ver-
in Tunnel ausfihrlicher be-

A) Erste Gruppe.

1) Tunnel durch den Vogelherd, 256m lang.

Schon die Voruntersuchungen liessen in Folge der am
sudlichen Abhange des Berges zu Tage tretenden Quellen den
grossen Wasserreichthum im Tunpel vorausschliessen; es musste
Jedoch von einer Verlegung der Trage durch seitliches Hinans-
schieben der Bahnlinie an das Pegnitz-Gehéinge und dadurch
bewirkter Verkirzung oder Wegfall des Tunpels abgesehen
werden, da dieselbe dije Anlage eines weiterep Tunnels bei
Enzendorf und ejpe bedeutend 0g des Tunnels bej

Harnbach und ¢ sten zur Folge ge-
habt hitte.

e Verliangeru
amit verkniipfte Mehrko

Bei den zwei Tunpels der ersten Gruppe kamen fiir das
eigentliche Tunnelrohr simmtliche fiinf Normalprofile zur Anp.
wendung; hier speciel] wurden nach Profi] 200 Ifd. m und
nach E 44 Ifd. m mit Sohlgewslben 7y Ausfiihrung gebracht,

In der Mitte der linkseitigen Wang des Tunnels ist ejne
Nische von 3,0m lichter Weite, 2,95 m lichter Hohe und 152

~ [ahalf: Die Ausgrabungen von Olympia. —: ¥on der. Goworbe- Anstcliung
o e I Do - i festen Verbindung
su Berlin. (Fortsetzung) — Di.mgn ﬂetstellm einer festen Ver

ivischen Fraskreich und England aaf der Vorjibrigen Pariser Ausstellung, (Fort-
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setzung) — Bel - Eisenbahn- 'nw
lungen aus Vereimenm: Aschitekten ~Verein zu Berlin, — Vers ischies E
Statistik mittlerer techmischer Lehranstalten. — Aus der rnl_mm:-p-_:. S

5 ‘ ah Von F.

o

5 J sind . v seitdem ich nbe_r das
m g::r:ﬁnw Mmﬁet:’mehmen m den Sl_tzm.l-
gen des Berliner Architekten- Vereins sowie in
dieser Zeitschrift (Jahrg. 1876: 2, 14, 43 u. 1243
mmetems Jahrg. 1877: 101 f1.) einige vorlaufige Mittheilungen
b. Dank der fortdanernden T e und Munifizenz der
l%iéhs—Behbrden wie des Re:chshges‘nbmdm Arbeiten — von
den mothwendigen Sommerpausen abgésehen — ihren unge-
storten Fortgang “genommen. Vier Arbgjts=Perioden, gbei;l;o
reich an Freuden und Genuss wie an En hrung und Mihe
— mihevoll namentlich fir die am Pla..tz_e beschaftigten
Manner der Technik und Wissenschaft — liegen hinter uns.
“ Nur ein bescheidener Bmchthe:! der gewonnenen Resul-
tate ist dem grofseren Publikum bisher bekannt geworden.
Einerseits durch die 6ﬂ'entliche. Amst.ellung. der nach den
wichtigsten Funden gemachten G:psabgnsselm Campo Sm
m Berlin, aundrerseits durch ' die Publikation des aus 2
Folio-Binden bestehenden Werkes: Die Aus_grabnng;n hr:
Olympia. Uebersicht der Arbeiten und Funde in den Jahren
187578 mit 106 Tafeln und’ 18 Bogen Text. Verlz‘i)g ;on
E. Wasmuth, Berlin. Die Vorarbeiten zur Herausga >
vierten' Bandes, der 40 Tafeln und ca. 10 Bogen Text %m
fassen wird, sind begonnen und der qumen-Aus%::sth ;{
wichtigsten Funde der letzten Campagne ist, Dank A
kriftigen - Unterstiitzung der l(x}leslgen &gnigtral-Du'ekg&nﬂogr

Mu: wieder im ‘vollen ange. gegriind off-
xlfl;ng mdm, dass die Olympm-,i_ussteﬂqng. vtvesentllch
vervollstindigt, noch im Spatherbste wieder erdffne Nwerden_ N
und der vierte Band dmenannten Prachtwerkes um Neujak :
zur Ausgabe gelangen - : e Sl

“Von - ungeheuren Rei  welchen die in Olympia
Mooy iefsen, geben folgende, den sorg-
diirftigen - Bisj tzt sind an Alterthimern — allerd 5
oar?;gwmm“g Fragmenten erhalten — gefonden und -
inventarisirt worden: 1)

] i ete., 105 Stlick. - ik
Ghs’eg‘(;?s filne.lnesuxe ltat, vor dem die bald offen, bald verholit
ausgesprochenen Bedenken, ob ein so kostbares Ummob:ﬁ
auch lohnen wirde, verstnmmen_mnssu_l,,n&:;al wenn s
neben jener Quantitit auch an die Qualitat Funde :
erinnert. Neben hmmhﬂm%mm&on::mhﬂmmege ! werth-
vollen Tnhalts stehe archai 5, @egossel B
Bronzewerke vom ersten Range. ' An die beiden Gleliel Felder
des Zeus-Tempels mit ihren mebr als 40 Kolossal B i
an die Metopen desselben Tempels reihen sich die dxebel-» =
Fries-Stiicke des Schatzhauses der -Megarer, sowie e; el’,:cieln,
machende Kopf des Hera-Bildes aus dem He_l‘ﬂlpnh i
wenn die zahlreichen spatgriechischen und romisc| ghmmb
‘Werke vollstandig tibergangen werden, in Original opfungen T
wie der Nike des Paionios und dem Hermes des Praxitel

Es werden Jahrzehnde dahin gehen, bevor die WissenschaftG 4
das neu gewonnene Material bewaltigt haben wn%“f 'rolén
artige Erweiterungen und wesentliche Vertiefangen b‘:: :
Gebieten der Alterthums - Wisses aft stehen sicher Knn:;-’
aber Niemand kaun heut sagen,’ beispielsweise fir dn:lau A
geschichte, wer den Lowenantheil an der reichen Beute i
davon tragen wird: ob die Geschichte der griechischen hrwist
oder die Geschichte der griechischen Architektur, so seord :
jede dieser Disziplinen intensiy wie extensiv bereichert worden.

. Welch eine Fille von neuen Gesichtspunkten ergiebt allein die

in den Haupt-Umrissen schon jetzt gelungene Wiedergewinnung
des berihmtesten Festplatzes der hellenischen Welt mit seinen

Tempeln und Altaren, Terrassen und Thore Saulen-Hallen |
und}?lln;npfpmzen, sei es bei Vergleich g mit des Pausanias
Beschreibung, sei es bei rkritischer Wardigung des Einzelnen.
Denn trota aller Zerstorungen, die Menschenhande und elemen-
tare Machte vertibt haben., wird es gelingen, die alté Herr-

Die Ausgrabungen von Olympia.

(Hiersu der Situations-Plan auf S. 321) :

;" iz 900 S0k |
7464 Stack ;' 3) Inschriften 696 Stack; 4) Manzen 2§ cks |
5) Terrakotten 2094 Sttick; 6) Varia, .d.h, Gegenstande aus | zo

haben, wenigstens im Worte und im |-

Adler.

Im Anschlusse an den so cben erschienenen’ Band HI
unseres Olympia-Werkes begnﬂgewh mich, vondenlmbmgu ;
topographischen und architektonischen Resultaten eine h!n
Uebersicht zn geben und behalte mir- die eingehende Rezension

einzelver besonders wichtiger Bwnwmﬁfm’l’“!? i

Zeit vor. -

am 1. Juni 1878. Mehr ;
ben war augenblicklich unmglich, ‘da der neueste, die =
Forscite der R L
jetzt far die Publikation ins Reine geuielinetwhl b
Plane liegt eine trigonometrische Aufnahme Zum Gmnﬁ,
welche Herr Baaftihrer Dorpfeld 1878 begonnen, aber noch
nicht abgeschlossen hat, wihrend alle fr@iheren Situations- ations-
Darstellungen mehr oder ;emger ;aufw 101:;_1813 mat
Triangulation Allason’s in Stanhope’s : Olympia beruhten.
- Der genau orientirte Plan (. d. Nordlinie M,ﬂ;ﬁ
halb des Metroon) reicht von der nemen Md%
Westen bis za dem sogenannten Oktogonbau, einem mw
Flussbette des Alpheios belegenen m -
osten. Die grofstea Entfernungen betragen 925 = Lay
300™ Tiefe. Das ausgegrabene Terrain lstveiu =
wihrend die Abhange des Kronos-Hugels, die Kladeos- Ufer

und- die theils als Weingarten, theils ﬂs%w

Der dieser Nummer bhej
den Stand der A

N o

‘Ebene in.iiblicher Weise charakterisirt worden ;
Den mwelpnnktbildetderm empel. D
welche ihn"énd seine niichste Umphng s » war
durch die beiden Stdgriben entfernt und in ‘dem:
Bette verkarrt. Von diesem Zentrum ausgehend
in den verschiedenen Campagnen sieben tral
theilte Graben gezogen, um
des Kronos-Hiigels vorzudringen,
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die vor wenigen Wochen geschlossenen Grabungen wenigstens
auf gewisse Strecken sicher erforscht und eingetragen werden
konnten. Gleichzeitig- wurde dabei die Thatsache erkundet,
dass die beiden starken Mauerreste in dem westlichen der
beiden Sadgriben nicht der Altis-Sadmauer, sondern einer
gleichfalls zweischiffigen Stoa angehéren, welche schon aufser-
halb des heiligen Gebietes lag.

An Gebduden innerhalb der Altis sind bis jetzt bekannt
geworden:

.1. Drei dorische Peripteral - Tempel. — Der
Zeus-Tempel, das Heraion und das Metroon, die letzteren
am Fufse des Kronos Hagels, der erstere im Herzen der
Altis stehend. In gleichem Materiale — Muschel-Konglomerat
— und in nach verwandter Technik erbaut, besitzen ~alle
drei verschiedene Maafsstibe, - Der Tempel der Gottermutter
ist eine wahre Miniatur-Ausgabe, das Heraion ist mittelgrols
zu nemnen und das Olympieion gehort — auch aus sthe-
tischen Griinden — zur ersten Rangklasse der hellenischen
Baukunst. Nur der Zeus-Tempel ist, wenn einige spite und
halbrohe Reparaturen unberiicksichtigt bleiben, ein Stiftungs-
ban aus der besten Epoche, das Heraion ist mehre Male
erneuert worden und das nach einigen Anzeichen wahrschein-
lich erst spat erbaute Metroon hat eine rohe Restauration in
allen Details entstellt.

2. Dreizehn Schatzhauser verschiedener Grolse
aber verwandten Schema’s (meist Antentempel), nordlich
vom Metroon auf einer Terrasse in langer Flucht neben-
einander und mit den Fronten nach Siiden so aufgestellt,
dass sie fir den in der nichsten Nihe des grofsen Zeus-
Altares anzunehmenden Haupt-Versammlungsplatz des Volkes
einen bedeutsamen architektonischen Hintergrund bildeten.
Der Angabe des Pausanias entsprechend, liegt das letzte der-
selben an dem geheimen Eingange zum Stadion, der, im
Westen dreipfortig geschlossen, mit einem Tonnengewdolbe in
Schnittsteinquadern @iberdeckt war. Oestlich davon begann
das schlicht konstruirte, von aufgeschiitteten Erdwillen um-
gebene olympische Stadion. Dieser beriihmteste Wettlauf-
Platz der antiken Welt, wie es scheint noch gut erhalten,
harrt noch der naheren Erforschung. Vor der Schatzhiuser-
Terrasse haben sich, gleichfalls die Beschreibung des Pausanias
bestatigend, die Basen fir die 16 Zeusbilder (Zanes) vor-
gefunden, welche aus den Bufsgeldern soleher Kampfer er-
richtet waren, die wissentlich die heiligen Kampfgesetze ver-
letzt hatten.

. 3. Die Exedra des Herodes Attikus. Sie liegt
zwischen dem ersten Schatzhause und dem Heratempel und
besteht als eigenartiger Backsteinbau aus zwei Theilen:
1)' der hochgestellten halbkuppelformig aberwolbten Nische
mit Statuen darin und 2) dem tiefbelegenen langen Trink-
assin mit zwei kreisformigen Ebrentempeln in den Ecken,
Das Ganze ist der monumentale Abschluss einer Wasserver-
sorgungs-Anlage fiir Olympia, und spiegelt neben einem Zuge
loyaler Huldigung fiir ~das regierende kaiserliche Haus, das
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reichen wic eitlen Stifiery R

ruhmsiichtige Streben ihres ebenso
in deutlichster Weise. .
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eine ahnlich bevorzugte Lage wie die Exedra, i
von dem Haupt-Sammelplatze des Volkes in der
grofsen Zeus- Altar heram
Nach seinem Bau-
haus, wie die dbrigen von Tyrannen und
Thesauren, aber in vollig anderer Planbild
auf drei Stufen stehender zentraler P
5. Zwei mit viersiuligen Prostyl
in der Westmauer sowie 9 in sifu
5 Bassins (B), ein Schopfbrunnen,
Bathren und Basen, darunter die
des Stieres der Eretrier,
Mauern vollenden das
heiligen Bezirks.
Bereicherung hat
Winters erfahren,
Baureste des Buleuterion
im Nordwesten,

Die Prolekte zur Herstellung einer festen Verbindung zwischen Frankreich

und England auf der
vorjihrigen Pariser Ausstellung, : ;

) bequem gesehen werden konnten,
Philippeion ein Schat;-

Stadt ”
ung, nimlich als ejp

ipteros errichtet.
geschmiickte Thore
befindliche Al
eine grofsere Anzahl von

Basen der Nike, des Kali

endlich Wasserleitungen und Terrasser-
baulich so belebte Bild
Eine sehr bedeutende Er
dasselbe durch die Arbeiten des verfl
und nach sind die merk
die des Prytaneion
wischen Zeus - Tempel
nte eines spaten Pro-
eren Siulenhallen

Briicken-Projekt des Ingenieur Savy.

Als Konkurrenz-Projekt zu dem des Tunnels hatte Savy
ferner noch ein Projekt zur Ueberbriickung des Pas de
Calais aunsgestellt. Trotz der weiter unten naher spezialisirten,
erheblich hoheren Kosten giebt Savy dem Briicken - Projekte
namentlich deshalb den Vorzug, weil er die Ausfohrung eben
sowohl far leichter. maglich, wie auch — namentlich mit
Racksicht -auf die. besondere Bedentung einer festen Verbindung

- gwischen Frankreich und England fir den Personel_x-Verkehr —
for rentabler und — wenn auch imaginir — sicherer halt.
Wenn, wie bereits bei Erorterung des Tunnel-Projekts bemerkt,
die stark skizzenhafte Behandlung dieser Frage manche Zweifel
gber die Ausfihrbarkeit jenes Projekts noch nicht zZu zer-
streuen vermag, so gilt dies doch msbgsqndere rucksxchthqh
des Briicken-Projekts. KEiner der schwierigsten Pankte, die
Montage der Brioicke, ist in dem Projekte t.mbehz.md.elt ge-
blieben. Wenn selbst nur der Mangel an Zeit, wie in dem
Savy’schen Erlauterungs-Bericht, angegeb.en, diesen und andere
mehre wissenswerthe Punkte unerledigt gelassen hat und
auch mit der Fundirung der BrnckentPfellqr der allerschwie-
rigste Theil der Bau-Ausfihrung erledigt sein diirfte, so bietet
doch die Montage einer Briicke von so bedeutenden Spann-
weiten® und in einem zu Zeiten besonders sark aqueregtem
Meerésarme noch so viele bedeutende Schwierigkeiten, dass
man sich nicht ohne weiteres iiber die vielseitigen 'Bedenken
weg zu setzen vermag. Jedenfalls hitte der Ingenieur Savy,
anstatt sich @ber die Architektur der Pfeiler in so ausge-
dehnter Weise, wie dies geschehen, zu verbx:eltgn, zavor in
die Behandlung der in vorliegen::sx: Falle weit interessantere

Mon! eintreten missen. : 3
FmgeEi‘lllerSmbili::iﬁNachweis der Konstruktion war glexghfalls
nicht gefahrt. Im dibrigen ist Giber das Projekt, soweit der
beide Bauwerke 'gemeinschaftlich behandelnde Eﬂaqgemngs-
Bericht und eine flichtige Skizze hieriiber Aufschluss geben,
nachstehendes zu bemerken: °

Die in Eisen zu konstruirende Briicke
 umfasst 93 Oeffungén, jede zu 399 = Spann-
weite. Der eiserne Ueberbau setzt sich aus

3 Haupt-Tragern, deren mittlerer entsprechend

stirker konstruirt ist, mit der dblichen

Zwischentriger-Konstruktion zusammen. Ipe

als diskontinuirliche Balken-Triiger konstruir-
ten Haupt-Triger zeigen ein eigenthiimliches,
bisher noch nicht zur Anwendung gelangtes

System. Ihrer charakteristischen Form nach

sind selbige armirte Blech-Triger, deren
vertikale Wand in der Niahe der Auflager voll, dagegen in dem

durch vertikale Saulen verbundene Glieder-Kette von 15= Stich
o ) armirt. Die Hohe der Triiger
betrigt am Auflager 20=, in" der M;tge 20 +71'5 = 35m,
mithin das Konstruktions-Verhaltniss

Ob eine derartige

(Stichverhaltniss e

Tragerform iberbaupt zwepkmﬂ‘sxg ge-
wahlt, ob namentlich die Vollbelassung der vertikalen Wand
in der Nahe der Auflager, welche Savy lediglich aus den da-
selbst bedeutenden Vertikalkriiften motivirt, ~mit Racksicht
auf die sehr betrichtliche, dem Winde dargebotene Flache
zulissig erscheinen diirfte, ist stark zu bezweifeln. — Bei
dem enormen Gewichte der Triger ist von einer — wefn
auch provisorischeu — Kontinuitit derselben, die ein Ueber-
schieben ermoglichen wiirde, wahrsche_mhch ahnsehen. - Viel-
leicht wiirde, namentlich mit Racksicht auf die Montage
der Briicke, die Form einer versteiften Gliederketten-Briicke,
nach Art der dm:elzizhr:eis .
fiber den Monongo
D. Bau-Ztg. No. 31 cr.) eine passendere
weitem billigere Konstruktion abgegeben haben. — Nicht recht
o g by e e o e
ition stehenden S !
fnltl(:rere iiber einander anzuh:t.rdnmde Fahrbahnen, also einer
Etagen-Briicke, ausgenutzt L :
ta'geDie Hohenlage der Briicke @iber dem- mittleren Niedrig-
wasser ist so angenommen, dass getakelte Vollschiffe auch
bei hohem Seegange unter der Briicke fortsegeln konnen, em:
Moglichkeit,  die bei einer Hohe der Pfeiler an rot. 130
iber Niedrigwasser in mehr wie ausgiebiger

die des Pelopion z
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(Fortsetzung folgt.)

Von der Gewerbe-AussteIlung 2u Berlin.
1V. (Fortsetzung.)

Ein Vorwiegen textiler Erzeugnisse erkennen wir auch in der
Ausstattung des von F. (. Kuhn und Maler Hiibner, in Ver-
bmdung. it einer grofseren Anzahl von Mitarbeitern ausgestellten
Damenzimmers, ohne dass es darum entschieden unter die, vor-
wiegend der Tapezierkunst anheim fallenden zu zihlen wire. Eg
geht vielmehr durch die Deckenbehandlung, — deren Maalsstab

b gerathen ist — sowie durch die An-

. t im Kreise de rauchli

Im Durchschnitts-Maasstab biirgerliche ganz ng]eall)t:: c:lilxlelhsgé
beiden kleincn Zimmer von Hérich & Co., alg Speise- und
Damen:aimmer bezeichnet. y Anerkennung
d : te, bisher fast ausschliefslich mit Massenproduktion
eschiiftigte Firma hier mit Leistungen von so sicherem, einfach-
li}mst.lenscheg Effekt auftritt. Dasg Verdienst ist wohl haupt-
sachlich dem Zeichner W. Hanau zuzuschreiben, dessen Leistungen
sich schon in der Bembé’schen Ausstellung in Miinchen bemerk-

: el : . : G
ttleren Theile gitterartig aufgelost ist. Die untere Gurtung
il::tl durch eine mitgl dem Haupt-System an den 20 Knotenpunkten

Als Abschluss der durch Stoffdekor wirkenden Zimmer sei
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einem Spielraum von 2%/, ™ umschliefst.

Der aulsere Durchmesser betriigt oben 60™, unten 70m;
die Hohe 70 ™, so dass die Trommel an der tiefsten Stelle des
Pas de Calais den normalen Niedrig - Wasserstand noch um
16™ aberragt. Der innere zylindrische Hohlraum hat einen
Darchmesser von 40 = und betrigt darnach die Stirke des
Ringes oben 10 ™ und unten 15 m, Der Ri
3 konzentrischen Abtheilungen zusammen, d
durch schmiedeisernes Fachwerk nach alle

strebt sind. Die mittlere, oben 6™ und

Abtheilung bildet einen wasserdichten Rezipi
die- Fachwerke der aufseren Abtheilungen
ein radiales und peripherales Fachwerk-System aus Holz aus- |

gesteift.

Um die Trommel im schwimmenden Zustande ausbalan-
ziren zu konnen, ist die mittlere Abtheilun,

sich wasserdicht abgeschlossene Ring-Auss

der Betonirung ete. versehen werden.

gedachte — Fundirungs-Trommel nach

nachdem die Remor

Fundirung, welche mit unsern heutigen Mitteln aunf pneu-
matischem Wege — bei einer Wassertiefe von 54™ — picht
mebr moglich, ist von Savy, wie folgt, beabsichtigt. .Savy
konstruirt eine eiserne ringformige, im Innern zylindrische,
im Aeufsern konische Senk- resp. Schwimmtrommel, welche
so dimensionirt ist, dass sie den zu fundirenden Pfeiler mit

ng setzt sich aus
eren beide dufsere |
n Richtungen ver-
unten 10™ starke
nten und ist gegen
gleichfalls durch

g radial in 8, unter
chnitte zerlegt. Es
wird also jede dieser Kammern unabhingiz von der andern,

gefllt, bezw. entleert werden kannen. Der Hohe nach ist
die Theilang der Trommel nach Kegelabschnitten von je 5m
Hohe vorgenommen. Bei einer Gesammthohe der Trommel
von 70 ™ betragt also die Anzahl der unter ein
den Felder 14. Entsprechend dieser Theilung
leerung der Trommel, der innerste Ring in Hohenabstinden
von 5™, mit ringformigen Transportbahnen behufs Ausfithrung
Zum Zwecke eines dichten Anschlusses der Trommel an |
den Untergrund erhalt der Boden derselben eine
formiger Schneiden. Eventuelle Unregelmifsigkeit
grundes und vorkommende Undichtigkeiten werden nach
Fillung der wasserdichten Kammern und vor Entle
Kernes durch Umschiittung mit Beton gedichtet.
Da die eiserne — mithin als ringformiger Fangedamm
einander fur die Fun-
dirung simmtlicher Pfeiler verwendet werden soll, so ist die-
selbe in 2 Theilen konstruirt. Die Verbindung beider Hilften
zum Ringe erfolgt einerseits durch Scharniere; andererseits,
queure vermittels eingelegter Kabel und

ander liegen-
soll nach Ent-

en des Unter-

Ketten die beiile;l andern Schnittfiichen des -

sammen gebracht sind, darch nbergwﬂlobenemammm,

Bolzen ete.

Die Pfeiler bestehen unter Wasser dnrchgebends ams
Beton. Zur Erschwerung des Anheftens von Muschelthieren,
sowie zur Erhohung

: der Festigkeit er

, sodann eine
Entleerung der wasserdichten Rezipienten der Trommel vor-
genommen, bis selbige schwimmfihig i

Fundirungs-Trommel durch Remorqueure gedffnet. Nachdem
| selbige sodann schwimmend an

bygsirt , und daselbst,

die neue Verwend

Die Kosten dieser Ueberbrickung sind vop Savy, unter
Detaillirung der einzelnen Arbeiten, namentlich auch der
Gewichts~Berechnung des eisernen U
mittelt:

nach M. Meurer's Cartong von

und der Ofen von Dankberg,
zeption. Letaterer interessirt
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Das Holzwerk der Thiir und Pannel
mit gut imgtirteu Intarsien bemalt.
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auf einem kleingemusterten Jutestoff
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Zimmer zum Ueberfluss zwei enthilt, der Kamin

Ausdelmupg und -der sehr

v Die Winde, in |
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gemalt, wirken bei allem

| Reichthum nicht unruhig. In den unmotivirten, von Konsolen in
der Bristungshohe des Zimmers

| einen gut zu vermissenden architektonischen Gedanken an up-
sind gleichwerthig in ihrer Kon- | |
vielleicht noch mehr durch die |
grin glasirten Kacheln.
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undirungs-Trommeln 4 4 000000 fr. 8000 000 fr. | Bracke ermittelt worden. Auf Lieferung eines

Rentabilitats-
T i einen ] M&Vy 3
Dampf- und Schopfmaschinen . . . 2140000 Nachweises des einen und andern Projekts verzichtet,
Fir 91 Mittelpfeiler 4 i m. 1630052 fr. 143334732 , | weil er denselben einer kompetenteren Hand Gberlassen woll:
s o £ - Projem dleUebermhn:avonSehw:)g’:a‘tl: Savy'.mha.
49000000 fr.. . . . . . . . . 828000000, an
Fir Auflagerplatten ete. fir 92 Oeffnungen Natur oder an lokale Votnssetmngax gebunden  worden,
1 s o R O S B S 786 876 Deremtesr:TEvmdemmmm eﬁfm
derlage: ken-Anfinge . . 3 260 000 wenn es Savy ngensollﬁe,. zwiefaches Eingang
g:: ‘(;Veihs’mde r.lm.d ].;rﬁ.de.n : fm’e s 1 400 000 : Erlanterungs-Benchtes mgmght Mumblemmm
Fir eiserne Montage-Geriste . . . . . 15000000 , Erster@ bezieht s:cl}anfdle'zxmh’ukhonmliohwsehu,
Far Eisenbahn-Betriebsmaterial . . . . 1840000 , | welche im Stande sein soll, sein volles Tuanelprofil pro Stunde
Fir Insgemein, unvorhergesehene Ausgaben 52 238 392 _ | auf 2= Linge anmbob_(en, Ietzteres anf dle Erfindung eines
Sa. . . .1060000000 ir. | Hﬁlfsappamtes,deresememArbelma'l_nﬁglwht, unter einem
Akso 1d = | Drucke bis zu 12 Atmosphiren zu arbeiten. :
i 1 060 000 000 So zweifellos verlockendmch(ﬁese_Anqswhtenﬂm,
Lm = ——re00  — 288043 fr. so verzweifelt schwach erscheint ihre Verwirklichung.
Die Kosten des zweigleisigen Tunnels waren von Savy " (Schluss folgt) -

zu 424 123 806 Francs, also zu rot. 40 %/, der viergleisigen

Belastungs - Aequivalente bei Eisenbabn-m
Zar Erleichterang der statischen Berechnung eiserner Briicken- wo P Grofse der Einzel-Last und m Abstand ia'selben vom

Trager werden derselben haufig statt der wirklich auftretenden fiachst liegenden Auflager, b die Pfeil-Hohe reprasentiren.
konzentrirten Einzel-Lasten diejenigen gleichmalfsig vertheilten Be- Far Bogen-Trager mit 2 Gelenken wurde zar Erlei
lastungen zu Grunde gelegt, welche die namlichen Beanspruchungen | der Berechnung der Tabelle die Amﬂmﬁmﬂ fir den
wie jene hervor rufen. Diese Belastungs-Aequivalente sind | durch eine Einzel-Last erzeugten Horizontal-S¢ angewandt:
unter Annabme bestimmter Maschinen und Lastwagen far frei 3 p :

aufliegende Balken-Trager vielfach berechnet und in Tabellen g — S ar™ (2a —m)

zusammen gestellt worden. Fir Bogen-Trager dagegen sind

keine derartigen Tabellen vorhanden: man begnigt sich damit, | in welcher 2a die Spannweite bezeichnet.

die fir Balken- Triger giltigen Belastungs - Aequivalente einfach Die Entwicklung dieser Formel is¢ kurz folgende:
auch fir Berechnung von Bogen-Trigern als maafsgebend anzu- Bezeichnet E den Elastizitits-Modul des Materials, J du
nehmen. Tragheits-Moment des Quer-
Sofern es sich nur um Berechnung der Vertikal-Krifie handelt, A ' schnitts, r den Radins des
ist diese Uebertragung selbstverstindlich richtig; will man jedoch l - Bogens, p dem Krimmungs-
mit demselben Belastungs-Aequivalent die gleichzeitig auftretenden Q | Radins der elast. Linie, A den
Horizontal - Krifte bestimmen, so fihrt dies bei Bogen - Trigern = - m . linksseitigen Auflagerdruck, ¥
mit 2 Gelenken immer, bei Bogen-Trigern mit 3 Gelenken in Gen > das dufsere Kraftmoment, 30
meisten Fillen zu unrichtigen Resultaten. P lasst sich setzen: -
Im Folgenden ist eine fiir Bogen-Triger mit 3 und 2 Gelenken

berechnete Tabelle derjenigen Belastungs - Aequivalente gegeben, £J= <o —
welche einem Bahnzug, bestehend aus 3 schweren badischen
Giiterzugs - Maschinen mit daranf folgenden beladenen Lastwagen

substituirt werden kénmen. Die entsprechende Lastvertheilung

lzdg-'f:[l_;.(g_”)‘]f oder fur 1Y __ l=d_”:[1+;]?
von Maschine und Lastwagen ist aus folgender Skizze ersichtlich. p dz o dx “lp : dz

Durch Substitution und einmalige folgt:
TSN W E 713513518 5 18 533 18> EJp gy
S P4 ! : : — ,‘__._=T:—fﬂdz+0m
E_OOO0 OICION OO L
i,‘v" 11 17171 I Il Farz <mist: M=Qy— Az; und
ERES Ry 2 58 8 08 & & firz>mist: M= Qy —Az+ Plz—m); y— f;(zmr—-f’)i
Die Tabelle enthalt: . : - . -
- a) Far Bogen-Triger mit 3 Gelenken: Dies eingesetzt ;ng die Integration ausgefihrt i
- Diejenige gleichmiifsig vertheilte Last pro = Gleis, welche, - =P EJ b T Az .
iiber den ganzen Trager ausgebreitet, den absolut grofsten Hori. | fir z<<m: — e = %(“ "‘2—‘;;)’!‘ e +C @ v
zonml-thgb ( Q%) erzeugt. ¥ihp
2. Diejenige gleichmalsig vertheilte Last pro = Gleis, welche, EJp EJ Qb z3
tber den ganzen Trager ausgebreitet, denselben Horizontal-Schub fir >m: — e it ?(“z"i) 4
(?) erzeugt, wie ein Bahnzug, dessen vorderstes Rad gerade | - yLte
dber dem jenseitigen Auflager steht. 4= o= o @
3. Diejenige gleichmalsig vertheilte Last pro = Gleis, welche, Tt ?—mz){- o

dber den halben Trager ansgebreitet, denselben Horizontal-Schub | pyr m erhilt p in beiden Gl d Darch Eir-

(@:*) erzeugt, wie ein Bahnzug, dessen vorderstes = 'mhpim i

iber dem B%tgen-Scheitel steht.g’ G St on folgt: Pm2 T
i b) P;ﬁrlliogden-'l‘riger mit 2 Gelenken: C=C— o

» 2 U. 6. Die den Rubriken 1, 2 und 3 e

g]eichmal'sig"ienheilten Lasten (zur Be;echnung von nQ:s’l,)rzc.l’l,elg%[T Setzt man fir z=o: P=tg7 und fur: . i
9 'Pu_r BOg?n-Trf}ger und Balken-Trager. ) I=20=P=B—nget8r: xo 2 nn_d r dlem-“

7. Diejenige gleichmifsig vertheilte Last pro = Gleis, welche, Taogenten-Winkel an den m-Anfingen sind, so s

iiber de; ganzen Trager-Lange ausgebreitet, denselben Auflager- EJwgg i

Druck (7,) erzeugt, wie ein Bahnzug, dessen vorderstes Rad - =Bl 6

gerade iiber dem Jjenseitigen Auflager steht.

= ‘ Vitigp
8. Diejenige gleichmilsig vertheilte Last pro m Gleis, welche 3 so (" — 5 i P§m=

aber die 1;1},: 'f;ﬁger-Lénge ausgebreitet, dieselbe Vertikal-Krafs | 2o 0! =—Egm g — g e :

In ‘rager-Mitte (V. erzengt, wie ein Bahnzug, dessen vorderstes | 7 : i

Rad gerade iiber dem Bogen-Scheite] steht. — = EJsiny =%, 2a —v;;Qba+2Aa2—2P a(a—m)+C"

3

Es ist hierzu zu bemerken, dass die Belastupes. Aeqric [14tg=,
zur Berechnung des Maxima]-ﬂoxzizonml-Schub e ik

T Bere X ! es bei Bogen-Triagern EJ2 : ;
mit 3 Gelenken (Rubrik 1) identisch sind mit den gBela.stui‘:xegs- = - — i @ba+24a*—2Pa (@—m) — EJ sinf — =
Aequivalenten zur Berechnung des Maximal-Moments bei Balken- ’ ? :

Briicken ebegso stimmen die Belastungs-Aequivalente zur Berech-

S - : m ]
Belastung fiir Bogen- Setat man hierin far A semen Werth P (l _ﬂ)o ﬁk 7

( -3) | astungs-Aequivalenten | Sin @, den urspriinglichen Winkel -Anfang, so folgt na
zur Bgrechuung der )I.axlmex_l-\ ertikalkraft in Trﬁg(;--)lit?e (Rubr. 8) einigén Reduktionei: = Bom ) i
uberein. Es folgt dies leicht aus der linearen Form des Hori.

zontal-Schubs, den eine Einzel-Last erzeugt : EJ(siny 4 sing—2 sing) = — % Qba +T(2a ._.) und
Pm 3 S R
L= -3 »r 3EJ . A ay
20 Q‘FE”‘(2“"")—m(ﬂnr+Ilnﬁ—_2n¢)s'
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emer
§ das Vaterland, wenn der zu opulent ausgestattete Nullpunkt die | florirenden Gesellschaft ,gegrindet‘ und, mit meuen Strafsen,

}fﬂrd:eaesmgeleg&en,dm
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44 und f—a—4', wo 4 und 4" als sehr Lisine . ' -

gedacht sind, folgt: o ;1 - { I b I .':
inyt8inf— 2 sing — A— 4 - i e 5 6 7 8
sin y - 8in § sine = cos a (4 ); also ol . st
3 P 3EJ : T
Q"—f‘g‘a—bm@“"m}—mma(d—d)- 5 i Cl@|e|a |ewlaln|n
88i| d i Igt: Fir J=4m{ 1054¢ E1 1674t 10,02t | 8,76¢ | 14,67t || 1255¢ | 16.74¢
o s DUl e e um e
=35 o5 mRa—m). 10 4 734 | 433 | 1210 | 681 | 464 |1136 | 528 | 1210
= : 12 1 648 | 405 | 1116 | 583 |46l |1071 | 767 | 1046
Darch diese Vernachlissigung erhilt man gegeniiber der }g ;2 33:3; :;3 5,18 t;: 3,;3 g ggs:
genaueren Formel: 4 3 i R gg :.32 43 9{:22 &; 3 7:?2 &2 ?2
Pmma@--_—(mawso;)m(mma)w—1esﬁuﬁ+2sams s 4;23 4:3 6:843 :,'gs tg; g:w- 237 oL
Cw e g AR AR AR
far Lasten in der Nihe des Auflagers etwas zu grofse, in der 50 || 472 | 454 2,’33 471 4% 566 If 52 | 598
Nihe des Scheitels etwas zu kleine Werthe ; hat man es jedoch, 60 || 453 | 42 | 574 || 448 | 418 i = o
wie bei Berechnung nachstehender Tabelle, nicht mit einer einzigen o | tio ! 3 | Ml aM | mlam|sa
Last, sondern mit einem Lastenzug zu thun, der den Triger 9 | 391 | 330 | 537 || 373 [ 332 | 519 | 434 | 537
entweder ganz oder zur Hilfte bedeckt, so gleichen sich die 100 i 37¢ | 308 | 5% | 356 | 314 | 507 || 417 | 59
Verschiedenheiten mehr oder weniger aus und betragen, nach

angestellten Kontroll-Rechnungen hochstens noch 3%. Mit Rick- trichtlich von einander abweichen, sondern auch diejenigen Be-
sicht auf diese geringe Maximal-Abweichung und mit Riicksicht | Jastangs-Aequivalente. welohe zur Berechnung eines und desselben
darauf, dass die Substitation gleichmilfsig vertheilter Lasten statt Konstruktions-Gliedes (z. B. Rubrik 2 und 7 oder 3 und 7) an-
der Einzel-Lasten an und fir sich schon von Ungenauigkeiten | zuwenden sind. Es erscheint hiernach i

vollstindig dssig, der

begleitet ist, erscheint die geschehene Benutzung der Anniberungs- | statischen Berechniung von Bogen-Briicken, wie es bisher vielfach
Formel fﬁ'r" den Horizontal-Schub wohl gerechtfertigt. ~ | geschah, nur ein einziges Belastungs - Aequivalent zu Grusde zu
Aus der Tabelle ist ersichtlich, dass fiir dieselbe Spannwei legen. Will man daber nicht iiberhaupt bei Berechnung von
nicht nur die Belastungs-Aequivalente zur Berechnung verschiedener Eisenbahn - Bogen - Briicken auf die Anwendung ] ver-

Konstruktions-Glieder (z. B. Rubrik 2 und 3 oder 5 und 6) be- | theilter Belastungen verzichten, so empfiehlt es sich, fir Be-

L : rechnung der Werthe Q und ¥ pach Mafsgabe obiger Tabelle
)yiads der von Prof. Sternberg gegebenen Formel fiir kontinuirliche Belastung | besondere Belastungs-Aequivalente einzufiihren.

Rucabricke bel Kolomn. - e Ervellerungsbaien der Bheinischen Eiseobab, Karlsruhe, im Februar 1876. Engesser.

Mittheilungen aus Vereinen.

Architekten-Verein zu Berlin. Ausflug nach Stettin schinen, deren Anschaffang man dereinst fiir nothwendig ge
und Swinemiinde vom 19. —21. Juli-1879. (Schluss.) hat, sind nnttlerweile ebenso nnbepnhs geblieben, :
~_Der Morgen des zweiten Tages, Sonntag des 20. Juli, wurde, Reparatur-Bassin; ob sie so werthlos sind, dass man nicht
nach einem erquickenden Seebade, auf die Besichtigung Swine- | mehr die Fenster des Maschinenhauses zu unterhalten fir
minde’s und seiner techmischen Sehenswiirdigkeiten verwendet. | findet, ist eine Frage, die der Laie nicht beantworten kann. —

i

H

Zu Hrn. Reg.- u. Brth. Dresel gesellen sich hierbei als freund- Weiter ging es in flotter Fahrt stromab zwischen den Molen,
liche Fﬁ die am Orte selbst stationirten Baubeamten, Hr. | hinaus in die blaue See bis za der als Nebel-Signal for die
Hafen-Bauinsp. Richrath und Hr. Reg.-Bmstr. v. Knobloch, Hafen-Einfahrt dienenden Glocken-Boje, die umkreist warde,

. Auch hier, wo man solches micht erwartet hatte, zuniichst | und zurick bis zum Kopf der grofsen Ostmole, der dleeben
ein architektonisches Ziel, der Neubau des Dienstgebaudes | erwilinte neme Leuchtbake trigt Hier' gab es mehr =
far das Schiffahrts-Amt. Das nach einem Entwurfe des | sehen, zu fragen und zu erlintern, als wir in I _berichten
jetzg. Reg.- u. Brths. Hrn. Endell in Berlin errichtete, im | konnen: zunichst die im Unterbau ans einem Em
Innern sehr einfache Gebaude, ein zweigeschossiger Renaissance- bestehende Bake mit ihmFresnehchenLeuchtappuu - o
Bau in Putz-Architektur mit kraftig detaillirtem Sandstein-Haupt- | nicht zu verachtenden Aussicht, dann die Konstruktion_ d

ims, bildet ei ackliche Bereicherung fir die architek- kanotlich erst vor wenigen Jahren bei einer abermaligen Ver-
i‘:sni?;:%’e Phy:im degol Hcakfl;nl;"ldu,min welchem es — mangels | lingerung der Molen errichteten Molenkopfs mit seiner darch
eines wirdigen Kirchenbaues — nachst dem Leuchtthurm die | 5 radiale, . von einem Hauptarm ausgehende Anker bewirkten,
hervor ragendste Stelle -einnimmt. Die Abmcht aof dem Thurm | in den Verbindungs-Stellen zuginglichen Verankerung, mﬂmh_v

Muster des kirslich in d. BL publizirten Bauwerks zu Bremer- System. Esmgvork‘uﬁgmm,wmwbm_,- £
h&fen)einenmderenl’huﬁndpe:. sich — friheren unliebsamen Erfahrungen entgegen — die
Ein kurzer Gang durch den umfangreichen Baunhof der mmmmmmmmmmwmm
Hafen - Bauverwaltung, an dessen Bollwerk die vor 3. Jahren | — Mit der Besteigung des aus Publikationen bekannten,
m}ttels ée«lz'}i':m.eu <oy e da'.nu:g 78 d. BL) gemadlwnmLeuehtthurnl dfu; einen Theil der Gesellschaft
»lady ine“ (Man vergl. No. 12 u. 14, : ~ , ; b heil .
nochimmervergebﬁchein:glxiufenhmt,fnhmdmmm MMMMMMQM
in erster Reihe die Reparatur-Werkstitten dieses Etablissements Der Rest des Tages gehirte allein dem Genusse - 'nm.doi-f
vor, in denen dbrigens auch grofsere Arbeiten, wie z. B. die - Natur und der Geselligkeit. Zwar wurde in Herings £,
Leucht - Bake der Ostmole, - nen gefertigt worden sind. Die | wohin die Exkursions-Gefihrten mittels einer : Damp
rchitekten der Gesellachaft, welche die Pegel-Gehiinse anderer | Barkasse und eines von dieser geschleppten Bootes sich dibersetzen

| Hifen sowie die reiche kinstlerisch Fassung der Marke fiir | liefsen und wo dieselben von Hrn. Ober-Landes- Baundirektor

I sche : : i der Hude
den neuen Normal- hen-Horizont Deutschlands an der Berliner | Dr. Hagen ExnllenznndHr?.Bmmstarvm
0! Hol t ts : l]'gl’ r

. der Aus-
sahen etwas geringschitzig auf die mehr als empfangen und geleitet wurden, peben der
einfache Form und Umgebung duﬁnmmnhof i selbst- | sicht vom ,Kulm“, der Einsicht in die ,Binbuhhlem :::
registrirenden Pegels fiir unsern wichtigsten Seehafen und gar | dem \ittag: auch mkﬁmhw
erst seines Nullpunktes herab. Diese Ki it wurde jedoch | doch in buchenberihmten - Bado heut
als weise Vorsicht gedeutet. Welches namenlose Unglick fir | liner, seitdem es. vor einigen Jahren von noch

chn S worden ist, eine Bau-
schndde Habgier reizte und ein Nachts oblen wiirde! sowie einer Strand-Promenade ausgestattet ist,
i i i atigkei i anerkennenswerthe Blithe
gnes kleinen Du:;fen e sodann der Hafen | thitigkeit entwickelt, durch die manche

| mn’&” neben zahlreichen grofseren und kleineren Kauf- gezeitigt. ist. Neben der alteren Kirche von Persius sind es

deutsche M e - i von der Hude &
Besichti qmtO' )elebten. Die erste Hennicke in Berlin — das Km:hlu, das Immg. Villen
- - ,,.Rﬂliﬂ und ”Mﬂvﬂ ¢ ¢ belel . <

; ; - schmiicken sach
gung galt hier de Brodnitz & Berlin rei rer Art, die den Ort s ;. A
.?.;‘;tg"kx.: esii:lfl'-Pdmpe’:l;?gger, t;:r !:tey g;l!:; ngli;; andere l;eh'“?” i “,Mmmmg% d-:g
» gker befindet und gute Krgebnisse gewahrt. — vereingelt thitig gewesen. — o stark bewegter
folgte ein Besuch des gro&eng.n.l. 18:;898{(1:- die deutsche Marine werden. Bald uns, bei mittlerweile sta t

zu Swinemiinde gebauten gisernen Schwimm-Docks und des unsere auf den Wellen "?ml'lug?ﬁ;?ﬁfﬁu?
€ Pg ‘schliefsenden massiven | - 2 S = . dlﬂ" um
MIMM.B.I]. “f w nlﬂll zun ST S l l. l ﬁt 3 Rﬂ ﬂlﬁhﬂ M-, m- : (‘my War. £ - w ﬂ
das Schwimm-Dock seinerzeit bald nach Kiel abergefihrt und | ei elbe linger
ewst vor wenigen Wochen an den Ort seiner urspringlichen Be- '
stimmung zurick gebracht worden; man sagt, dass die Marine-
! { iten oder ver] wiirde, falls sich
nur ein Pichter er finde. Die stationiren Pump-Ma-
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JStern“ zufolge, die der
telt worden war, batte sich
n Besuch dieses berithmten
er Verlingerung des Ausfluges
Liefs sich mit der Fahrt nach dem
htigung der in derOder-N‘m
' n ;“'sm' -S‘.rg.rder
Stettin - Castriner Bahn verbinden — eine Verlockung, der das
Hers der an dem Ausfluge betheiligten jingeren Ingenieure un-

X ward M des 21. Juli, nachdem ein Theil der
Jlchatt sunichst gen Zeatral-Giter Bahobof it seinem  leider
ziemlich verddeten Bollwerk besichtigt hatte, wiederum ein kleiner
Dampfer bestiegen, der die Fahrt darch die vielfach verschlungenen
Wasserliufe des Oderthals — daok der abermaligen Fiihrung des
Hrn. Reg.- u. Brth. Dresel — unmter siegreicher Ueberwindung
aller Hindernisse durchsetzte. An der interessantesten Stelle des
“unsern Lesern aus eingehenden fritheren Berichten im Jhrg. 75
u. Bl. bekannten Reviers — da wo die Briicke der Stettin-Ciistriner
Bahn aber die Kleine Reglitz und zugleich aber die Bricke der
i er Bahn hinweg fihrt — wurde ausgestiegen, um
einen Blick iiber das ganze Terrain gewinnen und zugleich einige
Detsils der betreflenden Aunlage wiirdigen zu koonen. Hr. Geh.
Ober-Brth. Wiebe, der berufenste Interpret dieser zum grofsen
Theile unter seiner eigenen Leitang entstandenen Briicken, gab
hier wie anderwirts die erforderlichen Erlauterungen. —

Der sn dem Abhange der Podejucher Berge belegene, umfang-
reiche Gebaude-Komplex des ,Stern“, aus dem als charakte-
ristisches Wahrzeichen die zu einer Linie gereihten hohen Kegel-
Schachte der 14 Brennéfen empor ragen, zeigte durch seinen
Flaggenschmuck schon von weitem, dass fir den Empfang der
Giste hier umfassende Vorbereitungen getroffen seien. An dem
Landungsplatze des von Schiffen dicht erfillten Fabrik-Hafens
durch Hm. Toepffer und dessen Sohne, sowie durch die Tech-
niker der Fabrik in herzlichster Weise begriifst, wurden diese
zuniichst zu kurzer Rast in die gastliche Villa des Besitzers
gefobrt, um dann den nahezu 1!/,stindigen Rundgang durch alle
Riume des Etablissements anzutreten. .

Es kann der Zweck dieser Zeilen nicht sein, eine spezielle
Schilderung des Gesehenen und damit eine Beschreibung der
Zement Fabrikation zu liefern, iiber welche die Leser leicht an
anderen Stellen sich informiren kénnen. Eben so scheint es uns
iberflissig, hier den Ruhm einer Fabrik zu singen, die zu den
grofsten und bekanntesten ihrer Art gehort und deren Leistungen

ik

als vorsigliche

Masse, die — um streichgerech
Zusatzes bedarf, nicht (wie in

von rohem Kalk und Thon, sondern ein aus tletulll_en‘Ma.;;sa
bestehendes Pulver beigemengt wird; man benutst die von den
Kokesofen abgehende Wirme, um_ einen entsprechenden -
derselben, der demnichst fein gemahlen wird, su diesem
kiinstlich zu trocknen. Im #brigen ist es wohl nicht
Linie der streng geregelte, wie ein Ubrwerk in einander greifeids
Betrieb und die peinliche Sorgfalt, mit welcher alle Stadien der
Fabrikation uberwacht werden, die hier wie anderwirts zu s
guten Ergebnissen fihren. — Mit | ertigtem Stolz wies
Schlusse der Wanderung, im Biiresu der , Hr.
Haslinger, diese Ergebnisse an einer Reihe von eleganten ¥V
suchen mit dem Michaelis'schen Apparat nach — Versuche, b
denen die Zugfestigkeit des Stern-Zements 5
Vergleich gezogenen englischen Portland-Zementen durchs nitt
um das Doppelte dbertraf. Ein noch sprechenderer Beweis frei-
lich war fir uns die innere Ansicht der grofsen Lage N
der Fabrik. Bei einer Tages-Produktion von =. Z. etwa 900 Tonaea.
(durchschn. Jahresproduktion etwa 200 000 Tonnen bei 600— ;
Arbeitern) betrug der auf Lager vorhandene Vorrath
20Tonnen.; s e Al Zss
Der an der Besichtigung der Fabrik angeschlossene
des von Hrn. Toepffer hinter seinem Besitzthum am Berg-2
angelegten herrlichen Parks, das Frithstick, welches er se
Gasten in den mirchenhaften Raumen der ‘dortigen Grotte d
Berggeister darbieten liefs, die frohlichen Reden und Lieder,
bei dieser Gelegenheit erklangen — sie liefsen w xku
in wahrhaft festlicher und schoner Weise g
Hoffentlich thut den 700 einheimischen Mif
liner i nvereins, welche sich an jhe
haben, ihr Versiumniss Leid. Dank aber, | Alﬁd

an dieser Stelle nochmals den F uad Freunden
Pommerlande, welche uns Theilnehmern des Ausfluges so frd
und lehrreiche Tage bereitet haben. : —F.—

Vermisehtes.

Statistik mittlerer technischer Lehranstalten.

Thiringische Baugewerk-, Maschinen- und Miihlen-
bau-Schule zu Stadt-Sulza. Im Schuljahre 1878/79 besuchten
die Anstalt 120 Schiiler; an der Meisterpriifung betheiligten sich
34 Schiller, von denen 24 das Zeugniss der Reife ertheilt wurde.
5 Schiller wurden zur Prifung micht zugelassen und 1 Schiiler
trat freiwillig von der Priifung zuriick.

Mit Ablaof des Schuljahres 1878/79 wird genannte Anstalt,
welche bisher theils von der Stadtgemeinde, theils von einem
Verein unterhalten wurde, eine rein stidtische werden; die
Stadtgemeinde hat sich bereits zu namhaften Opfern entschlossen,
um die Anstalt zeitgemafs den Bediirfnissen des Bauhandwerks
entsprechend fort zu fihren. Eine Subvention seitens des Staats
steht in Aussicht und wird die Anstalt alsdann unter staatlicher
Beaufsichtigung unterrichten. — -

Die bautechnische Fachschule des Direktor Kliicher
zu Hannover tritt mit dem nichsten Wintersemester in das
5. Jahr ihres Bestehens. Bis jetzt gingen 223 Techniker durch
die Anstalt. Der Lehrstoff der Schule vertheilt sich auf einen Vor-
bildungskursus und 2 Hauptkurse, jeder Hauptkursus hat wiederum
2 Klassen. Bei dem Stundenplan wird daraut Riicksicht genommen,
dass die Vortrige der Klassen zu gleicher Zeit gehort werden
konnen, wodurch den besser vorgebildeten Eleven die Moglichkeit
geboten wird, in kirzerer Zeit als 4 Semestern die Anstalt zu
absolviren. Die Lehranstalt beschaftigt sich ausschliefslich mit
der Heranbildung von Baugewerks-Meistern und Technikern der
Hochbau - Richtung, doch kénnen auch die Angehorigen einiger
andern gewerblichen Berufszweige die Anstalt mit Nutzen besuchen.

Die k. k. Staatsgewerbeschule zu Brinn theilt in ibrem
5. Jabres-Bericht, der das Jahr 1878—79 betrifft, folgendes mit:

Der Lehrkorper der Anstalt bestand aus 17 Professoren,
Lehrern und Assistenten. Die Anstalt gliedert sich in:

a) Die hohere Gewerbeschule fir Ausbildung in der bau-

technjschen und mechanisch - technischen Richtung. Dieser Theil
der Anstalt wurde in allen Klassen zusammen von 70 Schiilern
(gegen 60 des Vorjahres) besucht.
. b) Die Werkmeister-Schule fir Baugewerken,
Schlosser und Maschinenbauer ziblte in allen Klassen z
42 Schiller (gegen 43 des Vorjahres).

Die ad c) bestehende gewerbliche Fortbildungs-Schule

war zusammen von 110 Schilern 129 5
frequentirt. — (gegen des Vorjahres)

Tischler,
usammen

: ___Aus der Fachlitteratur.
_Das Eisenbahn - Maschinenwesen, Lehrbuch des Ma-
schiven- und Werkstatten - Dienstes und des technischen Be-

triebes, von Richard Koch; L Abtheilg.: Die Leistungen
Betriebsmittel. . g

Der Verfasser dieses Lebrbuches, welches:in 3 Al
die Leistungen der Betriebsmittel, den Fahrdienst und
stitten- Anlagen behandeln soll, hat sich eine Anfgabe
deren gliickliche Losung nicht nur i ‘theoreti:
nisse, sondern zugleich eine langjahrige, grondliche
Beschiftigung in dem betr. Zweige der Eisenbshn

worden ist, dass die Kritik nur mit ginstigen Erwartunges
sein neues Werk heran treten kann. : <
Die 1. Abtheilung des Buchs, ,Die Leistungen der Bet

mittel“ betitelt, liegt vollendet vor. "Es werden darin in 9 Ka;
besprochen: die Dampfproduktion und der verbrauch
Lokomotiven, der Widerstand bewegter Fahrzeuge, die Besichung
zwischen der Lokomotiv-Konstroktion. dem Schienenprofil,
Bahntrace und den Baho-Unterhaltungs-Kosten, die Un
Kosten der Eisenbahn-F: , das  Anhalten
dighcit o Do Gt e
igkeit, die Leistungen er. b
tivenund Wagen, der Radstand der 4-ri
die Beziechungen zwischen Bahr 1
Gegenstinde werden in einer Ausfahrlichk
Xelg.he_ unseres Wissens hisher n
erjenigen ungen und Bedingungen
die Hand gibt, t.lleormm?xml i
b We:hngleicb es z alt. erschei

ntersuchungen zn Resultaten gefiihrt ‘haben
Praxis direkt verwendbar erweisen werden, so
Umatand doch nichts an dem Verdienst, die Rexi
wechselseitigen Einfluss der verschiedenen Fal
den Weg, auf welchem  weitere A:
besserungen in der Technik und der Oe
betriebes zu suchen sind, angede
Fingerzeige dariiber gegeben zn. haben.
hin eine Ausdehnung oder' eine Spezi
Eisenbahn-Betriches wiinschenswerth sein

Der behandelte nstand’ gehort

gebiet des Maschinensu?em ikers wie des Ha
letateren ist jedoch die Mehrzahl der eraries
geliufig, weshalb far ihn vielleicht
Form der Behandlung erwiinseht

AL oF

S
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von Ernst Tosche in Berlin. Fir die Redaktion verantwortlich K. E. 0. Frin'cl-;.
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Physische und chemische “Beschaffonheit

BAUMATERIALIEN.

Ein Handbuch

t und fir das Selbststndinm
bearbeitet von

Rudolf tt;
Architekt und ordentlicher Pm:uor Ed‘:r Setl'ﬁll,

technischen Hochschule zu Minchen,
Dritte vermehrte und verbesserte A

In 2 Binden.
Erfter Cand.

fir den Unterrich

Das Tunnelldngstriger-

System Menne,
Nach Neubauakten der Rheinischen Emababug' esellschaf,
nach Mittheilungen des Herrn Oberingenieur Bg s

urath Menne, sowie nach eigenen
Erfahrungen beim Bau des Ender Tunnels
bearbeitet von
Heinrich Birnbaum,
Gepriifter Civil-Ing u. Premier-Li

der Reserve des Eisenbahn-Regiments,
Mit 7 lithographirten Tafeln.

Preis 5 M.

System.

Die Statik der Tunnelgewoélbe.
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Vorwort,

N. achstehende Theorie der Bo
Scheitelgelenk wurde durch die Ford
Berechnung einer Eisenbahnbriicke
Neckarthalbahn (Ttterbricke be; Ebe

genfachwerktriger ohne
erung veranlasst, fir die
im Zuge der Badischen
rbach) einfache und be-

mit versteiften Zwickeln. (Fig. 5)

Nach einer kurzen Discussion der allgemeinen Verhzlt-

g der aussern Krafte abge-
inem Zahlenbeispiel erlautert.
entsprechenden Formeln fiir
nden Konstruktionsarten von
Abschnitt behandelt die Bestim-
chwerkstaben wirkenden inn eren
ungiinstigsten Belastungsfille und
Querschnittsgrossen mit Riicksicht auf
die neueren Dimensionirungsmethoden.

Die Abhandlung soll hauptsiichlich den Bediirfnissen des
Praktikers entgegenkommen, und wurde deshalb ein grosserer
Nachdruck auf detaillirte und eingehende Erorterung von

Spezialfillen als auf eine systematische, vom Allgemeinen zum

Besonderen fortschreitende Behandlungsweise gelegt. Aus

demselben Grunde wurden auch die thatsichlichen Bedingungen

leitet und deren Anwendung an e
Hieran schliessen sich kurz die
die iibrigen in Praxi vorkomme
Bogentrigern. Ein weiterer
mung der in den einzelnen Fa
Krifte, die Ermittlung der
die Bestimmung der




des Problems einer eingehenderen Prﬁfn.ng unterzogen, als
dies gewohnlich in den rein wissenschaftlichen Abhandlungen
- Ilelf ]l(sitf.und dieser Erwiagungen konnten bei den fiir den
praktischen Gebrauch bestimmten Formeln erl.leb]jche Ve'rein-
fachungen zugelassen werden, da man figlich von diesen
Formeln keine gréssere Genauigkeit beanspruchen darf, als
die Natur der Aufgabe iberhaupt gestattet. Ein Mehr in
dieser Beziehung hat keinen praktischen Nutzen, richtet
vielmehr in so fern leicht Schaden an, als es zu unliebsamen
Tauschungen iiber den Grad der Zuverlassigkeit der Rechnungs-
resultate verleiten kann.

Indem ich vorliegendes Biichlein der wohlwollenden
Beurtheilung der Fachgenossen iibergebe, fﬁge. ich den Wunsch
bei, dasselbe moge mit dazu beitragen, die hﬁ.uﬁge're-An-
wendung der Bogenkonstruktionen zu fordern, welche in ihrer
dusseren Erscheinung mehr als alle anderen Eisenkonstruk-
tionen den Forderungen der Aesthetik Geniige leisten.

Karlsruhe im November 1879.

Fr. Engesser.
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I. Bestimmung der iunsseren Kriifte.

A. Bogenfachwerktriger mit 2 Gelenken.

1. Allgemeines.

Wihrend bei Bogentrigern mit 3 Gelenken die allgemeinen
Gleichgewichtsbedingungen zur Bestimmung der fusseren Krifte aus-
reichen, bedarf es hiezu bei einer geringeren Anzahl von Gelenken
einer Betrachtung der elastischen Deformationen des betreffenden
Tragers.

Bei zwei Kampfergelenken geniigt die Aufstellung der einen
Elasticitatsgleichung, welche ausdriickt, dass die durch die Zusseren
Krafte hervorgebrachte Aenderung der Spannweite gleich einer be-
kannten Grosse (gewdhnlich gleich Null) sei.

. Setzt man den gewdhnlichen Fall voraus, dass beide Kampfer-
gelenke in gleicher Hohe liegen, so lassen sich die vertikalen Auf-
lagerdriicke direkt nach dem Hebelgesetze ermitteln. . Zur Bestim-
mung des allein noch unbekannten Horizontalschubs Q ist die be-
kannte Spannweiteninderung dl als Funktion der Langeninderungen
der einzelnen Fachwerkstibe auszudriicken; diese Lingeninderungen
sind sodann durch ihre Werthe als Funktionen der bekannten Ver-
tikalkrifte, Temperaturinderungen und des unbekannten Horizontal-
schubs @ zu ersetzen, wodurch man schliesslich eine leicht lésbare
Gleichung fir die einzige Unbekannte Q erhilt. — Fig. 1 stelle
, einen beliebig gestalteten Bogenfachwerktriiger einfachen Systems
dar, wobei die einzelnen Fachwerkstibe ein einfaches Dreiecksnetz
bilden und an den Eckpunkten (Knotenpunkten) durch Drehbolzen
mit einander verbunden sind. :
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Der Linienzug der unteren Gurtung ist bestimmt  durep, die
Stablingen » und die Knotenpunktswinkel W, Verlangert sich -
Stab u um die Linge u.v, wo v gleich spezifischer Langening,

(d. h. Verlingerung der Langeneinheit), und bleiben die Winke] W
konstant, so vergrossert sich die Spannweite um

3
uv.—=z.9,
u

wenn mit z die horizontale Projektion des Stabes

4 bezeichnet wirg,
Vergrissert sich ein Winkel W um d W, so vergrssert sich die

Spannweite um — d W, Y, Wo y die Ordinate des Punktes W be-
zeichnet. Aus Fig. 1 folgt nimlich

A Aab shalich A 4WC, somit Aa=AbA'v:7VC.

somit Vergn‘isserung‘) der

Nun ist 46=AW.aw, WC=y,
Spannweite = — dg— _ g W. 7.

Aendern sich die Stablingen % und Knotenpunktswinkel
gleichzeitig, so erhilt man als totale Spannweitenvergriissemng
l

dl=2(zv——dWy). 1)
- .
In dieser Gleichung ist nun vore

st dW als Funktion der spe-
zifischen Verlingerungen der einzeln

en Stibe auszudriicken, aw

sobald die Winkelinderungen eines
Seitenverliingerungen ausgedriickt werden kénnen.
In dem durch Fig. 2 dargestellten Dreiecke bezeighnen
4, B, C die Winkel,
4, b, ¢ die Seiten,
% B, y die spezifischen Verlin
dA, dB, dC die hiedurch erze
der Winkel,

Fir den urspriinglichen Zustand des Drejecks gilt die Gleichung
sinA.b=sinB.a,

\
————

gerungen der Seiten,
ugten totalen Vergrosserungen

*) Die Begriffe ,,Vergriissertmg“

und , Verlin erung“ sind im Fol-
genden stets im algebraischen Sinne i

verstanden,

fir den deformirten Zustand
sin (4 + d 4) (& + bf) =sin (B + dB) (a + aa),

woraus, da mit Vernachlissigung kleiner Grossen hoherer Ordnung
8in (A +dA)=sin 4+ cos 4. d4
gesetzt werden kann,

— tgd
dA=tg 4 (e—pB) + —BdB.
Aehnlich erhilt man :

dC=th(y—p)+:g—gdB.

Setzt man diese Werthe von dA4 und 4C in die Gleichung

dA +dB + dC=o, welche ausdri ckt, dass die Winkelsumme eines
Dreiecks konstant bleibt, so folgt

dB—"oWA—ytgC+ptgd +1tgC)

tgA+tgB+tgC tg B,
A+tgC
oder, 3 B=180 — (4 + C), th=_tg(A+g)=_1t_g_tg-;.§gc,

dB=—actgC+ f(ctg A +ctgC) — yotg 4. . @1)
Analog ergibt sich:

dAd=a(ctgB+ctgC) —petgC—yotgB.. . (2a)
dC=—¢cth—pctgA+y(ctgA-—§-cth) . (2o
Aendert sich nur ein Stab, z. B. Stab 4, so wird 8=y =0 und
dd=a(ctgB+ctgC),. . . . . . (3a)
dB=—actgC, . .. .. ... (3b
dC=—actgB. . . . ... .. 3¢
Mit Hilfe der Gleichungen 2 und 3 kann nun far jeden be-
liebigen Fall die Winkelinderung d W und somit auch, nach Ein-
setzen in Gleichung 1, die Aenderung der Spannweite di als Funktion

der spezifischen Verlingerungen der einzelnen- Stibe ausgedriickt
werden. *)

*) Die Gleichungen 2 und 3 sind aumsser dem vorliegem!en Falle
such zur Losung aller jener Aufgaben geeignet, in welchen die Defor-
‘mationen von aus Dreiecken zusammengesetzten Fachwerktrigern be-
lichiger Art bestimmt werden miissen. (Kontinuirliche .Triger, M—
werktriger doppelten symmetrischen Systems etc.) (Trigonometrische
Methode.)

l'
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2. Der Bogenfachwerktrager mit versteiften Zwickelp,

Das vorgenannte Verfahren zur Bestimmung des Horizontalschybg
soll nun vorerst auf den Bogenfachwerktriger mit versteiften Zwickely
angewendet werden.

Wir setzen hierbei die gewdhnliche Anordnung, horizontalen
Obergurt, vertikale Stander und nach der Mitte fallende Diagonalen,

voraus. (Fig. 3.)

Es bezeichne:
s die Lange eines oberen Gurtstabes, ¢ dessen spezif. Verlangerung,
U - - - unteren - , ¥ - - = -
h - - einer Vertikalen, @ deren - = \
d - - -  Diagonalen, d - - =

b
b die Hohe des Obergurt iiber den Auflagerpunkten.

Verlingert sich nur ein oberer Gurtstab s, so folgt aus Glei-
chung 3a, wenn man darin ¢ statt « setzt:

4= (ctg B+ otg €)= =2,
da nach Fig. 3
cth=—Z—, ctg C = ctg 90°= 0.
Nun ist dW=dA, da die beiden anderen bei W zusammen-
stossenden Winkel durch die Aenderung des Stabes s nicht alterirt

werden, und somit Vergrisserung der Spannweite in Folge der Aende
rung des Stabes s:

dl=—dW.y=—%y. S e s oA

Hierin ist y die Ordinate des dem oberen Gurtstabe s gegen-

tiberliegenden Knotenpunktes, » die Linge der durch diesen Knoter- |

punkt gehenden Vertikalen.

Eine spezif. Verlingerung v des unteren Gurtstabes u hat eine
Vergrosserung zweier Knotenpunktswinkel (Wund W, in Fig 4)
zur Folge, und zwar ergibt sich mittelst der Gleichungen 3, wem
man v statt e setzt:

dWl=dB=_,,cth=_v-'é_~__-’/
8

dW=dC=—vcth=_v£r’_=_v'¥.

5
Aus dhnlichen Dreiecken erhilt man, da y, —y=rh—},
whG—h) ks
% %

und somit
AW= _ o ¥ —h(h—h)
ks :

Setzt man diese Werthe

von dW und dW, in Gleichung 1 ein,
so ergibt sich, da hier z =3,

_ u— k(b — k) =
dl—80+v.T-,y+v_ﬁTy.y‘;

Nach einigen ﬁmformungen erhalt man hieraus,

2 hl day=b—h,
HESU=
' ’ d1=2u'b

=" ° ° 20 c 6 oo o (@)

Hierin bezeichnet % die Linge derjenigen Vertikalen, welche durch
den dem unteren Gurtstab gegeniiberliegenden Knotenpunkt geht,
s die Linge des im gleichen Fache liegenden oberen Gurtstabes
(d. h. = Fachlinge).

In dhnlicher Weise erhilt man fir die spezif. Verlingerung J
einer Diagonalen d als entsprechende Vergrosserung der Spannweite

g ‘12’?,'18—"*)_”,. e . ®

wo h die grossere, kb, die kleinere der beiden durch die Endpunkte
der Diagonalen gehenden Vertikalen, s die Fachlinge bezeichnet.

Fir die Verlingerung ¢ einer Vertikalen % ergiebt sich

di=—gt@—h) @

wo kb, die Linge der benachbarten kleineren Vertikalen bezeichnet.

Fir gleichzeitige Verldngerung simmtlicher Stibe erhalt man
die totale Vergrosserung der Spannweite durch Summation der
Gleichungen 4, 5, 6, 7:

l
=Py W G G—i) i
o

b(h—h)

-hs hky s b—p s .
Bezeichnet man denjenigen Theil der spezif. Verlingerungen

eines Stabes, der von den Vertikalkriften (Lasten und vertikale Auf-
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lagerreaktionen) herriihrt, beziehentlich mxt e
den von der Temperatur herriihrenden mit .

c - Gtdg,
s - G dg

den durch einen Horizontalschub®) von der Grésse 1

hervorgebrachten mit . . . . . . s
den unbekannten Horizontalschub®) mit =Q, so lasst sich Glei-
chung 8 auch schreiben:

5 - o‘,v,d,%,

l
3 a2 (h—
#=D =6 + o) P+ @+ o) T2+ ) Dl
(/]

b(h—
—('h'*“h)-%ll

l

) d*h—t) b b (h—k)
+2Q-2—¢!%+v2%+d; hk,a — G s

(7]

i

woraus schliesslich der Horizontalschub:
1 .
5 d*(h—h)b
23—@&«,)%{! + e ) T G o) S5E
0
2 O

sy wh . d(h—h)b
2: T el R
(/]

I )

dl ist fir feste Widerlager gleich Null zu setzen, und soll diese
Annahme fir die weiteren Entwickelungen beibehalten werden.
Die spezif. Langeninderungen o, o, o, etc. kénnen im speziellen
Falle leicht berechnet werden. Bei symmetrischer Gestalt des Tragers
und wenn die Belastung aus zwei Lasten, gleich der Einheit, besteht,
welche an 2 symmetrisch gelegenen Knotenpunkten der oberen Gur-

*) Unter »Horizontalschub*

ist in Folgendem stets die horizontale
Reaktion der Widerlager gegen

den Bogentriger verstanden.

7

tung in der Entfernung a von den Auflag
erhilt man:
2

P — fir s=<q, d. h. fiir diejenigen Stibe, welche zwischen
- 1

dem Auflager und der Last sich befinden,
= —a—— fﬁl‘ z>>q

Efh = (10)

9 = 33—

|
J
!

SEw =P - .- ...

sd(h—4) . d

Ef, ks T ELE, °<C

ad(h—h)

T, s TEA) .. )
bd(h— )

Ef, kb, s

__zth—1I) oL
Pr—== Ef, s : z=a

—_ athi—h)

_-—W E?a--...-.--.--(l3)
_ bh—h)
'Y T Eik A _
Hierin bedeuten £ #, S fe die Querschnitte‘)” der oberen Gurtstibe,
der unteren Gurtstibe, der Diagonalen und der Vertikalen, E den
Elasticititsmodul; die librigen Grossen haben dieselbe Bedeutung wie
in den Gleichungen 4, 9, 6 und 7. Die Abcissen z beziehen sich
jeweils auf die gleichzeitig vorkommenden Vertikalen .

Die spezif. Verlingerungen in Folge von Temperatminderungen
ergeben sich zu:

g=—

% = at, v,= et, J,= at, H=et . . . . (19
Wo « gleich dem Ausdehnungskoefficient fir 1 Grad Temperatur-
zunahme, ¢ die im Allgemeinen fir jeden Stab verschiedene mittlere

*) Unter Querschnitt eines Stabes ist streng genommen der mitt-
lere Querschnitt zn verstehen; fiir die Anwendung geniigt es jedoch,
den vollen Querschnitt ohne jeglichen Nietabzug einzufiihren.

ern aufgehingt sind (Fig. 3),
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Temperaturerhohung in Graden gegeniiber der angenommenen Norms).
¢ SetztmndiesoebenbaechnetenWertheduspaif.veﬂing&
rungen in Gleichung 9 ein, so erhilt man, vorerst ohne Riicksicht
auf Temperaturinderung, fir den Horizontalschub Q, den eine, in
Abstand a vom Auflager aufgehingte Last 1 erzeugt, wenn man be.
ricksichtigt, dass ¥Q=2Q, und dass wegen der symmetrischey

Verhiltnisse die Summationen nur auf die eine Bogenhilfte apszg. ,

dehnen sind:
a

12
o

e=("t
o) us bu? (k—k)%d> | (h— k)b
; +a23Ef,la’+Ef,b’s’+ ERES T ELks
a\

ELRTELke T EnL ks EfLkkis T Ef ke

1
) 75 brut  (h—hk)%rd> | (h— k)b
’QE(E_f‘,A’+EL e T B ke T Ehe | D

0

7

Der durch Temperaturerhshung allein hervorgerufene Horizontalschub
ergibt sich zu:

1
3 : h— k) bd: h—h)b

&= 23—¥t+%t+ ( h::)s i - .tz
e 1)

Vs Bw  —h)Ed . (h— k) B
EEfTIF+Eﬁh=s'+ B kke T B k8

0

Ist der Elasticititsmodul E konstant far alle Stibe, so fallt sein _
Werth aus Gleichung 15 heraus, und in Gleichung 16 kann derselbe

vor das Summenzeichen gesetzt werden.

3. Fortsetzung: Formeln far den praktischen Gebrauch

Die Gleichungen 15 und 16 Hefern den mathematisch genauen
Werth des Horizontalschubs, wenn die Dimensionen, der Elasticitits-
modul, die Temperaturerhshungen der einzelnen Stibe bekannt und
die Widerlager absolut unbeweglich sind.

Diese Voraussetzungen der Theorie sind jedoch in Wirklichkeit
hur zum geringsten Theile erfgllt. Einzig und allein im Voraus be

zys - zhud +z(h—h,)’bd'+(h—h.)b¢FL z(h—h)% - (A&?‘z

9

kannt sind die Langendimensionen der Stibe; die Querschnittsdimen-
sionen sollen erst mit Hiilfe der dusseren Krifte bestimmt werden,
und muss man daher fir dieselben vorliufige Annahmen machen,
Nur in dem Falle, wenn es sich um Bestimmung des Horizontal-
schubs einer gegebenen Briicke handelt, sind auch die Querschnitts-
dimensionen bekannt.

Beziiglich des Elasticititsmoduls, den man wohl kaum fiir jeden

einzelnen Stab bestimmen kann, ist man auf mehr oder minder zu-

treflende Annahmen angewiesen. Gewshnlich nimmt man an, derselbe
gei fiir alle Stibe konstant, gleich einem gewissen Mittelwerthe der
verwendeten Eisensorten. Bei den Schwankungen, denen die Werthe
des Elasticititsmoduls, namentlich bei Eisen verschiedener Bezugs-
quellen, ausgesetzt sind, konnen die hiernach berechneten Werthe
von @ nur niherungsweise Giltigkeit besitzen. :
Beziiglich der Temperatur der einzelnen Stabe befindet man sich

in dhnlicher Unsicherheit. In der Regel nimmt man in Ermangelung

von etwas Besserem an, die Temperaturerh(')hung t sei konstant, wo-

durch Gleichung 16 folgende Form erhalt:

Eatl
Ql= 17, & 5
2
s B (k) B (i h)epe
223/,1.-"‘;;1;%"*‘ LieRe vt
o

Diese Annahme weicht jedoch in den meisten Fillen von der
Wirklichkeit sehr bedeutend ab; gewdhnlich ist die untere Gurtung
dem Einfluss der Sonnenstrahlen ausgesetzt, wihrend die obere Gur-
tung durch das Gedeck geschiitzt wird. Darch diese ungleichmassige
Erwirmung der beiden Gurtungen wird ein bedeutend grosserer Ho-
rizontalschub erzeugt, als bei gleichmissiger Maximaltemperatur beider
Gurtungen entstanden wire. Setzt man beispielsweise in dem weiter
unten folgenden Beispiele fiir die obere Gurtung ¢ = 20°, fir die
Diagonalen und Vertikalen ¢ — 30°, fiir die untere Gurtung ¢ — 409,
s0 erhilt man nach Gleichung 16 fiir Q, einen ca. doppelt so grossen
Werth, als wenn man allgemein ¢ — 40° gesetzt hitte.

Es ist aus diesem Beispiele ersichtlich, dass es zur Bestimmung
des durch Temperaturinderungen hervorgebrachten Maximalhorizontal-
schubes nicht geniigt, fir simmtliche Stibe die Maximaltemperatur
anzunehmen, sondern dass streng genommen die wirkliche Tempe-
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Hierunter sind hauptsichlich die Glieder, welche von den De-
formationen der Diagonalen und Vertikalen herriihren, zu rechnen,
Vergleichungen bei der von Mohr

! ratur jedes einzelnen Stabes bekannt sein miisste. Da eine derartige
4 Forderung jedoch in Praxis unerfillbar ist, so befindet man sich by,
ziiglich der der Rechnung zu Grunde zu legenden Annahmen und somjt
auch beziglich der Rechungsresultate in betrichtlicher Unsicherhei,
;" Eine weitere Unzuverlissigkeit der Rechnungsresultate rihrt vop
der oben gemachten Annahme absolut unbeweglicher Widerlager her, gegen die theoretisch richtigen Resultate
Beobachtungen an ausgefiihrten Bricken, namentlich solchen mit
Zwischenpfeilern, haben gezeigt, dass unter dem Einflusse der Be-

lastungen kleine Bewegungen eintreten, somit die Voraussetzung
dl — o keineswegs streng erfullt ist.

Ferner ist auch die Bedingung, dass die Triger bei der Normal.’
temperatur genau zwischen die Widerlager passen, niemals vollsténdig
realisirbar.

Schliesslich kommen noch bei der in Europa fiblichen Konstruk-
tionsmethode die bei Aufstellung der Formeln nicht in Rechnung ge-
zogenen Einflisse der starren Knotenpunktsverbindungen hinzu. Die
Wirkung der hierbei auftretenden Verbiegungen der einzelnen Stibe
ist zweierlei Art. Einerseits wird durch die Biegung der Stibe ein
Theil der Belastung direkt iibertragen, und fallen somit die reinen
Zug- oder Druckspannungen der Stibe (Systemspannungen), bezw.
die spezif. Verlingerungen o, v, J, ¢ derselben, geringer aus, als die
Formeln 10 bis 13 ergeben. Andrerseits sind auch die Gleichungen
2 und 3 nicht mehr genau richtig, weil die Dreiecksseiten verbogen
werden. Der letztere Umstand kann indessen in Praxi vernachlassigt
werden, weil die Deformationen der Triager stets so gering bleiben,
dass Bogen und Sehne der verbogenen Stiabe ohne wesentlichen
Fehler gleich lang gesetzt werden kénnen. ‘Wichtiger ist der erst-
genannte Punkt, namentlich beziiglich der mittleren Tragerpartie, wo
bei der geringen Konstruktionshéhe des Trigers ein wesentlicher
Theil der Krifte direkt durch Biegung tibertragen wird.

Aus den eben angefiihrten Griinden ist ersichtlich, dass die Vor-
aussetzungen der Gleichungen 15 und 16 theilweise auf ziemlich
schwachen Grundlagen beruhen. Die theoretische Genauigkeit dieser
Gleichungen hat somit nur geringen praktischen Werth, und erscheint
es daher angemessen zur Erleichterung der Rechnung diejenigen Rech-

nungsglieder, deren Einfluss auf das Endresultat nachweisbar nur
gering ist, zu vernachlissigen.

Die Gleichung 15 geht unter diesen Voraussetzungen in folgende

einfache Formel iber, wenn man L=l = A/ und den Elasticitsts-
modul konstant setzt:
a ! a 17
z b ud © bus 3
7o e D nt el , a 34
g== 1 - L.
H b2y ;ly’s
D AR T S
(/] (/]
oder abgekiirzt:
=-lz +ﬂZ
Q .m.......(l&

wo Z, und N, die von der oberen Gurtu.ng, Z, und N, die von der
unteren Gurtung herriihrenden Summanden sind, und g das Maass

angibt, um wieviel mal der Querschnitt der unteren Gurtung grésser
ist als der der oberen Gurtung.

Zur Vereinfachung der Gleichun
raturerhGhung ¢ konstant an,
der Gurtungen, Ausweichen

g 16 nehmen wir die Tempe-
setzen jedoch, um ungleiche Erwirmung
der Widerlager und sonstige unberechen-
tigen, statt des wirklichen Maximalwerths
von ca. 35° Cels.,_ den Werth von t — + oo ein;
lissigen wir im Nenner ebenfalls die von den Diagonalen und Verti-
kalen herrithrenden Glieder, wodurch der Werth von Q nochmals um
einige Prozente vergrossert wird.

Im Ganzen ergibt sich durch die gemachten Annahmen ein etwa
doppelt so grosser Horizontalschub als man aus Formel 16 unter

ferner vernach-
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Amnahme einer gleichméssigen Maximaltemperatur simmtlicher Stabe
erhalten hitte.
Es diirfte auf diese Weise gegeniiber den wirklich vorkommendgn’
ungiinstigsten Verhaltnissen wohl genfigende Sicherheit geboten sein,
Formel 16 wird hiernach:

e E"”f’ T

N
-~

I

I

g
: ‘1

1
3!l =

=N, 37 =K
0o

Fiir E = 2000000 pro cm, t

= 81200 folgt hieraus rund

0 —x 0718
* N +B8N, °
/ bedeutet hierin den Querschnitt der oberen Gurtung, ! die Spann-

weite.

.

4. Fortsetzung: Zahlenbeispiel.

Mit Hilfe der Formeln 17, 18, 19 und 20 soll nun fir die in
Fig. 5 dargestellte Briicke (Itterbriicke bei Eberbach, Badische Neckar-
thalbahn) der Horizontalschub fiir Lasten gleich der Einheit, welche
an den Knotenpunkten der oberen Gurtung angebracht sind, bestimmt

werden. Die Lingen der einzelnen Stibe in Centimetern sind soweit _

nothig in folgender Tabelle enthalten.

=226 s =210 A = 310 %= 0 = 310

=220 5 =210 h =221 y = 83 = 2310.
=216 & =210 h =161 y, = 149
=212 & =210 £k =112 y, = 198
u, = 211 s = 210 hy, = T9 y, = 231
uy =100 s, =105 h = 62 ys = 248
hh = 62 y, = 248

Berechnung der Werthe von Z, und N,

S (=3
s = § 8 § 8
Lol
=L X/ X o &
£ = = g
> § = 3
i y G o= 8
L g
3 8 S z 5 =
Si= ~ = 2 § &~
~ Py s g = 3 & 3
s ST
+ S S :
wl. & § 3 § §
| ® —
=
32 + + + + 3
(=2 (=}
eNe §. g} cl;, &
s S
2§ g
v
Ll 32 3 a2 -
= [ % : ] = =
[« o}
3z = 2 85 8 B
.. o o R
8 = § 8 § 8
v
~ = o = ~
> - @ o S
- i ~ ey S -
iz |8 8 ¥ 5 g 8
-~ v~ =) N
g § § 3 g =
> & =2 38 8 g
i
EI: Jo oy
«

&3 =le 2l =158 Sla 213 o
?I&j SiX S8 53 32 83
® |« el Ll o ."' .'- elkle
® e l‘@"'@l@! L
[F 8% 22 28 32 38

e 05

T




N = 8669L

b
(9

& & > & = A g
e e e s A 5
o ) (G} (] 8 [ ]
oS o5 45 o8 25 yE
L e R Rl = e
T (2
I I = l% ®
o> >
[ T I
= & S o =
2 % 3 = B B
© o ~ S 3
g 8 B & I 8
[ o L= sl
- & = & o 210
S 8 &§ & 2 B2 @
=3 =) = 2 < =
-t e
= = o - N 8
SN2 ERE e
e B 2 N e
S B § 8 8 4 3
SO 8
- — ® e °
{39
E 2 8 q
15} © =5 > =
= 9‘ ‘93 @ 5=
5 T ) =) =) o=
+ o+ o+ o+ 4+ zfe
—
S S o) = ®
s & & §E 2 +
s S s 3 . 2
%) » = 8
=) =4 = = oy
25 % B g [ha
€ 2 & 3 B2 et
[ O T T ﬁ, 3
2 8 B 5 g _
= g8 g 3 8
g 8 & g g
= B & = =
S g (=) >
N |
S & 8 8 =2

“AT pun 'z uoA eyjiem Jop Bunuygeteg

Bei vorstehenden Summat; in di S
onen wurden in die Summe 2 alle
o

Stabe links vom belastetan Knotenpunkte ung in die Summeizl all
e
a

Stibe rechts vom belasteten Kp

et otenpunkte bis zyr Trigermitte eip-

! : gemeinen zwischen den Grenz
1 und 3 bewegen; iiber die Schwankungen, welchen hierbei der HZI-I

rizontalschub ausgesetat ist, gibt folgende Tabelle Aufschluss, wobej
7

gleichzeitig auch die theoretischen G:
inm renzwerthe fir g — 4 yngq f=oo

angebracht ist. Der Horizontalschub Q fir e
Auflager aufgehdngte Last ] ergibt sich hiefiir einfach zu:

G—nou ;
3 WO g = Pfeilhthe. . . , . . - @1

N At R A St T B

il

Bl e TR SS—
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ety s =

17

i Ziii=p i behalt, ist eini : 3
=1 . € (5 =4
- Werthe von Q=3 & A fiir: Qe _a L = “:;Jg r;laassfn ub.en'ast‘:hend, findet aber seine Erkliry ng 2
3 =5 dann,. 8 die Unverinderlichkeit der Spannweite durch die D Z
; o 7 Z, |pg=o| 1 2 3 co formationen der oberen Gurtung allein bewirkt werden e ;
[ 210] 6000,5| 69306]0,3290,384]0,405|0416] 0450 0,423 velchem Zwecke ein Horizontalschub von endlicher Grige = '
‘ 490 | 11695,8 | 13790,1| 0,641 {0,757 | 0,800 0,823 | 0,896| 0,847 reicht. -
630168174 | 20396,3| 0,922 1,106 {1,174 | 1,210 | 1,324| 1,970 :
840 ! 20817,6 | 26306,2 | 1,141 | 1,400 | 1,496 | 1,547 | 1,708 1,694 5. Bogenfachwerktriger von beliebiger Form
1,239 1,579 1,706 | 1,772 | 1,984 2,117 = . .
1050 | 22595,6 | 30550,7 Aus denselben Griinden wie bei dem in dentvoriseatN :
Summa: 4,272 5,226 5,581 5,768 6'362 6,351. bEhandelben S . = gen ummern { 3
i Ll pezialfalle, konnen allgemein bei Bogenfachwerktxigem i i
Die berechneten Werthe von @ sind der besseren Uebersicht- beliebiger Gestalt die Lingguindenmgen der Wandstibe fir g; : :
lichkeit wegen in Fig. 6 durch Kurven dargestellt, welche mit 0, 1, stimmung des HorizontalschubrsAvemgchlgsg o S ¢ { i

werden , und geniigt

2, 3, oo, III bezeichnet sind. Es ist ersichtlich, dass die Werthe es zu diesem Zweck, die Lingqm‘inderungen der Gurtstibe allein ;
von @ mit wachsendem g, d. h. mit wachsendem Querschnitt der Rechnung zu ziehen. cmiin 3 .
unteren Gurtung zunehmen und fir den Grenzfall =00, welcher Aus Gleichung 3a folgt fir e Verlingerung o des of g
einer absoluten Unpressbarkeit der unteren Gurtung entsprechen Gurtstabes s (siehe Figur 7 €8 oberen ?
wiirde, sehr .na.hfe mit den Werthen des Horizontalschubs bei 3 Ge- A= oot B otg 0y 2° %
f lenken iibereinstimmen. = ;
Die Werthe fiir die praktischen Grenzfille g =1 und g=3 vemn 7 den senkrechten Abstand des Stabes s vom gegeniiberliegen-
differiren im Mittel um ca. 10%, so dass je nach der urspriinglichen den K?Otenpunkte W bezeichnet. :
Annahme unter Umstéinden eine nachtrigliche Revision des Horizontal- Die entsprechende Vergrosserung der Spannweite ergibt sich ’

schubs nach erfolgter Querschnittsbestimmung geboten erscheint. Da nach Gleichung 1 zu

— g e -

hiefir die Werthe von Z und N dieselben bleiben, und nur die dl=—dW.y—_g4 A.y—=— 939
Grosse von g sich #ndert, so ist diese Revision sehr einfach durch- o _ r :
f zufiihren. enso erhilt man fir eine Verlingerung v des unteren Gurt- :

Die Grosse des durch Temperatureinfliisse ete. hervorgerufenen stabes l

S

Horizontalschubs ergibt sich nach Gleichung 20 zu: dl— ”".’l, 5
r g
750 f 2310 :
%= 5iiog g 70995 " "o sich r und y auf den dem Stabe u

eniiberli
runkt beziehen. geg: erliegenden Knoten-

@, nimmt also bei gleichbleibendem Verhiltnisse B direkt mit den : e
& Die totale SPannwettenandemng ergibt sich durch Summation zg

Gurtquerschnitten zu.

Bei verschiedenen Werthen von g erhilt man fiir: 4
dl =2 _2-'/_+'ﬂ :
f=0 1 2 3 o P ) :
Q=0 1037 142f 161f 9257 2
=0 10300 14200 16100 22500 Klg. fiir f= 100 CJem. Setzt man wie in No. 2
Das Resultat, dass fir § = co, d. h. fiir absolute Unpressbarkeit der =0 4
unteren Gurtung, der Horizontalschub @, eine endliche Grosse ¢=6+062Q+gq E

P=0+03Q0+v,

S
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wo 6 und v, die durch die Vertikalkrifte

G 5 B o, » den Horizontalschub 1,

G o, U o » die Temperaturanderungen erzeugten spezif
Verlangerungen bezeichnen, so erhalt man schliesslich in ahnliche
Weise wie frither:

Horizontalschub sQ — — T

Fiir einen symmetrischen Trager, welcher durch 2 Lasten gleich
der Einheit in Abstinden @ von den Auflagern symmetrisch belastet
wird, ergibt sich: 2Q=24Q, wo Q den durch eine der beiden
Lasten erzeugten Horizontalschub bezeichnet,

_ ¥ S Y/
ST EL 2T T Ehs wenn mit E der Elasticititsmod,
-z z mit /, und 7, die Querschnitte der
"TEfe T g 72 LET oberen und unteren Gurtung be-
—a a_ o zeichnet werden.
‘—E_]TT ,-—E:,.z_r Trr 2~ a

Nach Einsetzen dieser Werthe in Gleichung 23 erhilt man so-
mit fir eine im Abstand @ vom Auflager aufgehingte Last 1 den
Horizontalschub

- . (29

oder wenn man allgemein fiir dje obere und untere Gurtung setat:

Querschnitt = f, Stablinge = ¢ und einen konstanten Elasticitits-
modul einfiihrt,

19

a %l
%"‘“2 yrc;
Q=OH\.“ N
2?}’7‘:

z und y bedeuten hierin die Koordinaten des dem betreffenden Gurt-
stabe ¢ gegeniiberliegenden Knotenpunktes, » gio Entfernung dieges
Knotenpunktes vom Stabe c.

Fir den durch eine Temperaturiindemng von t° erzeugten Hori-
zontalschub erhdlt man shnlich wie in No. 3

Eatl
Q.=\........(26)

17
yic
i
0
Zu bemerken ist, dass die frither entwickelten Spezialformeln
fir den Bogentriiger mit versteiften Zwickeln auch direkt aus Glej-

chungen 25 und 26 erhalten werden konnen, wenn man 7 durch die
entsprechenden Stablingen ausdriickt.

versteifte Zwickelkonstruktion durchgefiithrt wurde,

6. Bogenfachwerktrz‘iger von konstanter Bogenhshe.

Sind die Gurtungen {iberall gleichweit von einander entfernt,
also r konstant, und Issst sich auch der Querschnitt f konstant

setzen, was im Allgemeinen immer zuldssig isc, so vereinfacht sich
Gleichung 25 zu:

a 3!
Ezyc-f-aZyc
__o° a

Q= 17 - - ... @

und Gleichung 26 zu:
%

!
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Q1=E";t_lf"',_.....(28)
223/’6
o
=6_f'#........(29)

wenn man E = 2000000, « — 8§1200° t = ca 49° einsetzt.

Der Werth von ¢ wurde geringer als in No. 3 gewahlt, weil hier
die Temperaturen beider Gurtungen nicht betrichtlich von einander
abweichen kénnen.

Vorstehende Formeln gelten streng genommen nur fiir Triger
einfachen Systems; sie kénnen jedoch auch auf Triger mehrfachen
Systems angewendet werden, wenn man nur unter z und y die Koor-
dinaten desjenigen Punktes versteht, welcher der Mitte des betreffen-
den Gurtstabes in der anderen Gurtung gegeniiberliegt.

(Siehe. Stab ¢ und Punkt S in Fig. 8 fiir doppeltes System.)

Geht man zu unendlichfachem Systeme iiber, bei welchem die
einzelnen Gurtstablingen unendlich klein werden, so erhilt man die
fir massive Bogentriger giltigen Formeln. Es bezeichne ds, ein
oberes, ds, ein unteres Gurtelement; y, und ¥» die Ordinaten der
oberen bezw. unteren Gurtung; die Gleichungen 27 und 29 gehen
dann, wenn man bei der Integration die von der oberen und unteren
Gurtung herrithrenden Glieder trennt, iiber in:

£ l

a a 2 2
jxy,ds, + ::ylds,+¢zf.ds, +a §y ds,
_ o 0 a a
e 7 7 ©0)

2 2
2fy:ds1+2j:ds,
3 o

Ql=%.....(3l)

2 2
fy: ds, + i ds,
0

(1}

21

Mit einer geringen Vernachlassigung konnen in diesen beiden
Gleichungen statt der Gurtelemente

= a
Q=i= chw - .. (32

__3001fr:

2
. Jra

o
Beispielsweise ergibt sich hierau

s bei kreist"ormg’ er Mittellinie
deren Radius = R unqd deren Gleich ,

ung
y=—9+Vis—z g,

aR(l—a)—-2g(s—sa).a—g.l.sa +2nga
2R’8+4g’3—3gRl @8

wo 8 = halbe Bogenlinge, 8, = Bogenlinge von o bis Abscisse a,
Y, = Ordinate fir Abscisse a,

9 = Radius weniger Pfeilhche,
Fir den durch Temperatureinfliisse etc, erzeugten Horizontalschub
erhilt man:

_ 6007 fr:
% _R’8+2y’3—1,5gRl L )
Fir den Halbkreis wird g = o, wodurch sich vorstehende For-
meln wesentlich vereinfachen:

) 4a(l—a) _ 1,280a(l—a)
I - '

(36)
und

9600 2 2
Qx=\"l{’ =Le?,f' C e .8

<taf. ~ 7tsf =o0:5]

o s

e LRI

o

o

e

SIS

T e ——

L A L i .

B e

e

QT S

L AN




22 =
Far flache Bogentriiger kann in den Formeln 32 und 33 ohpe 3
; grossen Fehler dz statt ds gesetat werden; belsPlels?veise erhilt man f *dz ist gleich dem doppelten statischen Momente der to- ?
5 hieraus fir einen flachen Parabelbogen von der Pfeilhghe b, dessen ) i E
.' Gleichung y=-4i,é (lz —a) talen, ungekn.ickten Fliche I + 11 beziiglich der X Achse, Diese 3
B einfachen Beziehungen gestatten, die Gleichung 40 ohpe Jjede ana- 3
’ Q=@ —2la*+8a) . . , | (38) Iytische Rechnung durch einfaches Abwigen ausgeschnittener Flichen-
i ) stiicke aufzulosen, worauf jedoch nicht weiter eingegangen werden
Q, = 1125 f;_’ S e L L (39) soll, da der Rechnungsweg immerhin rascher zum Ziele fihrt, !
§
| E
AT, s G oo Tt £ frusie Bogen giltigen B. Bogenfachwerktrager ohne Gelenk. i
. ; (Eingespannte Triger) i
orme.
L 7. Allgemeines Verfahren; Triger von konstanter
a 2 Bogenhghe.
| Zydr +a Y ydr L .
i / L N Unter die eingespannten Bogentriger sind nur diejenigen Bogen-
Q= 7 Tt triger zu rechnen, welche vermoge ihrer Auflagerung keine Drehbe-
2 wegungen an den Widerlagern ausfiithren konnen, also in erster Linie
2]3’ dz die sogenannten steifen Bogentriger, deren Gurten am Auflager nicht
g zusammengefiihrt sind (Fig. 10). Bogentriiger mit versteiften Zwickeln
a ) . - ind, wenn man von dem ungewdhnlichen Falle eiper Verankerun
, das statische Moment der Fliche I (Fig. 9) be- snc, g
‘ Bedeuiet I gydegCtstaische A der oberen Gurtung absieht, nicht hicher zy rechnen, da dieselben
¢ l auch wenn thatsiichlich keine Gelenke an den Widerlagern ausge-
2 fiihrt sind, dennoch kleine Drehbewegungen daselbst ausfiihren konnen
’! ziglich der Y Achse, ‘fy dz den Inhalt der Fliche II. Denkt man und somit unter Abtheilung A fallen, —
$ a

Zur Bestimmung der urspringlichen 6 Unbekannten (fiir jedes
sich die Fliche IT um die Richtungslinie der Last P senkrecht suf- :

Widerlager jeweils der vertikale Avflagerdruck, der Horizontalschub
l und das Einspannungsmoment) dienen in erster Linie die 3 allge-
fi 2 meinen Gleichgewichtsbedingungen » durch welche die Zahi der Un-
gebogen, so stellt 4 J. ydz das statische Moment der aufgebogenen bekannten auf 3 reduzirt wird, Um letztere 3 Unbekannte (als welche
a I 4, Q und M des linkseitigen Widerlagers gewshlt werden maégen) zu
a 5 ermitteln, sind folgende 3 Elasticit:'itsgleichungen aufzustellen :
Fliche II beziiglich der ¥ Achse dar, somit fz ydz + aj

ydz 1. Aenderung der Spannweite in Folge der #usseren Einfliisse
a gleich Naull,

geknickten totalen Fliche beziiglich der 2 gz;demng der g

SN R e

R e

v
YRR

e ibaliia o

TR A

das statische Moment der

egenseitigen Hghenlage der Auflager gleich
Y Achse.
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25
3 3. Aenderung des Winkel.s #, den die Widerlagsflichen mit ejy. spezifischen Verlingerungen, so gehen die Bestimmunsgleichungen 22,
| ander einschliessen, gleich Null. 42, 43 iber in:
i Die erste Bedingung gibt die in No. 5 aufgestelle Gleichung 22, ] - |
i { ¥ i
i g
‘ £ csion s ' E;(vl tAn +Qu + M) (g 4 4q 4 g, + Moty ! i
? dl=o=2——r—+7 o & o o (22) ; % % 1
: wenn man wie dort den Einfluss der Wandglieder vernachlassigt. E o +40 +Qu +M ”‘)"Tz — (0 +40, +Qq, + M “‘)STIS 49 : "{
Die Senkung des rechtseitigen Widerlagers gegen das linkseitige 9 ) i ’
| erhlt man dhnlich wie Gleichung 1 zu: Z . : 4 |
; . Sie + 40, + @, +Mv‘)7—(a,+A¢,+Qa,+M¢‘)L§
. r §
d[l=_230(y,-—y,)+dw.z$ - - . . @ ’ :
0 ] Die Werthe von v v, ete. sind im gegebenen Falle lejch Zu er- i
Wo v die spezifische Verlingerung eines unteren Gurtstabes, y, und mitteln. Fir den speziellen Fall, dass r konstant (Triger von kopn- ]
% die Ordinaten von dessen rechtseitigem, bezw. linkseitigem End- stanter Bogenhghe), Gurtquerschnitt und Elasticitatsmodul ebenfalls i
punkte, dW die Vergrosserung eines unteren Knotenpunktswinkels, konstant, erhalt man nach Einsetzen der betreff. Werthe von v v ete. i
@ die horizontale Entfernung des betreff. Knotenpunktes vom link- :
seitigen Auflager der unteren Gurtung. : 4 £ ]
Beriicksichtigt man nur die Aenderungen der Gurtstibe, so er- - 2"‘_ D)ye +42‘7y°— QE ye +M2-'/ c=lo ]
‘ hilt man aus Gleichung 41, shnlich wie frither, als zweite Elastici- ;' ;’ ;’ 9 i
| " . l i
i tatsgleichung:
g g g ; —z(z—a)zc+Azz’c—QZzyc+M2xc=o . . (45)
- _ 68z vuz a o o o
! dlz—o—zg o g.....(42) ; - ; ‘
’ 0
; — D @—a)ce+ A4 zec—Q ye+ M c = :
, In gleicher Weise ergibt sich die dritte Elasticitatsgleichung zu: g ; ; ; °
{ g
: d¢=0=2 oo ole (N ) Wwenn man wie in No. 5 die Lange eines Gurtstabes — ¢ und die i
- r r Koordinaten des gegeniiberliegenden Knotenpunktes — z und y (auf 5 %
s g et a ¥
fy Sieht man vorerst von den Temperatureinfliissen ab und bezeich- * hxiksemge A er.der Eersc g bezogen) setat. §
net mit: ¢, 4, die durch eine im Abstand o vom linken Auflager aufge- Rz unef:dhch klel.ne Gurtstablingen (massiver Trager), und :
gehiingte Last 1 erzeugten spezifischen Verlingerungen, 6, v, die durch nem an flahemngswelse statt der Gurtelemente und Gurtkoordi- i
eine vertikale Auflagerreaktion 1 erzeugten spezifischen Verlinge- s die Dlﬁe:rentm.le und die Koordinaten der Bogenmittellinie ein- |
rungen, g, », die durch einen Horizontalschub 1 erzeugten spezifischen ﬁihrt’ gehen die G’leldlllngen 45 iber in: é
Verlingerungen, ¢, v, die durch ein Einspannungsmoment *) 1 erzeugten §
*) Positiv, wenn in der Richtung des Uhrzeigers drehend (s. Fig. 10). # -
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l 4 { l
— lz-—a)yds+Afzyd8—Qf'd8+M yds=g
a o o o

! {
—ﬁz—a)&'dJ‘-i—Aﬂ'dS—Q xyda+ll $d3=o (46)

(7

a 0 [)
l 4 ! l
—f(z —a)ds + Afz ds — ny ds 4+ Mf ds =,
a o o (/]

Selbstverstindlich ist jetzt der Koordinatenursprung in den Auf.
lagerpunkt der Bogenmittellinie zu verlegen, und sind auch die Auf-
lagerreaktionen 4 und Q an diesem Punkte wirksam zu denken,

Bei flachen Bégen kann eventuell zur Erleichterung der Rech-
nung fir die Integration dz statt ds gesetzt werden.

Um die durch Temperaturinderungen erzeugten &usseren Krifte
4, Q M, zu bestimmen, denken wir uns den ganzen Triiger gleich.
méssig um ¢ Grad erwirmt. Die spezifische Verlingerung ist sodam
fir alle Stibe konstant gleich ¢, die Vergrosserung der Spannweite
gleich etl, die Aenderung der gegenseitigen Hohenlage und des Wig
kels der beiden Widerlager gleich Null.

Die Bestimmungsgleichungen 22, 42, 43 erhalten hierdurch fol-
gende Form:

l

8
23“t1+(Al v, + Ql vy + Ml v,)url-—(A, o, + Q|¢:+M| 3‘) Ty‘=0
0

!
8z

23 0+ (A102+les +M”~)t?'-(‘dl %+ Q o+ M, CA)T =0

g (44a)

z\ ,

2} oF (et Qo+ Moyt (g, %+ Q6 + M, o) =0

0\

Vorstehende Gleichungen sind zwar theoretisch nicht ganz gensu

richtig, in so fern beziiglich der Temperatur die Verlingerungen
simmtlicher Stibe, beziiglich der usseren Krifte 4, Q M, aba
nur diejenigen der Gurtstiibe beriicksichtigt wurden. Fiir die Zwecke

der Praxis kommt jedoch diese Ungenauigkeit wegen ihrer Gering-
figigkeit nicht weiter in Betracht.
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Sind 7 und der Gurtq
chungen 44a @ber in:

uerschnitt f konstant

l l 4 s ;
Eatifr: + 4, Ezyc—Q, zy’c-i-lll, 2yc=o
() ) 0

l l l
A.Zz’ c—Q, 2xyc+1!{, zzc=o - . (45a)
o 0 )

4 ; l 7
A,Ezc—Q.Zyc+Mzc=o
0 o )

Fir unendlich kleine Gurtstablingen (¢ = ds) folgt hieraus:

4 4 l
Eatlfr: +A,fzyds-—Q.fy’ds + M Y yds—,

[) [ 0
4 ! 4
A,fx'ds—Q' TYyds+ M, W zds—, - (46a)
) o . 0
l l
A,fzds— Q.jy ds + M,fds =o0
) [

wo bei flachen Bdgen ebenfalls statt ds gesetzt werden kann,

Die Gleichungen 45 und 45a, bezw. 46 und 464 I6sen nun die
Aufgabe vollstindig, fir eine im Ab

Die weitere Ausrechnung ist jm speziellen Falle leicht durch-
fubrbar, und soll desshalb bei der geringeren praktischen Wichtig-

keit der eingespannten Bogentriger der Gegenstand hier nicht weiter
verfolgt werden.

» 80 gehen die Glej-
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AE—Q»)+M—p§=o,
wenn die Last rechts von der Schnittstelle hangt,
Hieraus ergibt sich
.P =48—Qr+m
D

II. Bestimmung der inneren Kriifte und dep

s i S A s

Dimensionen. p (47a)
43 a die Last links von d - . i
‘ 8. Bestimmung der inneren Krifte ('Stabkrifte). demmeige = Schmttstelle, so erhdlt man in
. Sind nach den vorigen Nummern die #usseren Krifte ermittelt, ‘ p = % ,Ii
so kann zur Bestimmung der in den einzelnen Staben wirkenden i 3 S+ . . @) »'
(B neren Krifte geschritten werden. Das einzuhaltende Verfahren ist Hierzu ist noch zu bemerken, dass den Formeln 47 der in Fig. 11
kurz folgendes: dargestellte spezielle Fall zy Grunde liegt, dass die positive Richtung :
Zur Ermittlung der in dem beliebigen Stabe d (Fig. 11) her- der Kraft p im umgekehrten Sinne des Uhrzeigers um dep Punkt & :
schenden inneren Kraft p denken wir uns den Trager durch einen dreht. Fiir eine andere Disposition, bej welcher die positive Kraft P
Schnitt, welcher ausser dem betrachteten Stabe d noch zwei andere im Sinne des Uhrzeigers um den Schnittpunkt & dreht, wiirden ;
Stabe s und u trifft, auseinandergeschnitten und bringen an den simmtliche Glieder auf der rechten Seite der Gleichungen 47 et Z
- Schnittstellen der Stabe die auf den einen (beispielsweise den link- gegengesetztes Vorzeichen erhalten, A i
;:':; seitigen) Trigertheil wirkenden Stabkrifte an. Dieselben stehen mit Die Gleichungen 47 sollen nun fir den Spezialfall eipes Bogen- ’ §
i den an demselben Triigertheil wirkenden #usseren Kriften im Gleich- trigers mit versteifter Zwickelkonstruktion und zwei Kimpfergelenken !
’ gewicht und muss daher das statische Moment sammtlicher Krifte weiter entwickelt und auf ein Zahlenbeispie] angewendet werden.
1 um einen beliebigen Punkt der Bildfliche gleich Null sein. Als Dreh- Wir setzen wie in No. 2 einen Symmetrischen Triiger mit gleich- ;
punkt wihlen wir den Schnittpunkt der beiden Stabrichtungen s und breiten Feldern, horizontaler Obergurt, vertikalen Stindern und nach '
u (Punkt K der Figur 11), fir welchen die statischen Momente der der Mitte fallenden Diagonalen voraus (Fig. 12); die Lasten —on
Stabkrifte von s und u gleich Null sind. Die Belastung des Trigers in den Knotenpunkten der oberen Gurtung.
t bestehe aus einer einzigen Last P — 1 » Welche an einem Knoten- Fir einen Stab s der ob

punkt in der Entfernung @ vom linkseitigen Widerlager aufgehiingt chungen 47 {iber in:
sel. Die Koordinaten des Schnittpunktes K in Bezug auf das link-

o : =Y (—aaz
seitige Auflager der unteren Gurtung seien mit & und s, die senk- P h n -
2 rechte Entfernung des Punktes K von der Stabrichtung d mit ¢ be- wenn die Last rechts von der Schnittstelle hangt, d. h. fir » d
¥ . . @ un
g zeichnet. ; =
! Auf den linkseitigen Triigertheil wirken nun im Allgemeinen von == QTy‘ ¢ —”:c )a’

e dusseren Kriften: die vertikale Auflagerreaktion 4, der Horizonts: | - ; .
i % enn die Last links i x
schub @, das Einspannungsmoment M (dasselbe ist bei Kiimpfe}'ge' wobei sich &, z und yVO:ied;fahS;h:lut:s;eﬂedhangt, d. b. fir 7 % S
lenken gleich Null), und eventuell die Last 1, je nach dem Aufhir o e il A el & = e;n ‘?e';mtab § gegeniiber
gungsorte derselben. Bezei < 7 P 'ng ez.l o

Die Bestimmungsgleichung fiir die Stabkraft 2 (positiv fir Zug, relchnet man mit 2 die Felde.rza.b], ™ die Ordnungszahl des
negativ fir Druck) ist daher:
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rechten Auflager her gerechnet (in Fig, 12 gleich 4),

80 kann may
da die Felderbreite konstant angenommen ist, setzen:

m Il—g

n
z ?

p=%2_§ %ﬁira:éa C e oL (48w)
Qy m l—z)

p=T—? i firc>a . . . (481)

Aehnlich erhilt man fir die untere Gurtung:

. Vu (—azv__ Qbu  nou _
p=—2 The = gt a2 2<a . o)

P=_Qbu+(l—-a:)au Qbu_'_m(l—z)

B Ths " ks sk 2 SZa, (9
8
fir die Diagonalen:

Qt=h)d, I—azt—t)d_ d\__ QoG-
ESSsuns b ( NE "'1.1)_ e
¥

+L(L(hﬂ__gl)ii+—:—)ﬁirz-4a « » .+ (B0a)
2z \ 1 1

: Qé(h—h)d , a '(l—-t)(h—h.)d__i ___ Qb(h—h)d
; P=““7.7},‘.s‘"*‘T(“T.h‘,'s' R ks
v L (I_”)h\(;‘:"t)_d_hli)fﬁrz;a, . (50b)
4 z h
tf far die Vertikalen :

Qb(h—h) _ l—a(z(h— ) __Qbk—r)
P e (TR + 1) =0

(h—Hh,) ..
' —%(’T+1) firz<a . ... (51a)

b(h— b, l—z)(h— Qb(h—h)
= QU () asa.

B ks /4

_i(l—a:) (b—b,_)
z ks

—-l)fiir.z'?a. . . (51b)

Die einzelnen Buchstabengrgssen haben in diesen Gleichungen
die in No. 2 angegebene Bedeutung.

Mit Hiilfe der Werthe von P kénnen nun leicht die durch be

8 =30.p);
Fiir die durch die bewegli

Minima der Stabkrifte sind das eine Mal nur die Positiven p, dag
andere Mal nur die negativen p, nach vorheriger Multiplikation mit
den Knotenpunktbelastungen I, zu addiren:

max. § = >(+pm

mn. 8, = 5(—p m).
Die durch die Temperatminderungen ete. erzeugten Stabkrifie
sind :

fir die oberen Gurtungsstibe S, — Q'T-"

» » unterem » U=—%0u
ks
: b(h— 52
» » Diagonalen D= —Q’g\.s"l)d (%2)
» » Vertikalen H = Q‘b("h\:"')

9. Fortsetznng: Zahlenbeispiel.

Fir den in No. 4 betrachteten Triger

(Fig. 5) sollen nun fr
je einen Stab der oberen Gurtung,

unteren Gurtung, der Diagonalen

Obere Gurtung, Stab 8.

Die in die Gleichungen 48 einzufihrenden Zahlenwerthe sind

nach No. 4 : '
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y = 248, 5 =62, z (Federsahl) = 11, = = 5. 210 = 1050,
! —z=6.210 = 1260.
Die Gleichungen 48 gehen hierdurch #iber in:

» =Q.%42§_,,_1;_°5g_2-_-4a—1,54n firc<a . (48a)

p=Q.364—28—%=4Q—1,847m firs>a . (481
Bezeichnet man die Kraft p, welche von einer Knotenpunkts.
belastung = 1 herriihrt, je nach dem Knotenpunkt, an welchem die
* Last hiingt, successive mit P ps py etc. und wihlt dann die Werthe

von Q nach der Tabelle in No. 4 fir 8 = 2, so erhalt man:

Pr=4.0405 — 1,847 .1 = — 0,227

, =4.08 —1847.2=—0494

Ps=4.1174 —1847.3 = — 0845

P =4.149 —1,847.4 = — 1404 ) v (—p) = — 6,433

s =4.1,706 — 1,847 .5 = — 2411

Ps =4.1,706 —154 .5 =—0,876 2p=
P, =4.1496 —154 4= _0,176 — 6,151,
Pe=4.1,174 —154 .3= 40,076

P=4.08 —154 .2=40,120 S(+p) =+ 0,216
Pro=4.0,405 — 154 . 1=+ 0,080 .

&S]

~

Nach Formel48a Formel 48b

Zu bemerken ist, dass p, auch nach Formel 483 hitte berechn
werden kénnen. '

Die durch das Eigengewicht erzeugte innere Kraft ist nun

8, =3 (pP)=—6,157.1600 = — 9851 Klg,
das Maximum der durch die bewegte Last erzeugten Kraft
max. S, = S(+p o) — + 0,276 . 6200 = +- 1711 Kig,

das Minimum S, = 3 (—p 0) = — 6,433 .. 6200 = — 39885 Klg.

Durch die Temperaturinderungen wird nach No.4 fir =2
und f = 100 ein Horizontalschub von == 14200 Klg. erzeugt. Der-
selbe bewirkt nach Gleichung 52 eine Stabspannung

s, =-_+-£%92ﬁ=:5ssoom;
Fasst man die gefundenen Resultate zusammen, so schwanken
bei hichster Temperatur die Stabkrifte zwischen

— 9851 + 1711 + 56800 = + 48660 Klg.
und — 9851 — 39885 -+ 56800 — + 7064
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bei niedrigster Temperatur zwischen

—9851 + 1711 — 56800 — _ 64940 Kig.
und — 9851 — 39885 — 56800 — — 108536

Untere Gurtung; Stap u,
b= 3810, u = 216, 8=210, » = 161, T=2.210 =

= 1890, z = 11.
— _9310.216  5.490.916
7T IST R0 T Tr 91— — 198 Q028 m; o = (ase)

420, I —z =19 919

m.9.210.216
p=—198 Q+m=—1,9sq+1,1m; = a. (49b)

o (P =—198.0405+11 .1— 40998
ilm=—19.08 +11 .2=+0,616‘2(+P)=0’914

P =—198.1,174 4+ 0244. 8 = g 379
P=—198.149 4 0,244.7— _; 954

|p = —198.1,706 40,244 .6 — — 1 915 SR
[P =—198.1,706 + 0,244 . 5 — g 159

= —198.1,496 40244 . 4 = 1 985 ) 5 (—p) = — 10,932

e =—198.1,174 + 0,244 . 8— _ 1 599

P=—198.08 +0244.2—_ 1096
Pu=—198.0405 +0,244. 1= _ 553

U, = — 10,018.. 1600 — — 16029 Kig.

max. U, = 4 0,914, 6200 = 4 5667

min. U, = — 10,932. 6200 = — 67778
_ 14200. 310. 216

= 161310 =.—,.28116K1g. - . (52)

Bei hochster Temperatur schwanken die Stabkriifte zwischen
— 16029 4 5667 — 98116 — — 38478 K,
und — 16029 — 67778 — 28116 = — 111923
bei niedrigster Temperatur zwischen
— 16029 + 5667 + 28116 — + 17754 Kig.
und — 16029 — 67778 + 28116 = — 55691

”

”

”
Diagonale 4,

6=310,h=161, 4, = 112, d=238,8=210,z=11, l-—z=9.210=1890,
T=2.210 = 420,

» = _ @310. (161—119) 238 N 1(2.210 (161 —112) 238 935,
161,112,210 U\ 612,210 *igp

=—0954Q+0381n;224 . . « - . (50a)
3
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, 35
e e e 112)—‘0’954424-0'337"‘; '°:p:=o,45.o,s —0:146.9=—0,,9543 g
r=a .

Tt e e e ... (50b)

2 =045.1,174 — 0146 .8 — __ 0,640
= |P = - 0,954.0405+0387. 1= — 0,049
e

P =045.1496 —0,146.7— _ (349 ¢ — 2,051

a —
i Z(p =—0954.08 +0337.2=_ o089 S=—0138 B 17, =045.1706 —0,146.6 = _ o 1g S2=—1706.
(P =—0954.1,174 + 031 .8=+ 1360 G i S—oms f
A'r P = — 0’954 ) 1,496 —+ 0,31 1= -+ 0’743f 3= - 2,336 ° o= ’45 . 11496 —0,146 . 4 = 0,089 :
S =—094.1706 +031 6= 0233 SP=-+15% [ =045.1174 — 0,146 .5 — 1 0,09, +0,321 {
= Jr=—0954.1706+031 .5—_ 0,077 7 =045.08 —0,146.2— 4 065 i
£\p, = — 0,954.1,496 + 0,31 .4=—0,187 Pie=045.0405— 0,146.1 — 0,036 d £
E = — :
S [P = 09541114 4031 8= 0,190) S=—0613 B=—1706.160= — 2730kt . (52) |
P =—094.08 +031 .2= (143 :
Pro=—10954.0405+ 031 . 1=—0,076 Dieser Werth von H, bedarf in so fern noch einer Korrektur, :
D, = +1,595.1600 — 9440 Kig als das Eigengewicht nicht nyr in den Knotenpunkten der oberen §
= o - == C . . 1
: max. D, = +2,336. 6200 = 14483 | Gurtung, wie bel Aufstellung der Formeln 51 angenommen worden, :
min. D, — — (0,138 + 0,673) 6200 = — 5028 Kig. sondern auch theilweise in denen der unteren Gurtung wirksam 7y ;
: D, = 0,954 . 14200 — = 13547 Kig. denken ist. Betriigt dieser Theil 600 Klg., so ist dem oben berech- :
Die Stabkrifte schwanken bej hichster Temperatur zwischen ;ete;lWerthe dvon H.tenochKe:ne Zugkraft, sur Uebertragung dieser 5
|5 00 Klg. von dem unteren otenpunkt auf dep oberen, zuzufiigen ;
o ' == 2 B =— 2130+ 600=— 2130 k1. ;
i bei niedrigster Temperatur zwischen Die ibrigen Krif erhilt man wie frither:
; +2440+14483+13547=+30470 5
r i + 2440 5035 1 1m0 = & oL Klg max. B, =+ (0,024 +0321) 6200 = 4 2139 g1,
% = . . — S . . min. H, —— 2,051 . 6200 — — 12716 Kig. ;
Es mége darauf hingewiesen werden, dass bei gleichmassiger, H, =045 . 14900 — - 6390 Kig. ‘
totaler Belastung (Eigengewicht) die Diagonalen keineswegs span- . " T . —_ - i .
I nungslos sind, wie vielfach angenommen wird, sondern, wie in vor- Dicistab schwanken bei hochster Temperatur zwischen :
2 stehendem Zahlenbeispiele, bei totaler Belastung nahezu ihre Maximal- — 2130+ 2139 + 6390 = +- 6399 Klg.
i : Spannung erleiden kénnen, und — 2130 — 12716 + 6390 = — 8456 , E ]
'; = bei niedrigster Temperatur zwischen:
¥ tikal
i ST [ —2130+ 2139 — 6390 — — 6381 K,
; b=310, h=161, h,=112,s=210,z=11, l—z=9.210=1890, und —2130—12716-—6390=-—21236 »
F T =2.210 — 430
i —Q.310.461—119) 4/ 9.919 (161 — 112)
i P e iz +1)

10. Fortsetzung: Bestimmung der ungiinstigsten Last-

=045Q—0146n; s <4 . . . . (Bla) stellung bei konzentrirten Lasten (Eisenbahnziige),
P=045Q— 117% ( 8. 211(:; (116513 112 1) =045Q— 0,158 m; > Besteht die mobile Belastung aus einzelnen konzentrirten Lasten,
i : : (51b) 80 sind die einzelnen Knotenpunktsbelastungen verschieden gross und
it
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andern je nach der Laststellung ihre Werthe; es ist daher vor Allep,
die ungiinstigste Laststellung zu ermitteln.

Das anzuwendende Verfahren wird am besten an einem Beispiele
deutlich. Es sei fir den unteren Gurtstab u, die ungiinstigste Last.
stellung des in Fig. 13 dargestellten Eisenbahnzugs zur Eneugung
der Minimalstabkraft (grosste Druckkraft) zu bestimmen.

Aus den in der vorigen Nummer ausgerechneten Werthen P
geht zunichst hervor, dass der Zug so aufzustellen ist, dass die
schwersten Lasten in die Nihe des Knotenpunkts 6 zu stehen kom-
men, da p, ein Maximalwerth. Bei einiger Uebung lasst sich diege
ungiinstigste Laststellung genau genug schatzungsweise annehmen,
da geringe Abweichungen von der theoretisch unginstigsten Stellung
keinen nennenswerthen Einfluss auf die Stabkrifte ausiiben. Ferner
ist auch mit Ricksicht darauf, dass Jjedenfalls noch andere Zuge, als
der der Rechnung zu Grunde gelegte, die Briicke befahren werden,

eine absolut genaue Bestimmung der ungiinstigsten Laststellnng vop
keinem grossen praktischen Werthe,

Des theoretischen Interesses wegen maége jedoch in Nachste
bendem das genaue Verfahren angegeben werden.

Befindet sich eine Last P zwischen dem mten u. 1 4 Jten Knoten-
punkte, in der Entfernung z von letzterem, so ist die von de

mselben
im betrachteten Stabe erzeugte Kraft

U=(pm ;+pm+1 (1—;))1),

wenn mit s die konstante F elderbreite bezeichnet wird.
Bewegt sich P um dz nach links, so &ndert sich ¥/ um

/2
dU=(+Pm-pm+])?dI.

Fir einen ganzen Lastzug ist die Aenderung von U bei einer
kleinen Bawegung dz nach links:

dU=%r2(Pm—Pm+l)P- N %))

Je nachdem nun der Summenausdruck von gleichem Zeichen

mit U ist oder nicht, wird die Stabkraft U durch eine Bewegung
nach links vergrossert oder verkleinert,
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Man nehme nun ejpe Passend scheinende Stellung des Lastzugs
an und berechne den Summenausdruck S (pm — Pm+1) P. Ist der-
selbe von gleichem Zeichen mit U, so ist der Zug weiter nach links,
im entgegengesetzten Falle weiter nach rechts zu verschieben. Neh-
men wir den ersteren Faj] an, so muss dje Verschiebung nach links
soweit fortgesetzt werden bis ein Rad in ein benachbarteg Feld oder
ein neues Rad auf dep Triger tritt. Fiir diese neue Stellung ist der
Summenausdruck von Neuem aufzustellen. Jgt derselbe wieder von
gleichem Zeichen mit U, so ist der Lastzug noch weiter nach linkg
zu verschieben, im entgegengesetzten Falle ist die ungiinstigste Last-

Um zu erfahren, welches Rad
zundchst in ein anderes Feld i i

zweier Papierstreifen, deren einer die Feldeintheilung, deren anderer
die Radstinde aufgezeichnet trigt, und welche man an einander hip-
schiebt.

Fiir eine Verschiebung

nach links, wobej Rad ITI nach Felg 5—6
zu rechnen ist, erhilt man:

Spn—pm +1) P=6200(—1,254 4 1,915—2.29
-+ 4000 (— 1,592 + 1,096 —
= — 316,8, somit negatiy.

154-2. 2,159—2,159 1,986)
1,096 + 0,558 — 0,558 — ()

3(pm— pm + 1) P= 200 (—1,254+1,915—2.1 915
+ 4000 (—1,592 4+ 1,096
= — 2368,

+2.2,159—2,159-+1,986)
2. 1,096 + 2. 0,558)

weiter links verschoben werden
(Fig. 16). Hierfiir ist:

A
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3 (pm— pm +1) P= 6200 (—2.1,254+-2.1,015—1,915+-2,159—9,1591.1 955,
+ 4000 (— 1,592 + 1,096 — 2. 1,096 + 2 .0,558)
=+ 2348,6.

Dieser Werth ist positiv, also von entgegengesetztem Vorzeichen wie
die grosste Druckkraft U; der Lastzug darf nicht mehr weiter nach
links geschoben werden und hat sonach mit Rad II auf Knotep-
punkt 5 seine ungiinstigste Stellung erreicht. Die entsprechende
grosste Druckkraft ist hiefiir:

130

80 80 130 + 160 50
U=6200(§F)P.+(m+l+m) P+ )

210 Pty P

110 100+ 185+ 50 95 4+ 160
210 P+ 210 Ps 210 P )-

Setzt man fiir die verschiedenen p ihre Zahlenwerthe ein, welche
sammtlich negatives Vorzeichen besitzen, so erhalt man schliesslich:

U= — 59444 Klg.

Fir die urspriinglich gewihlte Laststellung mit Rad III auf Knoten-
punkt 6 hitte man erhalten:

U= — 58555 Klg.,

somit einen nur ca. 1,5% kleineren Werth als bei der ungiinstigsten
Laststellung.

+ 4000 (

Handelt es sich um die Bestimmung der Maximalstabkraft im
Stab u, (grosste Zugspannung), so sei der Lastzug vorliufig so auf-
gestellt, dass Rad I iiber dem Knotenpunkt 2 steht (Fig. 17).

Fir die Verschiebung nach links, wobei Rad I nach Feld 1-2
zu rechnen ist, erhilt man:

Sm—pm + 1) P=6200 2.0 —2.0,298 +2.0,208 — 2.0,616) — — 7638,
Da die Maximalkraft & positiv, der vorstehende Summen-
ausdruck aber negativ, so darf zur Erzielung der ungiinstigsten Last-

stellung der Zug nicht nach links verschoben werden.

Fir eine Verschiebung nach rechts, wobei Rad I nach Feld 2—3
zu rechnen ist, ergibt sich:

S (pm + 1—om) P=6200 (—0,372— 0,616 +-0,616 — 0,298 +2.0,298 —2.)
= — 459.

= 80 130 + 160 + 39
T=6200((1 + 2209 0,616 -+ s 0298) = + 8089 k.

dern iiberha.up

t von der ganzen
abhiingen.

geometrischen Gestalt des Trigers Dieselben sing daher
in jedem einzelnen Falle verschieden 8ross, und ist die Aufste]lung
einer allgemein giltigen Tabelle, wie bej gewohnlichen Fachwerk .
trigern, unméglich. Eine Berechnung der Belastungsiquivalente

wire iiberhaupt erst nachtriiglich, nach erfolgter Best;
mm;
Stabkrifte, ausfiihrbar, , 8 der

hingewiesen werden, dass die Er.

Welchen die Lasten keinen Ei
Gben, iiber diejenigen Lasts
Spannungen erzeugen, nicht d

ufluss auf den betrachteten Stab aus-
tellungen dagegen > Welche Maxima].-
en geringsten Aufschlusg erhalt.

11. Bestimmung der Querschnittsgréssen.
Die Bestimmun

g der Querschnittsgrossen hat nicht nur mit
Riicksicht auf die

gréssten Werthe der Stabkrifte sondern auch auf
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gewicht legen, ist nach Lippold nur von

die bei variabler Beanspruchung auftretenden SPm“ngsdiﬁ'erenZen

untergeordneter Bedeutung;
zu erfolgen. doch muss immerhin eine bestimmte Anzah] von Spannungswechseln
Beziiglich der Art und Weise, wie letztere zu beriicksigtigen vor sich gehen, ehe die Momentankrifte ihre obigen Maximalwerthe J
sind, existiren zahlreiche Methoden, von denen jedoch zur Zey erreichen kénnen.

keine einen thatsichlichen Vorzug vor den iibrigen beanspruchen kann,
da die wenigen zu Grunde liegenden Versuchsresultate unter Verhjlt.
nissen angestellt wurden, welche nur geringe Aehnlichkeit mit den
bei eisernen Briicken stattfindenden besitzen.

Von den bestehenden Methoden gibt der Verfasser der vop
Lippold im ,Organ fiir die Fortsthritte des Eisenbahnwesens 1879« (Sommer und Winter) eintreten, sondern nur diejenigen, welche in
verdffentlichten den Vorzug, da dieselbe fiir den praktischen Gebrauch unmittelbar aufeinanderfolgenden Zeitmomenten stattfinden kénnen,
bequem ist und angemessene Resultate Liefert. Es geniigt zu diesem Zwecke, die Momentankrifte bej ROt

Lippold legt den Hauptnachdruck auf das plétzliche Eintreten Warme und grésster Kilte zy ermitteln und aus dem grosseren
der Spannungswechsel; bezeichnet man mit A4 das Minimum, mit B dieser beiden Werthe den Querschaitt zu 1 ot
das Maximum der Stabkraft, wo 4 und B vorerst gleichen Sinn Zur Erliuterung des Verfahrens sollen fiir die in No. 9 berech-
besitzen magen, so steigt bei plétzlichem Uebergang von A nach B neten Stabkrifte die erforderlich,
die Stabkraft momentan auf 2 B — 4 und oscillirt dann um die

2
g
. &
i
Rbenis,

, Welche in getrennten Zeitmomenten

SR RN,

en Querschnitte ermittelt werden.

Gleichgewichtslage, fir welche ihr Werth B betrigt. Der erforder. Obere Gurtung; Stab .
_  liche Querschnitt f ist mit Riicksicht auf diese grosste Momentan-

Bei hdchster Temperatur schwanken die Stabkriifte zwischen: ;
(i kraft zu bestimmen und wird erhalten, indem man die Momentan- + 7064 und -+ 48660 Kig.
i kraft 2 B — A durch den zulissigen Spannungscoefficienten far Der erforderliche Querschnitt, jst somit nach Gleichung 54:
ruhende Belastung (nachstehend in der Regel fir Zug und Druck 2. 48660 — 7064 i
zu K = 1200 Klg. pro Qem. angenommen) dividirt: i =T 1200 = 75,2 Oem. (fiir Zug), ’ ’
f= 2BK— 4 . c e e ... (B8 bei niedrigster Temperatur sind die Grenzen: E
—1 — 649 2
Besitzen 4 und B ungleichen Sinn (z. B. 4 Druck, B Zug), so e L T Klg
5 . 2 . 106536 — 64940
sind die einem plstzlichen Spannungswechsel entsprechenden grossten somit f = T 1900 =1234 Oem. (fiir Druck).
Momentankrifte in derselben Weise Hiernach ist der Querschnitt gleich 1234 zu wahlen; eine
2B — A fir Zug, 2 A — B fiir Druck, weitere Verstirkung desselben wegen Knicken erscheint bei den ge-
und die erforderlichen Querschnitte brauchlichen Gurtformen nicht erforderlich.
. _2B—4
f= g fir Zug L ) Untere Gurtung; Stab u,.
_B —K2_A fiir Druck Grenzen der Krifte bej hochster Temperatur:
o : — 38478 wnd — 111993 Kig.
Die oftmalige Wied hol d hsel, auf welche -
‘ . 8¢ Wiederholung der S}jannlfngswec sel, = 2.111923 38478 = 1545 Qom. (fiir Druck)
die meisten anderen Autoren nach Wahler’s Vorgang das Haupt- 1200
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Grenzen bei niedrigster Temperatur: o
+ 17754 und — 55691 Kig.
Die Gleichungen 55 liefern nun:

f= 2477?4203- BOL_ 260 Cow. (e Zag)
17754 + 255691 _
= oo = 107,6 Oem. (fiir Druck).

Die Querschnittsgrisse muss somit 154,5 Ocm. betragen, dy

man auch hier von einer besonderen Verstarkung gegen Knickep
absehen kann.

Diagonale d,.
Grenzen der Krifte bei hochster Temperatur:

+ 3376 und — 16135 Klg.,
nach Gleichung 55:

f 2.3376 + 16135
=S A B

500 = 19,1 Oem. (fir Zug)
= 3376‘;'\23616130 = 29,7 Oem. (fiir Druck).

Grenzen bei niedrigster Temperatur:
+ 30470 und + 10959 Kig.
nach Gleichung 54:
= W = 41,6 Oem. (fir Zug).
Es ist hiernach der Querschnitt
da der Druckquerschnitt nur 29,7 Oem

gewihlte Querschnitt auch
gewahren.

41,6 Ocm. gross zu wahlen;
- betragen muss, so diirfte der
gegen Knicken die erforderliche Sicherheit

Vertikale b,.

Grenzen der Krifte bei héchster Temperatur:
+ 6399 und — 8456 Kig.

2.6399 -+ 8456 o

1900 = 17,7 Ocm. (fir Zug)
6399 + 2. 8456
W = 19,4 (ﬁr Druck).

fi=
=
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Grenzen Bei niedrigster Temperatur
| — 6381 und — 21236 Kig,
2. 21236 —
f= % = 30,1 Qem. (fiir Druck).

Zu vergrossern.

Wir bedienen uns hierzu der bekannten Formel

F=/(1 + 00001 I'%

wo F' = geguchter Querschnitt,
J = dessen Triigheitsmoment beziiglich der Knickungs-
achse,
J = reiner Druckquerschnitt (hier =
h = Stablinge (hier = 16] cm.).
Aus dieser Formel ist nun 7 durch Probiren zu bestimmen.
Wahlt man 4 kreuzformig angeordnete ‘Winkel von 6,0 cm.
Schenkellinge und 1 cm. Schenkeldicke, welche um 1,5 em. von
einander abstehen, so erhalt man nach Abzug von vier, 1,8 cm.
breiten Nietlschern in den der Knickungsaxe parallelen Schenkeln:

F =368 Ocm., J = 476 in cm.

30,1 Ocm.),

, Somit

£(1+ 00001 FT")= 30,1 ( 1 + 0,0001 . 36’1'7;61 )=261,

angenommenen F = 36,8

welche Zahl geuan genug mit der vorliufig
iibereinstimmt.
Fiir die Ausfiihrung wird man eventuell we,

gen der Nietanschliisse
ein etwas grosseres Profil wihlen miissen.




ITI. Anhang.

12. Angaben iiber Brﬁckenbelastungen.

a) Ruhende Belastung.

Die ruhende Belastung der Haupttriger setzt sich Zusammep
aus dem Gewichte

1. der Fahrbahn (Schwellen, Schienen, Gedeck S Schotter,
Belageisen etc.),
2. der Fahrbahntriiger (Quer- und Langstriger),
3. der Haupttriger (incl. Windkreuze, Querkreuze ete.).
Die Gewichte sub 1 und 2 kéonnen, ehe zur statischen Berech-
nung der Haupttriiger geschritten wird, vollstindig genau ermittelt
werden, und erscheint es uiberfliissig, hier niher darauf einzugehen,
Beziiglich des Gewichtes der Haupttriger ist eine vorldufige
Annahme zu machen, welche nach erfolgter Gewichtsberechnung
eventuell zu berichtigen ist. Falls keine anderen Daten zu Gebote
stehen, kinnen fir die Gewichte von Bogentrigern mit 2 Gelenken

(incl. Wind- und Querkreuze) bei verschiedenen Spannweiten 1 fol-
gende Werthe angenommen werden :

Eisenbahnbriicken.
I= 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 m.
9 =450 750 1050 1350 1650 1950 2250 2560 2890 3280 Klg. pr.m.Gleis,

Von /=10 m. bis 7 = 70 m. schliessen sich diese Werthe der
Formel

9=150 + 301
an, wo ! in Meter auszudriicken ist.

Strassenbriicken.
Das Gewicht der Haupttriger pro Ifd. meter Briicke lisst sich
setzen:
=yb+35zKIg.,
wo b =

Briickenbreite in meter, z = Zah] der Haupttriger.

45

Ueber die Werthe deg Coefficien
konstruktionen und Spannweiten gi

bt folgende Tabelle Aufschluss ;

60 0 8 g 100 m

Fahrbahn mit Beschotterung.

y=32 62 94 199 ‘168 209 255 300 35 410

Fahrbahn mit doppeltem Bohlenbelag,
ry=2 53 8 110 14

Die vorstehenden Zahlenwerth
in der ,Zeitschrift far Bauwesen

180 220 969 305 355,

€ wurden nach den, vom V,

erfasser
1877 und 1878« entwickelten Me-

Zung eines variablen, vop

m= —— (flir /=10 m.) bis m — % fiir /=100 m,)

abnehmenden Pfeilverhiltnisges.

Beispielsweise ergibt sich fir
von 40m. Spannweite, §m, Breite
wicht der Haupttriger zu

eine beschotterte Strassenbriicke
und bei 4 Haupttrigern, das Ge-

9=129.8 435 .4 — 1172 Klg. pro Ifd.

Fir Bogentriger mit 3 Gelenken geniigt e
um 15% zu verringern,

met. Briicke,

S, obige Zahlenwerthe

worfen sind, und die darauf basirte
ur noch niherungsweise Giiltigkeit besitzen. Man darf daher, um
die Rechnung zu vereinfachen, ideale< Fahrzeuge voraussetzen,
deren Verhiltnisse sich zwar denen der vorhandenen Fahrzeuge
méglichst anschliessen, deren Achsbelastungen Jedoch fiir ein und
dasselbe Fahrzeug gleiche Grésse besitzen und deren Radstinde und
Radbelastungen moglichst abgerundete Zahlenwerthe aufweisen,

ten y bei verschiedenen Fahrbahn

e ——
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Was die Zusammensetzung des Eisenbahnzuges betrifft, so diirfte
es hinreichend sein, nur die im gewdhnlichen Betriebe vorkommep.
den schwersten Belastungsfille zu beriicksichtigen, d. h. zZwei vor-
wirtsschauende Lokomotiven mit darauf folgenden beladenen Last-
wagen (Fig. 13).

Eine Belastung durch einen Lokofaotivenzug in voller Dienst-
ausriistung ist zwar theoretisch denkbar, wird aber in Wirklichkeit
entweder nie oder doch nur sehr wenige Male wahrend der Lebens-
dauer einer Briicke vorkommen.

Fir diese seltenen Fille kann jedoch weder die Momentankraf;
die in Formel 54 und 55 bestimmte Grosse erreichen (@ber die
naheren Grinde muss auf die genannte Abhandlung Lippold’s ver-
wiesen werden), noch liegt ein gleichzeitiges Zusammentreffen mit
den grossten Temperaturspannungen im Bereiche der ‘Wahrscheinlich-
keit. Aus diesen Griinden unterliegt es keinem Bedenken, diese
ausserordentlichen Belastungsfalle fir die eigentliche Berechnung
ausser Acht zu lassen und hichstens, um auch den schlimmsten
Spielen des Zufalls Rechnung zu tragen, nachtraglich eine Kontrolle
der Dimensionen unter Zulassung eines Spannungskoefficienten fir
ruhende Last von k= 1500 Klg. pro Oem. vorzunehmen.

Schreibt man mit Wohler nicht sowohl dem plotzlichen Eintritt
als der oftmaligen Wiederholung der Spannungswechsel die zer-
storende Wirkung auf das Material zu, so kann man obigen Aus-
fihrungen um so eher beipflichten, als ja die aussergewdhnlichen
Belastungen so selten auftreten, dass ihre zerstorenden Wirkungen
gegeniber denen der taglich wiederkehrenden, normalen Belastungen
vollstindig zuriicktreten.

Als Normalbelastung der Strassenbriicken ist Menschengedrange
anzusehen, welches bei Chausseebriicken mit 350 Kgl., bei Briicken
in Stadten mit 450 Kgl. pro Om. in Rechnung gestellt werden kann.

In denjenigen Fallen, in welchen Belastungen durch ausser-
gewohnlich schwere Fuhrwerke (Transport von Maschinen etc.) vor-
kommen, kann dann ebenfalls eine Kontrollrechnung in der bei den
Eisenbahnbriicken erwahnten Weise vorgenommen werden.

13. Durchbiegung von Bogenfachwerktr:’igern.

In dhnlicher Weise, wie in No, | die Vergrisserung der Spann-
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weite, erhdlt man die Senkun

unteren Gurtung zu

a l
] —
dh=— Tazgi’-@/x —%)+dW. I; — %2;—1:.
0 P 57)

# und y, die Ordinaten von
i linksseitigem Endpunkte,
d W die Vergrﬁsserung eines unteren Knote

:

Fir symmetrische Verhiltnisse ergibt sich aus Gleichung 57 die {
Senkung des Scheitels zu: g
i i

A== 3”@--%)-’-‘1"’3 (88) |

o :

Auf Bogentriger mit Versteifte;
erhalt man hieraus, indem man

der spezifischen Verlingenmgen
+1

2
_ 68T pulg Jda:
dﬁ—-z'—T‘f-W“‘—ghb‘ [(z+8)ll

% v, d, ¢ setzt:

die Endpunkte derselben gehenden Vertikalen,

Vertikalen % vom Avuflager; fir die Vertikalen
die Entfernung vom Auflager,

z die Entfernung der
, b die Linge und z
h die nichste kleinere Vertikale.

. Sind die inneren Krifte des Bogentriigers nach den frither ent-
v-ncke]ten Methoden ermittelt, so erhilt man die specifischen Ver-
lingerungen o, % d, ¢ durch Divisjon der entsprechenden Stabkrifte
durch das Progukt von

Querschnitt und Elasticititsmodul ung kann

somit die Senkung des Scheitels nach Gleichung 59 berechnen,

g eines beliebigen, in der Entfernung
ager befindlichen Knotenpunktes der

(A —!I-)—i—dW.(l—z); j

npunktswinkels, !

g
(=
@D
B
g
g
&
&
- B
&
5
Q
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8
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iften Zwickeln (No. 2) angewendet
fir d W seinen Werth als Funktion

~Th]— k@ +5) — 4, 4
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Dieser berechnete Werth miisste selbstverstindlich genau mit
dem beobachteten fibereinstimmen, wenn die Voraussetzungen der
Theorie den wirklichen Verhiltnissen genau entsprechen wiirdep,
Da dies jedoch nach den Ausfihrungen in No. 3 nur anndhernd der
Fall ist, so wird eine gewisse Differenz zum Vorschein kommen,
deren Betrag riickwirts auf den Genauigkeitsgrad der gemachten
Annahmen schliessen lisst. Es wire von grossem wissenschaft]ighen
Interesse, wenn derartige sorgfaltige Beobachtungen an ausgefiihrtep
Briicken vorgenommen wiirden, um die Grundlagen der Theorie und
die Zuverlassigkeit ihrer Resultate einer gehdrigen Priifung unter-

ziehen zu konnen.

Buchdruckerei von Gustay Schade (Otto Francke) in Berlin N.

L s
R A RN A
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erafenen Werthe des Horizontalschubs
@ der Laststellang ung '
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7 .
Dieser berechnete Werth miisste selbstverstindlich genau mit 2 3 1T
dem beobachteten iibereinstimmen, wenn die Voraussetzungen der : s -
Theorie den wirklichen Verhiltnissen genau entsprechen wiirden, 7
Da dies jedoch nach den Ausfihrungen in No. 3 nur annihernd der 2
Fall ist, so wird eine gewisse Differenz zum Vorschein kommen, | - e 4 L
deren Betrag riickwirts auf den Genauigkeitsgrad der gemachten
Annahmen schliessen lisst. Es wire von grossem wissenschaftlichen
Interesse, wenn derartige sorgfiltige Beobachtungen an ausgefiihrten
Briicken vorgenommen wirden, um die Grundlagen der Theorie und
die Zuverldssigkeit ihrer Resultate einer gehdrigen Priifung unter-
ziehen zu kénnen.

Aok peedor b

AT SRV

)

A

\

~Irrerbriicke.
Darstellung der durch eine Last 1 hﬂ'réqemfencn Werthe des Horizontalschubs

Buchdruckerei von Gustav Schade (Otto Francke) in Berlin N.

y| ; . !.'4

. ; ao 210 : 420 oﬁp T~ 77 1050cm
Vﬂiagsbuchhandlungm]u]ms Springer. Berlin. N. v Lith. Tnst. v Bo;gﬂ'an Gisevius. B
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Wihrend die Theorie der Bogenbriicken beziiglich der

reiche Bearbeitungen erfahren hat, feblen iiber die Wir-
kungsweise horizontaler Krifte (Winddruck, horizontale Stofse
der Fahrzeuge) entsprechende Untersuchungen fast vollstin-
dig. Gewohnlich begniigt man sich damit, die bei Bal-
kenbriicken giltigen Formeln in Anwendung zu bringen und
die Unverriickbarkeit der Widerlager aufser Acht zu lassen.
Da _ein solches Verfahren jedoch vielfach unzulissige Resul-
tate ergiebt, 80 dﬁrﬁe ‘eing génaudre Un{emehung der be-
treflenden Verhaltnisse wohl am Platze ‘séin. R AT

Honzontalverb&nds werden’ entweder in der Fliche der
gurtungen angeordnet, oder, wie es bei Bogentriigern mt
versteiften Zwickeln vorkommt, in der Ebene der horizon-
/talen oberen Gurtungen, oder schliefslich in einer von den
' Haupttriigern * nnabhing:gen Ebene (z. B. bei’ steifen” Bogen-
- triigern in der Ebene der Fahrbahn). In den beiden letz-
+ ten:Fallen 'sind- 'noch besondere Endverticalkreuze erforder-
-lich, um die Krifte auf die festen Widerlager aberzufiihren.
i Bei gr&fseren Briicken finden sich meistens mehrere Hori-
 dontalverbnde angewendet, 'Welche entweder durch Vertical-
mze mit ginander verbumden sind, oder nhur in keiner

ﬁgen Verbindung stehen. - v e

"’ﬂi’ folgends ‘A e 2 ing Beschrinkt 8 Lok o dic Fille,

i\ “welchen! jeweils nur Jeisn’!lcﬁmwi’ﬁ der Briicke

Ueber den Horizontalverband bei fBogénbrlicke'n.‘

Wirkungsweise verticaler Lasten in den letzten Jahren zahl-

Die zur Ailfnﬂme der horizontalen Kriifte dxenenden -

o i

vorhanden ist. Der Fall mehrerer, von ecinsnder unsbhiin-
giger Horhontalverblnde m .sich lneunf olme Wmm

g8 <ainis i sl TN e
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ist der Horizontalverband perspectivisch dargestellt. Die Gur-
tungen desselben werden von den Bogengurtungen der ver-
ticalen Haupttriiger gebildet; das Strebensystem ist einfach-
und besteht aus Normalen (senkrecht zu den Gurtungen) und
Diagonalen.

Auf die Briicke wirken senkrecht zur Axe verschiedene
Horizontalkriifte # in den Hohen w oberhalb der Kampfer-
horizontalen. Hierdurch entstehen an den 4 Auflagern:

die Horizontalkrifte @, @, @; @, senkrecht zur Kraftrich-
tung (parallel zur X-Axe),

- Verticalkrifte ¥, ¥, ¥, ¥, (parallel zur ¥-Axe).

- Horizontalkrifte 4, 4, parallel zur Windrichtung
(parallel zur Z-Axe).

Zur Bestimmung dieser 10 vorliufig unbekannten Re-
actionskriifte dienen in erster Linie die 6 allgemeinen Gleich-
gewichtsbedingungen eines korperlichen Systems; dieselben
ergeben :

Q—&=—e—, . . . . . . ... (@
Vi+ Vo=V + ¥V, . . . . . . ... (2
S A (3
Bh+PrR)t==Ww. . . . . .. ... (4
41— Qt+ Qt=SW({Il—a). . . . . (b
Vei—V)i=0. . . . . . . . . .. (6

wo / die Spannweite,
¢ die Brickenbreite,
w die Ordinaten
a die Abscissen
Aus diesen 6 Gleichungen erhilt man:

\. der Kraftangriffspunkte bezeichnen.

L=3SW—4 . ... ......(@
W w

I’,‘:.‘:T—Vl. 5 & 8 &6 < & o o . (8
W w _

V_..T—I g 8 & 5 & 5 o o oo o (©

5 =14 - .W(.[. ) N (1O

) —a A7

Q2=Ql+.‘:—t——; S w e o skl

W(l—a) 4,1 s
=0mrol——r— s o o L o (i

Es bleiben somit noch die 4 Reactionen 4, 7, @, @,
unbekannt. Zur Bestimmung derselben denke man sich
einerseits die verticalen Haupttriger durch Verticalschnitte,
andererseits den Horizontalverband durch einen cylindrischen
Schnitt herausgeschnitten und betrachte sodann die statischen
bezw. elastischen Verhiltnisse dieser Partialsysteme, wobei
die inneren Krifte der durchschnittenen Constructionstheile
als dulsere Krifte in Rechnung zu fithren sind.

Die weitere Behandlung dieser Aufgabe ist fir die ver-
schiedenen Bogentriigersysteme getrennt durchzufiihren.

A. Bogentriger mit 3 Gelenken.

Als einfachsten Fall setzen wir zuerst symmetrische
Belastung durch 2 gleich grofse Horizontalkrifte B voraus;
die Coordinaten der Angriffspunkte seien w und a bezw.
I — a (Fig. 1).

Die Gleichungen 7—12 ergeben sodann, da wegen der
Symmetrie 4, = 4, Vo, =V, V, =7V, @ —
¢ =@Q und SW=2W ist:

Ww

V‘ZV’=V3=V‘=T 5 @ o & & ,(14

‘Unbekannt bleiben nur noch @ und @,.

Man kann nun die Horizontalkrifte W an die vertical
darunter liegenden Knotenpunkte der Horizontalverstrebung
(Ordinaten = y,) versetzen, wenn man gleichzeitig in der
Versetzungsebene je 2 Verticalkrifte R anbringt, welche
am vorderen Bogen aufwirts, am hinteren abwirts gerichtet
W= ya.

¢

Ferner denken wir uns den vorderen Bogen durch
einen Verticalschnitt losgetrennt und an den Schnittstellen
der Streben des Horizontalverbands die entsprechenden Span-
nungen angebracht. Die Componenten dieser Spannungen
senkrecht zum Bogen miissen sich untereinander und mit
den in den Knotenpunkten y, wirkenden Horizontalkriften
W im Gleichgewicht befinden; es bleiben somit anf den
Bogeu wirksam nur noch die Componenten der Spannungen
parallel der Bogenebene. Dieselben wirken in der Rich-
tung der entsprechenden Bogensticke As (Fig. 3) und haben

sind, und deren Grolse — W -

eine Grofse = S - —AFS, wo S die Totalspannung, d die

Linge der durchschnittenen Strebe und As die Linge ihrer
Projection auf die Bogenebene bezeichnet. Zerlegt man die

Krifte S%g parallel der X- und Y-Axe, so erhilt man in

den einzelnen Knotenpunkten die Horizontalkriifte SA"B

und die Verticalkrifte S _Ad_y , Wo Az und Ay die Projec-
tionen von As auf die X- und Y -Axe bezeichnen. -
Die Grofse von S ist auf den Strecken

von O bis ¢ und / — @ bis / gleich ?,
- a bis I — a gleich 0,

somit sind die genannten Horizontalkriifte

von o bis ¢ und 7 — @ bis / gleich z’
- @ bis I — a gleich & = ‘il
die Verticalkrifte
Ay

von o bis @ und / — a bis / gleich

- a bis 1 — a gleich &=\l
Nach Vorstehendem wirken nun auf den losgelosten
vorderen Bogen die iufseren Krifte (Fig. 4):

B AR
T | : R
0 | /10/1 - T
o H x AD
b H. A0
<_0'k >H Fi4 PronS L EG
--------- @ -5 Figh o @eenp
b i1
@, horizontal \

/% > iderl
7 = _tw ertical ] an den Widerlagern,

R=w?2Y

von den Widerlagern,

Ya vertical aufwirts in der Entfernung «

A i
0 — W—— vertical aufwirts an den einzelnen Knoten-

punktenvonoblsaundl—ablsl . ‘}

7 UL

horizontal gegen Bogenmitte an den emj
zelnen Knotenpunkten von o bis ¢ und I— @ bis l

/

/

Zur Bestimmung der einzigen Unbekannten §, dient
die Bedingung, dafs im Scheitelgelenk kein Moment auftritt.
Bezeichnet man die vom rechtsseitigen auf den linksseitigen
Bogentheil wirkende horizontale Kraft mit @, so mufs die-
gelbe im Scheitelgelenk angreifen, und ihre Grofse ergiebt
sich aus der Momentengleichung

Qb+2Hy—sz—Ra=O,
; Ra 20z — 2 Hy
Q= b =

(15
: WAy -z * Wlhz -y
+2 bt _g bt (a6

Hierin bezeichnet 5 die Hohe des Scheitelgelenks iiber den
Kimpfern.

Schliefslich ergiebt sich der Horizontalschub an den

Widerlagern

a WAa,

Q=Q+3H= Q+v a7

In gleicher Weise ist fur den hintern Bogen der Hori-
zontalschub Qg zu bestimmen.

45
Fiir einen Parabelbogen von der Gleichung y = 'ﬁ(l‘” =27

und unendlich kleinen Az und Ay, was einem cylindrischen
Blechtriiger als Horizontalverband entsprechen wiirde, erhilt
man:

W ’Zb 'ib
Q =— [(w—ya)a +L/ﬁ(l—2z)zdz—‘/l—2(lz—z’)dz]

W lwa 4a® Sa?‘]
=TH"T+@

Wiz Wa Wlwa 4a® 8ad
=Qi/77=@+“r=7{7+“——7+§4-
(19
Dieselben Werthe erhilt man beim hinteren Bogen fiir ¢;.
Fiir totale gleichmifsige Belastung ist W — pda zu
setzen, wo p = horizontale Belastung pro 1fd. Meter.
Setzt man gleichzeitig w constant, so erhdlt man
1 3 'L

19 dg? 8 ﬁ/
__ [p(wa 4e" 8a\ ,  __pF.
¢ JT(b' l+3125da—8tb(w SN I
l

A
PP plw
QI—Q-Fjpa da—Q+fy—p8tb- .. @

Speciell fiir w» — & folgt hieraus \_ ‘9’-\'
Q =0 t
pi? %
Q= 8t
~ Im Scheitelgelenk des vorderen Bogens herrscht dem-
nach, wenn die Horizontalkriifte gleichmifsig vertheilt in der
Hohe des Scheitelgelenks wirken, keine Kraft, wihrend in
den Kimpfern ein horizontaler Zug auftritt, gleich dem Ho-
rizontalschub eines gleichmilsig durch p vertical belasteten
Bogens von der Pfeilhohe ¢ Fir w > & tritt im Scheitel-
gelenk des vorderen Bogens Zug auf.  Im hinteren Bogen
sind die Kraftwirkungen gerade umgekehrt.
Greifen die Horizontalkriifte # direct am Bogen an,

ist, also % = y,, 80 erhilt man
4 Wad

(18

Q.=--———3 o (Druck),
. . 4Wa® ‘Wq__Wa(. 4a?
bt 1> M e L

Bei totaler gleichmilsiger Belastung ergiebt sich
!

4pa® 2
Q == 48t (Druck) . . (22
__» yada 5pl*
Q= 48t+/ 2P (Zug) . . (23

Die Horizontalschube @ und Ql sind in diesem Falle unab-
hiingig von der Pfeihohe 5.

Unsymmetrische Belastung.

Die Briicke werde von einer einzigen Horizontalkraft W~
angegriffen; die Coordinaten des Angriffspunktes seien w
und a.

Betrachtet man wieder die beiden verticalen Haupt-
triiger, so lassen sich die Reactionen @ und 7 in #hnlicher
Weise wie bei symmetrischer Belastung bestimmen, sobald
der Werth von 4, bekannt ist. Zur Bestimmung dieser
Grofse sind die elastischen Verhiltnisse des durch einen
cylindrischen Schnitt losgeldsten Horizontalverbands zu unter-
suchen. Die elastischen Verlingerungen der einzelnen Stibe
des Horizontalverbands miissen derart sein, dafs die hier-
durch erzeugte Verschiebung des Punktes O (Fig. 5) in der
Richtung ON gleich Null ist. Ersetzt man die elastischen
Verlingerungen durch ihre Werthe als Functionen der Reactions-

i

4, Fig.5.

w

kraft 4,, so giebt die vorgenannte Bedingung die gesuchte
Bestimmungsgleichung fir 4,. Diei Umstindlichkeit dieses
Verfahrens steht jedoch in keinem Verhiltnifs zu dem erreich-
ten Nutzen, und geniigt es fiir die Praxis vollstindig, folgen-
des einfache Niherungsverfahren einzuschlagen:

Die Verschicbung des Punktes O hiingt ab: von der
Verlingerung der Gurtstabe und der Strebenstibe. Beriick-
sichtigt man nun, dafs die Querschnitte der Gurtstibe be-
deutend grofser sind, als die Horizontalkrifte fir sich genom-
men verlangen wirden, wihrend die Strebenquerschnitte
nur mit Riicksicht auf die Horizontalkriifte bestimmt werden,
go ist ersichtlich, dafs die Verschiebung des Punktes O
hauptsichlich von den Deformationen der Streben abhingt.
Man wird sich daher ohne grofsen Fehler auf die Betrach-
tung der Verlingerungen der Strebenstibe beschriinken kon-
nen. Bezeichnet man mit =

o, die spec. Verlingerung einer Dmgomle,
(i 5 - einer -Normalen,
- a und t die entsprechenden Lingen,
so ist die Verschiebung des Punktes O gleich

a0, ¢l — 0t 2’:"1” — Gy it i,
o . ¢ e x ¢ H
Da nun fir gleich grofse Diagonalen- bezw. Normalenquer-

schnitte ¢, und g, von o bis & proportional ‘4, ‘und von &
bis 7 propornona.l 4, sind, so erglebt vorstehende Gleichung
annlhemd




I —a
7
theilt sich nach dem Hebelgesetz auf die Widerlager.
Fithrt man diesen Werth von 4, in Gleichung 11 und

12 ein, so ergiebt sich

& =9

Q = G;
hieraus folgt unmittelbar, dals @, und @; bei unsymmetri-
scher Belastung durch eine Horizontalkraft # halb so grofs
wie bei symmetrischer Belastung durch 2 Krifte W gesetzt
werden konnen, somit mit Beriicksichtigung von Gleichung
16 und 17

_F(w—yaa 2 WAyz & WAhzy(b—y)
Q=95 T= g5 T2 a5 &

o

somit 4, = W, d. h. die Horizontalkraft W ver-

Zur Bestimmung der rechtsseitigen verticalen Auflager-
reaction ¥, (Fig. 6) dient die Momentengleichung um das
linksseitige Auflager:

a a

Az
t .
W(l—a) Az (VOO bis a,

HE——FA)

. W’(_l —a)Ay.
==

)

3

Waly von a bis Z.
- L

Somit nach einigen Umformungen

W a 1 o a

r o

4 a il|
+Z—Z—yAxJ S (25
V, ergiebt sich sodann aus der Gleichung
Vl — T = V2
Fir einen parabolischen Bogen von der Gleichung

Y= ;; Uz —2%) und unendlich kleine Az und Ay
ergeben die Gleichungen 25 und 26
W 4ab  4a2b 8a3b
77 == { —_—— —
S L ! +312}
. W 4ab 4a%d 8a3b
Vi — e (e e 2O S G 08 T G D) ;
= [u(l =t = 3,2} (28
Fir eine gleichmifsige Belastung von » pro Ifd. m
von o bis @ erhilt man hieraus, wenn man W = pda setst
und integrirt:
[wa’ 2 bal 4 bad 2baty
e = = F} - . . (29
__ 2ba®  4ba® 2ba‘]

3 31 32 (30

Sind nun mittelst der Gleichungen 24 bis 30 die
Widerlagerreactionen ermittelt, se unterliegt die Bestimmung
der Stabspannungen keiner weiteren Schwierigkeit mehr.

Fir eine beliebige Strebe des Horizontalverbands von
der Linge d ist die Spannung

d
S=T[A1—EW]. . ° . . (31

wo in =W simmtliche Horizontalkrifte vom linksseitigen
Auflager bis zur Strebe einzurechnen sind.

Die Spannungen in den Stiben der Haupttriiger ergeben
sich am einfachsten nach der Momentenmethode, und wer-
den weiter hinten einige Zahlenbeispiele ausgerechnet werden.

Es moge hier noch darauf hingewiesen werden, dafs
die fir die Gelenke (Scheitelgelenk, Kimpfergelenke) be-
rechneten Zugkrifte @, 7; @ etc. so lange nicht effectiv
werden, als die durch Eigengewicht bezw. Verkehrslast
erzeugten Druckkrifte griolsere Werthe besitzen. Wirden
dagegen diese Zugkriifte grofsere Werthe erhalten, so wire
die Briicke nur dann stabil, wenn die Gelenke auch zur
Aufnahme von Zugkriiften geeignet wiren.

Im Allgemeinen wendet man bei Bogenbriicken nur
Druckgelenke an, und mufs daher zur Erhaltung der Sta-
bilitat die Brickenlast ¢ stets so grofs gewahlt werden, dafs
die durch die Horizontalkriifte erzeugten Zugkrifte @, 7,
etc. an den Kimpfern die in Folge der Verticallasten ent-
stehenden Druckkrifte nicht erreichen. Fiir diesen Fall ist
auch die Stabilitit des Scheitelgelenks geniigend gesichert,
da der hier auftretende Zug @ nach den vorstehenden For-
meln stets kleiner ist als der Zug @, an den Kampfern.
Der Horizontalverband wird daher durch das Scheitelgelenk
in seiner Continuitit nicht beeintriichtigt und konnte, wenn
man von den Scheitelbewegungen in Folge von Temperatur-
dnderungen und Zusammenpressungen absieht, in derselben
Weise wie bei Briicken ohne Scheitelgelenk angeordnet wer-
den. Mit Ricksicht auf diese Scheitelbewegungen ist es
jedoch nicht rathsam, das Scheitelgelenk mitten in einem
Felde des Horizontalverbands anzuordnen, da sonst bei
Temperaturerhohungen die entsprechenden Streben zu wenig,
bei Temperaturerniedrigungen zu stark beansprucht wirden.
Man wird daher besser die Scheitelgelenke mit den ideellen
Knotenpunkten des Horizontalverbands zusammenfallen lassen
und die betr. Streben zu beiden Seiten der Gelenke mittelst
Knotenbleche an die Gurtungen befestigen.

Zu einer Befestigung der Streben an dem Drehzapfen
des Scheitelgelenks, wie sie Heinzerling (Briicken der Gegen-
wart, Heft 1V) zur Herstellung der Continuitit fir erforder-

lich hilt, diirfte nach Vorstehendem kein zwingender Grund
vorliegen.

B. Bogentriger mit 2 Kampfergelenken.

Wie bei den Bogentrigern mit 3 Gelenken kann auch
hier angenommen werden, die Horizontalkrifte W vertheil-
ten sich nach dem Hebelgesetze auf die beiden Widerlager ;
es geniigt daher, die Horizontalschibe @, und Q; fir sym-
metrische Belastungen zu ermitteln.

Zu diesem Zwecke betrachte man die elastischen Be-
ziehungen der beiden losgelosten verticalen Haupttrger und
dricke aus, dals die #ufseren Krifte keine Verinderung
der Spannweite hervorbringen konnen, wobei es geniigt, die
Deformationen der Gurtungen allein in Betracht zu ziehen.

Die Bestimmungsgleichung fir den Horizontalschub Q, des

vorderen Bogens lautet sodann,*) Zugkriifte positiv gerechnet:
1 1

_ J 0,8y 9%y - Oy8y Y%Y

% f?(T“T) -‘?(—T +270), (s

W0 0; = specif. Verlingerung eines oberem Gurtungsstabes
- in Folge eines Horizontalschubes — 1,

0, — specif. Verlingerung eines oberen Gurtnngss&bes

in Folge der iibrigen #ufseren Krifte,

vy = specif. Verlingerung eines unteren Gurtungsstabes

in Folge eines Horizontalschubes — 1,
v, = specif. Verliingerung eines unteren Gurtungsstabes
in Fqlge der iibrigen dufseren Krifte,

s = Linge eines oberen Gurtstabes,

y = Ordinate des gegeniiberliegenden Knotenpunktes

der unteren Gurtung,

# = Linge eines unteren Gurtstabes,

% = Ordinate des gegeniiberliegenden Knotenpunktes der
oberen Gurtung,

r — Entfernung eines Gurtstabes vom gegeniiberliegen-

den Knotenpunkt.

Einen analogen Ausdruck erhilt man fir den Horizon-
talschub @, des hinteren Bogens.

Die specif. Verlingerungen ¢ und v lassen sich im spe-
ciellen Fall leicht ermitteln.

Fir den Specialfall eines Bogens mit versteiften
Zwickeln und horizontaler Obergurt geht Gleichung 31
dber in: ) 3 . e

el (G,8y v u . al 038y  vgu
% =§(T—T) - ?(‘T +55) @
wo h — Liange der durch den gegeniiberliegenden Knoten-
‘punkt gehenden Verticalen,
b = Hohe der oberen Gurtung iber den Kimpfern ist.

Setzt man 4
die Querschnitte der oberen Gurtung comstant — f,

- unteren = - - =F=8f
und bezeichnet die Spannungen, welche die specif. Verlinge-
rungen 0; und o, hervorbringen, mit S und U, den Elasti-
cititsmodul mit %, so ist
_ 8 (/4
~& "= Ep7
somit 2 (S Yot ﬂcy’ %852
s Tu?b

Q‘=§(_hiﬂ“ oh )’ ( W a’_h*)

wenn E constant gesetzt wird.

bu

Y = oM
% TAEf T heEBS

0'2=

(34

o

Zahlenbeispiel.
Die Gleichung 34 moge nun auf die in Fig. 7 darge-
stellte Briicke **) angewendet werden. Die erforderlichen

5

1
i
i
5

3

Fig:7.

Dimensiénén sind in folgender Tabelle enthalten:

*) Die ‘Herleitung dieser Formel findet sich in: ,, Theorie und
Berechnung  der Bogenfachwerkiriger ohne Scheitelgelenk‘* von Fr.
Engefser. Berlin bei J. Springer 1880. -y

' *%): Ttteybriicke bei Eberbach, Badische Nookll’ﬂllll.nhn_. Die
Berechnung besiiglich der verticalen Belastungen findet sich in der
vorgenannten Abhandlung.

f f
':. £ =350

1 =2310 & =310 =0 w—22 o =310
b=3810 & =227 y, =83 w =220 s —210
t =300 - A, =161 gy, — 149 %, — 216 &3 — 210
hy =112 y; — 198 u, — 212 s, = 210
hy =179 y, =231 u, =211 & — 210
hy =62 y, — 248 u, — 105 & = 105
hy =62 gy, — 248
Als Belastung wihlen wir Totalbelastang durch 10
gleiche Kriifte %, welche senkrecht iber den Knotenpunk-
ten des Windverbands in einer Hohe von w0 = 420 ober-
halb der Kampfer wirken.

Die belastenden Kriifte des Bogens ergeben sich zu:

‘BnTnJ‘ By

0;

o,

A,

i

LT {j‘ { " _
_ 42083 51:0-:3= o
R3S »3'(-)310
4W(134090_83)=0,.’ W;
LAY A

3W(198—149)
——3T.O—= MO’V;
3W - 210
=500
2W(231—198)
300
2W - 210

=

300
W(248—231)
300
. w210

'E‘—. 300

W=1,3W; Oy=

= 335 w;

420—149 >
By =—350 W=0,W; 0=

_ 420-198

=2, W;

_ 420231

= 300

W =0,¢5 W; 08 = =0,3, W;

_ 420248

300 W=0,;W, 0,=

R5 m— 0’0‘ W;

=0s‘l W§

05=0;
B, —0;
5W - 420
300
Fir die unteren Gurtungsstiibe berechnen sich die
Stabspannungen U folgendermaafsen:
Stab u,; F31043¢=—H, 310=—3,; - 310 W;
T=—38,4 W.
Der Summand fiar Gleichung 34 ergiebt sich hieraus:
Uu?b 3,7 - 2262- 310 oy -
7 = 2107310 WA mew.
Stab U”_;é_glf’:— ¥; 210+ 0, 210 — (&, 310
+ H, 227) o c
U=—13,4 wv =y ‘
Uu'd 113, -2202-310
sh  210-227

VI=VH= =7W;

W=r—4208 W.




U161 - 210
216
+ R, 210 — (H, 310+ H, 227+ H, 161)
U=—25,W
Uutb 25,,4 - 2162- 310
sh  210-161

U112 - 210 _

+0; 210+ R, 420+ R, 210 —
— (H,310+ H, 227 + H, 161 + H; 112)
U=—41,,, W
Uu?b 41,4, - 2122. 310
sh  210-112
Stabluy L0k ‘11'1210 = — ¥, 840 + 0, 840+ 0, 630 +
+ 0, 420+ 0; 2104 R, 630+R, 420+ R, 210
—(H310+H, 227+ H,161+H,112+H, 79)
U=—62,, W
Uu*b:_ 62,, - 2112. 310 W — — 52164 7.
sh 210-79
Stabu;; U62=— V10504 0,1050+0, 840+ 0, 630+
+ 0,420+ 0, 2104 R, 840+ R, 630+ R, 420
+£R, 210 —(H,310+H, 227+ H,161+H, 112
+H,79)
U=—81, W
Uu?s  81,,-105%-310
sh — 105-62
Die von der unteren Gurtung herriihrende Summe im
Zihler der Gleichung 34 ist sodann
Y
S _ U:bz —(— 916 — 4208 — 10907 — 31525
— 52164 —42736) W
— 135556 W =
In dhnlicher Weise ergiebt sich fiir die-satere Gurtung
Ssy

Stab 8, NE— “3 72496 w.

Stab uy; = — ¥, 2102+ 0, 420+0,210 +

W= — 10907 W.

W—=—24625W.

= —42736 .

, s
Stab s, S=16,,, W; %’=3184W:
; I Ssy 5

Stab s, S— i =L =11648 W;

Stab S } : 5—23—’ = 31853 W,

, - Nsa
Stab s, S=70,, W 7—/:59695%
(]
., Sgy i
Stab s, s : 7*229849”";
B = 136728 8 W.

Der Zihler der Gleichung 34 lautet somit
(135556 + 136728 3) .
Der Nenner, welcher schon wegen der verticalen Belastun-

gen berechnet werden mulste, lautet nach der genannten
Abhandlung

9119, 4 7699, 3, daher
Q — 135556 + 136728_{3’
L 9119,, + 7699, 8
Fir =2, d.h. wemnn der Querschnitt der unteren Gur-
tung doppelt so grols ist, als der der oberen, folgt hieraus
Q = 16,54 W, und fir W — 1600 kg
@, = 26688 kg.

Zum Vergleich moge mitgetheilt werden, dafs bei der-
selben Briicke der Horizontalschub
durch das Eigengewicht 17860 kg
-  Zugsbelastung 69200 - ~
- Temperaturinderungen 14200 - betrigt.

Der Einflufs der Horizontalkrifte auf den Horizontal-
schub darf daher schon bei kleineren Briicken nicht ver-
nachlissigt werden.

Um nun die Spannungen zu ermitteln, welche von den
Horizontalkriften in den Gurtungen der Haupttriger erzeugt
werden, ist den oben bestimmten Kriiften U und S noch der
Zuwachs in Folge des Horizontalschubs @, hinzu zu addiren.
Bezeichnet man diesen Zuwachs mit Z, so ergiebt sich:

Stab u», Z- 310%:@2, -310—=16,55 W - 310
Z=17,4. W.
Totale Spannung=U+Z=—3,,; W+ 17,5, W=14,,, W
— 22688kg fir W= 1600.
11?2'1;10:@ -310=16,,5 W- 310
Z=ATW.
Totale Spannung=U~+2= —41,;; W+ 4TW =5,,, W
—8112kg fir W —1600.
Stab v, Z.62=16,68% - 310
Z—83,, W.
Totale Spannung—U+ Z=—281,, W+ 83, W=2W
—3200kg fir W=—1600.

Aehnlich ergiebt sich fir die obere Gurtung:

Stab s, Totale Spannung =S+ Z—6,,, W —6,,, W
= 0,34 W =0>576kg fir W —=1600.

Stab s, Totale Spannung—=S8+Z—=16,3; W— 13,5, W
=3,, W=4690kg fir W —=1600.

Stab s; Totale Spannung=— S+ Z—31,,, W—27,,, W
=4,,3 W —6688kg fir W —=1600.

Fir die Diagonalen der Haupttriiger erhilt man:

Stab d; Spannung=0,,; W—896kg fir W—1600kg.
Stab d, - =1,3, W=2144kg - - = =
Stab d, - =0.

In derselben Weise ist die Berechnung fir den hinte-
ren Bogen durchzufihren; doch weichen die Resultate so
wenig von denen des vorderen Bogens ab, dafs man sich
mit den letzteren begniigen kann.

Stab u; Z

Die Spannungen in den Streben des Horizontalverbands
erbilt man nach Gleichung 31. Hat man es mit einer
variablen Belastung zu thun, so ergiebt sich die ungﬁnstigéte
Laststellung fiir die Streben in derselben Weise wie bei
gewohnlichen Balkentriigern.

Anmerkung. Besitzt die Briicke an den Auflagern
keine Gelenke, so kommen zu den friher genannten 10
unbekannten dufseren Kriften noch 4 neue Unbekannte
hinzu. In diesem Falle liefern die elastischen Beziehungen
der losgelosten Haupttriger in bekannter Weise noch 2-2—4
neue Bestimmungsgleichungen, so dafs simmtliche dulSere
Krifte nach Grofse und Angriffspunkt ermittelt werden kon-
nen. Ein niheres Eingehen auf diesen Fall wurde mit
Riicksicht auf die geringere practische Wichtigkeit und die
grofse Umstindlichkeit des Rechnungsganges vermieden.

II. Der Horizontalverband liegt in der Ebene der oberen
Gurtungen.

A. Bogentriger mit 38 Gelenken.
Denkt man sich die Horizontalkrifte %, welche in der

s 9
Hohe w oberhalb der Kiampfer wirken, an den Horizontal-
verband, dessen Héhe oberhalb der Kéampfer — g, versetat,
so sind gleichzeitig an dem vorderen Bogen vertical aufwirts,

an dem hinteren Bogen vertical abwirts gerichtete Kriifte R

anzubringen, deren Grofse 2 = W 9w, ¢ — Briicken-

breite. Die Wirkungsweise dieser Krifte R auf die Haupt-
trager ist in derselben Weise wie die der anderen verticalen
Krifte zu berechnen. Die Beanspruchung des Horizontal-
verbands wird nach den bekannten, bei Balkenbriicken giil-
tigen Formeln ermittelt.

B. Bogentriger mit 2 Gelenken.

Wie bei dem Bogentriger mit 3 Gelenken entstehen
durch Versetzung der Horizontalkrifte W an den Horizontal-
wt—g , deren Einflufs auf
die Haupttriiger dem der anderen verticalen Krifte zuzu-
schlagen ist. Die Wirkungsweise der versetzten Krifte W
erstreckt sich hier jedoch nicht nur auf den Horizontalver-
band, sondern auch auf die Haupttriger. In Folge der Zu-
sammenpressung der vorderen Gurtung des Horizontalverbands,
welche zugleich obere Gurtung des vorderen Haupttriigers
ist, wiirde néimlich ein Auseinanderriicken der Auflagerpunkte
eintreten, wenn die festen Widerlager keinen Widerstand
leisten wiirden. Hierdurch entsteht jedoch ein Horizontal-
schub, welcher in simmtlichen Stdben des Trigers zusitzliche
Spannungen erzeugt. Die Grifse dieses Horizontalschubs ist
nach Gleichung 34 zu berechnen, wo U = 0 und S gleich
den Spannungen zu setzen ist, welche die Horizontalkrifte
W fir sich allein in den Gurtungen des Horizontalverbands
hervorrufen.

Fiir das frither gewéhlte Beispiel der Itterbriicke ergiebt
sich bei totaler gleichmilsiger Belastung, Zugkrifte positiv
gesetzt:

verband verticale Krifte R — W

2 210
S = — 210 - .
Siabis 3001 300

8
229 — _ 268, w;

A
0
Stab s, S=—3,, W—%(A—W):—G,,W-

SW—=—3,, W;

?
Ssy .

— = —1221,, W;

210
Stab 53 S= —6,4 W—ﬁ(Al—2W)=—8,‘W;

s
Y = 318, W

%
s
Stab s, S=—9,, W; %’ = —6016,, W;

S
Stab s, 8= —10,, W; %’ — — 8840,, W;

S;;", = — 4420,; W,
der Zihler der Gleichung 34 ergiebt sich hiernach zu
—23886,5 8- W; der Nenner lautet nach friiher:
9119,, + 7699,; 8, somit
. 23886, - 8- W :
GBS T 9119,, + 7699,, 8 (Bxack)

= — L W fir § = 2

= — 3120 kg fir W = 1600 kg.
Dieser Horizontalschub Q erzeugt beispielsweise im ersten,
vierten und sechsten Feld der unteren Gurtung die Druck-
spannungen 3360, 8800, 15600 kg, und in den entsprechen-
den Feldern der oberen Gurtung die Zugspannungen 1136,
9120, 12480 kg, welche zu den Kriften S addirt die Total-
spannungen 4464, 6560 und 4320 kg Druck ergeben. Nach
der gebriuchlichen Methode hiitte man fir die obere Gur-
tung die Spannungen 8, fur die ibrigen Stabe die Span-
nungen O erhalten, und ist hieraus die vollstindige Unzu-
Iinglichkeit dieser Methode ersichtlich. Die Berechnung der
Streben des Horizontalverbands wird in bekannter Weise
nach Gleichung 31 ausgefiihrt.
III. Der Horizontalverband liegt in einer von den Haupt-

triigern unabhiingigen Ebene.
Die Berechnung erfolgt in derselben Weise wie bei II A.
Karlsruhe im September 1880. Fr. Engefser.

Stab &5 8§ = — 10,; W;

Z&%m{k N .7
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Inbalt: Gotifried Semper. (Fortsetzung.) — Von der internationalen Fischerei-
Ausstellung in Berlin. — die L der ie in Gewdlben. — Mitthei-
lungen aus Vereinen: Architekten-Verein zu Berlin. — Bau- Chronik —
Vermischtes: Die Zentral-Handwerkerschule in Berlin. — Zur Frage der Asphalt-

sum—zuﬂmmdumm—mm-
Jalousie. — Fiir das Romerbad in Bademweiler. — Konkurrenzen, — Brief-
und Fragekasten.

Gottfried Semper.
(Fortsetzung. — Hierzu die Abbildungen auf Seite 185.)
:?J n den Plinen zu dem neuen Dresdener Hof

B34 [ theater giebt Semper seinen Intentionen fiber die
BN P8 Gestaltung des modernen Theaters, wie sie sich
o 88 bei ihm in Folge fortgesetzter Beschaftigung mit
= dieser Aufgabe und im Anschluss an seine im Laufe
der Zeit weiter entwickelten architektonischen Anschauungen
heraus gebildet haben, Ausdruck. Von der Sachsischen Re-
gierung auf Antrag der Stinde nach Untergang des alten
Theaters berufen, Vorschlige iber einen Neuban zu machen,
stellte Semper einen, unter Wegfall der iber den Unterfahrten
projektirten Probesile auch zur Ausfibrung gelangten, Ent-
warf auf. Er wahlte im Gegensatze zu der ad hoc ernannten
koniglichen Kommission wiederum den Theaterplatz als Baa-
platz, nur mit der Abweichung von
der Situation des zerstorten Gebdndes
(welch letztere durch die projektirte

aus. Wiederum bildet das gegiebelte Bihnenhaus den hoch

- ragenden Mittelpunkt, um welchen sich in

: terassenformiger

Abstufung die verschiedenen Bautheile, Zuschauerhans und
Exedra mit der dyonisischen Pantherquadriga Schillings,
Foyers, Treppenhéuser und Unterfahrten, Hinterbfhne und
be gruppiren. Hatte sber Semper bei dem alten
Theater neben dem charakteristischen Ausdrucke insbesondere
die Harmonie, das rubige Ebgamaafs der anfseren Erschei-

nung im Auge und ist der )

selbe erwarb, gerade dem chen ichen dieses Ziels
zuzuschreiben, so giebt ér jetzt diese aufsere Geschlossenbeit
ohne Bedenken auf, um den innép i seiner Eigen-
art und Spezialitdt nach im A auf das Unver

TTTT

Verbindung mit dem Zwinger bestimmt
worden war) dass er nun, nachdem jene
Verbindung durch den Museumsban

unmdglich geworden war, in dsthetischer
Ricksichtnahme auf das Museum und,
um von demselben jede Gefihrdung
durch einen Theaterbrand abzuwenden,
das neue Hams so weit zuriick schob,

(g T

dass die vordere Stirnseite der Unter-

fabhrten mit der nordwestlichen Seiten-
fronte des Museums in eine, nur von
dem bogenformig gebildeten Theile der
Vorderfacade fiberragte Fluchtlinie fallt,
das Museum aber gegen den Theater-
platz zu in seiner ganzen Langenaus-
dehnung frei wird.~” Was den Plan
selbst anlangt, so behdlt Semper im
Grund- und Aufriss die zuerst bei seinem
Mirehener Festtheater,- den Erforder- -
nissen des Innenran gemals, zur
Anwendung’ gebrachte segmentformige
Gestaltung der vorderen Front bei,

LIV

wogegen er den Zuschauerraum bis zum
vierten Range im . vollen Halbkreis
schliefst, darfiber hinaus aber die den
dufseren Gebiude-Umfassungen paralle-
len Saalwande sichtbar werden lasst, eine
Anordnung, die wohl nur von Puristen
als inkonsequent getadelt werden dirfte.
Der Grund aber, der Semper bestimmt
hat, das Segment an Stelle des Halb-

kreises zu wihlen, wird wohl darin zu
finden sein, dass jemes, weil kiirzer als

dieser, zu den Seiten des Auditoriums
den Raum fiir eine bedeutsame Ent-
wickelung der Vestibile und Treppen,
wie sie nach Vorgang der neuen

Pariser Theater fir Theatergebaude
hoheren Ranges auch bei uns mit Recht

i X

verlangt wird, fibrig lasst; eine Mog-

lichkeit, von der Semper vollen Ge-
brauch macht, indem er von den ca.
2300 9=, die das neme Theater mehr
als das alte misst, wohl fir Vergrofse-
rung der Bithne und der Dependenzen
derselben mehres beansprucht, den
Lowenantheil aber den Vestibolen und Treppen zuweist.

Entschi i als in_irgend | ; . 3 i
chiedener aber und riicksichtsloser . Irge ' heit suf eine Komkurrenz mit den nachbarlichen Meister-

einem anderen Bauwerke Sempers macht sich hier das Streben
nach charakteristischem Ausdrucke geltend. Schon im Grund-
Plan halt Semper den fir das Publikum bestimmten und den
zur Biihne gehorigen Theil scharf auseinander, in der ein-
fachen, durchsichtigen Anordnung vor allem und scheinbar aus-
schliefslich dem praktischen Bediirfniss und der Zweckmafsig-
keit in vollstem Maafse Rechnung tragend, und spricht dann im
Aufbau die verschiedene Bestimmung dieser beiden Haupttheile
Dach Hohe und Ausdruck, nicht nur im allgemeinen, sondern
bis in die speziellen Einzelzwecke hinein und unter steter
Bericksichtigung ijhrer Werthstellung auf “das prignanteste

Facadensystem der Wiener :
Hofmuseen.

“Erbant von C. von Hasenauer und Gottfried Semper

werken verzichtete, weil ihm ein Gesammtplan v:msdmebte,'
von welchem das Theater nur einen Theil bildete, dem
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i fen die Gegner, an denen | in der That diesen Grundsatz auf das tiberzeugendste illustrirte,
gfmntﬁﬂ'muuﬁi nlil::mehl;?ﬂﬁx: um mitegxpwe;- Thatsache | Denselben Eindruck planvoller Steigerung, stufenweiser Vor-
die Behauptung zu belegen dass das neue Theater im ganzen | bereitung auf das Letzte gewahrt das Imnere des neuen
und grofseI; eiie Kaprize sei, die weit hinter der Schonheit | Theaters eben so wenig, als Erfallung der durch das Aeufsere
des alten Theaters zuriick stehe. Dass das alte Theater vor | auf das hochste gesteigerten l.‘lrwnrtunggn. Dass die Ays-
dem neuen die gleichmifsig, allseitig harmonische #ufsere Ge- | gestaltung des Inneren eine weit grofsartigere, opulentere ist,
sammtwirkung voraus hatte, ist eben so wenig bestreitbar, als | als die des alten Theaters war, lehrt _schon der finchtigste
dass sich im neuen eine elementare Macht des Ausdruckes, Vergleich beider Grundpline. Aber einmal steht nicht die
eine Grofse des Wollens, eine Genialitat in der ganzen Kon- | Disposition im Ganzen und Grofsen, wohl aber die Behandlung
zeption geltend macht, von der wiederum das alte Haus keinen | des Inneren an Genialitdt und kithnem grofsfmngen Griff dem
Begriff gab, und es gereicht Semper zum hochsten Verdienste, _Aeufspren trotz em_zelner Glanzp}lnk_te entsclnedgn ngch, dann
dass er mit solcher Energie und solchem Erfolge das Cha- | ist QJe Dm-charbe1tan der wxchtlgst.en Parthien in ejnem
rakteristische, auf welches ja @berhaupt die kiinstlerischen | Stadium stehen geblieben, das noch micht als das der Vollen-
Bestrebungen der Gegenwart zielen, zur Geltung zu bringen | dung beze!chn'et werden kann, ein Manggl, (.ler sich hier noch
wusste. Dagegen wird ein objektives Urtheil mit dem Be- | weit aufdringlicher geltend macht, als dies im Aeufseren der
kenntniss nicht zuriick halten diirfen, dass die Detaildurchbildung | Fall ist. Das wird zunichst in den Tre_ppenhiusern bemerk-
hinter Sempers fritheren Arbeiten wesentlich zuriick steht. Die | lich. Wie ein Nothbehelf erscheinen bei der raumlichen Be-
schwere klobige Rustik, die man eher bei einem Festungswerke, | deutsamkeit dieser Anlage die .Aufginge zum zweiten Range,
denn bei einem Theater an rechter Stelle glanben mochte und | die Zuginge zum Foyer; verwirrend das Durcheinander der
welche andrerseits in ihrer Machtigkeit durch Jjene schmalen | Treppenvestibil - Siulen vom Foyer aus gesehen, Kleinlich
Raustikpilaster alterirt wird, die die Rustik vielleicht klobiger | die siecben Mal hinter eim{nder aufmarschirenden Ba}lustraden
als dies ohne diese Unterbrechung der Fall gewesen wire, | zwischen den Treppenvespbn[-_saulen; Treppenvestibile und
erscheinen lassen, abgesehen von bedenklichen Anordnungen, | Foyer wollen nicht recht einheitlich Zusammen geht;n und
wie jene Bogenanfinge, wenn gleich alles dies auch bei ro- | die Pracht des oberen Treppenvestibiils sticht die Niuchtern-
mischen Theatern — ich erinnere an das Amphitheater zu | heit des unteren, das man von den Unterfabrten aus betritt,
Pola — vorkommt; die hohen Saulenstihle, die der Vitruv- | unvermittelt ab. Auch der Zuschauerranm hat wenig von der
schen Regel zufolge, wonach der Siule zwolf, dem Stuhble vier, | Grofsartigkeit der Behandlung, die man dem Aeufseren nach
dem Gebidlk drei Theile zukommen, von Semper seit dem | zu erwarten berechtigt ist, wahrend es an Feinheit und
Theaterprojekt fiar Rio de Janeiro beliebt waren und welche die | Vollendung, einheitlicher harmonischer Wirkung hinter dem
Macht der Siule sehr beeintriichtigen; der Mangel jeder Mar- | alten Hause weit zuriick steht. Die Umschliefsung der Biihnen-
kirung da, wo im Oberbau das Segment in die Gerade iiber- offnung mit ihrer doppelten Saulenstellung, die die gleiche
geht; die Flichtigkeit in der Durchbildung des Konsolen-Haupt- | Architektur zeigenden Proszeniumslogen, die Saulen der konig-
simses an den Ecken und Kropfen, die Profilirungen berhaupt, | lichen Mittelloge, die mit den unteren der Bithnen-Einfassung
die die Flichtigkeit und Schonheit des Museums z. B. nicht ' und der Proszeniumslogen korrespordiren, der Plafond, der in
anndhernd erreichen: das Alles fillt bei genauerer Betrachtung | seinem mittleren Theile zwar das Motiv und die gleiche Ein-
befremdend auf. Ist dem Meister im Hinblick auf das grofse | theilung mit dem fraheren, aber auch nicht annihernd die
Ganze alles andere als nebensichlich und gleichgiltig er- | gleich liebevolle meisterhafte Ausfihrung gemein hat, wollen
schienen ? sich weder der Anordnung, noch der Durchbildung nach in

Wenn Semper seinen Schillern in Dresden den Grund- | einen Semperbau von solcher Bedeutung  schicken. Einzel-
satz_exemplifiziren wollte, dass das Aeufsere eines Gebiudes | heiten, wie die gleich einem Brett vorgeschobenen Balkone im
die Wesenheit desselben ~vordeuten, sein Inneres ahnen lassen | vierten Rang des Proszeniums, die uniformen Konsolgn zwischen
misse, Erfillung aber erst das Innere bringen konne, dass | den oberen und unteren Sauleén der Bihnen-Ur ung, von
also eine stete Steigerung bis zu dem innersten Kerne der | denen die eine eine sitzende, die andere eine stehende Figur
Anlage, auf welchen sich alles zu beziehen habe, stattfinden | von verschiedenem Maafsstabe zu tragen hat, die Anbringung

man von hier aus zu einer rechten Freude an demselben nicht | miisse, so wies er auf das nun abgebrannte Theater hin, dag

: : : L : . Das vom preufischen Staate dargebotene Lokal der Aus-
Von f!er internationalen Fischerei Ausstellung in Berlin. stellung liegt auf dem Terrain dor ehenf:ligen Kgl. Eisengiefserei
Welt- und ausstellungskundige Minner bezeichnen die vom | an der nordlichen Seite der Invalidenstrafse, auf welchem in den
deutschen Fischerei-Verein veranstaltete Ausstellung von Erzeug- | letzten Jahren bekanntlich die Monumentalbauten der Bergaks-
nissen und Gerithen der See- und Binnenfischerei, die am 20. April | demie und der Geologischen Landesanstalt sowie der Landwirth-
in der Relch§ha11ptsgadt erffnet wurde, als das bedeutendste und | schaftlichen Akademie und des Landwirthschaftlichen Museums
gelungenste nternationale Unternehmen dieser Art, welches bisher | erstanden sind. Es umfasst das letztere, bereits vollendete, aber
auf irgend einem Spezial - Gebiete zu Stande gekommen sei und | noch nicht in Benutzung genommene Gebiaude sowie einige zum
die staunenswerthe Fille der hier vereinigten Gegenstinde lisst | Abbruch bestimmte frihere Werkstatten der Eisengiefserei und
eine solche Behaup_tung wohl glaublich erscheinen. Nicht allein, | den seinerzeit zur vorliufigen Aufnahme des Berg- und Hiitten-
dass die grofsten Kulturlinder Europas, Asiens und Amerikas — mannischen Museums bestimmten Bau. Da der in diesen Ge-
mit A.u'snah'me de§ grollenden Frankreich — an dieser Ausstellung | bauden vorhandene Ranm fiir den Umfang der Ausstellung jedoch
betheiligt sind: sie haben es fast simmtlich auch besondere An- | bei weitem nicht geniigte, so sind neben und zwischen  ihnen
strengung sich kosten lassen, so vollstindig und so glanzvoll wie | noch ausgedehnte provisorische Baulichkeiten in leichter Hols-
moglich vertreten zu sein. Vor allem hat Deutschland, das auf | konstruktion errichtet worden. :
die Ausnutzung seiner Wassergriinde bisher nur geringe Auf- Wie die Anla
merksamkeit verwendet und daher von anderen Lindern noch viel | Leser wohl eben so wenig interessiren, wie die Vertheilung des

zu lernen hat, kein Opfer gescheut und seine ganze Kraft zu- Ausstellungsraumes unter die verschiedenen Nationen bezw. Ab-
SaImen genommen, um zum mindesten ein ansprechendes Bild

1 eno theilungen. Wir begnij uns in dieser Beziehung mit einigen -
sewer beziiglichen Bestrebungen vorfiihren zu konnen. kurzen Andeutungelsn %?; Wahl des Systems ff%r die allge- |

Und trotz dieses einzig reichen Inhalts der Ausstellung theilt | meine Anordnung  der Ausstellung ergab sich hier mit Noth-

5 i- | wendigkeit aus der Beschaffenheit des Lokals, en ab,
kums, der Laien wie der Sachverstindigen, zwischen dem Inhalt £ e In d ge-

r L , ZWisc schlossenen Einzelriumen des Landwirthschaftlichen Museums
und der aufseren Anordnung derselben. Man empfindet es, dass

: hitte sich eine strepge Gruppirung des vorhande Materials |
die Anlage der Ausstellungs-Raume und ihr dekorativer Schmuck i P Ethres nen

‘ e der n ¢ nach Klassen gar nicht durchfiihren lassen: es blieb daher nichis
als das einheitliche lebensvolle Werk einer gestaltenden Kistler- | iibrig, als den fremden Nationen je einen bezw. mehre dieser
2and — als ein Gedicht in korperlicher Gestalt — sich darstellen

- : dume zuzuweisen, um die von ihnen eingesandten Gegen-
und giebt dem Genusse dieser poetischen Schipfung um so freu- | stinde hier in einem Gesammtbilde darzustelglen — “eine An-
diger sich hin, je seltener man bisher Gelegenheit zu einem solchen | ordnung, die das fach:

(%enqsse gehabt hat. Mit Recht ist daher von den Ehren, welche erschwert, die aufse
das uberraschepdg Gelingen der Ausstellung den an ihrer Spitze
stehenden Persdnllclzkeiten. eingebracht hat, ein volles Maafs auch | einen wesentlichen Theil ihres Reiz i
Y k 4 i Hauptgebaude noch eini
Architektenpaar, Kyllmann und Heyden, zu Theil geworden. eringeren Raum bedirfende S ezialits ine histori:
Ihr Name schwebt in aller Munde und ihr Lob wird im Laufe Rt i e o

ménnische, vergleichende Studium natirlich
re Erscheinung der Ausstellung aber ent-

P = < = B\ u y. ungen ernstein
der nichsten Wochen in so viel Sprachen gesungen werden, als ' und Perlen D FATestal 2o )

ler , Sammlungen litterari ie Fi i ‘
.\auoneq auf 1cller Ausstellung vertreten sind — ein Erfolg, den | licher Werke i et de Flsche_rel %
WIr_gewiss nicht nur als einen personlichen der beiden Kiinstler | die Bureaus der Ausst i ihre

zu betrachten haben, sondern dessen wir zugleich als eines Er- i S B el e

] ofse mit Glas iiberda Mi Haus Prunk-
;_olges, alg;mf die Baukunst unseres Vaterlandes errungen hat, uns o s ol sl qer i
reuen dirfen. —

ge im einzelnen gestaltet ist, dirfte unsere

sprechend mannichfacher und individueller gemacht hat und somit |
es bilden. Neben diesen Partial-

gespanntes purpurfarbenes Velum, unter dem das horizontal
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der Eckleuchter unter den ersten Ringen, des Kronleuchters
aulserbalb der eigentlichen Saalmitte, die Ausstattung der
Draperien mit Stickereien mogen unerortert bleiben und
ebenso wenig sollen Klagen, die man nach Eroffoung des Theaters
erhob, @ber das Nichtsehenkonnen von vielen Platzen aus,
iber die Akustik, @iber mangelhafte Garderoben, fiber das
Parterre — Klagen, die theils in der Natur der modernen
Theater- Einrichtung und in der Verwendung grofser Hauser
zu Auffihrung von Konversations-Stiicken und Iyrischen Musik-
werken begrindet sind, denen anderntheils leicht abgeholfen
werden kaun und wohl schon abgeholfen worden ist und welche
endlich Semper gar nicht zur Last gelegt werden diirfen —
des weiteren besprochen werden. Das Innere des Theaters
hat Schonheiten von grofsem Werthe: die oberen Treppen-
Vestibille an sich betrachtet, desgleichen das Foyer, die Logen-
ringe von der Proszeniumsloge bis zur Mittelloge, Schonheiten
in Bezug auf perspektivischen Reiz, raumliche Wirkung,
charakteristischen Ausdruck, -auf den gliicklich getroffenen
Maalsstab, auf die aufserordentlich harmonische Farbenwirkung
und auch im Detail eine Fille kinstlerischer Schonheiten ; die
im reichen Maafse zur Mitwirkung heran gezogene Malerei
hat in Professor Grofse’s Deckenbildern des Foyer z. B.
Rihmenswerthes dargebracht. Aber @iber das Bedanern kommen
wir nicht hinweg, dass ein Kinstler allerersten Ranges, der
den Gipfel der Meisterschaft erstiegen, uns wohl im Einzelnen
hoch entziickte, dass er aber uns im Innern des Hauses ein Werk
aus einem Guss, von der Grofse mnd Vollendung, wie er es
uns zu schenken vor allem berufen war und woza ibm wohl
auch die Mittel gewahrt worden waren, vorenthielt.

Dass aller Mingel ungeachtet, die nicht verschwiegen
werden diirfen, wenn es sich nicht um eine blinde Verherr-
lichung des Meisters, sondern um eine moglichst vorurtheils-
freie Beurtheilung des Kiinstlers und seiner Werke handelt,
das neue Dresdener Theater in Grundplan und Aufbau, in
denen der kimstlerische Schwerpunkt des Werkes beruht, die
Grofsthat eines genialen Geistes verkorpert, die wir zu den
Errungenschaften unserer Zeit und unseres Volkes zu zahlen
haben, dass das Dresdener Téneater unter allen Bauten
Semper’s empor ragt durch die rofsartigkeit und Kiihnheit,
mit welcher der -Meister, indem er dem Bedtrfniss und der
Nitzlichkeit nach ‘jeder Richtung hin riicksichtslos Ausdruck
und Befriedigung giebt, die innerste Wesenheit - des ganzen
Baues im Aeufseren zum wahrhaftigen Ausdruck bringt und
ihm eine Physiognomie von sprechender Klarheit und sieg-
reicher- Schonheit verleiht, wie sie kein Theater vor ihm

gezeigt, u. zw. durch die souveraine

cksmittel, die uns zu einer
ie und das Was, zu eimer stilistischen Ui
nicht kommen lasst, weil sie die Selbstverstan
Natur hat, sei zusammen fassend hier
Auch gebiihrt dem
und Selbstaufopfellln

tonischen Ausdru

noch einmal erwahnt.
Sohne Semper’s, der mit Hingebung
g unter schwi
ﬁnterg;;sier Intentionen seines V:
er ischen Staatsregi
flichtling mit dem Baue

ierigen Verhaltnissen der

Es bleibt noch tibrig

Bauten zu gedenken.
schaft und Erb;

des AntheilsSemper’s an den Wiener
Semper mKu:;;fm den
geftihrten um die
k. Hofmuseen fur die
, der, sich an die

v. Hasenauer

erbavenden k.
Kunst- und wissenschaftlichen
Konkurrenz-Projekte der Hrn. Ferstel,
und Lobr kniipfte und trotz wiederholter Juryirung
Hasenauers und Lohrs unentschieden
zu beenden, dem Vernehmen nach auf

von Oesterreich mit der endgiiltigen

arbeitung der Projekte v.

Hansen’s vom Kaiser
Beurtheilung der
den Entwurf des Hrn.
grofsartigen Gesammtplan, der die i

Sl Erweiterung

ielhaus und die mittels Trium ph-
bogen mit der B

urg zu verbindenden Hofmuseen umfasste,
mit der weiteren Durcharbeitung
beauftragt wurde und er sich Hrn. von Hase-
naver als Kompagnon wahlte, wie ich friiheren Informationen
annahm, oder ob dies infolge
Hrn. von Hasenauer, dem er sich
hatte, wie ich nach nena'enum :
geschah, mag dahin gestellt blei ed
nach Wien fiber und nahm die Arbeiten
der projektirten Baunten, zunachst
vonHasenanergemeilmmmAngriﬂ.
FnrdimeMuseenistdievonHm.vonHmenauerhm
rihrende Disposition im Wesentlichen beibehalten worden.
‘Beide Gebaude, im Aeufseren gleich,
einen inneren Hof umschliefsenden Parallelogramms
Langseiten durch einen, den Hof durchsetzenden
verbunden sind. Letzterer enthalt mach vorn die Vestibale,

aos. Der Plan fand

nun Semper direkt i und der

einer Verbindung' mit
als Kompagnon offerirt
anzunehmen habe,
enfalls siedelte er

far die Museen mit Hrr.

"bsben die Form eines,

neben den international zusammen gesetzten Abtheilungen —
Sammlungen lebender bezw. frischer Fische, Apparate zur kiinst-
lichen Fischzucht, Konserven und Riucherwaaren etc. — vor-
zugsweise die umfangreiche, in sich nach Klassen geordnete
Ausstellung  Dentschlands, sowie das Restaurations-Lokal. In
einem von diesen provisorischen Bauten eingeschlossenen grofsen
Hofe, dem eine Anzahl prachtvoller alter Kastanien einen natiir-
lichen Schmuck verleiht, ist ein kleiner Teich angelegt worden,
in dem einige Fischerboote sich schaukeln; an seinem Ufer befindet
sich eine Fischriucherei sowie ein Angelhiuschen. e

Was uns an dieser Stelle naher zu beschiftigen hat, ist die
kiinstlerische Gestaltung der Anlage, deren Idee in gesunder
Natirlichkeit ans den durch das Lokal gegebenen Bedin-
gungen und den zur Verfiigung gestellten Mitteln entwickelt
worden ist.

Im Hauptgebiude, dessen Raume iiberall in einer edlen und
monumentalen Architektur durchgebildet sind, konnte es sich
lediglich darum handeln, den Ernst dieser Architektur durch
schmiickende Zuthaten zn mildern und dem Ganzen ein fest-
liches Gepriige zu verleihen. Dies ist den Architekten der Aus-
stellung trefflich gelungen; an dem Verdienste des Eindrucks, der
hier erzielt ist, hat jedoch selbstverstindlich der Erbauer des
Hauses, Baurath August Tiede, einen noch grofseren Antheil.
Dank seinem Talent und seiner innigen Hingebung an die Auf-
gabe, die hier ausnahmsweise nicht bios als eine der Nummern in
der Reihe der alltiglichen Bauinspektions-Geschafie behandelt
Worden ist — dank auch vor allem dem Maafsstabe, mit dem
seinerzeit, in den Jahren des Milliarden -Segens, diesem Bau die
M‘ttel_ Zugemessen worden sind — werden die aus dem Auslande
herbei eilenden Besucher der Ausstellung von der Anlage und
Durchfiihrung "unserer neueren Staatsbanten an diesem Beispiel
eme durchang wiirdige Vorstellung gewinnen. Die wei y
durchweg gewslbten, zum grofseren Theil durch Saulen vor
echtem Steinmaterial getheilten Sile, das stattliche Treppenhaus,
vor allem aber der grofse (zur Aufstellung landwirthschaftlicher
Maschinen bestimmte) von 2 Reihen offener Arkaden umgebene
Mittelhof sind durehaus geeignet, zu reprisentiren. ;

Die von Kyllmann und Heyden an ete Dekoration

giesee Hofes biidet, wie schon erwihnt, den architektonischen

llnktderAnsstgllnng. Ein in der kurzen Mittelaxe aus-

schwebende grofse Rei
von den Brﬂs!ungenhwm
Teppiche — im Fonds tief
ornamentirter Borte — dber
Felde einFin heraldischen Belicten "
de Festons i : sie haben fii euchtende Farben
m&m gebscmmmnnht,die auf dem Steinton der Architektur
emﬂmmdmm%uvmgm Beete den Ecken -di oy
Zi en en die an den eses
ier an emerl(.lierSchvl_nlsemen die
von- einer v eten Victoria-Figur
Esh-adeergoﬁr den hohen ﬁ
der Ausstellung angeordnet war.
uck hat dggnmm jedoch durch ein
ausgefiihrtes Werk der plastischen Kunst
ein in i{ippigem Barockstil
‘aus dem im Mittelpunkte des Hofes
‘Wasserbecken in kecker, meisterhafter Grup
der architektonische Kern als rother Marmor, die Tritonen und
Nereiden des unteren Theils und die kronende N )
vergoldete Bronze gedacht und behandelt. Die Wirkung
Baurath Heyden erfundenen, in seinem figirlichen
Eberlein geschaffenen Werkes ist eine 8
die des Obelisken, mit dem derselbe Architekt vor
der Riickkehr Kaiser Wilhelms in seine

. 2
swwm
, mit gelblich weilser, schén

in welctl]xlm lémmdar
mit rothem bekleidete,
(des Bildhauers Geiger)
tektor und die

schonsten und edelsten Schm
in riesigem Maafsstabe

Mot dus

TRUARIPETS T PVINIY

irung sich erhebt —

von
Theile von dem
Bildhaunex

gewesen, wie

den Potsdamer
i Wunsch dass

- . H lM. m’
dass eine solche in der That gelingen und dass Berlin somit
endlich einen kiinstlerisch monumentalen

halten wird. Dodldenktmanmchtetndm,m

Brunnen -er-

i thn pons flont b B dew Dcen adae
— in Amssicht genommen.




e
i

W T
ity i

184 DEUTSCHE BAUZEITUNG. 1. Mai 1880

dahinter eine grofsartige Haupttreppe und eine bis in die
zweite Etage fihrende Doppeltreppe und spricht sich nach
Aufsen durch eine Vorlage aus, iiber welcher sich auf zwischen-
geschobener Attika eine achteckige, von vier Ec_kkuppelbauten
flankirte Kuppel erhebt; Risalite schliefsen die Ecken der
Langseiten ab, wahrend die Schmalseiten mittlere Vorlagen
erhalten haben. Im Innern unterscheiden sich beide Geb?ude
dadurch, dass in dem kunsthistorischen Museum eine schu}alere
von Seitenlicht belenchtete Zimmerreihe nach Aulsen, tiefere
mit Oberlicht beleuchtete, durch zwei Stockwerke gehende
Siale nach den Hofen zu angeordnet sind, in dem natur-
historischen Museum aber die entgegen gesetzte Anordnung,
die tieferen Raume nach vorn, die schméleren nach dem Hofe,
getroffen worden ist. Beide Gebiude erhalten iiber dem zu
Wohnungen, Depots etc. bestimmten Tiefparter{e, das Hoch-
parterre, eine erste und eine zweite Etage. Die Verhaltnisse
sind aufsergewohnlich, 7™ von Axe zu Axe. Dxe Fa(;adqn
tragen unverkennbar den Stempel Semper’scher Architektar. Sie
erinnern im Motiv an die Zwingerseite des Dresdener Museums,
nur in wesentlich gesteigertem Maalse; eine jonische Saulen-
stellung iber rustizirtem Parterre. Wahrend aber in Dresde_n
die Zwingerfront iiber dem Parterre nur ein Geschoss, die
Theaterplatzfront zwar deren zwei hat, von denen aber das
obere nicht mit Seitenlicht versehen ist und darum in der
Facade nicht zum Ausdruck kommt, wird in Wien das Ober-
geschoss mittels nach der Breite gestreckter Fenster tiber den
mit jonischen Siulchen eingefassten Rundbogenfenstern des
Hauptgeschosses sichtbar. Die iiber die erste und zweite
Ftage reichenden Siulen haben hohe Stithle; den Wandsiulen
der Riicklage entsprechen im Parterre wiederum Rustikpilaster,

die aus der Quaderung heraus springen und sich durch Archi-

trav-Fries und Unterglieder des dorisirenden Gebalkes kropfen,
den vorgekropften Vollsdulen der Vorlage dergleichen Rustik-
saulen im Parterre. Reicher Schmuck an Festons und Krinzen
— schwebenden, sehr malerisch behandelten Figuren an dep
Vorlagen — fillen die Zwickel und Mauerflichen zwischen
den jonischen Saulen. Und in verwandter Weise sind Kuppel
und Eckthirmchen behandelt. Als eine Absonderlichkeit er-
scheint, dass sowohl die Rustikpfeiler, die nach meinem Dafiir-
halten auch hier die rahige Wirkung des Unterbaunes zerreilsen,
als auch die Rustiksiulen mit ihren Stiiblen auflser jedem Zu-
sammenhange mit den horizontalen Gesimsen stehen. Uebrigens
ist die Rustik weniger derb behandelt, als wir es bei Semper,
besonders in seiner spateren Zeit, gewohnt sind. Das Detai]
ist sorgfaltig durchgebildet.. Der Eindruck der Gebiude ist
ein imposanter, wie es bei den michtigen Verhaltnissen zu
erwarten stand — prunkvoller, aber an die vornehme Hohe und
feine Pointirung des Dresdener Museums nicht reichend. Ueber
die vielfach angezweifelte Wirkung der Kuppel steht mir ein
Urtheil nicht zu, da dieser Theil noch eingeriistet war, als ich
im Herbste vorigen Jahres die Museen zum letzten Male sah.

Das Hof-Schauspielhaus, das nicht dem urspriinglichen
Entwurfe gemals im Volksgarten und in Verbindung mit der Hof-
burg-Erweiterung, sondern als Pendant zum Rathhause errichtet
wird, erinnerte in der ersten Skizze in der Grundrissform
lebhaft an das Miinchener Festtheater. Fir die Ausfihrung
entwarfen Semper und Hasenauer Pline und es entsehied sich
der Kaiser fir den Sempers unter Adoptirung der von Herrn
von Hasenauer in Vorschlag gebrachten geradlinigen Loggia
iber den unteren Eingingen. Inwieweit die Pline Sempers
bei dem in Ausfihrung begriffenen Bau zur Geltung gekommen
sind, lasst sich zur Zeit noch nicht ermessen. — (schiuss folgt)

_Ueber die Lage der Stiitzlinie in Gewdlben.

Bekanntlich lasst sich die Stitzlinie eines Gewdlbes aufzeichnen, |
sobald 3 Bestimmungsstiicke derselben (3 Punkte, oder Grofse,
Richtung und Angriffspunkt der Fugenpressung fiir eine beliebige
Fuge etc.) gegeben sind.

Mit der Stiitzlinie sind nun die im Innern des Gewélbes |
wirkenden Krifte und somit auch die durch dieselben bedingten
Deformationen des Gewolbes fest gelegt. Wie auch diese Defor-
mationen im Einzelnen beschaffen sein mogen, die Gesammt- ;
wirkung derselben muss derart sein, dass das Gewdlbe auch nach
der Deformation noch zwischen die Widerlager passe. Die 3 Be-
stimmungsstiicke der Stiitzlinie sind somit nicht willkiirlich, sondern
miissen der eben genannten Bedingung geniigen, wodurch ein
Mittel zu ihrer Bestimmung an die Hand gegeben ist.

Bei den sogen. elastischen Bogentriigern beruhen die Defor-
mationen auf der Elastizitit des Materials, und lassen sich die
3 Bestimmungsstiicke der Stiitzlinie, wenn die Bewegungen der
Widerlager bekannt sind und unter der Annahme, dass die
Bogenquerschnitte auch nach der Deformation noch eben bleiben,
in bekannter Weise mit Hiilfe der Elastizitits-Theorie bestimmen.

Zu den elastischen Bogentriigern zahlen in erster Linie die
eisernen Bogeotriger, ferner die homogenen, fugenlosen Zement-
gewolbe. Auch Quadergewdlbe konnen annihernd in dieser Weise
behandelt werden, falls dieselben erst nach vollstindiger Er-
hirtung des Mortels ausgeriistet werden; doch sind die er-
haltenen Resultate mit Riicksicht auf die ungleiche Elastizitit
der Materialien, welcher die Theorie keine Rechnung tragen
kann, naturgemiifs nur innerhalb gewisser Grenzen richtig. Man
wird daher die Beanspruchungen des Gewdlbes niemals mit &hn-
licher Sicherheit wie bei Eisenkonstruktionen ermitteln konnen
und in Folge dessen mit grofsen Sicherheits-Koeffizienten, welche
eine rationelle Ausnutzung des Materials verhindern, rechnen
miissen.*) .

Bei vollstindig erhiirteten Bruchstein-Gewslben konnen die
elastischen Deformationen wegen der Verschiedenartigkeit des
Materials in einem und demselben Querschnitte (welcher Um-
stand die Annahme ebener deformirter Querschnitte nicht mehr
Zl'llﬁsst) kaqm noch theoretisch verfolgt werden, und wird daher ‘
dlgses Gebiet im wesentlichen der Empirie iberlassen bleiben |
miissen. —

Wihrend es sich in den vorstehenden Fillen nur um
el{zstische Deformationen der Triger handelte, kommen in den
meisten Fallen der Praxis, wo die Gewdlhe vor vollstindiger Er-
hiir;ung des Mortels ausgeriistet werden, noch die unelastischen
Deformationen in Folge der Zusammenpressung des Mortels
hu}zu. Nehmen wir vorerst als theoretischen Grgnzfa.ll an, der
Mortel besitze nicht die geringste Widerstandsfihigkeit - gegen
Lusa_mmendr{icken. Die Deformation des Gewslbes nach dem
Ausriisten _wird erfolgen, als ob kein Mortel vorhanden wire
und wird die gleiche sein, wie wenn man die Wolbsteine urspri'mg:

*) Es kommt noch
muthlich auch der des Ze
briuchlichen Formeln fii
beruhen, nur dann auf Ge
L)ruthpunnuu;_'ru sind

hinzu, dass der Elastizititsmodul des Sandsteins und ver-
ments fiir Zug und Druck verschieden ist und daher die ge-
r elastische Triger, welche auf gleichem Elastizita dul
wolbe anwendbar sind, wenn simmtliche innere Spannnngen

lich in direkte Beriihrung versetzt und dann erst die Widerlager
durch allméihliches Auseinanderriicken in ihre wirkliche Lage ge-

| bracht hitte. Diese Annahme mége der folgenden Betrachtung zu

Grunde gelegt werden.
Waren die Wolbsteine absolut unpressbar und unzerstorbar,

| so missten offenbar bei dem geringsten Auseinanderriicken der

Widerlager Drehungen einzelner Gewdlbetheile um gewisse Punkte
der Walblinien stattfinden, um die geometrische Kontinuitit des
Gewolbes von Widerlager zu Widerlager zu bewahren. Die Stiitz-
linie muss unter dieser Voraussetzung durch die erwihnten
Drehpunkte gehen, berithrt somit die Wolblinien und ist identisch
mit der Stiitzlinie des kleinsten Horizontalschubs, deren Theorie
in dem bekannten Werke Scheffler’s eingehend behandelt ist.
Da es sich jedoch thatsichlich um elastische Walbsteine
von beschriankter Festigkeit handelt, so wird die wahre Stiitz-
linje eine hiervon abweichende Lage einnehmen: :
Vor Beginn des Auseinanderrickens der Widerlager wird
sich in dem betrachteten Gewslbe eine Stiitzlinie bilden, welche
der Theorie des elastischen Bogens entsprechend sich moglichst
der Gewdlbmittellinie anschmiegt, und fiir welche ' Winkler
(D. Bauztg. 1879 S. 127) ein einfaches Konstruktionsverfahren
angegeben hat (Zustand 4). Lasst man nun die Widerlager all-
mihlich auseinander gehen, so nimmt der Horizontalschub ab, die
Stiitzlinie steigt im Scheitel in die Hohe und senkt sich an den
Widerlagern. Dies setzt sich so lange fort, bis die Stitzlinie in
irgend einer Fuge aus dem inneren Fugendrittel heraus tritt (Zu-
stand B). Bei weiterem Auseinanderriicken der Widerlager kommé
allmihlich ein Theil der Stitzlinie in die aufseren Fugendrittel
zu liegen; in diesen Gewolbepartien wird ein theilweises Klaffen
der Fugen eintreten, da durch die Fugen kein Zug  iibertragen
werden kann. Bezeichnet man fir solche Fugen den Abstand

der Stiitzlinie von der benachbarten Wolblinie mit %, so findet

eine Kraftibertragung nur noch auf die Fugenlinge e (wirksame
Fugenlinge) statt; der ibrige Theil der Fuge ist spannungslos

| und erleidet keine Deformationen; die Gesammt-Deformation des

Gewolbes geht vor sich, als ob die betr. Gewdlbepartien nicht vor-
handen wiren.

Riickt man die Widerlager noch weiter auseinander, so wird
sich die Stitzlinie in den sogen. Bruchfugen der unteren Wolb-
linie soweit nihern, bis die Beanspruchung im #ufsersten Fugen-
punkte die Festigkeit £ des Materials erreicht. Die Entfernung

eé der Stiitzlinie von der Wolblinie berechnet sich hierzn zi
1 2 P . < . :
% = 0 P die auf die Breiteneinheit des Gewdlbes wirkende
totale Fugenpressung bezeichnet (Zustand C). '

Bei weiterem Auseinanderriicken dreht sich das Gewslbe je
um den innersten Punkt der wirksamen Bruchfugenlinge (Ab-

stand von der Wolblinie = ¢,), wobei das Material in den aufseren
Punkten der Bruchfugen sukzessive zerdriickt wird, bis sich

die Stiitzlinie schliefslich auch im Scheitel bis auf % der oberen
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inie gendhert hat. Der Horizontalschub welcher diesem Zu-
x‘gh(nzl)'; des Gewalbes entspricht, ist der Kleinst mégliche, welcher

2 - 2e,
in einem Gewdlbe von der reduzirten Wolbstirke d — = kon-

truirt werden kann. . )
; Bei weiterer Bewegung der Widerlager tritt nun auch eine
Drehung um den innersten Punkt der wirksamen Schglteﬁggen-
linge (Abstand von der Walblinie = &) ein, unter gleichzeitiger
Zerdriickung des Materials in den dufseren Fugenpunkten. Die

ol ; P
Stiitzlinie riickt hierbei allmihlich in den Drehfugen bis auf 5k

an die Wolblinien heran und v]%rharrt in dieser Lage bis zum
iefsli Einstarz des Gewdlbes.

SChh%%glilllleel:' der eben skizzirten Zustinde nun im betrachteten
Gewolbe eintritt, hingt von dem Verhiltniss der Moértelfugen-
Breite zur Wolbstein-Breite ab. Legt man die in prazi einge-
haltenen Verhiltnisse zu Grunde, so ergiebt die Rechnung, dass
das Gewdlbe jedenfalls den Zustand D erreicht. Es lisst sich
daher als Resultat unserer Untersuchung des theoretischen Grenz-
falls aussprechen: . L

In einem Gewdlbe, welches bei noch vollstindig
weichem Mértel ausgeristet wurde, n:’il;ert sich die
Stiitzlinie in den Bruchfugen (incl. Scheitelfuge) den
Waolblinien, so weit es die Festigkeit des Materials
erlaubt; der auftretende Horizontalschub ist ._der
kleinste, welcher bei der reduzirten Wolbstarke
d — —2§ moglich ist.

In Wirklichkeit ist nun der Zustand des Mortels beim Aus-
risten der Gewdlbe weder vollstindig flissig noch vollstindig
erhirtet. Die Stiitzlinie wird daher eine gewisse mittlere Lage
zwischen derjenigen des kleinsten Horizontalschubs (Zustand D)
und derjenigen des elastischen Bogens (Zustand A4) annehmen.
Wie diese Lage im speziellen Falle sein wird, hingt vom Grad
der Mortelkonsistenz beim Ausriisten ab und entzieht sich jeder
theoretischen Ermittelung. Dagegen liefert die Beobachtung der
Scheitelsenkung ausgefiihrter Briicken einigen Aufschluss iber
diesen Punkt, indem man von der Grofse der Scheitelsenkung
riickwiirts anf den Grad der Zusammendriickung des Mortels und
auf die entsprechende Lage der Stiitzlinie schliefsen kann.**)

**) Bezeichnet man mit:
E den Elastizitits-Modul der Walbsteine
P die Fugenpressung fir eine Gewdlbbreite 1
d die totale Fugenlinge
e die wirksame Fugenlings (wenn die Stitzlinie aufserhalb des mittleren

Drittels liegt)

Fihrt man diese Rechnung an einzelnen Beispielen durch,
so ergiebt sich, dass die Stiitzlinie bei den gewohnlichen
Ausfihrungen sehr nahe an die Wolblinie heran tritt,
und dass die Gréfse des Horizontalschubs annihernd
den kleinsten Werth, welchen die Festigkeit des
Materials noch zuldsst, erreicht. Dle_ the der Maximal-
Beanspruchung lisst sich mit Ricksicht auf die vielen unberechen-
baren maafsgebenden Faktoren nicht genau ermitteln, doch ist
dieselbe - durchgingig sehr bedeutend und dirfte in einzelnen
Fillen nahe an die Festigkeitsgrenze streifen.

Diesem Misstand kann man bei Neuausfiihrungen dadurch
vorbeugen, dass man die Gewolbe erst mach Erhirtung des
Mortels ausriistet, wodurch nach dem Friiheren der Stiitzlinie
eine der Gewolbmittellinie moglichst nahe kommende Lage ange-
wiesen wird. Ferner diirfen bei Gewolbeschluss weder Risse noch
innere Spannungen im Gewolbe vorhanden sein, was entweder
durch Anwendung eines sehr lam, erhirtenden Mortels und
nachtrigliches Ausgiefsen der wihrend des Wélbens entstandenen
Risse, oder durch besondere Wolbmethoden (Housselle, D. Bauz.
1878) erreicht werden kann. .

)Schliefslich moge noch hervor gehoben werden, dass sich die
vorstehenden Betrachtungen iiber die Lage der Stitzlinie nur
auf diejenigen Belastungen beziehen, welche schon beim Aus-
riisten des Gewdlbs wirksam waren (Eigengewicht); fir diejenigen
Lasten, welche erst spiter aufgebracht werden, wenn das Ge-
wolbe jedenfalls erhirtet ist (Verkehrslast), bildet sich die dem
elastischen Bogentriger entsprechende Stitzlinie. Die Stiitzlinie
bei Totalbelastung wird sodann durch Kombination der fiir Eigen-
gewicht und Verkehrslast ermittelten Stitzlinie erhalten.

Karlsruhe, im Januar 1880. Fr. Engesser.

dsy ein Element der oberen Wélblinie
2 ” » unteren . ) ;
z den Abstand der Stiitzlinie von der Gewdlbmittellinie (positiv, wenn
erstere oberhalb letzterer liegt)
T die Abszisse, vom benachbarten Widerlager her gerechnet,
so erhilt man bei symmetrischen Verhiltnissen als Werth der Scheitelsenkung

_ _ [ 2Pxds d+6z d—6z 2 Pzds
o= ~fa 1t ) £ g& T —Pgpgzdat | —Fo
wobei sich die 3 Integrationen auf die Lange der Stiitzlinie im unteren Fugendrittel,
mittleren und oberen Fugendrittel einer Gewolbehilfte erstreck Aufserdem muss
i igen, dass die Drehung simmtlicher Ge'olbeq?uh

Grofse (im all inen = 0) sei; dies giebt

die Stitzlinie der Bed geniigy
schnitte in Summa gleich einer bek
als 2. Gleichung:

_ _ [ 2Pds, d+6z d—6z f2Pdc|'
0= fEez +f” Ea M~ Ppm dm+ | Fg
da ferner wegen der Symmetrie die Fugenpressung im Scheitel horizontal sein muss,

so sind die 3 verlangten Bedingungen fir die Stutzlinie gegeben, und kann die ent-
sprechende Lage der letzteren durch Probiren gefunden werden. g

)

Mittheilungen aus Vereinen.

Architekten - Verein zu Berlin. Haupt-Versammlung am
26. April 1880. Vorsitzender Hr. Hobrecht; anwesend 164 Mit-
lieder.
£ Der vom Vorstande unterstiitzte Antrag des Hrn. Mellin,
die Bibliothek wihrend der Sommermonate ohne Mittagspause
Mittwochs von 9 Ubr Vorm. bis 2 Uhr Nm., an den iibrigen
Wochentagen von 9 Uhr Vorm. bis 6 Uhr Nm., aufserdem Montags
fir die in der Klausur befindlichen Mitglieder bis 8 Uhr Nm. ge-
offnet zu halten, wird angenommen. — Wegen des bevor stehenden
Neudrucks der Mitglieder-Verzeichnisse wird die Angabe etwaiger
Wohnungs-Verinderungen spitestens bis zum 3. Mai d. J. erbeten.

Veranlasst durch eine schriftlich eingereichte Interpellation,
warum die Hochbau-Entwiirfe der letzten Schinkelfest-Konkurrenz
nicht simmtlich der technischen Ober- Priifungs-Kommission zur
Begutachtung und eventuellen Beriicksichtigung fiir das Baumeister-
Examen vorgelegt seien, fiihrt Hr. Blankenstein aus, dass nach
dem Wortlaute der Bedingungen fir die Preis- Aufgaben zum
Schinkelfeste die Beurtheilungs-Kommission nicht verpflichtet sei,
sammtliche eingelaufene Arbeiten, sondern nur die einer beson-
deren Beriicksichtigung fiir werth erachteten der technischen Uber-
Prifungs-Kommission zu iibersenden. Der Verein beschliefst, dass
in Zukunft den Intentionen der Interpellation entsprechend ver-
fahren werden solle. —

Es folgt die Vertheilung der Preisandenken an die Sieger
der Vereins- Konkurrenzen und die Wahl der Kommissionen zur
Beurtheilung der Monats-Konkurrenzen und fir die Sommer-Ex-
kursionen. — An Stelle des Hrn. Hellwig, welcher sein Mandat
als Vorstands - Mitglied der Bau- Ausstellung niederlegt, wird Hr.
Moller berufen. —

Hr. Housselle referirt im Namen der sogenannten Fiinf-
zehner-Kommission iiber nachstehende Vorschlige zur Durchfiihrung
einer zweckentsprechenden Amortisation der Vereinshaus-Schulden:

1) Jedes einheimische Mitglied zahlt aufser dem Vereinsbei-
trage bis auf weiteres vierteljihrlich eine Mark zum Zweck der
Verminderung der Hausschulden. Dieser Betrag wird auch von
denjenigen, welche nur wahrend eines Theiles des Vierteljahres
einheimische Vereinsmitglieder sind, vollstindig erhoben.

2) Der Vorstand wird ersucht, die Mitglieder des Vereins
von neuem zur Leistung von Darlehen gegen Ausgabe von
Schuldscheinen unter den bisherigen Bedingungen aufzufordern,
Die Einzahlung auf die Schuldscheine kann ratenweise erfolgen;
die Austellung der Schuldscheine (3 100 ) erfolgt nach voller
Finzahlung. Der Anspruch auf die Verzinsung dieser Schuld-

scheine beginnt, wie es bei den alteren Schuldscheinen geschehen
ist, mit dem auf die Vollzahlung folgenden 1. Januar.

3) Die durch den Zuschlag zu den jahrlichen Beitrigen und
durch Ausgabe neuer Schuldscheine erzielten Einnahmen, des-
gleichen die Zinsen, welche der Kasse des Vereins fiir von ihm
bereits erworbene und noch zu erwerbende Hypotheken und
Schuldscheine, bei ersteren nach Maafsgabe des bedungenen, bei
letzteren nach Maafsgabe des in jedem Jahre fiir die Schuldscheine
der Vereinsmitglieder fest gesetzten Zinsfufses zufliefsen, sind aus-
schliefslich, die sonstigen Ersparnisse der Vereinskasse als vor-
zugsweise zur Erwerbung von Hypotheken und Schuldscheinen
der Bauhandwerker zu verwenden. L.

4) Dieses Verfahren ist so lange fortzusetzen, bis die zur
jahrlichen Verzinsung der in fremden Handen befindlichen Hypo-
theken und Schuldscheine erforderliche Summe auf 20 000 . ge-
sunken sein wird.

5) Mit Riicksicht auf die durch Annahme vorstehender Vor-
schlige gewihrten Mittel ist fir die Folge die jahrliche Riicklage
fir Werthverminderung des Hauses nicht iiber 1 % des Feuer
kassenwerthes festzusetzen.

6) Diese jahrlichen Riicklagen diirfen nur zur Erwerbung von
Hypotheken und Schuldscheinen der Bauhandwerker verwt}!\ﬂet
werden. Soweit die Riicklagen aus einer Reduktion der Zinsen
fir die Schuldscheine unter 5 % resultiren, sind sie in der Haus-
rechnung als ein besonderer Fonds zu fiihren. " .7

Die Zinsen dieses Fonds werden in gleicher Weise, wie die-
jenigen fiir das Guthaben der Vereinskasse sub 3 al. 2 a'ngegeben
ist, fest gestellt. Diese Zinsen werden dem Fonds zugeschlagen
und wie dieser zum Erwerb von Hypotbeken und Schuldscheinen
der Bauhandwerker verwendet.

7) Nachdem die finanzielle Lage des Vereinsunternehmens
mit Eintritt der sub 4 gedachten Eventualitit als gesichert zu er-
achten sein wird, ist der unter Ziffer 6 bezeichnete Fonds
Maafsgabe der bereiten Mittel an die Schuldschein-Inhaber
zu zahlen. -

8) Der Haus-Etat wird kiinftig durch den Vorstand, verstirki
durch die Haus-Kommission und 12 vom Verein dazu besonders
gewahlte Mitgheder, berathen und definitiv fest gestellt. Derselbe
muss der Haupt- Versammlung zur Kenntnissnahme vorgelegt
werden und aulserdem 14 Tage in der Vereins-Bibliothek zur
Einsicht der Mitglieder offen liegen. Die fiir obigen Zweck be-
stimmte Kommission hat auch die Verwaltung des Hauses U

prifen und eventuell zu dechargiren.

. Ne, 35.
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- Sammtliche Vorschlige werden trotz des Widerspru

Hrn. Gust. Meyer und .Genth, welche die Posiﬁopnencgslfeg
fiir unvereinbar mit frﬁhex:en quﬁglichen Vereins-Beschliissen er-
kliren und eine kurze Diskussion veranlassen, an welcher sich
aufser den Interpellanten die Hrn. Kinel und Housselle be-
theiligen, angenommen. ad 4 bemerkt Hr. Housselle noch, dass
unter den.,,m“fr_emden Hinden befindlichen Hypotheken und
Schuldscheinen® die den Vereins-Mitgliedern gehorenden Schuld-
e fo e

Ue e Monats-Ko nzen aus dem Gebi -
baues referirt fiir Monat Februar cr. (Projekt zu (:i;e;mﬂg::l Igi::uk
Hr. von Grofzheim, fir Monat April cr. (Projekt fiir eine Villa
im Sinne der Villa Madama bei Rom) Hr. Schwechten. Fir
beide Monate sind je 2 Arbeiten eingegangen. Von den Ent-
wiirfen zu einem Hoétel garni ist einem das Vereins - Andenken,
vorziiglich wegen der geschickten Grundrisslosung und trotz der

etwas zu konventionellen Fagaden-Behandl zuerkann d
die beiden Projekte zu einer Villa sowoh!ingil’)rer Konzetl’mme
der iberaus sorgfiltigen und KLiebevollen Durcharbeitung - wegen
eines Preises fiir werth erachtet sind. Als Verfasser werden bezw.
Hr. Saran, Hr. Bernhard Sehring (?) und Hr. Ad. Hartung
ermittelt. — Aus dem Ingenieurwesen sind fir Monat Mirz cr.
4 Konkurrenz-Entwiirfe zu einer eisernen Bricke fiber einen See
emgegangen, iber welche Hr. Gust. Meyer referirt; das Vereins-
Andenken er elt Hr. Comes. Hr. Bising beurtheilt das eine,
fiir Monat April cr. eingelieferte Projekt zu einem eisernen
Gl_ockenstupl. Die Kommission hat leider darauf verzichten
:lrxouszsen,hr duese;r z;Alr_beit: ;l:s Andenken zuzuerkennen, da dieselbe
Sehr sorgfaltiger theoretischer Begriind an iiberaus be-
denkhchen_pra.knsch' en Mingeln leidet. S =
Hr. Hinkeldeyn verliest den Kassenbericht siiber das letzte
Schmkelf_est, welches ein Defizit von 2,90 .4 ergeben hat.

—e, —

Bau- Chronik.
Hochbanten.

Der Benutzung iibergeben bezw. eingeweiht wurden:

Die neue Schlosskapelle zu Wernigerode. ein Werk
des griflichen Bauraths Hrn. Frihling, am i. Aprif

Das neue Gebidude der Zeichen-Akademie zu Hanau
am 17. April. Der Entwurf zu diesem Bau, iiber den wir bereits
auf 8. 523 Jhrg. 79 d. BL eine kurze Notiz gebracht haben, riihrt
von Prof. Brth. Raschdorff in Berlin her; es wird geklagt,
dass bei der amtlichen Revision desselben die Facaden durch
Weglassung des fiir die Wirkung unentbehrlichen Sgraffito-
Schmucks etc. eine wesentliche Beeintrichtigung erfahren haben.
Das 3geschossige Gebaude, ein lingliches Rechteck von etwa
18= Tiefe und 59 @ Linge, wird durch einen von den Giebeln
und dem mittleren Treppenhause aus beleuchteten Mittelkorridor
getheilt; die Hauptfront, deren Mittel-Risalit unten das Vestibiil,
dariber die Bibliothek, im obersten Geschoss die Aula enthilt,
liegt nach Siiden, die Mehrzahl der Ateliers bezw. Zeichensile
demnach nach Norden. Die Anschlagssumme einschliefslich der
Kosten des Inventars betrug 343 500 . i

Das neue Universitits - Gebinde in Giefsen am
24, April. Das in der sogen. Stephansmark, an der Ludwigstr.
belegene Gebaude, fiir dessen Herstelling eine Summe von
433 000 ausgeworfen war, vereinigt die bisher an verschiedenen
Stellen ,, zumeist miethweise in Privathiusern untergebrachten
Umvgrsltjm-lnsgtute. Im Erdgeschoss liegen zu beiden Seiten
des im vorspringenden Mittelbau angeordneten Vestibiils - die

Raume des Archaologischen Instituts mit einer reichhaltigen Gips-

Sammlung, im hinteren Mittelbau ein grofser am: hitheatralisch
gestalteter Horsaal fir die Vorlesungenﬁiber Physli)k, im linken
Fliigel kleinere Horsile ‘und im rechten Fliigel die Sammlungs-
und Arbeitsriume des Physikalischen Instituts, Das Mittelgeschoss
enthilt iiber dem Vestibiill die fir Prifungen und Professoren-
Vgrsamn;lnngyn bestimmte sogen. kleine Aula, auf der linken
Hilfte die Riume des Geologischen, und Mineralogischen Kabinets
mit Sammlungs-Riumen 'und Laboratorien, rechts das Forst-
Institat — aufserdem 5 Auditorien verschiedener Grofse. Im

obersten Stock liegt im Mittelbau der Vorderfront die grofse -

Aula, vor der eine geriumige Vorhalle sich befindet: die linke
Seite des Gebiudes wird von dem Mathematischen, dem’Meteorolo-
gischen und dem Landwirthschaftlichen Institut, die rechte Hilfte
von dem Pharmakologischen Institut eingenommen. — Das Vestibiil,
die Halle vor der grofsen Aula und diese selbst sind archi-
tektonisch reich durchgebildet und verziert; das Aeufsere zeigt
finé monumentale Renaissance-Architektur in Werkstein unter
theilweiser Verblendung der Flachen mit Backsteinen. Der Ent.
gurf des Gebiudes ist in der Grofsherzogl. Oberbaudirektion zu

La_rmstadt ausgearbeitet worden; die Ausfikrung erfolgte unter
éitung des Bauraths Hrn. Holzapfel und des Bau-Akzessisten

Hr. Reuling, —

- Aus Berlin ist die Vollendung des Erweiterungs-Baues fiir
e Konigl. Realschule in der Kochstrasse zu berichten,
e stickweise ausge mit der Herstellung der Vorderfacade

E“pmem zum vélligen Abschluss gelangt ist. Der Grundriss bietet

e;%me bemerkensvgerthen Momente dar;" die Facade, die sich (leider

hewas Zu mechanisch) an den in den 50er Jahren durch Lohse

T rgestellten in Form einer korinthischen Giebelfront gestalteten
ellggelban anschliefst, zeigt Plinthe und Architektur-Theile aus

%ir SI(I: Sandstein, jedoch verputzte Wandflichen. Die Erwirmung

bin hulrinme erfolgt durch eine Zentral-Luftheizung in Ver-

ung mit Ventilation.

. Denkmale.

S Ein Deues Br_nnnen-Denkmal in Dresden. Zu den
Dreals g: kinstlerisch gestalteten Brunnen - Anlagen, welche
Platy 1 Dereits besitzt, hat sich eine neue auf dem Ferdinands-
fed %eseﬂt- Aus einem runden Granitbecken erhebt sich auf
i Ostament voi demselben Material die Bronzefigur eines

einesl;;?n Schilers i Renaissance-Kostiim, der bei Ausfithrung
- -ranse-Diebstahls begriffen ist; eine Gans hat derselbe bereits

orgriffen, eine zweite klemmt er mit den Beinen fest, wihrend
Dehre andere fiatternd entfliehen. Das aufserst naturalisti

durchgefiihrte, lebensprithende Werk, das sich auf der letsten

Das Schumann - Denkmal auf dem Friedhofe in
Bonn wird am 2. Mai feierlich enthiillt werden. Das von Prof.
A. Donndorf in Stuttgart geschaffene, in karrarischem Marmor
ausgefihrte Werk zeigt .auf einer im Bogen abgeschlossenen
breiten Stele das Medaillon - Portrait Schumanns, von Eichen-,
Lorbeer- und Rosen-Ranken umrahmt, von einem fliegenden Schwan
getragen. Vor der Stele sitzt auf vorspringendem Postament eine
jugendliche weibliche Gestalt — die Muse des Tondichters; zur
Selttil tederselben sdizdtauf s«:hmal(l en h«'i'llzeren Postamenten 2 Genien-
gestalten angeordnet — der gei e Amor und die sin
Psyche. Herstellungskosten 2558!0%“ M _gende

Eisenbahn -Bauten.

Sekundirbahn:ulago mit Betrieb durch Rowan’schen
]L{ampfwagon in Dénemark. Ende vergangenen Jahres ist im
nordlichen Seeland die Lokalbahn Hillersd-Graested dem Verkehr
ibergeben, auf welcher — zum ersten Male im Norden — der
Rowan’sche Dampfwagen angewandt wird.

Die Bahn zweigt von Hillerdd, einer Station der Linie Kopen-
hagen-Helsingér, ab; sie hat 10,7 k= Lange und ist mit normaler
Spur angelegt. Unter- und Oberbau sind moglichst einfach und
billig hergestellt; die Bahn ist weder eingefriedigt, noch hat die-
selbe Slgnal:Vomc!ltungen oder bewachte Ueberginge. — Die
Maximal - Steigung ist 1:70; der Minimal-Radins 314™. Die
stahlernen Schienen wiegen 14,9k und ruhen auf eisernen Schwellen.
| ____Die Hochbauten sind auf das allernothwendigste eingeschriinkt.
In Hillerod, dem Anschlusspunkte an die Nordbahn, beschriinken

sich dieselben auf einen iiberdeckten ‘Wagenschuppen und einen
Perron. Dann folgen 2 Stationen, Kildeporthuset und Trinbraedt,
die einen kleinen Warte- Pavillon besitzen, jedoch kein Per-
sonal haben. Die von hier aus mitfahrenden Personen miissen
durch Hissen eines Signals den Zug zum Halten veranlassen.
Auf der folgenden Station — Kagerup — liegt dem Stations-
Beamten gleichzeitig die Bahnbeaufsichtigung ob. Es folgen noch
Merum und Saltrup und alsdann die jetzige End- und Haupt-
station Graested. Die dortige Bahnhofs-Anlage (von Hrn. Rowan
Proj ) ist dadurch bemerkenswerth, dass Stations-Gebaude,

einen einzigen, in stehenden Gebaude- Komplex
bilden. — Die Gesammt-Anlagekosten belaufen sich auf rund
900000 .#, so dass sich 1km Bahn auf rund 84000 .4 stellt.
Die Bahoanlage wurde in 8 Monaten (April bis Dezember 1879)
fertigD ges%llt. =

~ Der Wagen von im allgemeinen bekannter Einrichtung wiegt
unbelastet 13 000 k2, Der Dampfdruck ist 131/, Atm., der Coaks-
verbrauch 1,5 bis 2k pro km Fahrlinge auf ebener Strecke.
Die Geschwindigkeit schwankt zwischen 20 und 50km pro Stunde.
An den Dampfwagen sind nach Bedarf ein oder mehre Giiter-
wagen e, sogwie ein Reserve- Personenwagen lnzuhingen.h = Sollllotg
grofsere Giitermassen zu trangportiren sein, so steht hierzu
eine in der Schweiz erbaute 10T schm’ Lokomotive zur Ver-
figung. — Der Zug hat-pur 2 Beamte, einen Maschinisten und
einen maschinenkundigen -Kondukteur. — Z.

¢ _ Vermischtes. _
E Die Z.e;:ﬁtal;fndvmsom l:; ‘::ﬂin. Vorbehalt-
ich spiterer ilangen en wir @ Programm dieser
im Oktober d. J. unter Leitung von Direktor Jessen zu er-
offnenden Anstalt nach den bezgl. Beschlissen der Berliner
vorliufig folgendes:

Der Zweck der Zentral-Handwerkerschule ist der, dass in ibr
Personen, welche dem ichtigen Alter entwachsen sind und
mindestens das Lehrziel einer Gemeindeschule erreicht haben, im
gewerblichen Zeichnen und Modelliren, sowie in den fiir die
¥ gy nn(;ia Mathmﬁk,. echanik, Physikcm gleme
schaften, wie .in M i

endlich im Buchfihren und kanfminnischen Rechnen unterrichtet
werden. Der Unterricht fillt in die Abendstunden von 7—9 Uhr
an den Wochentagen und in die Morgenstunden von 8—12 Uhr

Miincheney Kunstausstellung bekanntlich die goldene Medaille

am Sonntag; er dauert in Semester 20 Wochen. Das
Kuratorium, welches auch den Lehrplan aufstellt, besteht aus

‘Lokomotiv- und W?en-liemise, Giiterschuppen und, Schmiede

T e S—




