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Gemifchte
und
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denfelben bei Bog i i i
by €1 bogen mit ungleich hohen Kéampfern Fig.

B.ackf’ceinen oder aus beiden Materialie
die aus Backfteinen und Gufs
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uFlﬁandlich zu bearbeiten und fchwer zu verfetzen find. Sie miiffen nach zwei Sej
hin .paﬁ'en und find einmal in der Richtung der Bogenlinie, dann in der 1\?;.h i
Sc}.nchtﬁeine in verticaler Richtung in Anfpruch genommen. ’ Wir finden fie d : hder
meift abgedriickt, namentlich wenn der horizontale Theil derfelben etwalse laflgs aib
nommen wurde. (Vergl. Palmyra ugnd
auch neuere Bauten, wo diefelben zur
Anwendung gekommen find.)
Einen rationellen Steinfchnitt finden

Fig. 127.
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Sthinschnitt am Cslosspum_ .

wir an den Bogen des Coloffeum, dem
Ausammn trefim drtier Booen_~

Tr.iumphbogen des Sept. Severus und des
Titus, am Maufoleum des Hadrian, an
der Portn maggiore in Rom (Fig. 125);
lbe am Janus-Bogen und an den Bogen

yveniger fchon und empfehlenswerth ift derfe
in Ferenti und Verona.

Eine Verdickung der Bogenfteine nach dem Scheitel zu ift, den fog. Florentiner

n nicht undhnlich, am Triumphb i
: i : Ssen < S
die Verdickung formal nicht hervorZehoEen 1111; e R b

Fii ; : :
ur den Steinfchnitt beim Zufammentreffen zweijer Bogen geben die Arcad
rcaden

des Theaters in Ferenti (Fig. 125), fiir einen
er Bogen auf einem Pfeiler Fig. 126 und fiir

127 den néthigen Auf-

Nebell dell Quadelbogen waren abel aUC11 uOCll fOlChe aus Bruchﬁelﬂeﬂ und

n gemifcht in Uebun
gemiver gefellten, g, zu denen fich noch

oy

Gut erhaltene Beifpiele folcher gemifchten
Conftructionen find uns u. A. im Dome und in
St. Barbara zu Trier und in der Villa Hadriana bei
Tivoli erhalten. An letzterem Bauwerke wechfeln
zwei behauene Tufffteine mit einem Backiteine ab,
in Trier dagegen zwei Backfteinfchichten mit einer
Kalkfteinfchicht und ein Backftein ganz regelmifsig
mit einem Kalkfteine (Fig. 128 u. 129).

Eine eigenthiimliche Conftruction von Back-
fteinbogen iiber einander findet fich im Gemduer
des Kaiferpalaftes in Trier, welche an eine &hn-
liche Spielerei in der Kuppel des Diocletian-Grab-
males zu Spalatro erinnert. Ueber Mauerdffnungen
von 92cm Weite find nicht weniger als 5 con-
centrifche Mauerringe gefpannt, die durch je eine
Backfteinfchicht von einander getrennt find (Fig. 129). Bei den aus Backfteinen
und Gufsgemiuer hergeftellten Bogen wurden meift nur die beiden Bogenftirnen
aus Vollfteinen hergeftellt, die nach der Laibungstiefe durch grofse Platten-
ziegel mit einander verbunden worden find. Die Zwifchenraume diefes Bogen-
gerippes wurden mit Gufsmauerwerk ausgefiillt. Dadurch ift wohl an Ziegelmaterial
gefpart, dagegen mehr Kalkmortel gebraucht worden; der Bogen felbft aber wurde
an Gewicht leichter, wie ein gleicher aus Vollfteinen. Selbftredend mufiten diefe

:ﬁogm avs Fprrin v—Bad{sTrinm\.
Yilla ,Hadriana.w

‘Bogen auf Schalung gemauert werden und bis zu einem gewiffen Grade auf diefer

erhirten, (Vergl. Kaiferpalifte in Rom, Fig. 130.)
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Fig. 130.
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Der Fries wurde bei Quaderbauten gewshnlich mit dem Architrav aus einem
Stiick gearbeitet (Tempel des Antonin, Saturn-Tempel, Goldfchmiedepforte, Vor-
halle des Pantheon in Rom, Tempel in Cori und Pompeji), mit lothrechten und
mit Keilfugen, gleichgiltic ob der Architrav frej gelagert oder vorgekragt war;
aber auch aus befonderen Stiicken, die nach griechifchem Vorbilde auf den
Architrav gelegt find, finden wir denfelben hergeftelit (Conftantin-Bogen, Fortuna
Virilis in Rom).

Bei Backfteinbauten wurde er aus den gleichen Steinen gefchichtet, wie das
Mauerwerk der Umfaffungswinde (Deus Red., Amphith. caft. in Rom, Fig. 13 I).

Das Hauptgefims mit feinen Untergliedern und der kronenden Sima wurde
bei Anwendung von Marmor meift aus einem Blocke herausgearbeitet; bei grofsen
und mittleren Dimenfionen treffen wir es auch gefchichtet an, So befteht das
Hauptgefims des Tempels des Antonin in Rom, das fich aus Sima, Hangeplatte und
doppelten Untergliederungen zufammenfetzt, der Héhe nach aus einem einzigen Block.
Am Triumphbogen des Sept. Severus find Architrav, Fries und das Untergefims bis
zu den Zahnfchnitten aus einem Stiicke hergeftellt, wihrend Zahnfchnitte, Karnies,
Hiéngeplatte und Sima wieder fir fich aus ‘einem Blocke gemeifselt wurden, An

der Vorhalle des Pantheon ift das grofse Confolen-Gefims in feinem ganzen Aufbau
der Hohe nach aus einem Stiicke.

zu verfetzen, macht fich allenthalben geltend. Die kleine, oft kindliche Schich-
tung bei einzelnen Theilen der griechifchen Quaderbauten wurde verlaffen und
machte einer, trotz ihrer Maffigkeit, Skonomifcheren Platz. Der Materialverbrauch
war bei den grofsen Stiicken ein geringerer, als bei den vielen kleineren, welche
alle die Zugabe des Werkzolles oder das umf{chriebene Parallelepiped im Bruche

verlangten ; qie Arbeit wurde verringert, weil die vielen Lager- und Stofsfliichen
wegfielen.

er Formfteine hergeftellt (Amphith. Caft. in Rom), oder
befonders geformte Confol-Steine, Zwifchenftiicke etc.
des Haufteingefimfes bej mifsiger Ausladung wieder-
fchied beftand dann hauptfichlich in der Kleinheit

e€s wurden reich ornamentirte,
verwendet, welche die Formen
holten. Der conftructive Unter

Lﬂmplli{llrafrum castrense .

Fig. 131.
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158.
Giebelgefims.

der Elemente und in der geringeren Grofse der Ausladung. ~ Beim Steingefimfe ift
gewdhnlich die Hohe gleich der Ausladung, beim Backfteingefimfe die Ausladung
nur 2js .der Héhe (vergl. Deus Red. in Rom, Hauptgefims, Fig. 131).

; Die Giebelgefimfe wurden grofsentheils nach den griechifchen Vorbildern con-
ftruirt. .!ene find zwar unter fich nicht alle conform; im Wefentlichen ftimmen fie
aber dfmn iiberein, dafs die Giebelgefimsftiicke wie die horizontalen Traufgefimfe
iefchn.ltten und auf die anfteigende Tympanon-Wand gelegt und dort gegen ein
fcll-:f‘ltetltel'l durch I?ollen gefichert wurden. Als befonders rationell kann diefer Stein-

hni nlcht. bezeichnet werden; denn ohne die Sicherung durch die Dollen konnten
gxe Geﬁn?sf’aicke in das Gleiten kommen. Ein michtiger Giebelanfinger, welcher aus
derrll1 horlzont‘alen Tra'uf- .und dem anfteigenden Giebelgefimfe zufammengefetzt war
- b der diefe Theile in einem Stiicke zufammenfafite, wurde manchmal (Gir1
it:x:;net;(:.) als Gegengew‘icht aufgefetzt, an den fich die fchrigen Gefimsftiicke an-
o war;):n(;fen.F\-Nar“dlefer Anfinger mit dem unterliegenden Friefe feft verdollt
- ie Friesftiicke unter f:lCh durch Klammern verbunden, fo kann man
ie e’:Is‘h lerfahrefl .gelFen laffen. Wir finden es angewendet am jonifchen Tempel
;lakene th;ta hxm Libanon. Die beffere Conftruction, die Giebelgefimfe mittels
welChqu; ell;le;rf';uf’;lal;n, lw?lcllie foichne Metallverbindung vorziiglichen Halt hat und
S pel in Faeftum ausgefiihrt war, fand wenig oder keine Nach-
< 2;3. g;;b:i n:li?:hklemgn TemPels in Palmyra, am Pantheon in Rom ift der
s ¢, aber wenig empfehlenswerthe griechifche Steinfchnitt bei-
0 BZI. den }.lorlzontal gefch.ichteten Tympanon-Quadern des Pantheon find zum
€ die wenig haltbaren, fpitzen Ecken derfelben, beim Anfchlufs an das Giebel-

Fig. 132.

:

Ta nﬂlmn in Ram.

gefimfe, durch hakenformige Einfitze vermieden. In Cori wurden unter die Stofse
der Giebelgefimsftiicke durch die Giebelwand bindende Steinpfeiler geftellt und
der Raum zwifchen diefen mit leichtem Mortelgeméuer (Opus incertum) ausgefetzt

(Fig. 132)."

5. ',Kapitel.
Balkendecken und Gewdlbe.

a) Holz-, Steinbalken- und Steinplattendecken.

Die Decken waren bei den Wohnhiufern und auch bei den 6ffentlichen Bauten,, |

wo es galt, grofse Rdume auf eine wenig koftfpielige Weife zu iiberdecken, aus
Holz hergeftellt, wohl in der gleichen Art, wie dies zum Theile jetzt noch in
Ttalien iiblich ift. Die Balken wurden behauen oder gehobelt und blieben als
Deckenbalken fichtbar; auf der oberen Seite wurden fie mit Bohlen, Platten oder
Eftrich belegt und dienten als Unterlage oder Gerippe fir den Fufsboden. Die
caffettirten Flachdecken in Zimmern find auch durch Vitruw (Lib. VII, 2) be-
glaubigt. Gefchiitzt wurde die Oberfliche des Holzes durch Anftriche, Brett-,
Metall. und Terracotta-Bekleidungen, oder es diente das Holzwerk bei reicher
decorirten Riumen diefen koftbareren Materialien als Kern.

Bemalte Kaften-Terracotten aus Sicilien und Unter-Italien, die allerdings auf
griechifche Bauten zuriickzufiihren find, geben uns noch Auffchlufs iiber diefe Art
der Bekleidung. Was in Grofs-Griechenland gegolten hatte, wird woh! auch, wenigftens
in Siid-Italien, zur gleichen Zeit iiblich gewefen fein. Die Art der Befeftigung ift

durch die Funde in Metapont klar gelegt worden.

Die in grofser Anzahl vorhandenen, reliefirten und bemalten, 33'2cm hohen Thonkaften zeigen
feitlich viereckige Locher, durch welche Kupferniigel in das zu bekleidende Holzwerk getrieben
wurden. Krumm gebogene Kupfer- (nicht Bronze-) Nigel ftecken zum Theile noch in den Léchern; eine
grofsere Anzahl von folchen, welche genau in die Oeffnungen paffen, find in den Glaskaften des fog.
Mufeums in Metapont verwahrt. Sie meffen durchweg 13c¢m in der Linge, find vierkantig und haben
einen viereckigen Kopf (Fig. 133). Metall, Form und Grofse®laffen die ehemalige Be.feftigung im Holz
aufser allem Zweifel; eben fo Lifft der Umftand, dafs die Terracotten auf der Riickfeite nirgends Mortel-
fpuren, fondern die ganz reine Thonfliche zeigén, darauf fchliefsen, dafs diefelben nur gegen Holz ver-
wendet wurden. Stiicke in'Syrakus (Mufeum dafelbft) und Selinunt (Mufeum in Palermo und Caftelvetrano)
zeigen die dhnlichen Befeftigungsvorrichturigen und den gleichen Mangel an Mortelfpuren.

Da einzelne jener Stiicke ganz platt find und keine Profilanfitze haben, fo

mégen fie als glattes Mittelftiick zwifchen zwei Kaftenftiicken gefeffen haben. Andere
dagegen zeigen Profilanfitze und conifche oder cylindrifche Locher fowohl auf
dem bemalten, als dem unbemalten Schenkel (Fig. 133). Dafs diefe Stiicke als
Bekleidungen von Steingeifa nicht gedient haben, wenigftens in dem Sinne nicht,
wie dies in jiingfter Zeit colportirt wurde, bedarf wohl keines befonderen Nach-

. weifes mehr.

Steinbalken erfetzten, wie bei der Decke des Peribolos am griechifchen Tempel,

fo auch am romifchen mit der Zeit die holzernen, und es ging diefer Material-
nach dem Freien fich offnen-

wechfel auch auf die Decken shnlicher, weniger tiefen,

den Riume iiber. : :
Mit Vorliebe wurde aber ftatt der umftindlichen Balken-Conftruction auf die

Deckung mit caffettirten Platten gegriffen, wie fie am Parthenon und Erechtheion

bereits ausgebildet war.

I
Handbuch der Architektur. IL 2. 5
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Derartig caffettirte Plat-
ten bedecken heute noch den
Umgang am fog. Vefta-Tem-
pel in Tivoli; fie wurden auch
beim kleinen Tempelchen der
Veftalinnen am Fufse des
Palatin in Rom gefunden.

Wihrend in Tivoli in
befferer Weife die Caffetten-
Platten aus fchmalen Stiicken
beftehen, die einerfeits auf der
Cella-Mauer, andererfeits auf
dem Sidulengebilke ihr Auf-
lager haben und radial, ohne
Riickficht auf die Caffetten-
Eintheilung, geftofsen find,
waren fie am Tempelchen in
Rom, bei dem allerdings nur
96 cm breiten Umgang, kreis-
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Fig. 134.
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formig in fchriger Fliche fich beriihrend, geftofsen, d. h. fie beftanden der Tiefe
nach aus zwei Stiicken, von denen das eine auf dem Gebilke, das andere auf der

Cella-Mauer ruhte (Fig. 134).

In beiden Beifpielen ift die urfpriingliche Holz-Caffettendecke im Steine noch
durchklingend. Die—Zerlegung -der- Fliche—in—tragende Rippen und Verfpannungs-
fillungen ift iibrigens auch-bei Steinplatten- eineconftructiv—rationelle Mafsnahme,

die an fchweren, weit aus-
ladenden  Gefimshinge-
platten und Balconplatten
bis auf unfere Zeit als
richtig anerkannt und ge-
iibt wird. Das Beftreben,
tragende und fiillende oder
verfpannende Theile bei
jeder raumbegrenzenden
Fliche, fei fie Decke oder
Wand, zu fchaffen, ift
heute bei jedem Material,
aus technifchen und &ko-
nomifchen Griinden, zum
Syftem geworden.

~ Beim geftemmten Wand-
getiifel, bei der geftemmten Thiir,
der horizontalen Holzdecke, der
mit Strebepfeilern verftirkten
Steinwand, bei Gewdlben und
Metallgiiffen — iiberall treffen

wir daffelbe Princip, das fich @ odtinty Shmplaftdreke JIST?V‘ES-MS BMT""P'-{ ’"fB‘ala”’?
4

formal #hnlich dufsern kann, ohne




162.
Rémifcher
Gewdlbebau.

dafs wir defshalb directe Uebertragungen der Formen von in der Technik zeitlich friher verwendeten
Stoffen auf jiingere anzunehmen haben.

Freier, aber defshalb nicht ftilwidrig, geftaltete fich die formale Seite der Platten-
decke bei den Bauten der Spitzeit. Die fchlichte Eintheilung in quadratifche oder
rechteckige Caffetten wurde verlaffen und machte einem bewegten Linienfpiel von
fich kreuzenden Streifen und Fiillungen mit Ornamenten und Figuren Platz, wie die
Decken von Ba‘albek und Palmyra dies zeigen (Fig. 135).

Die Caffetten (Fiillungen) haben bei den Steinplatten den Zweck, das Gewicht
der Deckfteine zu verringern, ohne die Tragfihigkeit zu {chwichen; man ift defs-
halb an keine beftimmte Form derfelben gebunden. Ein Vorwurf in ftiltechnifcher
Beziehung trifft wohl die Holzdecken der {piteren Jahrhunderte, auf welche die
Gefchlinge der Steinplattendecken iibertragen find, nicht aber diefe felbft.

Im Haurdn zwang die abfolute Holzarmuth des Landes die Bauenden von
vornherein zur Herftellung von Steinbalkendecken, fowoh! bei den einfachen Wohn-
zimmern, als bei den grofsen Riumen der 6ffentlichen Bauten. Die nicht fehr langen
Balken wurden von den Umfaffungsmauern und innerhalb der Riume von einem
Syftem von Gurtbogen getragen. Einer hart neben den anderen gelegt und mit
Mértel und Sandfchiittung iibertragen, bildeten diefe einfachen, im Querfchnitt recht-
eckigen Steinbalken: Decke, Fufsboden und Dach des Haufes.

b) Gewodlbe.

Steinbalken und Steinplatten ermoglichten wohl eine abfolut monumentale
Decke; zur Ueberfpannung grofserer Riume, namentlich wenn Freiftiitzen thunlichft
vermieden werden follten, reichten fie aber nicht aus,
fchon frith in Uebung gewefene Wélben, das auch in Griechenland bei einigen
Grabkammern, Thoren und Gingen oder an Niitzlichkeitsbauten in Alexandrinifcher
Zeit auftritt und von den Etruskern im Utilitits- und Schénbau (Canile und Stadt-
thore) gepflegt und vervollkommnet wurde, gab das Mittel ab, auch diefer Anfor-
derung geniigen zu konnen. Mit diefem wurde es moglich, Decken von gleicher
Soliditit und Monumentalitit herzuftelled und zugleich die Umfaffungsmauern des
zu liberdeckenden Raumes weit aus einander zu riicken.

Wihrend es der griechifchen Kunft kaum gelang,
wirkenden Innenraum zu fchaffen (man vergleiche nur al
{chmalen Schiffen und den angftlich, ftockwerkartig auf
tragenden Freiftiitzen), fehen wir hier mit der Zeit gewal
und Kreuzgewdlben iiberfpannte Hallen und Sile herau
renden Grofsrdumigkeit in der Baukunft einzig da ftehe
Kiihnheit der Leiftung noch nicht ibertroffen wurden:
die Kunft der italienifchen Renaiffance mit ‘
dei Fior: und St Peter fteht der romifchen in der Technik des Wolbens und im
Schaffen michtig und ergreifend wirkender Innenriume ebenbiirtig zur Seite. Die
Einfiihrung des Mértels und der kiinftlichen, gebrannten Steine in die Baukunft
machte die Ausfiihrung diefer grofsarfig gefafiten Baugedanken moglich.

Die erften etrusko-rémifchen Leiftungen auf dem Gebiete des Woalbens wurden

mit behauenen, mértellos gefigten Quadern ausgefilhrt, die fich in befcheidenen
Spannweiten bewegten.

Gattungen von Bauten b

Das in Afien und Aegypten

einen gefchloffenen, grofs
le Tempelinneren mit den
einander geftellten, decken-
tige, mit Kuppeln, Tonnen-
sreifen, die in ihrer imponi-
n und an Grofsartigkeit und
nur die byzantinifche und
ihren Leiftungen von Agia Sofia, Maria

.Dif:fe Technik wurde nie ganz verlaffen und bei gewiffen
is 1n die fpatefte Zeit beibehalten, Die Art des Wélbens
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i der einen oder anderen
Gebote ftehenden Baumateriale ine
e d mehr oder minder koftfpieligen Befchaffung,
wo das Bauwerk errichtet werden follte, ab.
efchafft werden, fo war das
rthere und dann das mit

hing vom gerade z
Provinz, von deffen Qualitit un
ferner vom Holzreichthum des Ortes, : I
War letzterer vorhanden oder konnte Geruf’chol? }l:lxlllg b
0 i d empfehlenswe
Waolben auf Schalung das leichtere un d
Ba?:kf’teinen und Mortel oder Gufsmauerwerk das rafchefte und blglgge.d K
Gewslbe-Conftructionen in Nimes, Narni, Palmyra, d;r }:z.m}ll uA r;zrwc)hl.dem
i U ihre eigenthiimliche
i Ausfiihrung oder verdanken i :

’Sth{:n clirel l(?afifjsr ma‘:l mit moglichft wenig Geriift-Material auszukommenN Agezwi.u;tgeetr;
- a!;3ei,m Pont du Gard, der auf feinen Bogen Trinkwaffer nach E}meid : =
w:c;. aus Augufteifcher Zeit ftammen foll, ift ficher aus genannterlnff ru e
l\;erbamdméifsige Fiigung der Bogenfteine nach der Tx?fe .unter aeti::ander =
Seine Gewolbe beftehen aus an einander gereihten, u‘nabhat.xglg \Izgon s
‘gefilhrten Quaderbogen. Es brauchte jeweilig nur einer f:hefer ogher ——
:u werden und nicht das ganze Tonnengewolbe. .\fVar ein Bogen --thin Ge;ﬁﬁ-

wurde er ausgefchalt und der szweite auf dem gleichen, nun vorgeru

Material begonnen u. f. f.

o in Ni Narni ift
Von den aus Quadern hergeftellten Tonnengewdlben in Nimes und Na

i t; das

das eine in tragende Bogenrippen und zwifchengef‘pannte Fullplitt;::n ;c:lllzgu e

andere zeigt eine verbandmifsige Schichtung der l?ppenﬁen:eDrin;ke s

i ie Ri durch die ganz

i icht binden die Rippenquader . _ : =

Fn ;‘“el;i Sc}l])fx}'1 tlie;:enden find fie nur vor die eigentliche Gewolbetflchalgu::}:ge =
2; er136a)mund die Fiillungsquader gehen als Schicht ununterbrochen .

ig. 136),

mit einem einzigen Lehrbogen hergeftellt werden,

ithrt i d die Fiill-
dngi anderen ausgefiihrt ift un :
e penquadern eingeftreift werden

Quadergewolbe in Nimes konnte{D
indem jeder Gewolbebogen unabhan :
quader Johne befondere Riiftung in die Falze der Rip

i othig, und
konm:‘lz';‘.im Gewolbe in Narni war die Einfchalung von 2 Réppenb?”%:ge:u:, : :iendet
es kon:te dann der der erften Rippe beim 3., 5., 7. etc. Bogen

iten beim 4., 6., 8. etc. A . o
We'deg df:: tg:aczl‘;':e?tilbe bei Hochbauten find vornehmlich in Syrien zur An
1o

»
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wendung gekommen, wihrend auf italienifchem Boden dem Backftein- und Gufs-
ge'wolbe der Vorzug gegeben wurde. Beinahe alle bekannten Gewolbearten wurden
mit den genannten Materialien hergeftellt.

1) Tonnengewdslbe.

! I?as einfache Tonnengewélbe finden wir in Grabkammern, iiber Tempel-Cellen
bei Triumphbogen, Thermen, Amphitheatern, Bafiliken etc. ausgefiihrt. ;
: ‘1) Aus Quadern hergeftellt, ift es entweder, wie gezeigt wurde, verband-
maéfsig nach der Tiefe gefchichtet, oder es befteht aus an einander gereihéen Bogen.
Meift kamen gleich
grofse  Schichten-
fteine, ohne Mortel
gefiigt, in einzelnen
Féllen durch Stein-
haken oder Eifen-
klammern gegen
Gleiten  gefichert,

zur Anwendung,
Kleine Tonnen-
gewolbe find in der
Regel an der unteren
fichtbaren  Fliche
glatt gelaffen und
gleichmifsig  ftark
e gegen die Wider-
Auf letztere ift bei den Bogen hin-
en Tonnengewslben am mehrfach

durchgefiihrt; Ausnahmen find Verdickungen der Gewslbefchal

lager und Verdickungen gegen den Scheitel.
gewiefen worden; fie finden fich auch bej g
genanlnte; .Triumphbogen in Orange (Fig. 1 37)-
_ n Rippen und Fiillungen zerleot fe 7i i i i
fpielen von Narni und Nimeg. In Ba‘ilbel?i:e;;:x (ivailz-e:et;e 21;65: ncli e:ve?tn ge?hrten 'iel-
der Cella und Vorhalle; die erften Schichten find dort noc:}; erh.alltengfni);l n;tg:b:;
> bei der Vorhalle eine An-
= : fangsftirke der Schale von
:{*,: &y < 1,67 m (Fig. 138); das Cella-
: Gewslbe war den Halbfiiulen

Sk W . AN der W
N el N er Winde entfprechend
ot \\\§ A‘Vﬁk\i\\\\\\ dur(lz.hdfchwere ‘BogP:anrippen
e i LW\\\\\\Q\\\ gegliedert. Horizontale Ver-
O\

B §\§ fpannungsrippen in der Stiirke
N

Fig. 138.

N

NY— ‘N\\\ der letzteren, alfo eine caffet-
< tenartige Gliederung der
; TR Tonne findet fich bei diefen
grofsen Quadergewdlben
nicht; die angebliche Ueber-
tragung einer Holz-Caffetten-
decke auf die halbrunde
Walbungsfliche ift hier nicht

A
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zu conftatiren; eher erinnern fie in formaler Beziehung an die halbkreisformigen,

indifchen Tempelgrotten (Karli-Grotte, 150 V. Chr.). Die

rippten Decken der alt- i
e hen hiervon eine Ausnahme; fie find beinahe

kleinen Tonnen der Triumphbogen mac

durchweg caffettirt (Fig. 139). .
B) Aus Backfteinen hergeftellt, bediente man fich entweder der gewohn-

lichen Mauerziegel oder befonderer Formfteine. Letztere wurden nur bei Gewolben

von geringer Spannweite verwendet, bei welchen man die Schalung vermeiden

wollte oder mufite.
bei den Quadergewdlben, durchgefiihrt. .

Das Vorbild fiir diefe Art zu wolben i . :
gewolbe von Khorfabad beftehen aus an einander gereihten Ringen, die aus 7 platten-
n Formfteinen mit radialen Fugen zufammengefetzt find. Die Ringe find

das Gewolbe bildet defshalb weder auf der Innen- noch Aufsenfeite eirfe
Durch diefe Neigung konnte die Schalung erfpart werden. El‘n
Ring wurde auf den anderen in nicht zu diinnem Mortel aufgt?legt. Wurdenddle
Formfteine grofser und blieb die Spannweite des Gew.c')'lbes klem,. fo konnte as-
felbe ohne Schalung auch bei gerader Stellung der Ringe ausgefiihrt werden, wie

dies ein Canalgewslbe in Eleufis zeigt (Fig. 140).

Daffelbe Princip der an einander gereihten Bogen ift dann, wie

{t wohl in Affyrien zu fuchen. Die Canal-

formige:
geneigt;
ebene Fliche.

Fig. 139.
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Fig. 140.
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Tonnvn rwélbe - @ns’[‘ruc"ﬁon_- )
Garacaﬂaﬂcrmw .
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Das Tonnengewdlbe einer Cifterne von 5!z m Spannweite aus plattenartigen
Backfteinringen, bei dem gewdhnliche, rechteckige Ziegel von 37 X 27 cm Breite
und Linge und 3 em Dicke verwendet wurden, ift am fiidlichen Abhange des Akropolis-
Hiigels in Athen vor einigen Jahren aufgedeckt worden. Bei diefer nach der fog.
Moller'fchen Methode gewdlbten Tonne find die Ringe durch 4cm dicke, grob-
fandige Mortelbinder von einander getrennt, Die grofsen, glatten Tonnengew&lbe
der fpiteren Zeit zeigen die heute noch gewohnlichfte Art der Wélbung mit Mauer-
ziegeln, die verbandmifsig nach dem Centrum mit ftarken Mortelbindern gefchichtet
find; dabei ift die Schichtung nicht immer fehr forgfiltig, wie dies beifpielsweife
cin Tonnengewdlbe von 16m Spannweite in den Caracalla-Thermen zu Rom zeigt
(Fig. 141).

Die Wolbfteine wurden in vielen Fillen nicht unmittelbar auf die Bretter{chalung
aufgefetzt, fondern auf eine auf ihr ruhende Lage von kleinen, gut vermauerten
Backfteinplittchen, die nach dem Ausfchalen des Gewolbes von unten mit einem
groben Mortel abgeputzt und mit einem feinen Stuckiiberzug verfehen wurden
(Fig. 14T1).

Sollten vollftindige Holzfchalungen unterbleiben und nur Lehrbogen oder letztere
und fchmale, weit aus einander liegende Schalbretter bei der Ausfithrung der Gewdlbe
verwendet werden, fo legte man auf jene zuerft grofse, 60 cm lange und breite Platten-
ziegel, dann kleinere quadratifche Plittchen und fetzte auf diefe erft die Wolbfteine.
Diefe doppelte Plattenunterlage wurde aber meift nur dann angewendet, wenn das
Gewdlbe aus Gufsgemiuer hergeftellt werden follte.

7) Aus Gufsgemiuer und Backfteinen gemifcht hergeftellte, glatte Tonnen-
gewdlbe mufften ganz auf Schalung ausgefithrt werden und bis zu einem beftimmten
Grade der Erhirtung des Mortels
auf diefer liegen bleiben. Bei Fig. 142.
folchen Gewdlben wurde in Bezug =
auf das Material befonders ratio- T"“"‘"S""a“" ~ Talatin "K"““
nell und o6konomifch verfahren. /;:E'E"' iy
Sie beftanden aus einem Syftem g
von Backftein-Gurtbogen, die unter e :
fich und in fich durch grofsere
Plattenziegel, in gewiffen Abftdn-
den von einander, verbunden oder
verfpannt waren.

g2 58"

Die 6m weit gefpannten Tonnen-
gewdlbe der Bauten am weftlichen Abhange
des Palatin beftehen aus einer Reihe von
Backfteinbogen, di¢ fich aus 3 von Platten
durchfchoffenen Ringen zufammenfetzen und
die in Entfernungen von einander ftehen,
welche etwas grofser als die Backfteinbogen
breit find. Letztere find wieder durch
Plattenziegel verbunden, welche alle g bis
11 Schichten von einem Bogen zum anderen
tibergreifen (Fig. 142). Diefes Gerippe ift
keineswegs fehr forgfiltig und genau regel-
mifsig ausgefiihrt (Choify macht in feinem
ausgezeichneten Werke die Conftructionen

il

1:,\
0




durchweg in der Zeichnung fchéner, als fie in Wirklichkeit find); aber ein gutes Backftein-Material und ] e ; Sty S 5 il iy iR g
ein noch beflerer Mortel liefsen tiber den Fehler — den Mangel an Genauigkeit — hinwegfehen. : S e =

N =
Die Zwifchenriume, welche diefes Gewolbegerippe frei liefs, wurden mit

X TS ey FL
einem Gemifch von kleinen Tuff- oder Backfteinbrocken und Mértel ausgefiillt, und : &mlm |,—\4I|-
i

rre

es bildete das Ganze zufammen eine gleichmifsig ftarke Schale von 60cm Dicke.
Rippen und Fiillmauerwerk verbanden fich und erftarrten beim Erhirten zu einer
Maffe, deren Zufammenfetzung unter der fchmiickenden Putzfliche dem Auge
wieder entzogen wurde; die urfpriinglich thitigen Theile wurden bei der Ge-

wolbe-Decoration nicht ausgezeichnet, oder fie wurden nicht befonders fichtbar her-
vorgehoben.

(L

Gl

Ti{omask'mht inBrrline.

Die Flichen der Gewdlbe wurden aber auch belebt und das Gewicht
derfelben erleichtert durch Anordnung von Caffetten, die
maifsigen Vielecken, Quadraten, Rechtecken,
in wechfelvollem Mufter fich ausbreiteten.
aus Ringen conftruirten Bogen wurde abe

. grandiofen,
(Fig. 141).

Man kann nicht fagen, dafs

befonders fchén ausgefithrt wiren;

in Geftalt von regel-
Rauten, Drei- und Achtecken etc.
Das Princip der unter fich verbundenen,
r auch hierbei nicht verlaffen, wie die
24 m weit gefprengten Tonnen der Mazxentius-Bafilika in Rom beweifen

Tonnen-v. SQJ;gmb\be .
so 2t ss ///1//1L//1//'

*

Jdeof

die in der Stirke von 2 Thonplatten ausgefithrten Stirnbogen derfelben ' ol -
die Steinfugen gehen nach allen moéglichen Centren, nur nicht nach : i il f

dem der Bogenform, und

doch haben die noch

ftehenden, iiber 1 1/ Jahr-

taufend alten Tonnen .
keinen Scheitelrifs auf-

zuweifen. Wie hoch die

Bindekraft eines guten =
Mortels mit der Zeit ‘ \ _aS

zu veranfchlagen ift, da- I > 8
von giebt das den Be-
ftand des Bauwerkes !
nicht alterirende Aus- y ‘ SN - - 3
bréchen eines beinahe | 2 ; o | "]l{u‘m@m ] lﬂgﬂwﬁlh g“ *.
8m weiten Bogens ciner iy ——|Br-A7iSa) it |
Zwifchenwand, auf wel- iy il e

L7 #4

&

Fig. 143.
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e AL
cher die beiden mich-
tigen Tonnen zufam-
_ mentreffen, ein Beifpiel

Der Vergleich mit f ; .//hy'
anderen gewdlbten Bau- : SEEREa B/
werken fpiterer Zeiten
liflt die Grofse diefer
frihen Leiftung noch
mehr bewundern. In

die mit Tonnengewdlben
beifpielsweife der Dom in Limburg, die Thomas-Kirche in

PP RIPPC P77 7077

r s

F(ﬁnsfrr in Tnibl%g.

tiberfpannten Riume der Seitenfchiffe wiren
Berlin etc. bequem einzuftellen (Fig. 144).

Zu bemerken ift noch, dafs
vermittels Eifenftiften feft gemacht
an den herabgeftiirzten Gewdlbeftii
oder fie wurden an eingefetzten hol
Laibungsbogen in den Carecalla-

S :—}3"—'-&\\\\\\\\\\\\\* =
bei diefen Gewdlben {fchwere Stuckverzierungen
wurden, von welchen fich zahlreiche Exemplare
cken der Mazxentius-Bafilika nachweifen laffen,
zernen Diibeln befeftigt,
Thermen noch Refte zeigen,

TIIITITIP7¢ 7
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von welchen einzelne
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Bei diefen Tonnengewslben war die Bogenform entweder der Rund- oder der
Flachbogen; letzterer wurde meift nur bei Klein-Conftructionen, Zimmerdecken von
Privathdufern (Pompeji) etc. angewendet.

Bei Stirn- und Laibungsbogen findet man beinahe iiberall die verquickte Form
eines Rundbogens, der am Kimpfer um ein Weniges im Verhiltnifs zur Spannweite,
etwa 030 bis 1,20 @, je nach der Grofse der Bogen, hinter die Pfeilerfluchten zuriick-
gefetzt ift (Caracalla-Thermen, MazentiusBafilika, Minerva Medica etc.). Der hier-
durch entftandene Abfatz ift durch lothrecht bis zur Bogenfliche emporgefiihrtes
Mauerwerk wieder ausgeglichen, fo dafs die reine Rundbogenform bei der deco-
rativen Behandlung der Bogenftirnen nicht mehr vorhanden ift. Die Form ift zu
unentfchieden, als dafs fie aus ifthetifchen Griinden entftanden fein konnte; fie
diirfte wohl aus einem technifchen Vorgange abzuleiten fein. Man wollte den Lehr-
bogen ein unverriickbares Endauflager geben und die Unterbolzung an diefen Stellen
fparen, wie dies heute noch allenthalben gemacht wird, und dazu waren die Abfitze
an den Kimpfern das geeignete Mittel. Man opferte die reine Form einem Vor-
theile in der Ausfiihrung. :

Mit fteigendem Scheitel treffen wir das Tonnengewélbe iiber den Treppen-
liufen in den Amphitheatern 93) und als Ringgewdlbe bei den Umgingen diefer
Bauwerke. Conftructiv find bei diefen die gleichen Grundfitze entwickelt, wie bei

Fig. 145.

ﬁmghiﬂlfafrr in Trier.

652G cmis e S

ﬂnfarnsrr AR@ rin. CSMK.\
Schritrrditer

Rnfamsrr @DE g @""“\

D.n

5] Trbmigra.,

den geraden Tonnengewélben. Zuweilen macht
wahl im Material bemerkenswerth, indem auch roh hergerichtete Bruchfteine oder
Flufsgefchiebe zum Wélben verwendet find. Abwechfelnd horizontal und anfteigend

in beftimmten Zwifchenriumen ift im Amphitheater zu Trier ein aus Quadern con-
ftruirtes Tonnengewslbe ausgefiihrt (Fig. 145).

ch eine weniger forgfiltige Aus-

2) Kreuzgewslbe,

Das Kreuzgewdlbe ift eine fpdtere Erfindung. Wir ﬁnden- es ausgefiibrt iiber
quadratifchem und rechteckigem Raume, auch bei langen oblongen Hallen,

eines
neben das andere gefetzt, durch {chmale Tonnen zu ei

nem einheitlichen Decken-

93) Im grofsen Theater in Gerafa find die fteigenden Gewdlbe aus ftaffelformig gefteliten Bogen conftruirt.
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bei gefchloffenen und ftark durchbrochenen Umfaffungsmauern,

erbunden : : =
g ¥ : n mit nach vier Seiten offenen Bogen zufammen

die oft zu vier Begrenzungspfeiler

fchrumpfen.

Bei quadratifchen Raumen wachfen ~die Diagonalbogen unmittelbar aus den

Fh ftellte
Pfeilerecken heraus (Kaiferpalifte, s Roery ) oier mdidel erv(;l';;;leagn?dnger
Saulen mit einer tief einbindenden Kampfergefimsplatte nehmen die Bew P A6C
auf, oder bei.Wiederholungen tragen vorgeﬁellife W.amdg;;\urenfezmruheu ek
wickelten Gebilken die Gewdlbe. Architrav, Fries und ;:u.nf. das Wandmianer-
einzig und allein auf den Wandfiulen; fondem.ﬁe ﬁnd_noc er in i o
werk eingefpannt (vergl. Villa Hadriana, Mazxentius-Bafilika, Diocletians-

‘Qisvrpa}atsTU-

Sy

11,00

Hbie o sio
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Kreuzgewdlbe : bei

Aus

Quadern.
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Bei rechteckigen Riumen ift das Krengewﬁlbe eine Durchdringung von zwei
ungleich langen Tonnen, die den gleichen Durchmefler haben, Der Scheitelpunkt
des Gewdlbes fillt im Grundrifs mit dem Schwerpunkte der Figur zufammen. Die
Anfallspunkte der Diagonalbogen find daher nicht in den Mauerecken; fondern ein
jeder ift halb fo weit von diefen entfernt, als die Linge die Breite des Raumes
uberragt, und alle vier Wandbogen haben die gleiche Form und Grofse. Diefe
Anordnung hat den Vortheil, dafs fie die- Stiicke der Querwinde, welche von den
Tonnen getroffen werden, als Strebepfeiler fiir das Kreuzgewélbe erfcheinen laffen
und eine Durchfiihrung der Langwinde in geringerer Dicke geftatten (vergl. Cara-
calla-Thermen in Fig. 146). A

Technifche und formale (decorative) Griinde fiihrten wohl mit der Zeit zd
einer Erhohung des Gewdlbefcheitels iiber den hochften Punkt der Wandbogen und
liefsen eine weniger fcharfe Betonung, d. h. Abflachung der Grate wiinfchens-
werth erfcheinen. Sie fihrten zu einer beftimmten Art von Kreuzgewélben, die
in den Grabkammern vielfach wiederkehrt und bei der die Grate in der Nihe des

: Kiampfers noch lebhaft vor-

Fig. 147. treten, fich aber von da

f gegen den Scheitel immer
= '
] i

mehr verflachen, um fich
{chliefslich in der Héhlung
einer kugelférmigen Fliche
ganz zu verlieren. Sie wurde
in der Folge befonders von
den byzantinifchen Architek-
ten cultivirt und blieb auch in
der neueren Kunft in Italien
fogar bis heute in Uebung.
(Vergl. Stanzen Raffael’s in
Rom, Loggia des Pal. Doria
in Genua u. a) Um die
genannten - Anforderungen
zu erfiillen, durfte der Dia-
gonalbogen des Gewdlbes
keine' Ellipfe, fondern er
muffte ein Theil eines Kreis-
bogens fein, und das Ge-
; wolbe war um fo fefter, je
: héher der Scheitel deffelben
\ ; : angenommen wurde (Fig.
N\ -84 147). Die Horizontalfchnitte
zeigen deutlich das Verlaufen
der Anfangs fcharfen Grat-
" ecken nach dem Scheitel zu.
o) Kreuzgewdlbe aus Quadern, Die Rémer des Abendlandes vermieden
Quadergewslben gern die Durchdringungen; fie legten lieber die Kéampfer der
fich fchneidenden Gewslbe verfchieden hoch. Die Rémer des Orientes, die Klein-

Afiaten und Syrer nahmen dagegen die intereffante Steinfchnittaufgabe auf. In den

fﬁuzgrwéilbz c{rssrn:DiagonaIEogm drrT"(n‘l rinrrKy?rfslini(/.
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Subftructionen von Ba‘albek begegnet man aus Quadern conﬁn‘xirten K.reuzgew.iilbet.l,
die genau denfelben Steinfchnitt mit hakenformigen Gratfteinen zeigen, wie wir
ihn heute im gleichen Falle zu machen gewobnt find. In Gerafa (Djerafch) urfd
Pergamon treffen wir bei der Conftruction des Grates ftatt der Hakenquader ein

verbandmifsiges Uebergreifen der Schichtenquader des einen (.;ewélbes. iiber die
des anderen, wie wir es heute noch bei Backfteingewdlben ausfiihren (Fig. 143).

\ 1

AN

v

AN

N

Hatten die fich fchneidenden Gewdlbe bei gleicher .Kampferholfe ;mhta l:z:ll
fo entftanden die Stichkappen. Sie Wurdcfn in Pergam

) fiir fich tragend ausgefiihrt, dabei die Wo}bﬁeme
htet, dafs die Steine des
Mortel wurde bei diefen

gleichen Durchmeffer,

nach Curtius 1I. Jahrh. vor Chr. . :
glach der Fliche des gefchnittenen Gewdlbes fo abgeric

letzteren leicht angepafit werden konnten (Fig. 148).
Quader-Conftructionen nicht angewende-t.
B) Kreuzgewolbe aus Backfteinen un

i i us-Bafilika) aus ‘
nweite von 24,5 m (Maxentius-Ba teh bty
::::c:erslp::s Backfteinringen mit Plattenziegeln durchfchoffen, #hnlich wie dies

weite der
den Tonnengewdlben erldutert worden, hergeftellt. Je “:Chdf;;acip(iz:j ferpalifte)
Gewslbe find diefe Ringe einfach, doppelt (Janus-Bogen) oder ditiar %0 7%
ausgefiihrt; die Plattenziegel find in allen Fallen “af?: e i e
gekantet; andere durchziehen radial gef’ce!lt gis Gewgl ftt zufs .emﬁuer ausgefiillt,
fchen diefem Ziegelgerippe find, wie gezeigt wor o mi] St'rnbgo en verfchwanden
das fo dick, als jenes gefchichtet wurde. Diagonfilnppen u?ll :néiuerg- deckenden Putz
auch hier wieder unter dem in gleicher Weife das F‘; Ee r, wie bei den Tonnen,
(Fig. 149). Neben den glatten Gewolbeflichen waren auch hier,

Caffettirungen in Uebung. -
Bei einem Kreuzgewdlbe iiber re :

fehen wir die Anfinger (Fig. 150, Strecke von f. blsvzzl B

herausgemauert und in der gleichen Ebene mit diefen,

i Raum in den Caracalla-Therfnen
e maffiv aus Backfteinen

d Gufsgemiuer wurden bis zu- =%
gefiihrt. Stirnbogen und Grate o ...

170.

und Gufs-
mauerwerk.

bis zum Spheitel, die ‘
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Entwickelung. brechung, Gliederung und Lichtring,

Schalung mit grofsen Platten aufgefetzt, hinter diefer die mit kleinen Plittchen und
auf den letzteren das Gufsmauerwerk. Bei einem anderen find die Plattenfchalen bis
zum Kampfer heruntergefiihrt und fchliefsen dann einen Backfteinanfinger wohl nicht
ein; fondern es diirfte das Gufsgemiuer bis zu erfterem heruntergefiihrt fein.

Fig. 150.
Caracallathermm. -

Krru;q'wélb': - {anfaugrr.

3) Kuppelgewslbe. .
Das Kuppel- oder Kugelgewélbe in feiner einfachften Form, ohne Durch-

ift, nach Relief-Darftellungen zu fchliefsen,
wohl fchon friih in Affyrien und wahrfcheinlich noch frisher in Chaldaea ausgefiihrt
worden und fand erft verhaltnifsmifsig {pit feinen Weg nach Rom. Die erften
Kuppeln wurden durch horizontale Ueberkragung (vergl, die Schatzhiufer) oder durch
fchwach nach dem Horizonte geneigte Ringfchichtungen hergeftellt; dabei war die
dltefte Form mehr conifch geftreckt, als genau halbkugelfsrmig. Zuerft iiber kreis-
rundem Raume errichtet, reihen fich

. fpater die Verfuche iiber zehneckiger, acht-
eckiger und quadratifcher Grundform an,

Wihrend bei

runden Riumen das Auffetzen der Kuppel ohne Weiteres er-
folgen konate, ware '

n bei den polygonalen befondere Vorrichtungen néthig, um den

Uebergang von den Polygonecken nach der Halbkugel zu ermﬁghchen: })m ror}rln-
fchen Baumeifter im Hauran ftellten Anfangs den Uebe.rgat'xg dur(ih Steinplatten d:xt'
(Fig. 151), eine Conftructionsweife, die iibrigens n‘ur bei kleinen Ragmen ane;vjex:)e -
werden konnte. Im Abendlande erleichterten die polygonalen Raume ;n De =
gang, und diefen um fo mehr, je mehr Seiten de'ls Polygon hatte. \.i;far ferfafsurc(l:as
meffer der Kuppel gleich dem des dem Vieleck emgefchrl.ebenganrf:l es,strc:3 e
Kuppelgemiuer in der Nihe der Mitten der quygonfelten au eme“b e v
auf der Umfaffungsmauer (vergl. D in Syftem I) und trug fich nur iibe
fpringenden Winkel frei hinaus (B D@, &), o

Handbuch der Architektur. IL. 2. 7 |
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O Die natiirlichfte Form fiir die Unterftiitzungen oder Ueberginge an dief
Stellen war das fphirifche Dreieck; in ihm ift der Urfprung der Pendentifs ::
fuchen. Die Anfinge derfelben zeigen
: fich fchiichtern an den rémifchen Back-
{pr,] ?\;wélbz oher guadra‘h%um... fteinbauten, bei der fog. Minerva Medica
Hrdia dil Diavolo — Reom. i ey, den Gribern an der Via Praeneftina und’
- einigen Polygon-Riumen der Caracalla-
Thermen. Bei diefen haben aber die
unterftiitzenden Dreiecke keine reinen
Kugelflachen, indem der Uebergang
noch durch fucceffive Ueberkragung
horizontaler Schichten hergeftellt ift. Es
ergiebt fich defshalb mitten durch das
Pendentif ein Grat, der nach dem
Kuppelanfang zu verlduft (Fig. 151,
S).lﬂem I, xy im Grund- und Aufrifs).
- : : = Die Form ift noch eine unbeftimmte.
pannwite = 5=so NE . War der Durchmeffer der Kuppel gleich
TMaverstarrkce « o052 ; dem des dem Vieleck umfchriebenen
Kreifes, {o hatte man die Durchdringung

B : eines acht- oder zehnfeitigen Prism
mit einer Halbkugel auszufiihren. Ein Schnitt durch Centrum und Ecke ges Polng:Z

ergab einen grofsten Kreis der Kugel. Die Dreieckszwickel zwifchen den Scheitel-

Fig. 152.

vy,

Fig. 153.

qmss:x%gldf,. %prl if Bogn u.)?;ﬁchk?ppmw ;
e ;D. ‘,_"’" ) oy

N
&

W

)
N

=

—

eSS
i
I

1

e~

/

.

punkten und dem Anfallspunkte zweier Wandbogen waren dann Beftandtheile der
Kuppel (Fig. 151, Syftem II). Ueber einem quadratifchen Raume von 5,40 ™ Seite
finden wir das Kuppelgewolbe aus Backfteinen ausgefiihrt in einem Grabe an der
Via Nomentana bei Rom, in der fog. Sedia del Diavolo (Fig. 152).

Wieder waren es die Romer des Oftens, die aus dem Rahmen des fchiichternen
Verfuches heraustraten und uns in Quadern und in Backfteinen conftruirte Kuppeln
auf Péndentifs iiber quadratifchen Raumen fchufen. Sie wurden in den Ruinen von
Gerafa (Djerafch) und in Kleinafien im Mzander- und Hermus-Thale gefunden, und
zwar find es nicht fporadifche Vorkommlinge; fondern ganze Gebaude find auf diefe
Art eingewdlbt. Diefe Quadergewdlbe find ohne Mortel gefiigt und zeigen den
unten ftehenden Steinfchnitt (Fig. 154), die Backfteingewdlbe eine eben fo vortreff-
liche Fiigung durch das Einfchieben von Formfteinen (B, B) anftatt der einen
fchlechteren Anfchlufs gebenden gewdhnlichen Walbfteine ( C,C). In Gerafa gehoren

Fig. 154-

-

éysfrm:m. ergrwéun it Ymdm!‘ifs.
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Fig. 155.

Nillades G;ordiam Rom.
( Tor de Schiavi.)
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Calotte und Pendentifs der gleichen Kugelfiiche an (Fig. 154, Syftem III); im
Miiander-Thal wurden zum Theile Calotte und Pendentifs aus verfchiedenen Kugel-
flichen (Fig. 154, Syftem IV) hergeftellt.

Es find noch keine Leiftungen grofsen Stils; aber wir diirfen in ihnen die
Vorftufen von Agia Sofia und St. Peter begriifsen. Die byzantinifche Kunift wurzelt
in der romifchen des Orients.

Viollet-le-Duc *%) 1ifit noch die Agia Sofia als erfte Kuppel auf Pendentifs gelten, glaubt aber die
Frage unentfchieden laffen zu miiffen, ob fie eine fpecififch byzantinifche Leiftung oder ob fie heute nicht
mehr vorhandenen oder bekannten, orientalifchen Bauten entlehnt fei.

Ifabellz®®) hilt die Dreieckszwickel der Minerva Medica fir vollendete Pendentifs. Er zeiht Agin-
court eines Irrthumes, weil er bei den Pendentifs den Zor de Schiavi (Grab an der Via Praentftina) und
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94) In: Dictionnaire raifonné de Larchitecture etc. Bd. 4. (Paris 1875). S. 347: Artikel »coupoles.

95) In: Les édifices circulaires et les domes claffés par ordre chronologique etc. Paris 1843—45- S. 69—71.
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Riume der Caracalla-Thermen anfiihrt; denn er und Blouet wollen nichts davon gefehen haben, und Zor
d¢ Schiavi fei vollkommen rund. Nun liegt aber etwas iiber 7oy & Sekiavi hinaus ein Achtecksbau
(Fig. 155), der die verlangten Eigenfchaften hat, und eben fo find in den Caracqlla-Thermen Achtecks-
riume, die das Gleiche zeigen (Fig. 156); fomit ift Agincourt wohl in feinem Rechte. Blouet hat, nach
feinem Werke zu urtheilen, auch die Stichkappen im grofsen Kuppelraum der Caracala-Thermen nicht
gefehen, und fie find doch vorhanden (Fig. 153).

Das kleine Grab mit viereckiger Kammer an der Vg Nomentana gilt ihm als authentifches Zeug-
nifs fiir die Anwendung der Pendentifs bei den Rémern. Der beglaubigten Beifpiele find es heute mehr
durch die Entdeckungen in Syrien. Man vergleiche dariiber Choify's Werk: L’art de bétir ches les
Byzantins (Paris 1883), eine eben fo klare als zuverliffige Abhandlung, wie fein erftes Werk: Z'ars de
bitir chez les Romains (Paris 1876), deffen Inhalt ich mit dem -Thatbeftand an Ort und Stelle mehrfach
verglichen und den ich ftets als correct in den Angaben gefunden. Seine Folgerungen find eben fo geiftreich,
durchfichtig, einfach und zwingend, wie feine Darftellungen und Zeichnungen, letztere meift nur zu fchén.

o) Kuppelgewslbe iiber kreisrunden Riumen. Ein aus Quadern ohne
Mortel conftruirtes Kuppelgewslbe ift uns, in den erften Schichten wenigftens, in
dem kleinen Rundtempel zu Ba‘albek noch erhalten.

Bei einem Durchmeffer von 9,70 m betrigt die Mauerftirke Y10 deffelben, und die Dicke verhilt fich
zur Hohe der Umfaffungsmauer wie 1:12. Letzatere ift durch 5 halbkreisformige Nifchen und durch eine
4m breite Thiirsffnung gefchwiicht. Der Schub des Gewélbes ift nicht auf einzelne Punkte der Umfaffungs-
mauer geleitet, fondern durch die regelmiifsige Ringfchichtung der innen glatt behauenen Wolbfteine auf
die ganze Umfaffungsmauer gleichmiifsig vertheilt. .Diefe Leiftung ift gerade keine ingftliche zu nennen.
Fir das romifche Abendland werden mit den letsten Jahren der Republik

die aus Backfteinen und Gufsgemiuer conftruirten Kuppeln charakteriftifch. Die

Umfaffungsmauern, auf denen jene ruhen, find aus den gleichen Materialien (Gufs-
gemduer mit Backfteinblendung) aufgebaut.

a) Eine etwas plumpe Conftruction diefer Art ift eines der bereits genannten
Grabmiler an der Vi Praeneftina bei Rom (fog. Zor av Schiavi, Beftandtheile der
Villa des Gordian, nach Nibby ein Heroum), ein zweigefchoffiger Rundbau von 14 m
innerem Durchmeffer und 2,56 m Mauerftirke (1:5

9,08).
Kuppel und Umfaffungsmaver find in gleicher Weife ausgefithrt. Letztere ift durch Rund- und

Flachnifchen belebt; ft iiblichen Scheitelsffnung find in der Kugelfiiche 4 kleine Rundéffnungen
ausgefpart, welche das Innere {pirlich erleuchteten,

b) Eine intereffantere Conftruction bietet ein Grabmal in Tivolj (fog. . Tempio
della Toff¢), ein Rundbau von 12,45 m Durchmeffer bej 2m oberer Mauerftirke (1:6,2).
Die Kuppel ift in drei Zonen abgetheilt; die erfte, ein Drittel der I,
aus kleinen Tufffteinen und Mrte] vorkragend hergeftellt und diefe Z

one mit nach dem Centrum gerichteten
Plattenziegeln abgedeckt. Von hier aus beginnt dann, durch dje zweite Zone durchgehend, ein Syftem
von Backfteinrippen, die durch horizontale Plattenring:

ge mit einander verbunden find, das g
Zone, den Lichtring fich ftemmt. einer unteren Hilfte aus 45cm grofsen, hochkantig
geftellten Plattenziegeln geémauert und dariiber aus 3 Schichten horizontal lagernder Backﬁeine (Fig. 157).
Die Felder zwifchen den Gerippen find mit Gufsg,

emiuer ausgefetzt. Es ift dies eines der wenigen
Kuppelgewslbe neben dem Pantheon, das bis auf den heutigen Tag intact erhalten blieb.

¢) Der in feinem Inneren runde, aufsen achteckige, fog. Juppiter—Tempel in
Spalatro (Grabmal des Diocletian, jetzt erzbifchoflicher Dom) zeigt bei 13,5 m Licht-
weite eine 2,9m dicke Umfaffungsmauer (1:4,7).

Letztere ift durch fieben, 2m tiefe Nifchen und eine Th
fetzt fich aus lauter kleinen Backfteinbogen zufammen, welche {
formigen Bogen beginnen, eine conftructive Spielerei, auf die bei den dhnlichen Bogen-Conftructionen in

Trier fchon hingewiefen wurde. Choify giebt 96) die Anordnung diefer Zwickelbogen anders, als Adam
(Fig. 158). Das Banwerk wird gegenwirtig von Haufer

genauere Auffchliiffe iiber den intereflanten Bau zy erwarten 97),

dnge der Wolbungslinie hoch, wurde

tr durchbrochen; dje Kuppel-Conftruction
ber dem Kimpfer auf 8 grofsen halbkreis-

]

) In: L'art de batir chez los Byzantins. Paris 1883.

97) Vergl.: Hauskr, A. Spalato und die romifchen Monumente Dalmatiens etc. Wien 1883
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) Als Beifpiel einer Grofs-Conftruction erften Ranges, einer Kuppel iiber
kreisrundem Raume von 43;5m Lichtweite, fei das Pantheon in Rom angefiihrt,
deffen einftige Beftimmung und Kuppel-Conftruction zu vielen Abhandlungen Ver-
anlaffung gegeben, die in Bezug auf den technifchen Theil offene Fragen bleiben
miiffen, fo lange das Bauwerk unverfehrt ftehen bleibt.

Beftimmt fehen und wiffen wir, dafs der Unterbau aus mit Ziegeln verblen-
detem Gufsgemiuer hergeftellt ift, dafs die Blendung forgfiltig ausgefiihrt und das
Gemaiuer von doppelten und dreifach iiber einander weggefiihrten Entlaftungsbogen
durchfetzt ift. Theile des Gemduers waren im Aeufseren, wie bei der Vorhalle
noch erfichtlich, mit weifsen Marmorplatten verkleidet; andere Theile mégen geputzt
gewefen fein; alte Stiche (Roma antigua . . . CID. I1D. LXVIII, Taf. 38, von Lafrerio)
geben noch Klein-Pilafter-Stellungen an der Aufsenfeite an, die wohl nie exiftirt
haben. Die Vorhalle diirfte, nach den Anfchliiffen zu urtheilen, erft errichtet worden
fein, nachdem die Rotunde fertig war, aus Griinden, die jedem Bautechniker auf
den erften Blick als felbftverftindlich erfcheinen. Im Inneren deckt gegenwirtig
eine Marmor- und Stuckbekleidung, die mit dem Kimpfergefimfe abfchliefst, die
Winde. Ueber diefem erhebt fich das mit hell graugelbem Rauhputz iiberzogene,
gegen den Scheitel offene Caffetten-Gewolbe, das durch 5 Zonen mit je 28 Caffetten
gegliedert ift. Am Lichtkranz befindet fich noch ein reich ornamentirter Bronze-
Reifen, der auf eine Ausfchmiickung der Kuppel mit Metall {chliefsen Lifft. Letztere
ift aufsen mit Bleiplatten abgedeckt. Der Anfang derfelben verbirgt fich im Aeufseren
durch die hoher gefiihrte Umfaffungsmauer, durch eine glatte Attika und eine An-
zahl von Stufenringen, welche bis zur halben Héhe der Kuppel hinaufgefiihrt find.

Zur Ermittelung der Conftruction miiffen wir uns hiernach grofsentheils auf die Angaben Anderer
verlaffen. Unter Bemedict XIV. (1747) wurden umfaffende Reftaurationen des Baues vorgenommen; dabei
foll die bei Piranefi (1756) und Canina (1840) verodffentlichte Art der Einwolbung zum Vorfchein ge-
kommen fein, die aus 8 durch Bogen verfpannte Rippen, welche gegen den Lichtkranz gewdlbt find, und
zwifchengefetztem Gufsgemiiuer beftand. Diefe Conftruction erfcheint moglich, wenn man annimmt, dafs
die Kuppel aus zwei iiber einander liegenden Schalen befteht. In die von innen fichtbare Caffetten-Kuppel
ift fie nicht einzureihen; denn Rippen und Bogen wiirden von den Caffetten willkiirlich durchfchnitten, oder
fie miifite fich nur auf die oberfte glatte Zone befchrinkt haben, und dafiir ift der Apparat doch etwas
zu weit aus einander geriickt. Nimmt man eine zweite Schale an, fo mufs die genannte Conftruction in
diefer gelegen haben. Diefe verfteckt fich aber hinter dem Aufbau des Fufseren Obergefchoffes und hinter
dem Stufenbau iiber dem Hauptgefimfe vollftindig. Obergefchofs und Stufenbau mufften an einigen Stellen
vollftindig zerftort gewefen fein, wenn die Conftruction in allen Theilen erkennbar fein follte. Der Zu-
ftand der. Umfaffungsmauer und Gefimfe lifft aber auf eine folche Zerftorung nicht fchliefsen. Man konnte

daher leicht verfucht fein, zu glauben, dafs Piranefi feine Lefer mit einer eigenen Erfindung abfpeist. Mit
Riickficht auf die unficheren Angaben wiren folgende Annahmen oder Ausfithrungen zuliffig.

Fiir alle Fille ift die der Hohe nach in drei Gefchoffe abgetheilte Umfaffungsmauer eine Hohl-
korper-Conftruction mit zellenartig ausgéfparten Riumen, in deren mittlerem Gefchoffe eine den Nifchen im
Grundriffe entfprechende Bogen-Conftruction, die zum Theile durch die ganze Mauerftirke durchgreift, an-
gebracht ift, welche den aus dem Gewichte der Kuppel entftehenden Seitenfchub auf beftimmte Punkte
der Umfaffungsmauer leitet. Diefe Punkte fallen mit den Seitenwinden jener Nifchen zufammen. Es kann

alfo die Umfaffungsmauer mit den durch alle drei Stockwerke durchgehenden Nifchen fo angefehen werden, ~

als beftehe fie aus zwei in einer gewiffen Entfernung von einander aufgefithrten concentrifchen Ringmauern,

die an den Stellen S, S, S, S; (Fig. 1 59) durch Zungen mit einander verbunden find. Diefe Zungen
find dann die nicht fichtbar zum Ausdruck gebrachten Strebepfeiler fiir die Kuppel-Conftruction; fie find
nach innen gelegt, und der zwifchen denfelben vorhandene Raum ift als Nifche zum Hauptraum gefchlagen.
Sie verfchwinden, wie bei der Maxentius-Bafilika und anderen Grofs-
Dispofition des Planes, wihrend man fie bei der Minerz
auch dufserlich zur Geltung kommen liefs.

Conftructionen, in der eigenthiimlichen
@ Medica und beim fog. Venus-Tempel in Bajae

Die Angaben iiber die Conftruction im Tambour find als zuverliffig anzunehmen. Die alte Marmor-
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Muthmassliche Kuppel-Construction des Pantheon in Rom.
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Construction des Mauercylinders und mutbmassliche Construction der eassetfirien Kuppel des Pantheon in Rom.

Incruftation des zweiten Gefchoffes war fchadhaft geworden, wurde 1747 durch den pipftlichen Archi-
tekten 2. Pofi entfernt und durch die jetzige Stuckbekleidung erfetzt. Bei diefem Gefchifte mufite die
Mauer blofsgelegt werden, und es konn‘e alfo kaum ein Irrthum unterlanfen fein. Zwifchen den durch-
fetzenden dreifachen Bogen 44 fpannen fich kleinere Doppelbogen, welche die Laft des dariiber fiehenden
Kuppelmauerwerkes aufnehmen und auf erftere, welche fich auf die Nifchenwandzungen aunffetzen, iibertragen
(Fig. 160). :

: Nach dem Vorgange der Kuppel des Toffia-Grabes bei Tivoli kann nun die Pantheon-Kuppel aus
einer einzigen Schale beftehen, und die Caffetten-Rippen find eine iiber die andere durchgehend bis zum
Lichtring durchgefiihrt und durch breite horizontale Gurtbinder verfteift. In der oberen glatten Zone
konnen noch einzelne Plattenringe eingefchoben fein. Die Fillungen, welche diefes Rippenwerk aus Back-
fteinen umfchliefst, wurden mit Gufsmauerwerk ausgefetzt, das in der oberen Zone mit den Rippen die
gleiche Dicke hatte, in den 5 unteren Felderreihen aber auf ftaffelfsrmige Lehrkaften aufgefchiittet wurde,
um fo in einfachfter Weife die Caffetten zu erhalten. Um beim Nachlaffen oder Wegnehmen der Lehrbogen
diefe holzernen Lehrkaften fiir die Caffetten leicht losléfen zu konnen, wurden die horizontalen Caffetten-
Winde nicht winkelrecht zur Wolbungslinie hergeftellt; fondern fie fcheinen im Grundplane nach dem
Mittelpunkt zu laufen. Mit einem optifchen Experiment hat diefe Anordnung um fo weniger etwas zu
thun, als fie nicht die fertige Form giebt. Aufserdem wirkt fie jetzt unfchén (die unteren Flichen er-
fcheinen zu breit und die oberen verkiimmert, wenn man nicht gerade in der Mitte des Raumes fteht);
fie ift nur von einem Punkte, vom Centrum des Grundplanes aus, fiir einen einzigen Befchauer ge-
niefsbar. 2

Méglich ift es auch, dafs der Gang und die Verfpannung der Rippen und Gurten nach dem Licht-
kranz in der von Piranefi angegebenen Weife ftatt hatte, mit dem Unter{chiede, dafs die Hiilfte (14) der
auffteigenden Gurten gegen den Scheitel gefithrt und der glatte Theil nach der im Grundplane in Fig. 160
rechts angegebenen Weife ausgefpannt war. Dabei ift unterftellt, dafs das Gewdlbe aus einer einzigen
Schale befteht. :

Verwerthen wir die Angaben Pirane/’s fo voll als moglich, fo bleibt nichts iibrig, als eine doppel-
fchalige Kuppel anzunehmen und den Romern die Prioritit der Erfindung von Doppelkuppeln zu iber-
laffen. Vortrefflich im Gedanken und praktifch ausfiihrbar ift, was Fig. 159 im Schnitt und Grundplan
zeigt. Nach der Erhirtung der inneren Caffetten-Kuppel auf dem Lehrgeriifte konnte diefe als Geriift
fir die Aufsere Schutzkuppel dienen; man konnte fo mit geringem und leichtem Holze fiir die Riiftung aus-
kommen. Durch die Uebermauerung erhielt das Gewdlbe ftirkeren Halt und vermehste Stabilitit und
durch die Abdeckung mit Bronze-Ziegeln Schutz gegen die Witterung. Der bald zweitaufendjihrige Beftand
At ein Zeugnifs fiir die Qualitit der Conftruction und der Ausfiithrung °%).

Der Vorwurf einés fchwerfilligen Unterbaues oder einer zu maffigen Widerlager-Conftruction wird
doch etwas niedergehalten, wenn man erwigt, dafs wir es eigentlich nur mit einer 1,50 ™ dicken Umfaffungs-
mauer aus Gufsgemiuer zu thun haben, aus der 8 gekuppelte oder im Ganzen 16 Strebepfeiler 4,5 m weit
hervorragen, welche die ganze grofsartige Kuppel-Conftruction aufnehmen. Die aus Quadern conftruirten
Strebepfeiler des Colner Domes ragen nicht viel weniger weit aus der Umfaffungsmauer vor; diefe nach
aufsen, jene am Pantheon nach innen.

Fiir die ftatifche Beurtheilung von Gewdlbe, Widerlager und Ausfpannung der
concentrifchen Ringmauer geben die Schnitte in Fig. 161 wohl den beften Auf
fchlufs. Durchmeffer und Héhe des Raumes find einander gleich; fie verhalten fich
wie 1:1, gleich wie am Dome in Coln; auch die wirklichen Mafse diefer bei<.ien
Bauten (im Querfchnitt genommen) decken fich nahezu, wie das Diagramm zeigt.
Der Vorfprung der Strebepfeiler vor der Umfaffungsmauer betrdgt 1f11 der Spann-
weite, die Stirke der Strebepfeiler einfchl. Umfaffungsmauer ift 17,5 derfelben und

die Dicke der Umfaffungsmauer betragt 1/24.

¢) In die Claffe der Grofs-Conftructionen ift auch die Rotunde der Caracalla-
Thermen mit 35m lichtem Durchmeffer zu rechnen. Tambour und Gewdlbe beftehen
auch hier aus Gufsmauerwerk mit Backfteinblendung; die letztere ift am Gewbl_be,
fo weit dies noch vorhanden, im Inneren durchgefiihrt.

98) Vergl. hieriiber auch: VIOLLET-LE-DuC. Dictionnaive raifonné de larchitecture etc. Band 4. (Paris 187s).

S. 347: Artikel scoupolec.
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und es war fomit wohl der Scheitel des Gewdlbes gefchloffen.
von durchgehenden doppelten Rundbogen, die in der Rundung des Baues, aber lothrecht emporfteigend
gewolbt find. Die Kimpfer diefer Bogen fallen mit dem Kampfer der Kuppel zufammen. Die Verbindung
diefer lothrechten Bogen mit der iiberhingenden Fliche des Kuppelgewdlbes muffte zur Anlage von Stich-
kappen fithren.
Anfiingern; letztere find Zufserft forgfiltig und fchon gemauert und in der Fugenfiihrung muftergiltig.
Nach diefem Thatbeftand lifit fich unfchwer die einftige Form der Kuppel wiederherftellen und auch der
Beweis liefern, dafs die von Blowet verfuchte, fonft {ehr verdienitvolle Reconftruction der Thermen fpeciel

189

16,s m iiber dem Fufsboden erhob fich ein Lichtgaden von 8 grofsen, flachbogig iiberfpannten Fenftern,
Die Flachbogen der Fenfter find Theile

Fig. 153, D zeigt den jetzigen Zuftand eines Pfeilers mit den Bogen- und Stichkappen-

in diefem Theile nicht zutreffend und dafs das Kuppelgewdlbe mit Stichkappen ( Lunetten) eine romifche
Leiftung ift. Die Kuppel gerith bei Blowet um 6m zu hoch. Von der Conftruction oberhalb der Lunetten

lafit fich jetzt nichts mehr feft ftellen (Fig. 162).

Fig. 162.
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wohl Beftandtheile ehemaliger Thermen-Anlagen,
zeichnen fich ebenfalls durch bedeutende Spannweiten aus, indem fie Lichtweiten
von 28 bis 30m zeigen. Sie gehoren aber, ftreng genommen, nicht in die Claffe
der Gewolbe; denn Form und Schichtung der Steine haben nichts mit dem Keil-
fchnitt zu thun, Ihre Exiftenz und. Feftigkeit beruht lediglich auf der Bindekraft

des Moértels aus der Erde von Puteoli (Pozzuoli). . :
Der fog. Venus-Tempel, eine Rotunde von 98,6 m Lichtweite mit 4 halbkreis-

formigen Nifchen und 4 Durchgangen im unteren Theile des Tambours und 8 Fen!}er-
offnungen im oberen Theile, ift aus Gufsgemiuer mit Blendungen von Backfteinen

und Opus reticulatum aus Tufffteinen hergeftellt.

f) Die Kuppeln bei Bajae,

s TR A



Die Umfaffungsmauer ift durch Strebepfeiler verftirkt (Fig. 176); die Dicke der erfteren verhilt
' fich zur Spannweite durchfchnittlich genommen wie 1:10. Die Backfteinblendung im Inneren des Raumes
Sy, A i ift horizontal gefchichtet und iiber den Stichbogenfenftern halbkreisformig. emporgefithrt (Fig. 163). In die
= : . fphirifchen Zwickel zwifchen diefen Bogen ift gerade gefchichtetes Mauerwerk aus kleinen, ziemlich regel-
= = ; 3 : mifsig gerichteten Tufffteinen eingefetzt, welches fich wohl bis zum Scheitel der Wélbung fortfetzte. Die
SHS e dhnlichen, halb runden Fithrungen der horizontalen Backfteinverblendfchichten kehren bei der Minerva Me-

dica wieder; ein befonderer conftructiver Sinn kann denfelben nicht beigemeflen werden (Fig. 165).

)

: Beffer erhalten, indem die Halfte der Kuppel bis zum Scheitel noch fteht, ift
T\\m ,/M/////__/ZA = ‘ : die des fog. Dianen-Tempels. Die Wolbungslinie ift hier fchon eine Befonderheit,
Ny === indem fie die Form des gedriickten Spitzbogens zeigt.

T
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Der Tambour der 29,5 m weiten Rotunde ift aus Gufsgemiuer, das mit Backfteinen und Tuffiteinen
in den Schichten abwechfelnd verblendet ift. Diefe Art Mauerwerk ift bis iiber den oberen Lichtgaden,
iiber die Scheitel der 8 grofsen Fenfter hinausgefihrt. Von dort beginnt eine Zone von 25 Backftein-
fchichten, welche durch Plattenziegel B und B; (Fig. 164) abgebunden find, dariiber eine zweite Zone,
welche aus regelmifsig bearbeiteten, 30 cm langen und 9cm hohen Tufffteinen befteht, die mit der Platten-

fchicht B, abgebunden ift; das darauf folgende Mauerwerk ift bis zum Scheitel aus regelmifsigen, kleineren
— =————— Tufffiteinen hergeftellt. Diefe Steine aller Zonen find aber bis zum Scheitel nicht nach dem Centrum der

= — ;
= ‘"%*é' \l Il //I;‘ Walbungslinie, fondern horizontal gefchichtet. Die Dicke des Gewdlbes, welche nach dem Scheitel zu ab-
Q/{/&uﬂmwﬂmﬂ 7 . ‘ nimmt, betrigt, in der Nihe des letsteren gemeffen, noch 1,20 m. Die ganze Oberfliche ift mit einem

= 3 : Mortelgufs, dem klein gefchlagene Backfteinbrocken beigemengt find, 12cm dick iiberzogen, und diefer, jetzt

y RO T "<_ = | noch in vortrefflichem Zuftande, bildet die {chiitzende Schale des Gewdlbes (Fig..164). Ple Lc?lchng-
Z; }//Z// : keit der Steine, die fteigende Wolbungslinie, die Giite und Bindekraft des Mortels liefsen die Horizontal-

fchichtung bei der grofsen Spannweite zu.
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Fig. 165.
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Die verfchiedenen principiellen Unterfchiede in -der technifchen Herftellung
diefer gewaltigen Kuppelgewslbe mégen in den unter q bis f vorgefiihrten Beifpielen
zur Geniige erkannt werden.

174- ) Kuppelgewdlbe iiber polygonalen Riumen. Ueber polygonalen
geﬁﬂﬂﬁw Raumen konnten die Kuppeln nicht fo unmittelbar auf die Tambours gefetzt werden,
Wl;g::" wie bei den kreisrunden; es bedurfte, wie in Art. 172 gezeigt wurde, befonderer

" Vorrichtungen, der Pendentifs. Letztere wurden durch Ueberkragung oder Wélbung
hergeftellt.

Je mehr fich das Vieleck dem Kreife niherte, um fo gefahrlofer war die Aus-
fihrung. So konnte bei zehneckiger Grundform das Experiment auch fiir grofsere
Spannweiten gewagt werden, z. B. beim fog. Tempel der Minerva Medica in Rom
bis zu 25,0m. Die Conftruction der Pendentifs ift nicht genau feft zu ftellen, da
der Putz die fraglichen Flichen deckt (Fig. 165); fie fcheint aber, nach anderen
Ausfiihrungen zu fchliefsen, aus einer Ueberkragung von Backfteinen zu beftehen.

Intereffant bleibt die Conftruction der Kuppel, weil in ihr das am Pantheon
durch Pirane/i unficher angegebene Syftem der Wolbung offen zu Tage liegt. Die
Umfaffungsmauern beftehen aus Gufsgemiuer mit Backfteinblendung, die Gewslbe = - \
aus Backfteinrippen und Gufsmauerwerk, A =~ \\§\\%\\\\K"\ M

Aus den einfpringenden Ecken erheben fich breite, aus 5 mit Platten durchfchoffenen Backftein- / \\\\
fchichten conftruirte Gurten, welche wohl bis zu einem Scheitelringe gefithrt waren. Ueber den Scheiteln
der doppelten, durch die ganze Mauer durchfetzenden Fenfterbogen erhebt fich mitten auf jeder Seite des
Zehneckes ein zweites Syftem von je 2 Gurten, die nur bis zur halben Héhe der Kuppel gefithrt und
durch kleine Halbkreisbogen mit einander verbunden find. Alle diefe Gurten find durch eine Reihe von
Horizontalringen aus Platten verfpannt und bilden zufammen das Gerippe der Kuppel. Die Riume zwifchen
Gurten und Ringen find mit Gufsmauerwerk ausgefetzt (Fig. 166). Der Seitenfchub der Kuppel ift durch
diefe Anordnung auf die 10 Ecken geleitet, welche dem entfprechend durch Strebepfeiler verftirkt find (fiehe
Grundrifs und ufsere Anficht in Fig. 174 u. 177), wihrend die Fiillmauern nur he des Durchmeffers dick find.

Das ganze Syftem der Druckvertheilung in der mittelalterlichen Gewdlbe-
Technik ift hier wieder ausgefprochen oder im Keime vorhanden, wie bei den Kreuz-
und Tonnengewdlben. Man darf nur die Rippen aus den Gewélbeflachen vortreten
laffen, fie entfprechend profiliren, die Strebepfeiler mehr fprechen laffen und fie formal
ausbilden, um aus diefen romifchen Conftructionen das fertige Princip der gothifchen
zu erhalten.

Ueber achteckigen Riumen muffte der Ausfilhrung der Pendentifs grofsere
Aufmerkfamkeit zugewendet werden, namentlich wenn die Abmeffungen derfelben
grofse waren. Beifpiele folcher find uns in einem Octogon bei Zor de® Schiavi
(ca. 13m Lichtweite) und in einem der Caracalla-Thermen (ca. 20m Lichtweite)
erhalten.

Sie find aus Backfteinen durch fucceffive Ueberkragung mit fich verlierendem Theilgrat hergeftellt,

wie Fig. 155 u. 156 zeigen. Die Kuppel iiber diefen Pendentifs war bei dem erftgenannten Raume

dhnlich, wie die zweite Zone der Toffia-Kuppel bei Tivoli conftruirt; im zweiten beftand fie aus Gufs-
gemiuer auf einer Plattenfchale.

Die Kuppel-Conftruction von S. Zorenzo in Mailand, welche hierher zu fetzen
wdre, entzieht fich im jetzigen Zuftande einer technifchen Beurtheilung. Thr romifcher

Urfprung wird aufserdem angezweifelt. K?por‘%twé\‘n!» bee zdimed igrm—)fsQJm. — Minerva Medica m%_
Die Form der Kippel, welche fireng genommen ein Kloftergewslbe iiber achteckigem Raume ift, » « : o

deckt fich mit der des Batiffero und des Domes in Florenz einer Form, die an romifchen Kuppeln

iiber polygonaler Grundform fonft nicht zu finden ift. Aus diefem Grunde fcheint mir die Annahme von

Hiibfch mehr gerechtfertigt, als die von Burkhards. Romifche Kloftergewdlbe find bis jetzt nicht bekannt

geworden, wihrend die altchriftliche Kunft fich deren bediente.
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Fig. 167 giebt eine vergleichende Zufammenftellung der Raumgréfsen und eine
Ueberficht der Verhiltniffe von mittelgrofsen Polygon- und Rundriumen hervor-
ragender Bauten alter und neuer Zeit. An Ebenmafs' der Verhiltniffe, bei inter-
effanter und gediegener Conftruction, diirfte die Minerva Medica immerhin alle
anderen angefiihrten Beifpiele iibertreffen.

Ueber quadratifchen Riumen haben wir im romifchen Abendlande nur bei den
kleinen Gribern und im Often an den f{yrifchen Bauten Kuppeln aufzuweifen, von
welchen die am Tetrapylon von Lataquieh?9) eine Spannweite von 9,70 m erreicht.
An einer Kalybe in Chagga und am genannten Tetrapylon, Bauten aus dem IIL.-Jahr-
hundert unferer Zeitrechnung, find in intereffanter Weife die Pendentifs durch Ueber-
kragung von Quaderfteinen hergeftellt. (Vergl. das iiber die Kuppelgewdlbe von
Djerafch und im Miander-Thal in Art. 172, S. 178 Gefagte.)

Fig. 168.

TFalb-Kupprlgrwolbe  gus, Baalbek.
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I75.
Nifchen-
gewolbe :

176.
Aus
Quadern.

177-
Aus
Back{teinen
oder
Gufsmauer-

werk.

173.

Stichkappen.

4) Nifchengewdlbe.

Das Nifchen- oder Chorgewélbe ift bei den grofsen Exedren der Tempel-
Stoen und Thermen, in Bafiliken, Heroen, als Abfchlufs in Tempel-Cellen und als
Ueberdeckung halbkreisférmiger Wandnifchen zu finden. Dem entfprechend treffen
wir das Gewolbe in allen Dimenfionen ausgefithrt, von der kleinen, 1m weiten
Nifche bis zur 24,6 m weiten Exedra (Caracalla-Thermen).

@) Aus Quadern conftruirt, ift es uns in der Exedra des grofsen Vorhofes
des grofsen Tempels in Ba‘albek (Durchmeffer 10,5 m), in den Nifchen des Diocletian-
Grabmales zu Spalatro (3,4m im Durchmeffer) und in den Wandnifchen von Gerafa
erhalten. Je nach den Spannweiten ift der Steinfchnitt bei der Conftruction ver-
fchieden. Am letztgenannten Orte fetzen fich die keilformigen Bogenfteine auf ein
halbrundes Mittelftiick auf; in Ba‘albek und Spalatro find die Wolbfteine ringformig
gefchichtet (Fig. 168 u. 169).

Fig. 169.

@) Bei einer Ausfiihrung aus Backfteinen oder Gufsgemiuer ift gewshnlich nur
die Gewolbeftirn aus mehrfachen, durch Platten verbundenen Backfteinringen und
das Halbrund aus Gufsmauerwerk hergeftellt, welches auf eine gut in Mortel gefiigte
Plattenfchalung gefetzt und vielfach mit winkelrecht zur Walbungslinie geftellten
Plattenziegeln durchfchoffen ift.

Bei der grofsen Exedra in den Caracalle-Thermen kam ein doppelter, 1,20m
hoher Backfteinbogen an die Stirn; alsdann kamen in der Rundung vom Kimpfer
aufwdrts 54 Backfteinfchichten und iiber diefen bis zum Scheitel Gufsgemiuer auf
einer Plattenfchale zur Ausfiihrung. Die kleinen Nifchengewslbe der Minerva Medica.
von 6,16 m Durchmeffer, wurden, da fie zum Theile Stockgemiiuer zu tragen haben
und fich aus einer Viertelkugel und einer Tonne zufammenfetzen, befonders forg-
faltig conftruirt, indem fie an der Stirn der Tiefe nach aus vierfachen und der Hohe
nach aus doppelten Backfteinbogen beftehen, auf welche rechtwinkelig eine Doppel-
gurte, durch die Rundung gefiihrt, trifft. Letztere ift mit horizontalen Plattenringen
durchfchoffen und das Rippenwerk mit Gufsgemiuer dann ausgefetzt (Fig. 170).

1) Durch Anordnung von Lunetten oder durch ein Einfchneiden von loth-
recht gefiihrten Fenftern in Kémpferhche wurden bei der grofsen Rotunde der
Caracalla-Thermen die Stichkappen hervorgerufen; diefe gezogen und bis zum Ge-
wolbefcheitel fortgefiihrt, ergaben eine facherartige Theilung oder Belebung der
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 Viertelkugel. Die Exedra in der Villa Hadriana bei Tivoli (von 17,1 m Durch-
meffer) kann als Beifpiel diefer Behandlung gelten (Fig. 1 71). :

) Das Gewolbe ift im Grundrifs in 7 Sectoren zerlegt, wovon 4 in der Kugel-
fliche liegen bleiben, wihrend 3 als fteigende Tonnen mit kleiner werdendem Durch-

Fig. 171.

—

meffer ausgebildet find. Da Putz das Gewdlbe deckt
Einzelnen nicht feft zu ftellen. ‘

%) Caffettenartig gegliedert, wie - 5
(?as Nifchengewélbe im I§adrianifchen ismggnzz R‘;r::a Iil;gpélgewo!be’ = 'Wir
liche Rauten beleben die Gewdlbefliche in fchonfter Weife TRl
' Bei den angefiihrten Beifpielen wurden fiir -
fteine, Kalkmértel und Puzzolane als Material
bevorzugte man namentlich Materialie
Tuffe von aufserordentlicher Porofitit.

= irIlanz)c:]r]np?l ‘(Slt’ablan.er .Thermen und Tépferofen vor dem Herculaner Thor)
. hei(l ;; : e Sc/zz.aw [Achtecksbau], Zvrre Pignattara an der Via Labicana
hnden i . He ena],“Cucus. des Mazxentius, Minerva Medica, Fanus Quadrifrons)
ich in den Gewélben -vielfach vermauerte Topfe 190).  Diefer Get:rauch mag

S

i ferner : OverBECK, J. Pompeji in feine
batir chez les Romains. Paris 1876. S. g6

fo ift feine Conftruction im

die Wolbungen Kalk- und Back-
genannt.. Bei den grofsen Gewslben
n von fehr geringem Gewichte, vulkanifche

100) Vergl Nissex a. a. 0, S. 64

S e e s n Gebiuden etc. 2. Aufl. Leipzig 1884.

=D

wie gefagt, bis zum Ende der Republik zuriickreichen. Uebrigens waren es nach
der Sachlage keineswegs ftatifche Griinde, welche die Romer jener Zeit veranlafiten,
diefes Material zu verwenden; man machte einfach fchadhaft gewordene Amphoren,
die aus vortrefflichem Thone hergeftellt waren, auf diefe Weife fiir bauliche Zwecke
nutzbar., Sie find iiber die ganze Gewdlbefliche zerftreut, fitzen oft in Gruppen
beifammen oder vereinzelt und kommen eben fo gut in den Widerlagern, als im
Scheitel des Gewdalbes vor.

Fig. 172.
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Das eingeftiirzte Kuppelgewdlbe bei Zor de’ Schiavi (Villa des Gordian) zeigt
in den auf dem Boden liegenden Stiicken die in Fig. 172 gezeichnete Anordnung und
Form der Tépfe. Erft die byzantinifchen Architekten zogen aus diefem Material
Nutzen fiir ihren Gewdlbebau durch eine fyftematifche Anordnung und ftatifch
rationelle Vertheilung deffelben. In Ravenna bildeten in einander gefteckte Topfe (C in

Fig. 173) durch eine fpiral-
formige Schichtung eineReihe
unverfchieblicher Ringe, ein
Gedanke, der in den Kup-
peln der Bauten auf dem
Berge Athos wiederkehrt, in-
dem dort zwifchen die ge-
wohnlichen Walbfteine Ringe
von fich deckenden Hohl-
ziegeln vermauert find (4 in : Nvmna.

Fig. 173). Der Gebrauch von

Topfen zu Wolbungen hat fich in Syrien bis heute erhalten, und Fig. 173 giebt bei
B die Form eines folchen Topfes wieder.

Das Vorkommen verfteckt oder offen liegender Strebepfeiler wurde in der
Einleitung und bei den verfchiedenen Gewdlben fchon erwihnt. Conftruirt find fie
als fchlichte Mauerklotze — aus fichtbar vortretenden Quadern im Haurdn (Chagga,
II. oder III. Jahrhundert), aus Gufsgeméuer mit Backfteinblendung in Italien (Minerva
Medica in Fig. 174 u. 177, Maxentius-Bafilika, Bajae in Fig. 176). Der Raum zwifchen
denfelben ift ganz oder theilweife zum Inneren gefchlagen (Chaqqa in Fig. 175),
und im letzteren Falle beleben die Pfeiler die Aufsenfliche der Umfaffungsmauern

Fig. 173.

181.
Strebepfeiler.
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B 174 als Verticalgliederungen, wie bei mit-
J‘/[imrva e dica _w. - : telalterlichen Bauwerken. Als fchrig
. abfallende Mauermaffen find fie iiber
den durchbrochenen Scheidewinden
zwifchen den Tonnen der Seiten-
{chiffe der Maxentius-Bafilika zum
Theile noch erhalten. Die 3,03m
dicken, trapezférmigen Pfeiler find
von rundbogigen Oeffnungen durch-
brochen, um durch diefe die Ver-
bindung von einem Plateau zum
anderen der niedriger gehaltenen
Seitenfchiffe zu ermoglichen, eine
Anordnung, die wir an mittelalter-
lichen Bauwerken wiederholt finden
(Fig. 178).
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5) Schlufs.

Die Decoration der Gewélbe gefchah bei glatten und caffettirten Gufs- und l)ectf;.ﬁ -
Backfteingewdlben unter Zuhilfenahme von Stuck und Malerei (Pompeji, Kaifer- 3
palifte in Rom, Griber an der Iza latina etc.). Die Quadergewdlbeflichen blieben  Gewslbe.
bei Grofs-Conftructionen vielfach glatt; bei kleineren Tonnen find die Motive der

caffettirten Steindecke auf die Wol-

RRREP TR AAS E

A

bungsflichen iibertragen. (Vergl.
Fig. 139, 77fus-Bogen in Rom, Bogen
aus Palmyra und Amman).

Plinius (Lib. XXXVI, 42) er-
wihnt noch eine Decoration durch
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Bimsfteine (Tropffteine, Kalkfinter?),
welche man namentlich in »>Mufeen«
(Mufengrotten, Studierzimmern) an-
wende. »Zerfreffene Felfen hingen
herab, um den Riumen durch Kunft
das Ausfehen einer Grotte zu geben, «
Im gleichen Buche (Cap. 44)
berichtet er noch, dafs die vom :
Fufsboden verdringten Eftriche auf A i === D
die Gewolbe iibergingen und aus Glas /3 S ﬁg‘, 5 > Sl 'gff“”'LﬁuU"s-
angefertigt wiirden. Diefe »neue Er- ‘ fiz . : Minreva medica. .
findunge« habe Agrippa noch nicht 7
gekannt. Derfelbe bediente fich bei
der Ausfchmiickung der warmen
niume feiner Thermen einer auf
Topferthon eingebrannten Malerei, wihrend er alles Uebrige mit weifser Tiinche
»verzierene liefs.
‘Bei der Biihne des Scawrus (Plinius, Lib. XXXVI, 24) wird gleichfalls die
Verzierung von Wandflichen mit Glas erwihnt. Es diirfte darunter eine mufivifche
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183.
Aeufserer
Abfchlufs.

184.
Gewdlbe.
aus
Eifen und
Thonplatten.

Decoration mit Glaspaften oder Schmelz zu verftehen fein. Auszierungen mit Mofaik

find noch an kleinen Nifchengewélben in Pompeji erhalten. Die Decoration mit auf
Thonfliefen eingebrannter Malerei und Glas-Mofaik diirfte fomit, namentlich in
fpiterer Zeit, gewohnlich geworden fein 101),

Gewslbe und Dach waren bej den Grofs-

Schutzdach wurde iiber diefen nicht ausgefiihrt. Bei Kuppeln war die dufsere Form
gleich der inneren; bei Kreuzgewslben ahmte man aufsen die Satteldicher nach
und decl<te die gemauerten Flichen mit Ziegeln oder Metallplatten. Die Kuppeln
iberzog man mit einem feinen Beton, dem hafelnufsgrofse Ziegelftiicke beigemengt
waren, oder deckte auch fie bei reichen Anlagen mit Metallplatten., Bei den Gewélben
am Zor de Schiavi und des fog. Dianen-Tempels in Bajae ift der Betoniiberzug,
12 bis 15¢m dick aufgetragen, noch erhalten (Fig. 164 u. 172).

Neben diefen Stein- und Gufsgewslben erwihnt Vipuw (Lib. V, 10) noch
eine Art, die aus Eifen und Thonplatten hergeftellt wiirde, Gerade oder bogen-
formige Eifenftangen feien mit moglichft vielen eifernen Haken an das Balkenwerk
in einer folchen Entfernung von einander aufzuhingen, dafs Ziegelplatten zwifchen
je zweien ein Auflager finden und »fo die ganzen Deckengewdlbe auf Eifen fich
ftitzend hergeftellt wiirden.« Die Fugen feien oberhalb mit Haarmértel zu. ver-
ftreichen, und an der Unterfliche wire vor dem Putze ein Auftrag aus Mortel mit
zerftofsenen Thonfcherben zu machen. Die Ausfiihrung zweier folchen Gewdlbe -iiber

Conftructionen identifch ; ein befonderes

1) Ricu, A. Tluftrirtes Worterbuch der romifchen Alterthiimer etc.
Leipzig 1862. S. 408: >Mufivum« — ein aus
Mofaik, im Gegenfatz z

Aus dem Engl. von C. M#LLER. Paris u.

oder einer Email-Mifchung zufammengefetztes
de.

kleinen Stiicken von farbigem Glas
um :Lithoftrotume«, das aus farbigen Steinen gemacht wur
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einander wird befonders bei Bidern empfohlen; »denn es wird dann die vom Dampfe
herriihrende Feuchtigkeit das Holz des Balkenwerkes nicht verderben, fondern fich
zwifchen den beiden Gewolbedecken verziehenc.

Gewolbte Flichen wurden auch aus Holz und Stuck hergeftellt, indem man
Latten aus Cypreffenholz, 2 Fufs von einander, bogenfi)"rmig 1'nit Holzklammern u'nd
eifernen Nigeln an die Deckenbalken befeftigte, und diefe mit gequetfchtem Schllf-
rohr ausflocht, das von unten mit grobem Sandmortel beworfen und dann mit
feinem Mortel und Marmorftaub abgeputzt wurde (vergl. Vizruw, Lib. VII, 3).

Aufser diefen letzten Angaben erfahren wir von Vitruv iiber Bogen und
Gewolbe weiter nichts, als dafs man iiber holzernen, durch Mauerwerk. belai?eten
Balken Entlaftungsbogen machen folle, dafs die Umfafl’ungsmau'ern bei G?wolben
dicker zu machen feien und dafs bei Bogenftellungen auf Pfeilern der aufs?rf’ce
Pfeiler breiter gemacht werden miiffe, damit er VViderf’canii gegen das'»Auswartts-
treiben der Lagerfteine« leifte. Und doch find grofse Gewc.)lbe-Conf’cructxo.n?n ur(l; er
feinen Augen ausgefiihrt worden, und die etruskifchen Leiftungen auf dlf? em : ;e.-
biete mufften ihm bekannt fein. Hielt er fie fo ganz fiir felbﬁve{'ﬁandhch., az
er kein Wort weiter dariiber zu verlieren brauchte, oder waren fie ihm unwichtig
Doch kaum, da er viel weniger Wichtiges und Landlaufiges (nicht fiir uns, fo;dem
fir die damalige Zeit) umftindlich vortragt; fie als' eine N_euerung betrac"}lxten, i;ut;r-'
verftindnifslos gegeniiber geftanden hitte, verbieten die genannten alteren
f“hr“n\%;’;é der Gewdlbe widerftanden der Zeit; Erdbeben, mangelnde Untzrl;?:\ing
und wuchernde Vegetation oder abfichtliche Zerf’cérung.cll_urch Menfch'enhar; dusr;:
mehr den Untergang der meiften herbei, als die Qualitdt der Arbeit und de
g ifch-ftati erfahrens,
bewanSdctlf:dltlZ?:nglicxl;o{:::ticeh;lo;n wurden durch Untermauerung und.Unterfetzung
von engeren Bogen, Auskeilen und Ausgiefsen der Zwilchenraume mit Beton aus-
gebeffert.

6. Kapitel.
B3 ¢ h e r.

Die l\feigung der Dachflichen und die fich hifaraus ergebfencli;: Vi;iﬁ::::::
des Daches hingt zunichft von der Art des Deckmater{ales a?. I-D}:E : :fChen s
heit und Verginglichkeit deffelben verlangt entweqer t?.lnen moglic =
abflufs, oder die gute Befchaffenheit geftattet ein la.mgeres Xt_ar\g'eIWir,d ey
fammeln der Tagwaffer auf demfelben, d. h. durch diefe Umftiande

oder ein flaches Dach bedingt. : : .
Das Dach der im Blockftil erbauten Haufer der Kolcher bildete eine {pitze

Pyramide, die mit Erde und Laub bedeckt war; die Dachc':r ger If—lelildg;l:]tltm(e:e:g;f
der Burg des alten Rom, die Hiitte des Romulus, waren mit tx'o1 Ert e
Vitruv, Lib. 1II, 1,s); die uralten Afchenkiﬁen'von. Albanod(veril.teﬁer; Ty,P o
zeigen ein fpitzes Strohdach und geben wohl ein Bild von er(!; e
italifchen Haufes. Hieraus ergiebt fich auch fiir den Siiden las P g e
Dach als das iltefte, und es blieb fo lange in Uebung, fo lange

gingliches Deckmaterial gebrauchte.

185.
Holzgewdlbe.

186.
Vitruo
und
die Gewdlbe.

187.
Schlufs.

188.
Dachform
und
Dachdeckung.




18g.
Dach-
Conftruction.

204

Die Eindeckung mit eichenen Schindeln, deren Verwendung Vitruv (Lib. 11, 1)
den Galliern, Spaniern, Lufitaniern und Aquitaniern zufchreibt, geftattete einen ge-
ringeren Neigungswinkel der Dachflichen, und die Eindeckung mit Ziegeln ermog-
lichte bei dichtem Fugenfchlufs das flache Dach.

Der confervative Siiden weist uns heute noch an der Capanna der rémifchen
Hirten das fteile Strohdach, an den Bauernhiufern der Alpenabhinge das ftark
geneigte Schindel- und Steinplattendach, an den Stadthiufern das flache, nach dem
antiken Principe conftruirte Thonziegeldach. '

Sattel- (Giebel-), Pult-, Zelt- und Walmdach waren bekannt; letzteres war auf
dem Lande das vorherrfchende, das erftere in der Stadt. Im Giebeldach des Tempels
fpiegelt fich die Geftalt des dlteften italifchen ftidtifchen Haufes wieder 102),
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Verfchiedene antike Reliefs, auf welchen Haufer dargeftellt, Afchenkiften,
welche Wohnhiufern nachgebildet find (vergl. Art. 5o, S. 58), die phrygifchen
Felfengriber, agyptifche Reliefs und Stab-Conﬁructionen, wie auch altchriftliche
Kirchendachftiihle, auch folche des Mittelalters und der Neuzeit im Lande Italien,
fo wie Schilderungen alter Schriftfteller und erhaltene Bauvertrége (Lex Puteolana)
geben uns Auffchlufs oder Anhaltspunkte fiir die Conftruction des entwickelten
antiken Daches,

Allenthalben treffen wir das Pfettendach mit durchgehenden Bundbalken, die
bei gréfseren Spannweiten zwifchen dep Auflagerpunkten ein oder mehrere Male
direct unterftiitzt oder an das Zimmerwerk aufgehingt find. Deckenbalken, Pfetten,
Streben, Hingefdulen, Bruftriegel und Sparren find zy Hinge- und Sprengwerken
in heute noch iiblicher Weife zufammengefijgt, und die Holzer zeigen auch in den
Abmeflungen keine ftarken Uebertreibungen gegeniiber dem heutigen Gebrauch.

Ueberall treten uns rationelle Conftructionsweifen unter Beriickfichtigung der
Materialeigenthiimlichkeiten und daraus entfpringende Conftructions- und Decorations-

192) Fiir das G s Pri i
= : )Fur das (nebeld.nch des Privathaufes vergl. das in Capri gefundene Relief im National-Mufeum zu Neapel:
caro ed Erigone che Sefteggiano Bacco Indiano — ferner: Nissex a. g, 0.: Kap. XXIV.

Eﬁrusf(x

é‘f PéUI fucri |! murd — w
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-Vgrd_ach_ von Dfecli -

formen entgegen. An allen genannten Beifpielen iiberragt dé-sz;E:cf::;Zg;:ri:
Umfaffungsmauern, und das Traufgefims ift entwc.eder duTch iiberha 1030)
oder vorkragende Deckenbalken und Sparren gebildet (Fig. 17?j u.h ei;; i
Die Mauern konnten dabei einen Abfchlufs nach oben Urfc' s fchliefst das
oder reich entwickeltes Steingefims gehabt haben. Das Sparrenge ’}[:I Beat
letztere nicht aus, wie die noch vom alten Geifte duth\\'ehten, -‘{‘vo Siena). Das
toskanifchen Palaft- und Wohnhausgefimfe zeigen. e 1\111811’, PlSa ;e.iovt die. iiber-
genannte Relief (Zcaro cd Erigone) des Neapohtaner ubzlilrrnn Ho]Zaeﬁmfe i
hingenden Sparrenkopfe unverkleidet; Vz/rz.w verlangtl {chreibtb ol wos
etruskifchen Tempels Verkleidungen; auch die Lex Puteolana

190.
Sparren-
gefimfe.
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(rantepagmenta aéztgum lata [dodrantem) craffa | femunciam) cumatiumque ampontto
ferroque plano figitoc ).

Von de.r altvéiler.ifchen Reconftruction des Puteolaner Vordaches, die dem Corp. infeript. lat
(Momm fen) beigedruckt ift, aber dem Texte durchaus nicht entfpricht, kann fiiglich abgefehen We'rden'

D : . 2 :
~Cnf1 l':)r fieht eine rationelle Holz-Confiruction nicht aus, und ein Techniker wird nur die Auffaffung von
Choify %) annehmbar finden konnen. > -

A BIC ausj'?t};‘&' FOKE 5

genanAtbfoltutknojc{}-n}:fendIiIg war die Verkleidung der Sparrenkdpfe nicht, wie die
nten toskanifchen Holzgefimfe heute noch zej ‘Hi
> zeigen. Man k

Schutz gewihren durch das Vorftehenlaffen der e
befondere, mit Waffernafen verfehene Traufziegel

nterften Ziegelreihe oder durch
, wie folche in Griechenland und

103 . 2 317
) In: L'art de bdtir chez les Romains. Paris 1876  S. 143
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Siiditalien nachgewiefen find (Fig. 182). Vollkommener wurde aber der Schutz
jedenfalls durch die angehefteten Verkleidungen; dabei konnten die Holzleiften
(Antepagmenta) mit Terracotta-Tafeln bekleidet fein, worauf die Refte fo vieler
reliefirten und bemalten, kleinen, mit Nagellochern verfehenen Terracotta-Friefe hin-
deuten, oder es war die Schutzleifte mit dem Traufziegel aus einem Stiicke ge-

_ arbeitet, worauf Refte in Metapont (vergl. Art. 48, S. 57, ferner Fig. 182 u. 183)

hinweifen.

An folchen Sparrengefimfen find auf keiner Darftellung Traufrinnen angegeben,
und fie waren wohl nie in Uebung, es fei denn, fie wiren aus langen Holzftiicken
gehohlt und an die :

Sparren  befeftigt

gewefen, wie an

den Tyroler- und

Schweizerhdufern

unferer Tage, an

denen ja ein gutes

Stiick alter Tra-

dition hingt. Die

Annahme von Ter-

racotta-Rinnen aus

kurzen Stiicken auf

fo beweglicher Unterlage, wie ein iiberhdngendes Sparrengefims, ware widerfinnig
und wiirde ein technifches Unding fein.

Auch die Verkleidung der Pfetten-, bezw. Balkenkopfe verlangt der Bauvertrag
von Puteoli (»/nfuper id et antas mutulos robuftos IT craffos [beffem), altos pedem
I proicito . . . Infuper fimas pictas ferro figito<). Diefe kann nun aus Holzbrettchen
oder Terracotta-Tafeln oder beiden zugleich beftanden haben. Wir finden fie auch
wieder an den genannten Tyroler Holzhéufern.

Die Holzgefimfe wurden mit der Zeit, in den Stadten wenigftens, durch Stein-
gefimfe verdringt. Man liefs das Abfchlufsgefims der Mauer weiter vortreten,
theilte diefem die Aufgabe des Schiitzens zu, fchnitt die Balken und Sparren zuriick
und belaftete mit deren Enden die nach innen gekehrten Theile des ausladenden
Steingefimfes.

Will man die Form des Steingefimfes (befonders dorifchen Stils) ‘aus dem
alten Holzgefimfe ableiten, fo fithrt eine Unterfuchung zu dem fchon frither feft
geftellten Ergebniffe, dafs die Deckenbalken urfpriinglich einen Beftandtheil des Holz-
gefimfes bildeten und dafs dann diefe nicht hinter den Triglyphen, fondern iiber
denfelben angenommen werden miiffen. Die Conftruction alter Holzgefimfe kann,
wie erwihnt, am beften an etruskifchen Werken noch nachgewiefen werden. Es
fetzten fich diefelben, dhnlich wie an den Holzbauten derjenigen Gegenden, in denen
der Holzbau feit iltefter Zeit in Uebung geblieben ift, aus den vorkragenden Balken
und den zugehorigen aufgefattelten Sparren, welche mit ihren Enden iiber die
erfteren hinausreichten, zufammen. Wird diefe Gefimslehre durch Schalbretter be-
kleidet, d. h. werden die Antepagmente vor die Balken- und Sparrenkopfe geheftet,
fo ergiebt fich ohne Weiteres die typifche Form des dorifchen Steingefimfes, felbft-

191
Steingefimfe.

redend ohne deffen Auszierung. Die Holzbalken- und Sparrenvorfpriinge kann man -

in jenes hineintragen oder aus ihm herauslefen, wie die in Fig. 184 dargeftellten
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Fig. 184.
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Beifpiele von Akragas (nach dem heuti
Segeft und Rhamnus darthun.

H--hA Dlg Stembalker} des Peribolos lagen an allen dorifchen Tempeln in der gleichen

6 Zu er dem Triglyphon, was zu Gunften diefer Ableitung des Steingefimfes
von dem aus Balken Emd Sparren gebildeten Holzgefimfe fprache. Auf diefe Mog-
llchkell't ift im Abfchnitt »Baukunft der Griechenc 104) bereits hin;gewiefen worde:-
fie wiirde ganz entfchieden gegen die Vitruvianifche Auffaffung des Trigl hor:
zeugen. Man kann es aber auch bei der zuerft gegebenen Erklirun de§ }gt)ein-
geﬁmfes: als .vorgeriicktes Abfchlufsgefims der Umfaffungsmauern bewegnden laffen
KalkﬂD‘xe geringere Ausladutig. der. Steingefimfe (namentlich wenn zu diefen porofer
Ralktcin von geringer Tragfihigkeit verwendet werden mufite) gewihrte den Mauern

gen Zuftand aufgenommene innere Ecke),

104) Siehe Theil II, Band 1 diefes »Handbuchese, S. 13.

nicht mehr denfelben

Schutz gegen das ab-

fallendeRegenwaffer,

wie die Holzgefimfe.

Durch ein Vorfprin-

gen der unterften

Ziegelreihe iiber die

Gefimskante fuchte

man die Traufe wei-

ter vom Baue weg-

zuriicken, aber in nur wenig wirkfamer Weife (Fig. 185). Das Waffer fiel bei
windftillem Wetter den Langfeiten entlang an der Vorderkante der Ziegel frei herab
zur Erde oder wurde bei Sturm gegen die Gefimfe, Mauerflichen oder Siulen ge-
peitfcht.

Unzutriglichkeiten bei dem gefchilderten primitiven Wafferablauf, der fich wohl
bei Bauten aus feftem Gefteine, wie Marmor halten konnte, der aber, wenn nicht
ftindige Reparaturen nothwendig werden follten, bei mit Stuck iiberzogenen Stein-
bauten auf die Dauer unthunlich erfcheinen muffte und zu Anordnungen dringte,
um dem genannten Uebelftande abzuhelfen, fiihrten zum Gebrauch der Wafferrinnen
lings der Dachtraufen.

Sie waren urfpriinglich, wie die Ziegel, aus gebranntem Thon. Das Dach-
waffer wurde durch fie gefafit und an beftimmten Stellen durch befondere Ausgiiffe
weit vom Baue weggeleitet, fo weit dies Wind und Wetter geftatteten.

Die Durchfiihrung der Vorderwand des aufgeftiilpten Wafferkaftens auf den
fteigenden Giebelgefimfen gefchah mehr aus formalen, als aus techniichen Griinden,
obgleich man auch hier einen ficheren Abfchlufs der vorderen Ziegelreihe haben
mufite. Sie ift wohl aus diefem Grunde auf den Marmortempel iibergegangen und

_als kronender Schmuck am Giebel beibehalten worden, wihrend fie bei der Giite

des Materials und weil die Wafferfpeier bei Sturm und bei hohen Tempelbauten
das gewiinfchte giinftige Refultat doch nicht ergaben, an den Langfeiten entbehrt
werden konnte. Die thonernen Wafferkaften, welche auf den Steingefimfen ihr
feftes, unverriickbares Lager hatten und der Linge nach unter fich auf das forg-
faltigfte durch mit feinem Méortel ausgegoffene Falze verbunden wurden, waren fiir
fich gefondert ausgefiihrt, wie dies am Tempel C in Selinus gewefen zu fein {cheint
(Fig. 186), oder fie waren mit den Traufziegeln aus einem Stiicke gearbeitet, die
{pitere, gang und gabe Art.

Mit der Aufnahme der Steinziegel (Marmorziegel) an Stelle der Thonziegel mufite
bei offentlichen oder Cultusbauten auch die Thon-Sima der Stein-Sima weichen.
Form und Ornamentation der alten Thon-Simen wurde dabei unmittelbar auf die
Stein-Simen iibertragen. (Vergl. die fteinernen Rinnleiften von Himera und Akragas

“mit den thénernen von Selinus in Fig. 136.)

Eine befondere Schalung wurde wohl in den wenigften Fillen iiber den Sparren
hergeftellt, wenngleich der Bauvertrag von Puteoli eine folche verlangt (»>operculague
abiegnea imponitoc). Die etruskifchen Griberdecken zeigen, wie nachgewiefen wurde,
den Ziegelbelag ohne Schalung. ,

Die Entfernung der Sparrenpaare von einander richtete fich dann nach der
Breite der Ziegel, welche unmittelbar auf erftere gelegt wurden. An der unterften

Handbuch der Architektur. II. 2. 14

193.
Wafferrinnen.

104.
Dachfchalung.

195.
Entfernung
der Sparren.
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Ziegelreihe mufiten die folgenden ihre Stiitzen haben, da Lattungen und Nafenziegel

kaum nachzuweifen fein diirften. 3%

Beim Tempel auf Aegina (fiehe Theil II, Bd. 1 diefes »Handbuches, S.104) 5
hatte diefe ihren Halt an Eifendollen, welche aus dem Stein-Geifon hervorragten; Teey
die Lex Puteolana verlangt fie mit Eifenftiften auf die Antepagmente der Sparren
befeftigt (»zegulas primores omnes in antepagmento ferro Jfigitoc ; vergl. auch Art. 50,

S. 58).

Die Dachdeckung gefchah fiir gewdhnlich mit gebrannten Thonziegeln von
verfchiedener Form und Grofse; bei Prachtbauten wurden Marmor- oder Metallziegel
(Blei und Bronze) verwendet. (Vergl. Art. 91, Sa a7y

Das mehrfach erwihnte Relief (Fcaro ed Erigone) weist viererlei Arten von
Dachziegeln auf, welche an Sarkophagen und Afchenkiften, die Haus- oder Tempel-
form nachahmen, #hnlich wiederkehren und deren Originale beinahe auf allen
Triimmerftitten antiker Bauwerke diesfeits und jenfeits der Alpen gefunden wurden
und in allen Alterthiimer-Mufeen in reicher Anzahl wieder zu finden find (Fig. 187).

Es find flach gewolbte, halbkreis- und fattelformige Hohlziegel und Flach- oder

Planziegel mit aufgebogenen Réndern.

\

Fig. 187.
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Die iltefte Art der Eindeckung ift wohl die mit flachen Hohlziegeln gewefen,
welche, neben einander gelegt, an den Stofsen nach Fig. 187 /7 durch Hohlziegel
gedeckt wurden, wie bei der mittelalterlichen Deckung mit Nonnen und Moénchen.
Sie wurden verdringt durch die befferen, grofsplattigen Planziegel (Tegulae 1°%)
mit feitlich aufgebogenen Rindern und die conifchen oder fattelfsrmigen Deckhohl-
ziegel (Imbrices 105),

Bald fcheint fich fiir diefe eine fefte Form herausgefunden zu haben, die ein-
fach und leicht herzuftellen war und dann in allen Lindern in Uebung blieb, die
Rémer befetzt hielten. Spitzfindige Spielereien bei der Fiigung und Ueberdeckung,
wie fie bei griechifchen Marmorziegeln vorkommen, find bei der gediegenen romifchen

Waare nicht zu finden.

105) Tegula = Deckplatte, Dachziegel (Livius, Cicero). — Imbrex — Hohlziegel (Plinius, Plautus).




 mee Die Ziegel find bald rechteckig, bald trapezformig oder aufsen rechteckig und
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innerhalb der Rinder trapezformig geftaltet; fie haben entweder zuriickgefetzte oder
nur unterfchnittene Falze (Fig. 188). Die Grofsen find fo ver{chieden, wie die der
Backfteine, wie beifpielsweife die nachftehenden Mafse zeigen:

85 X 115em 49 X 75cm 46 X 58cm
49 X 117> 26 X 66 » 4 X57-
532 X 85 » 49 X 66 » 40 X545
502 X 80 » 49 X 65 » 36 X 46 »
51 X 85 47 X 64 » 20 X 45>
48 X 80» 45 X 60 » 312 X 36 »
46 X 59 »
Die Ziegel der Zehntlande find meift kiirzer und dicker, wie die im Mutter-

lande. Fiir erftere kann als Durchfchnittsmafs 36 >< 46¢cm, fiir letztere 49 >< 66cm

angenommen werden,
Hoh'lzfe'gel_ Die Hohlziegel entfprechen in der Léinge den Flachziegeln, find in den

wenigften Fillen genau halbkreisformig im Querfchnitt, fondern meift flacher bei
einem inneren Durchmeffer von

(Fig. 180).
Viele der Hohlziegel zeigen auf der
n vielen Orten auf den Flachzie

199.
Antefixe.

der Stirnfeite ge-
{chloffen wnd durch Figiirchen, Képfe oder Palmetten geziert und bilden fo einen -
wirkungsvollen Schmuck des Traufgefimfes (Fig. 191). Derfelbe diirfte iibrigens
nur bei befferen Bauten angeordnet worden fein. Eg bilden bei den Ziegelfunden
die mit Antefixen gefchmiickten Hohlziegel einen verfchwindend kleinen Bruchtheil;
im Zehntland, wo die Luxusbauten wohl auf ein kleinftes Mafs zuriickgefiihrt waren,

find fie fehr felten, was unferen Satz beftitigen mag. Auch in Pompeji find fie
in geringer Anzahl vorhanden.
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Fig. 191.
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Firftziegeln lifft den Gebrauch derfelben nicht als allgemein oder als gewohnlich
iiblich erfcheinen. Sie iiberdeckten zwei Hohlziegelbahnen und waren mitten auf
der Flachziegelbahn geftofsen. Der Lange nach waren fie durch 3 bis 5 cm vorftehende
Zungen verbunden, deren Anfatz gut ausgedacht ift (Fig. 192). Seitlich hatten fie
zur Aufnahme der Dachhohlziegel entweder halbkreisformige Einfchnitte oder rohren-
artige Anfitze (Fig. 192 u. Art. 51, S. 60). Eine eben fo gute oder beffere Ver-
wahrung erfuhr der Firft noch durch {chmale Sattelziegel mit aufgebogenen Réndern
und Falzen fiir das Anfchieben der Flachziegel.

An den Anfchliiffen zeigen in Pompeji gefundene Exemplare Mortelrefte; die
Hohlziegel waren daher in Mortel gelegt. Die an den Firft ftofsenden Hohlziegel
mufften den Sattelflachziegeln analog gebildet fein, griffen nach zwei Seiten iiber,
waren auf dem Scheitel mit Palmetten geziert und wiederholten fo in {choner
Weife den Schmuck der Traufe auch auf dem Firfte (Fig. 192 1%°).

Waurde die Aufmauerung und Abdeckung der Grate beim Walmdach unter-
laffen, fo waren zur Deckung die zhnlichen, befonders geformten Hohlziegel mit
Einfchnitten oder Anfitzen erforderlich, wie auf dem Firft.

Schwieriger als Firft und Grat waren die Kehlen bei dem nach innen ab-
fallenden Dache, beim Compluvium, dicht zu halten. In einfachfter Weife konnte
dies zwar mittels Einlegen von Hohlziegeln gefchehen, wie es an italienifchen Bauern-
hiufern noch geiibt wird; man erhielt aber dadurch nur eine technifch rohe Ein-
richtung. Ueber die Schwierigkeiten half eine weitere Ziegelform, die nach der
einen Diagonalen leicht gebogenen Rautenziegel mit 2 abgekanteten Ecken und
2 aufgebogenen Rindern hinaus (Tegulae colliciarum). Diefe erméglichten einen
vollkommenen Anfchlufs an die Plan- und Hohlziegel der zufammenftofsenden Dach-
flichen und gaben eine dichte und breite Wafferrinne ab. Sie meffen nach der
Diagonalen bis zu 97 und 104 cm (Fig. 193)- :

Kein Dach der Neuzeit kann fich mit diefem nach allen Richtungen in feinen
Beftandtheilen durchdachten und erprobten Ziegeldache meffen 10%),

Die Flach- und Hohlziegel der Traufe unterfchieden fich an den gewchnlichen
Bauten, wie heute noch, durch nichts von ihren iibrigen, die Dachfliche bedeckenden
Kameraden. Bei reicheren oder offentlichen Bauten fahen wir aber fowohl die
Flach- als die Hohlziegel der Traufe befonders geformt und verziert. Palmetten
{chmiickten die Stirn der Hohlziegel; fie konnten aber auch auf den Flachziegeln
auffitzen, wobei dann die Hohlziegelftirnen unverziert blieben. :

Ragten die Flachziegel iiber den Gefimsrand vor, fo war der vortretende Theil
der Unterfliche mit Malerei gefchmiickt (Fig. 182 und auch das Beifpiel aus Meta-

pont in Fig. 50, S. 57).

1 diefes »Handbuchess, S. 104 — ferner die Dach-Conftruction

108) Vergl. auch: Tempeldach auf Aegina in Theil II, Bd. I _
s : : Die architektonifchen Ordnutgen der Griechen und Romer.

des Tempels der Nemefis zu Rhamnus bei: MaucH, J. M. v.
Berlin 1875. Taf. X. Ly
‘7057) Ueber die Art der Dachdeckung geben die neueren Ausgrabungen in Pompeji Auffchluf_s. So. z. B. »das thexlwexfe
und auch nur eine Zeit lang erhaltene, jetzt zufammengebrochene und verfchwundene Dach des_ Periftyls in der Ca_—/‘a.dz .Sxfua
(18s2) . . .. — Ein zweites, beffer erhaltenes und jetzt vollftindig reftaurirtes Dach findet {.ich im Haufc des C Vibius m.der
hinteren rechten Eckes (vergl. OVERBECK und Mav a.a. O., S. 256 u. 257). — « o0 »Dicher find in Pomxjcp fa{togar nicht
erhalten; befferen Aufichlufs iiber fie geben die Ausgrabungen von Hercul {vergl. Zanx, W. Die fchonftz; m;nl:ente
und merkwiirdigften Gemilde aus Pompeji, Herkulanum und Stabiae etc. Berlin 1828—4.5. Band .Il, Taf. 63, 64 u;zda ‘extta e'). —
Indeffen hat auch Pompeji zwei Refte von Dichern aufzuweifen, Niccolini Cafa .:iz L.ucrezw p. 17 und Str a Och‘:haua,
Cafa Numero 57, p- 5- Im letzteren Haufe war das Dach der Kiiche vorhanden ; die Z{ege'l'd‘c'ﬂ'.elbc:x waren mit ung:;;
verfehen, durch welche das Regenwaffer auf andere unterhalb derfelben angebrachte breite fiel, von den;;n &; ad;
gefangen und abgeleitet wurde, zugleich aber auch Licht eindrangs (vergl. MAaRQUARDT, J. u. TH. MOMMSEN. bu

der romifchen Alterthiimer. I. Thl. Leipzig 1879. S. 232).

202.
Traufen.
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Sehaitt o 4. Dt

: l?as Auffangen des Dachwaffers ;
dies die ftuckirten, griechifch-ficilianifch
der reicheren Geftaltung und Durchbi
Compluvium deffelben,
Ableiten an beftimmten
erkannt werden,

n befonderen Wafferkaften oder Rinnen, wie
;e;x Tuff(’;emfi’f’l verlangten, iibertrug ﬁC},I bei

ung des Wohnhaufes wohl bald a
DPausn li:lnfamn;e:jn des herabfchiefsenden Waffers unl(lif 3:2
B letZtereat;1 : en Boden‘ mufftt? als eine Annehmlichkeit
S atte n.amenthch bei der geringen Hohe der
enen Lage der Atrien auch befferen Sinn, als bei hohen

Tempeln. diefe Einri
lefe Einrichtung darf nur ap bevorzugten Wohnungen voraus-

gefetzt werden,
Die Sammelrinne konnte ein
fir jede Ziegelbahn gefondert,
bauten in Uebung, urfpriinglich
muffte bei beiden Materialien au
werden, und die Dichtung w.
Wir treffen peinliche yu
Mortel ausgegoffen und du

¢ ununterbrochen durchlaufende fein, oder fie war
Erftere war bei den genannten ficilianifchen Tempel-
aus Terracotta, fpater aus Stein hergeftellt. Sie
s verhiltnifsmifsig kurzen Stiicken zufammen .efet t
ar an den Stéfsen eine fchwierige Aufgabe S
nd umftindliche Falzverbindungen, die noch .mit feinem

wohl ftindiger Reparaturen.

. : zuleiten, ift gegeniiber der
ein Fort{chritt zy bezeichnen. Dje Sammelrinne befteht

Die zweite Art das D
’ achwafi
erften ganz entfchieden = vaffer zu faffen und ab

Die fpitere Zeit fann
zu fchaffen.

ganzen Ausdehnung nach, aber auch vollftandig deckend (Pompeji). Sicherer kann
die Verwahrung nicht getroffen werden. Die ifthetifch zweifelhafte Zugabe des
Kopfchens oder der Palmette auf dem Simen-Rande mufs dabei allerdings mit in
den Kauf genommen werden. (Vergl. Fig. 186; auch die Publicationen iiber die
Ausgrabungen auf Samothrake und in Olympia.)

Formal finden wir die Traufrinne bald mit lothrechter Vorderwand architrav-
artig abgeplattet mit Zahnfchnitten und kleinen Karniefen bekrént, bald fimenartig
gefchwungen mit Plittchen und Eierftableiften abgefchloffen, auf der Vorderfliche
mit Pfeifen, Palmetten oder figiirlichem Schmuck in Relief und Malerei geziert
(Fig. 195).

Einen einfachen Traufziegel mit aufgeftiilptem glattem Rinnenrande und feit-
lichem Wafferausgufs (Pompeji) zeigt Fig. 194 a; Fig. 104 6 (aus dem Mufeo

T it /
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nasionale in Neapel) ftellt gleichfalls einen Traufziegel einfachfter Art dar; bei
Fig. 194 ¢ kann in der Rinne die Vorderwand befonders eingefetzt gewefen fein,
da wir shnliche Vorrichtungen in Fig. 194 4 u. ¢ (Rom und Neapel) finden;
fie konnen aber auch als Einfaffungsziegel bei einer grofseren Dachéffnung ge-
dient haben.

Zur Ableitung des Waffers aus den durchgehenden und durch die Ziegel-
bahnen abgetheilten Kaftenrinnen waren deren Vorderwinde durchbohrt und mit
fog. Wafferfpeiern befetzt. Diefe primitive Art der Ableitung konnte fich in der
Technik Jahrtaufende lang bis beinahe auf die allerneuefte Zeit erhalten, bis end-
lich das Abfallrohr eine beffere Vermittelung zwifchen Dachrinne und Erdboden
herftellte!

Die Wafferfpeier find bald einfache, oben offene oder gefchloflene, im Quer-
fchnitt rechteckige oder runde Canile, aufsen bunt bemalt (Metapont, Pompeji),
oder es find kurze Rohren mit trompetenartigem Mundftiick (Vorbilder in Athen,
Olympia, Selinus) oder gedfinete Lswenrachen, durch welche das Waffer flofs
(Akragas, Himera, Metapont etc.). Spiter reihten fich den typifch gewordenen
Kopfen von Lowen noch die anderer Thiere als Wafferfpeier an. Pantherkatzen,




Fig. 195.
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Luchfe, Wélfe, Hunde, Delphine, Eber find verwerthet, bis zuletzt auch noch die
Gefichtsmaske des Menfchen an die Reihe kam (Pompeji in Fig. 195 u. 196).
Statt des Kopfes wird auch ein Theil der ganzen Thiergeftalt angebracht.
Auf dem wafferfpeienden Delphin fitzt ein kleiner nackter Junge; aus dem Trauf-
rande fpringen Wolfshunde und L&wen hervor, welche ihre Vordertatzen auf
zungenartige Ausgiiffe legen, deren Unterfeiten mit Akanthus gefchmiickt find. Das
Waffer lief durch die Zungen ab, und die dariiber hockenden Beftien bewachten
gleichfam den Ausflufs. Die Masken haben den breit gezogenen Mund der Schau-
fpielermasken; die ausgereckten Zungen waren zum Schutze des Thones mit diinnen
Bleiblittchen belegt. Mit dem grofsen Eberkopf (Pompeji) find die ftramm an-
gezogenen, wenn auch etwas verkiimmerten Vorderfiifse des Thieres in Verbindung
gebracht und geben dem Speier den Charakter des Lauernden, Herausfpringenden,
wie dies die mittelalterlichen Wafferfpeier einige Jahrhunderte {pater wieder zeigen.
Den Kehlen entfprechend fitzen auch in den einfpringenden Ecken der Atrium-
Traufrinnen Wafferfpeier entweder unmittelbar im rechten Winkel der Ecken oder

Fig. 197.
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auf einer vorgefchobenen, unter 4% Grad laufenden Platte, wie die oben ﬂe%lenden
Fig. 197 zeigen, Eine {chablonenmifsige Gleichformigkeit der Conftruction giebt es
auch hier nicht.

Liiftung und Beleuchtung des Dachraumes konnten bei Giebelddchern und
nach aufsen abfallenden Pultdédchern leicht durch Oeffnungen in den Giebelwinden

205.
g

und

hergeftellt werden. Anders bei einfpringenden Pult- und Walmdichern, oder wenn Bele::tnnz
der Giebel mit Figuren- oder Ornamenten-Schmuck ausgekleidet war. Hier bedurfte pachraumes.
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es.(wie noch heute) befonderer Dachluken, welch
(Fig. 198) in die Ziegelbahnen eingereiht oder
rechteckigen, kreisrunden und brillenférmigen Oeffn
und durch welche Licht in den Bodenraum ka
felben durch die Haube Schutz gegen das Eindri
wurde wahrfcheinlich Marienglas oder gegoffenes
von Tagwaffer zu verhiiten. Eine Vorrichtu
Pompeji. lafft fogar mit Sicherheit darauf fch

Diefe Vorrichtung kann fiir einen Thon
d?r aufgeftiilpte, an 3 Seiten herumgefiihrte
Ziegelbahn von der Glastafel ab; diefe

e in Form von fog, Haubenziegeln
als gewdhnliche Flachziegel mit
ungen verfehen, aufgelegt wurden
m. Die erfteren gewihrten dem-
ngen von Regen; bei den letzteren
Glas.aufgelegt, um das Eindringen
ng an einem langlichen Dachziegel in
liefsen (Fig. 199).

ziegel ingeniofer nicht gedacht werden;;
Rand hielt das ablaufende Waffer der
felbft hatte ein gutes Auflager auf dem

Fig. 199.
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unteren Saume und durch Stifte, welche durch die beiden Locher in den Auflager-
zungen und das Glas gefteckt waren, den ndthigen Halt und die Feftigkeit gegen
Sturm. Das Fehlen der unteren, iufseren Randleifte machte das Abfliefsen des
Waffers von der Glastafel moglich. Glastafeln von 58 >< 60 ¢m ftehen im Local-
Mufeum in Pompeji; daher wird wohl die Annahme einer folchen von 21 X 80 cm
zuliffig fein; aufserdem konnten bei der in Frage ftehenden Vorrichtung auch 2 bis
3 iiber einander greifende kleine Glastafeln zur Verwendung gekommen fein.

Die grofsen unbedeckten Hypaithral-Oeffnungen gewinnen angefichts diefer
fehr forgfam durchdachten Mafsnahmen gegen die Abhaltung von Regenwaffer bei
ganz gewohnlichen Hiufern, welche keinerlei gottgeweihte Kunftfchitze aufzunehmen
hatten, gewifs fehr an Wahrfcheinlichkeit !

Kam es im Dachraum mehr auf Liiftung, als auf Erhellung an, fo wurden
Ziegel mit gedeckten, Schornfteinen dhnlichen Auffiitzen verwendet (Fig. 198). Die-
felben erhoben fich mitten aus der ebenen Fliche der Planziegel und hatten
in den auffteigenden Wandungen 4 Schlitze und oben einen tellerartigen Abfchlufs.

Marmordach drs

éonnrn’frm pr|s in Kome.

Nichts blieb verabfiumt, um das antike Ziegeldach nach jeder Richtung zu
einem vollkommenen zu machen.

Vom Sonnentempel in Rom ift uns noch eine grofsere Anzahl weifs.er Marrfmr-
ziegel erhalten, welche im 7Zwbularium aufbewahrt werden. Die F lac}‘megel zeigen
die ihnliche Form, wie die einfachen griechifchen Marn}orziegel; die Deckziegel
find fattelformig gebildet mit halbkreisférmigen, 8 cm langen Ueberdeckungsanfitzen.
Arbeitsmarken (lateinifche Buchftaben) finden fich auf den Schragflichen der Deck-
ziegel (Fig. 200). : :

Die Raubgier der Menfchen bereitete in Folge der Koﬁbarkel't des: Matenales den
Metallziegeln ein frithzeitiges Ende, als fremde Volkerfchaften die rf)mli.'chen _Lande
verwiifteten und die romifche Religion in Verfall gerieth. Conflantius liefs die ver-
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goldeten Bronze-Ziegel des Pantheon herabnehmen; wir kennen fie nur noch aus

Berichten. Dem gleichen Schickfale verfielen auch die Dach-Conftructionen aus

Metall, von denen wenigftens eine bis in das XVIL Jahrhundert erhalten blieb, die

uns eine Aufnal l70’ i i i
hme Ser/io’s noch im Bilde, verewigt hat; es ift dies der 1632 ab-

getragene Bronze-Dachftuhl der Vorhalle des Pantheon in Rom (Fig. 201)

, waE(;b.t')eﬁand ?us Bindern, welche fich iiber dem Mittelfelde aus einem durch
. n 111.ge geftiitzten I‘Sundbalken und 2 fich iiber diefem erhebenden Streben :

]z)uammen etzten. .Auf dleifen Bundftreben ruhten auf jeder Dachfliche U-férmi
achpfetten und im Scheitel eine Firftpfette von gleicher Form, welche dci:méiz

Deckmaterial tragenden S
parren aufzuneh 45 5
wurden beim Abbruch gewonnen 108), il el T

Auch die fiinffchiffige Bafilica Ulpia in Rom
chernem Balkenwerk iiberdeckt und wurde wegen d
genoffen als ein Wunder der Baukunft gepriefebn

Die Terraffendicher (Eﬁrichdécher) wurden n
den Griechen erfunden und foilen fich nur unter
haben, unter welchen der Regen nicht friert
fich kreuzenden, nur an den Enden feft gen.acr
eine Unterlage von Farnkraut oder Spreu gelect i

n e gt und darauf ein 1 F i
uMbo;t:;g:iﬁ fuefrzimin;, diefe Maffe wurde mit einer § Finger dicken Dl:af:kfill'lcil;;;
gerCMiﬁen, Wurd;rre]c <]a) gro];se, njcht unter 2 Finger dicke Platten gelegt und ab-
e e ; er achﬂach? gab man ein Gefille von 1%z Zoll auf 10 Fufs;
= gt dagegen 2 Zoll Gefille auf 10 Fufs (Lib. VII, 1) :
e Als Beifpiel eines vollkommen monumentalen e

Dach.  Gefimsrande des Baues fich erhebende Gewdlbe anz

dafm eins; ein befonderes Schutzdach iiber einem
fpateren Architektur-Epochen zeigen, exiftirte bei de

. Die Oberfliche des Gewdlbes wurde einfach
Eftrich iiberzogen oder mit Metall
form mit der Dachform identifch,

» von Zrajan erbaut, war mit
iefer Conftruction von den Zeit-

208.
Terraffendach.

ach Flinius (Lib. XXXVI, 62) von
folchen Himmelsftrichen bewihrt
Die Deckenbalken wurden mit zwei
elten Bretterlagen bedeckt, iiber diefe

Daches ift noch das iiber dem
ufihren. Dach und Gewslbe ift
folchen Gewdlbe, wie es die
n Roémern nicht. :
mit einem feine

platten bekleidet, und es war dahe:l diiu(t}z:w(;g:
oder fie erlitt nur geringe Verinderungen gegen

168) Vergl. : Normaxp, Chu.

e a. a. O. 1
e e e a. O. und die fehr plaufible Reconftructio

e R n des Dachftuhles in: Chorsy, A. Z’art de
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die erftere, wie dies wahrfcheinlich bei den mit Kreuzgewdlben iiberdeckten Thermen-
Silen und gewdlbten Bafiliken der Fall war. (Vergl. Fig. 178; ferner Art. 183,
S. 202; endlich Pantheon in Rom, verfchiedene Rundbauten bei Rom und Bajae,

Wohnhiufer im Siiden Italiens.)

7. Kapitel.
Innerer Ausbau.

Der innere Ausbau erftreckt fich auf die Herftellung von Fufsbéden, Thiir-
und Fenfterverfchliiffen, Treppen, Heizungs-Anlagen und Decoration von Decken
und Winden.

Bei privaten und Sffentlichen Bauten war eine Dielung fiir Fufsboden, auch
in den oberen Stockwerken auf den Holzgebilken, nicht gebriuchlich. Man bediente
fich dafiir von Alters her der Eftriche.

Zu ebener Erde wurde a;@é'{'z:ﬁitteter Boden zunichft feft gerammt und dann
der Eftrich mit Schlegeln feft gefchlagen, wie aus dem Namen Pavimentum (von
pavire — feft fchlagen) hervorgeht. Nach Vitruw (Lib. VII, 1) wurde zuerft die
aus s Kalk und %4 Eftrichfteinen beftehende Maffe aufgelegt und mit holzernen
Rammklotzen bis zu einer Dicke von s Fufs zufammengeftampft. Dann wurde
die Deckfchicht aus 3 Theilen Thonfcherben und I Theil Kalk 6 Zoll dick auf-
getragen, diefe mit dem Richtfcheit abgeebnet und verfchliffen oder darauf ein Fufs-
boden von verfchiedenférmig oder rechteckig gefchnittenen Marmor- oder Thon-

platten gelegt. Hierzu verwendete Backfteine -
wurden nach »>tiburtiner« Art &dhrenformig

zufammengeftellt. Auf diefe wurde oft noch  Stfhemosalk, C@araca‘"aﬂ]rrmmq;)
Marmorftaub aufgefiebt und eine Deck{chicht
von Kalk und.Sand gezogen.

Die einfachen Eftriche wurden {pater
durch die von Griechenland kommenden Lz#/:o-
fProta, die mit Steinchen eingelegten Boden,
verdringt. Der erfte Boden diefer Art wurde il
zu Rom im Tempel des capitolinifchen Jup- o jelber Mr: 8/ v
piter, 149 v. Chr. ausgefiihrt (FPlinius, Lib. Ly o ,
XXXVI, 61); 40 Jahre fpiter find derlei Boden
fchon ziemlich allgemein zu finden. Sowohl
ornamentale Mufter, als auch figiirliche Dar-
ftellungen wurden mit den Steinchen gebildet;
letztere wurden bei vorgefchrittener Technik
fo klein genommen und in den Farben-
abftufungen fo fein ausgewdhit, dafs diefe
Steinftiftenzeichnungen den feinft gemalten
Bildern glichen, (Vergl. Mofaik der Alexander-
Schlacht in Pompeji etc.) Bei den einfachen
Boden-Mofaiken in den Caracalla-Thermen
Gitzen die Steinftifte in einer 10 bis 12 bis
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Thiiren-

und Laden-
verfchliiffe.
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18 em dicken, ziemlich feinen Puzzolan-Mértelfchicht, ragen 3cm aus diefer vor und
haben eine Seitenlinge von 1 bis 11 cm (Fig. 202).

Die Thiiren im Inneren der Privathiufer wurden, wie heute noch im Siiden,
durch Vorhinge erfetzt, doch nicht ausnahmslos; denn in Pompeji find im Haufe
des Rufus auch gezimmerte (d. i. vom Schreiner angefertigte) Thiiren in den inneren
Gemichern nachgewiefen. Hauseinginge und die Einginge zu offentlichen Ge-
bduden und Tempeln, die Stadtthore, Verkaufsladen, die Zuginge zu umfriedigten
Grundftiicken etc. wurden mittels maffiver Thiirfliigel gefchloffen.

Vitruv (Lib. 1V, 6) unterfcheidet dorifche, jonifche und attifche Thiiren und
giebt ein ausfiihrliches Recept fiir die Rahmen und Fiillungenmafse an; dann fpricht
er von Klappthiiren, zwei- und vierfliigeligen Thiiren; unter letzteren find wohl bei
offentlichen grofsen Bauten zweifliigelige, die der Hohe nach noch in zwei fiir fich
aufgehende Theile getheilt find, zu verftehen. Drei- und vierfliigelige Klappthiiren
find in Pompeji in verfchiedenen Privathiufern nachgewiefen.

Als Material wurde
Stein, Holz und Me-
tall oder mit Metall
bekleidetes Holz ver-
wendet. In Pompeji
find uns kunftvoll
gewonnene Gypsab-
giiffe von Holzthiiren
bekannt geworden;
im Gebiude der
Eumachia, im Haufe
des Salluftius dafelbft
find gemalte und blin-
de Thiiren erhalten;
auf vielen Steinbild-
werken find folche
in Relief dargeftellt
noch vorhanden. Sie
zeigen das Princip
der modernen, ge-
ftemmten Schreiner-
arbeiten,

Die ilteften Thii-
ren mogen, wie dies
Vafengemilde zei-
gen, aus Brettern
gefpundet, durch
Schlag- und Quer-

leiften verftirkt
(vergl. Thiiren auf
der Francors-Vafe)

Fig. 203.

e RrY L. drchitettura antica etc. Se-. III. Arclitettura Romana. Monumenti. Rom 1834.
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und bei offentlichen Bauten mit Metallblechen bekleidet gewefen fein, welche Be-
kleidung dann auch auf die geftemmte Arbeit iibertragen wurde. Die innere
Conftruction wurde von der dufseren metallifchen Bekleidung in Eintheilung und
Relief wiederholt. Die Anordnung von Rahmen und Fiillungen kam auch der Feftig-
keit der Metall-Conftruction zu gute; in der Folge liefs man auch den urfpriinglichen
Holzkern fallen und brachte fiir derartige Metallarbeiten das Princip der Hohl-Con-
ftruction zur Ausfihrung. Die Thiiren von S. Cosma ¢ Damiano und des Pantheon
in Rom (Fig. 203) find noch prichtige Beifpiele von folchen. ; oy

Das Princip der geftemmten Arbeit iibertrug fich auch auf dle' Stem.thuren
der Griber, fo wie der offentlichen und Privatbauten des Hauran. Die {chlichten,
glatten Thiirfliigel aus Steinplatten, die uns fchon an etruskifche.n Gr‘cibefn belfannt
geworden find (fiehe Fig. 24, S. 30 u. Fig. 35, S. 45), erhlelt.en die gleichen
Rahmen und Fiillungen, wie die Holz- und Metallthiiren. Auch hier wurde' durch
ftarkes Rahmenwerk und fchwichere Fiillungen das Gewicht der Fliigel erleichtert,
ohne die Feftigkeit derfelben zu fchwichen 11°). ;

Die Ladenverfchliiffe waren etwas biuerifch geftaltet, gegeniiber den Thuxjver-
{chliiffen, welche iibrigens in Stadten, wie Pompeji, nach den Abig'uﬁ'en zu urthell?n,
auch nicht immer die feinfte Arbeit zeigen. Sie beftanden aus einer fchmalefl ’Fhur,
die von aufsen zu dffnen war, und aus einem Rahmfchenkelge{tell, qas mit ube.r-
gefchobenen Dielen ausgefetzt war. Der Dielenverfchlag erhielt feinen Halt in
Falzen, die aus der Ladenfchwelle und dem Sturze herausgehauen waren und nur
bis zum Thiirfliigel reichten1!). Aechnliche Anfchlagvorrich‘tungen an Sc.hwellen
finden fich auch bei den Thoren romifcher Wirthfchaftshofe im Kanzler bei Pforz-
heim, deren Doppelthiiren unten in den Ecken und inmitten der. Schw'elle an e'lkr:em
Steg (welcher beim Einfahren mit einem zweirddrigen Karren nicht hmderte)f: ren
Anfchlag hatten und hier noch durch ein eingelegtes Spannholz gegen unbefugtes

" Oeffnen von innen gefichert werden konnten.

Die Fenfteroffnungen wurden durch Stoffe, Holzliden, Metall- und Holzgitter,
Glastafeln und verglaste Fliigelfenfter gefchloffen. Die Holzléit.ien waren gefpu.ndet
oder geftemmt, wie die Thiiren. Geftemmte Zweifiillungsliden find auf einem
Marmor-Relief in den Uffizien zu Florenz angegeben. . s

Eiferne Fenftergitter, aus Flach- und Rundeifen conftruirt, find zu Pomp.e_];1 im
Local-Mufeum und zu Neapel im Mufeo nasionale in geniigender Anzahl, reic er;
Gitter, zum Verfchliefsen grofserer Oeffnungen und als Bruf’cungen, aus Marm;: ;mel
Bronze find in den Kaiferpalidften und Thermen zu Rom und im Mufeum zu Neap
erhalten geblieben (Fig. 204). e = .

Dasg einftige Vorkommen von hé&lzernen Fenﬁerrahmer'l. ift in F’ompejl n;c'}::
gewiefen 112); Metallrahmen mit Sproffen waren bei anzthaufer,n eine Seltenheit,
find aber in letzteren und in den Thermen gefunder_l' worden. e

Die Fenfterfliigel wurden in friihefter Zeit mit gedltem Leinen ode: mit S;;eglzl
ftein (Marienglas), deffen Verhalten gegen Hitze und Froft belf:ann'n war ; ::;-t erj
Lib, XXXVI, 45), fpater mit gegoffenen Glastafeln, verfchlo‘ffen. Bei klemel:en e =
offnungen wurden die Glastafeln ohne weitere Vorrichtung eingefetzt, d. h. eingemauert.

3 — endlich: SEMPER, G.
110) Vergl. Marmorthiir eines Grabes in Pompeji — ferner OvEerBECK a. 2. 0., S. 411 u. 507

Der Stil etc. Frankfurt a. M. 1860—70. Bd. I, S. 366—369 u. Bd. II, S. 260.
111) Vergl. OvERBECK a. a. O., S. 378.
112) Vergl. OvERBECK a. a. O., S. 506.

Handbuch der Architektur. II. 2.
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e Iml 7 ‘Pltl'ai‘z'um' def Villa des Diomedes (Pompeji) wurde ein Fenfter gefunden
fen,:}:e)li ,110 mzi das— G Holzrahmen vier quadratifche Scheiben von 27¢cm Seite
thielt. In den kleineren Thermen Pompejis war das (1,0 X 0,70 m) grofse Fenfter
mit einer einzigen 13mm dicken Glastafel gefchloffen die in éinem gh
zwef Zapfen drehbaren Bronze-Rahmen gefafit war; ,das S ﬁe el;len ’Tun-l
tl.armm. dafelbft hatte ebenfalls einen Bronze-Rahme’n. 5 gH St; gn er des 7Zepe-
ein kllesm.es, noch theilweife mit Glas gefchloffenes Fe;lﬁer gez;unzen T?s)F e
et ;ell\lll;i::llr;:rzlzn \\-urde:*n die Glastafeln in Falze oder Rinnen eingefetzt und
in Pompeji mittels d nhban diefe feft gedriickt (Fig. 204). Liiftungsfenfter wurden
ift die Thonplatte \tre?chéo;?e;‘er Thonplatten hergeftellt. In der Cafa del Laberinto
b € Fenfterdffnung fchlofs, durch 6 halb runde Oeffnungen
T Ig)‘;::el:f{etzgfekiexdungen, Farbc'aniiberziigen und koftbaren Malereien verfchwand
durch die Kunft def ;anm?n Schreinerarbeiten; gewshnliche Holzarten wurden,
o S Lournierens und Leimens, mit koftbareren bedeckt (Zlnius
e 16, Ofiand.-Ausg.) Fourniere aus Ahorn, Buchs, Palme, Eiche etc.,

) Vergl. OVERBECK a. a 0, 350 — ferner: MAN — endlich: Mazors, F
113) y ERB .a. 0, S. 2 4, 207, o} fe
4 g 7, 35 I\ORAL\&D, CH. a. a. 0O, S. 68 : 2

227

Elfenbein und Schildkrot werden von Plinius angefiihrt; auch wird von ihm eine
griechifche, campanifche und ficilifche Art der Schreinerkunft erwihnt, iiber welche
wir nichts Niheres mehr wiffen. Die Holzverbindungen waren wohl diefelben, wie
fie an #gyptifchen Schreinerarbeiten (Mufeum in Bulacg) noch erhalten und welche
bis heute die gleichen geblieben find. Verzapfungen mit Holznigeln, Verdollungen,
Spundungen und Verzinkungen find an den gedachten igyptifchen Holzarbeiten
gerade fo, wie am allermodernften Stiicke Schreinerarbeit ausgefiihrt (Fig. 205).

Fig. 205.

|
ﬂcgyﬂ'ﬁsche'fisc}ﬂwarlnijf (Mysrom in Bolacg.)

Thiir- und Fenfterbefchlige wurden aus Bronze und Eifen angefertigt; letzteres
Material iiberwiegt in Pompeji. Die Fliigel bewegten fich in Angeln, in gleicher Weile,
wie die etruskifchen Grabthiiren. Dort waren es einfache Zapfen (Cardines), welche,
mit den Thiirfliigeln zufammenhingend, aus dem gleichen Stoffe wie diefe waren und
in pfannenartigen, in Steinfchwelle und Sturz eingehauenen Vertiefungen fpielten.
An der Marmorthiir des bekannten Grabes in Pompeji waren Pfannen und Zapfen
aus Bronze; ein Bronze-Griff diente zum Anziehen des Fliigels; der Verfchlufs wurde
mit einem Bronze-Riegel und einem durch einen Schliiffel zu &ffnenden Schlofs be-

wirkt. In Zapfen und Pfannen drehten fich auch die Metallthiiren; die der offent-
h aufsen auf, die der Privathiufer nach innen.

lichen Bauten (Tempel) fchlugen nac ‘
Es {ind dies Vorrichtungen, wie wir Ge heute noch, vom Materiale abgefehen, bei

grofsen Hof- und Scheunenthoren oder {chweren Metallthoren machen.

Bei Holzthiiren waren aber auch, und wohl namentlich bei kleineren Thiiren,
zum Beweglichmachen Scharnier-Binder im Gebrauch, von denen fich in Italien und
in den Zehntlanden zahlreiche Exemplare erhalten haben. (Vergl. Mufeen in
Palermo, Neapel, Ziirich, Avenches etc) Sie find meift aus Bronze und beftehen
aus zwei Anfchlagbindern, welche an einem Ende je zwei Oefen haben, durch die
ein Stift gefteckt ift. Auch Scharnier-Bander, welche eine Drebung der Fliigel (bei
Klappthiiren) um 180 Grad ermoglichen, find erhalten geblieben (Fig. 200). Neben
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Fig. 206.

T“{;]r’;-rsﬁfargg aus Tompeji snd Palermo.
- zur Verftirkung und

als Eckfchoner im Ge-

brauche  anzufiihren.
Diefe nicht gerade
elegant  ausgefiihrten
Befchlige find mit
Nigeln an das Holz-
werk befeftigt gewefen;
die Holzfchrauben wa-
ren noch nicht be-
kannt; wenigftens find
bis heute keine folchen
nachgewiefen.

Der Verfchlufs der
Thiirfliigel wurde zu-
niachft durch die in
Schwelle und Sturz fich

! i einfenkenden  Riegel
(Peffult) bewirkt. Verftirkt wurde diefer Verfchlufs durch Querbalken (Sera), fiir

welche rechts und links in die Thiirpfoftenlaibungen Licher eingehauen wurden, oder
durch Schrigftiitzen, fiir welche Widerlagfteine oder Lscher im Boden noch zeugen,
oder es wurden beide zugleich angewendet.

Dem primitiven Verfchlufs durch Holzer und Riegel,
lofen war, folgte ein folcher durch Kaﬁenfchldffer,
zu offnen waren. Sie waren der Mehrzahl nach, wie h
doch wurden in der Cafa del Gran
{chloffer und Bronze-Befchlige mit Rel

Die vorhandenen Schlsffer find
ftruction nicht fo ohne Weiteres im
welche aus Bart, Rohr und Griff, w
oder zum Schieben eines Riegels.
verfchlufs im Kaftenfchlofs nicht vor,
Zeichen zum Oeffnen wurde dem T
fligels befeftigten Klopfer gegeben,

Bei den Schléffern werden fefte und Vor
es find folche aus rémifcher Zejt noch genu
werden hoélzerne, carifche und lakonifche ang
ubliches, aus iltefter Zeit ftammendes holzer
im Gebrauch, deffen Befchreibung bei
zerner Riegel, 14 Zoll bis 2 Fufs lang,
winkelig dariiber liegendes Schlofs g
ift, in ein Riegelloch der Mauer.

der nur von innen zu
die von aufsen durch Schliiffel
eute noch, aus Eifen angefertigt;
Mufaico za Pompeji auch verfilberte Thiir-
ief-Ornamenten gefunden.

vom Rofte ftark zerfreffen, fo dafs deren Con-
Detail feft geftellt werden kann, Die Schliiffel,
ie die unferigen beftanden, dienten zum Heben
Schlepp- und Druckfedern kamen beim Riegel-
eben fo wenig Hebeldriicker oder Oliven. Das
hiirhiter durch den auf der Mitte des Thiir-

hangfchlsffer aus Metall erwahnt, und
gfam vorhanden. Bei den Schliiffeln
efihrt. Ein heute noch in Nord-Afrika
nes Schlofs war auch bei den Rémern
Marquardt und Mommfen 114) lautet: »>Ein hél-
ift an der Aufsenfeite der Thiir durch ein recht-
elegt und greift, wenn die Thiir eine einfache
: Der Riegel felbft hat an der oberen Seite 5 Locher,
die, wenn er eingefchoben ift, u

. nter dem Schloffe liegen, und in welche aus dem
gb_efei '{lielle des Schloffes 5 Bolzen fallen, um den Riegel feft zu halten, Er ift
14) A, a. O, Bd. VIL Leipzig 1879. S. 226 bis 230.

den Scharnier-Bindern
find noch Metallwinkel
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aber hohl bis etwa zur Hilfte. In diefe Hohlung fteckt man einen holzernen
Schliiffel in der Form eines dicken Lineals, der 5 den Lécherfl in.der Lage ent-
fprechende eiferne Stifte hat. Indem man diefe von -unten in .dle Locher des
Riegels eindriickt, hebt man die Bolzen und zieht zugleich den Riegel auf .«
Intereffanter als diefes ift das Radfchlofs der antiken Bronze-Thiir von S Cofma
¢ Damiano in Rom (Fig. 206). Der Riegel deffelben ift gezahnt unc.l. wird durch
ein eingreifendes Zahnridchen, das durch einen eingefchobenen Schliiffel gedreht
wird, vor- und riickwirts bewegt. Der Gedanke des modernefl Bascule‘-Verfchluffes
und unferer Riegelfchloffer ift hier bereits ausgefprochen. Ein f.eh'r mt?reffantes,
auch feiner formalen Durchbildung wegen bemerkenswerthes Beifpiel eines Stell-
riegels fiir eine Thiir
giebt das in Pompeji
gefundene, in Fig. 207
dargeftellte Stiick, an
dem die mechanifchen
Vorrichtungen gut und
leicht zu erkennen find;
ferner kann auch der
in Fig. 207 gegebene,
grofse, gleichfalls in
Pompeji gefundene
Schliiffel einer Haus-
thiir als bezeichnendes
Beifpiel eines folchen
angefehen werden 119).
Unterfuchungen
neueren Datums iiber
romifche Schloffer wur-
den von Chubb 116) ge-
macht. Eine Schrift von
Notling117) ift keine an-
tiquarifche Forfchung,
fondern nur eine Be-
{chreibung der vom
Verfaffer felbft gefer-
tigten Schlofsmodelle, E2- =
welche im Antiquarium % . /:94+
zu Mannheim aufge- Halbe JVaTux-(%rb$st~
ftellt find.

Holzerne und ei-
ferne Schloffer gleicher Conftruction wurden auf der Saalburg gefunden. Modelle

1i 1 118 3
derfelben wurden von Facobi in Homburg v. d. H. fiir den Verkauf angefertigt 118)

Fig. 207.

St rirgcl snd Schlisstl avs Tomprji

. II, Pl. VIL
115) Vergl. auch: Mazors a. a. O., Bd. II,
llﬁ; CHl;gBB J. On the confiruction of locks and keys. London "1850. EA
17 No-ru;\'a E. Studie iiber altromifche Thiir- und Kaftcnfchloﬂ'ex: etc. Ma e
us)) Vergl a:xch' COHAUSEN, v. Die Schloflfer und Schliiffel der Romer. Annale
ergl. 3

thumskunde 1874, XIII, S. 135




214.
Treppen.
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S.t‘elbﬂ fchliefsende Thiiren, welche in den Bidern (vergl. kleine Thermen i
Pompeji) nothwendig wurden, waren einfach durch die Schré;gf’cellun der Tl;l"m
pfoften hergeftellt worden. Beim Oeffnen mufften dann die Thiirﬂiigel eh bur.
werden,. welche losgelaffen durch ihr Gewicht in die urfpriingliche Lage gzurijikﬁ(ejlein
= k})fe F enﬁerﬂugel.bewegteri fich in Zapfen, wie die Thiiren (vergl. Rundfenfter

I;xvlver; '}:hermerll1 -m Pompeji) und wurden wohl nur durch Riegel verfchloffen

ahnt mag hier noch fein, dafs bei hélz $i :

gehohlte Knochen (Knochenrshrchen) als Scharnci)cl:x'zrr:rzrxl'\vf:\xig:: v::rfirenTrUhEH -
theatell?;e gzepzﬁzn n:x;t;;dtlegne b;l q:n 6ﬂ”entlic:en Bauten: Tempeln, Bafiliken, Amphi-

! = reitreppen oder grofse Podeft- Treppen mit gerad

Laufen aus Steinblocken hergeftellt, wie die Stylob e o
<ol : o ylobate der griechifchen Tempel 119).
o durChwe;h:: g::::e:ui ug;:g c;lrt?ten Unterbauten oder maffivem Gemduer, hatten
Arbeié:ti eeme Ifel.lr gefcheldenes Mafs ?urﬁckgefijhrt, finden wir fie als Dienft- oder
ey rI;l)pRaum empeln und Bafiliken, als Wendeltreppen in rechteckigem und
e R me, rrV:;t un'(.i ohne Podefte, mit parallelepipedifcher oder cylin-
e fP o » aus erkﬁuckéfl oder. Backfteinen conftruirt. Als gut erhaltene
piele fir die beiden Arten mogen die Wendeltreppen im Tempel der Concordia

und der Juno in Gir-
genti und die der
Mazentius - Bafilika
: e in Rom dienen. Bei
}aréz:ﬁ/”///””//f 2z erfteren find Spindel,
= Umfaffungsmauer
und je drei Trep-
pentritte oder zwei
Tritte und der Podeft
aus einem Blocke ge-
hauen; bei letzterer
find Ziegelplatten
ftufenformig von der
Umfaffungsmauer
und von der Spindel
aus f{chrig gegen
einander geftellt und
dariiber die Tritt-
ftufen gemauert
(Fig. 208).
! auch Treppen mit
\gelfadch fihren diefe am Aeufseren der
: 1 o. er dem Terraffendach, wie bei unferen
gle kunf?clerlfch durchgebildeten Stocktreppen, das
unft beim Wohnhausbau nicht, obgleich die Mieth-
n fehr hoch (bis zu 21 m) gebaut wurden. Da die
r theuer waren, fo wurde dem Treppenhaus nicht viel

Fig. 208.
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Im Haurin konnten mit d
: em vortrefflichen Stej i
frei tragenden Liufen hergeftellt werden: e

Wohnhaufer nach den oberen Gefchoffen
fiiddeutfchen Bauernhiufern,

Treppenhaus, kennt die antike
hiufer in den grofsen Stidte
Bauplitze in letzeren meift feh

119) v, Thei
) ‘Cl’gl. heil II, Bd. 1 diefes iHandbuchesi, Art. 26 (S '!)
: (S. 51).
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Raum gegonnt. Steile Holztreppen, fo fchrig geftellt, wie eine Leiter, unbequem
und unbeholfen, ohne Setzftufen, verbanden die Stockwerke unter einander. Vitruv
(Lib. IX, Vorw., 8) verlangt zwar die Treppen ziemlich flach anfteigend; denn er
wiinfcht das Dreieck, welches fich aus dem fchrigen Treppenbalken, aus deffen Hori-
zontalprojection und aus der Gefchofshohe zufammenfetzt, nach den Zahlen 5, 4, 3
gebildet, wobei die 3 der Gefchofshohe zugetheilt ift.

In Pompeji waren in den Wohnhaufern und auch in einigen offentlichen Ge-
biuden die Treppen meiftens aus Holz und nur der Antritt aus Stein hergeftellt.
Letzterer ift jetzt noch vielfach das Merkmal fir das einftige Vorhandenfein der
durch Feuer zerftorten Holztreppen !2°).

Die Winde und Decken der Innenriume wurden meift mit Putz bekleidet

215.

Wand-

(vergl. Vitruv, Lib. VII, 2—35; ferner Art. 144, S. 143) und diefer mit Malereien pekeidungen.

gefchmiickt. Stuckgefimfe trennten Wand und Decke fcharf von einander. Je nach
der Beftimmung des Raumes verlangt fie Vizruv (Lib. VI, 3) bald glatt, bald ver-
ziert. In Zimmern mit Feuerftellen oder in welchen viele Lichter geftellt werden,
feien fie glatt zu laffen, in Sommergemiéchern und in Exedren, wo Rauch und Rufs
keinen Schaden anrichten kénnen, mogen fie ornamentirt fein. Dem entfprechend
verwirft er auch eine reiche Ausftattung und Verzierung der gewdolbten Decken in
den Winterfpeifefilen.

Die bei den Wandmalereien angewandte Technik war in Pompeji (und was fiir
Pompeji gilt, darf auch fiir das iibrige Italien angenommen werden) nach den Unter-
fuchungen des Malers O#to Donner zum grofsten Theil ein Malen al fresco, fowohl
bei den glatten farbigen Griinden, Ornamenten und Figuren, als auch bei den ab-
Diefe Technik al fresco war die vorherrfchende; die Leim-
dagegen eine fehr untergeordnete und fcheint nur
Die enkauftifche Malerei kam gar nicht

gegrenzten Bildern.
farben- und Tempera-Malerei war
aushilfsweife angewendet worden zu fein.

zur Anwendung.
Die verwendeten Farben waren mit wenig Ausnahmen anorganifche, minera-

deren fich die heutige Fresco-Malerei bislang bedient.

An einzelnen wenigen Beifpielen in Pompeji ift der Nachweis geliefert worden,
dafs auch fertige, auf befondere Stucktafeln gemalte Bilder in die Winde eingefetzt
wurden. Dabei ift noch zu bemerken, dafs bei allen fich wiederholenden Decorationen,
feien diefe plaftifch oder nur gemalt ausgefiihrt, hochft felten die Schablone an-
gewendet wurde; die Ausfiihrung aus freier Hand war die Regel.

Statt der Stuckiiberziige und Malereien wurden aber auch, nach Vizruw (Lib.VIL 4)
zu {chliefsen, Holztifelungen an Winden bis zu einer gewiffen Hohe, ferner Ver-
kleidungen mit Marmorplatten, Mofaik- und mufivifcher Schmuck (Glas - Mofaik,
vergl, Art. 177, S. 202), Metallbekleidungen und Intarfien an Decken und Thiiren
angewendet. -

Befondere Heizungs - Einrichtungen fiir die Wohnriume waren im fiidlichen
Klima nicht nothwendig, und es find auch im Siiden keine nachgewiefen. M::m
begniigte fich wohl damals, wie heute noch, bei befonders unfreundlichen Tagen im
Winter der Kohlenbecken. Letztere wurden aus Bronze in allen Grofsen angefertigt
(212 X 0,77 ™ in Pompeji) ‘und beftanden aus einem auf Fiifsen ftehenden Rofte von
Bronze-Stiben, der eine lothrecht ftehende Metalleinfaffung hatte. Auf den Roft

lifche — die gleichen,

120) Vergl. auch OVERBECK a. a. 0., S. 506 — ferner: NISSEN a. a. 0., S. 6o2.
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1\{vul:;.ien Zi;ghel gelegt und auf diefe Bimsfteine, auf welche dann erft gliihende Holz
ohlen geichiittet wurden. Die ehernen Becken i -
Wand nicht feft verbunden, fond i s ml't e
L : ern mobil und konnten an jeden gewiinfchten Platz
7 . ~ k
gemaCh:chslir; ::;IT t:‘:val;’-mleln Sadel:n wurde von diefer Vorrichtung noch Gebrauch
: : n fich aber bei grofsen Riumen und d
darin verlangt wurden, als unthunli i i
: nlich erweifen. Sie konnt 1 iti §
werden, als zu Anfang des letzten J . Sgvenia i
en, ahrhundertes v. Chr. die h o
. : : . die hohlen Fufsbsd
v;rgzu: Qrata erfunden wurden und mit diefen dije mit Hohlfteinen (7% len ‘;0“
arzenziegeln (Zegulae mammatae) bekleideten Mauern aufkémen "»’) o

Durch die Hohlriume unter dem Fufsboden und in den Winden liefs man

von einer F W i
euerftelle aus warme Luft eintreten und durchziehen' man erwarmte {o
’

in befferer und mehr
gleichmiifsigerWeife,
als heute, auch das
grofste Gelafs. Diefes
Syftem der Heizung
wurde dann ‘auch
von den Bidern auf
die Wohnriume
iibertragen und diefe
mit der gleichen Ein-
richtung verfehen;
fie wurde nothwen-
dig, als die An-
fpriiche in Bezug
auf eine vollftindige
Durchwirmung der
Zimmer, namentlich
im nordifchen Klima,
fich fteigerten. Bei-
nahe alle rémifchen
Niederlaffungen
diesfeits der Alpen
waren mit einer fol-
chen verfehen, wie
die noch vorhande-
nen Refte in Villen,
Paliften und Meier-
hofen zeigen (Sins-
heim, Mefskirch,
Pforzheim, Trier etc.)
Die Einrichtung
befteht aus dem
Praefurnium, der
eigentlichen Feuer-
ftelle und der Hypo-

N
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caufis (Hypocauflum), nach welcher ein Fuchs auf dem kiirzeften Wege fiilhrte, mit
der wieder die Hohlfteine der Winde in Verbindung ftanden. Vizrav (Lib. V, 10)
verlangt den Boden des Hypocauftum aus Plattenziegeln mit Gefille nach der Feuer-
ftelle hergeftellt. Auf diefem follen fich 60cm hohe, mit Haarmdrtel gemauerte
quadratifche Backfteinpfeilerchen von 24 cm Seitenldnge, 60cm aus einander ftehend,
erheben, die mit zwei Lagen 60cm grofser Plattenziegel iiberdeckt feien, welche
den Eftrich triigen. Statt der viereckigen Pfeilerchen finden wir auch runde, ftatt
folcher aus Backfteinen wurden auch aus Sandftein angefertigte verwendet, welche
gleich grofse Stand- und Auflagerflichen hatten, nach der Mitte zu aber diinner
gehauen waren; die Pfeiler find an vielen Orten auch nur 45cm hoch, und fatt
eines Plattenbodens im Hypocauftum finden fich auch Eftrichboden. Im Uebrigen
ift den gedachten Anforderungen Vitruv's allenthalben entfprochen (Fig. 209).
Das Feuerungsmaterial beftand ohne Zweifel aus gut gebrannten Holzkohlen,
die wohl Wirme, aber keinen Rauch abgaben; denn kaum finden fich Heizcanile
oder Ziegelpfeiler oder von letzteren getragene Decken oder das Innere der Tubuli ge-
{chwirzt von Rauch oder Rufs. Von letzteren ftanden nicht alle Bahnen mit dem
erwirmten Raume unter dem Fufsboden in unmittelbarer Verbindung. Unter fich
waren fie durch feitliche Qeffnungen verbunden; ohne Zweifel waren fie oben wieder
fo abgedeckt, dafs der Dunft nur an einzelnen Stellen durch Ableitungsrohre einen
Abzug in das Freie hatte, Wire eine Rufs bildende Feuerung gewihit worden,
dann wiirden fich wohl die Wandungen der Zubuli in kurzer Zeit damit bedeckt
haben und die Circulation der warmen Luft wire erfchwert oder gehemmt worden ;
das Reinigen aller diefer Thonrohre, von denen aufserdem ein grofser Theil von
unten nicht zuginglich war, wire ein Ding der Unméoglichkeit geworden. Spalt-
holz als Feuerungsmaterial mufs daher ausgefchloffen werden.
Der confervative und holzarme Siiden bedient fich ja heute noch im gegebenen
Falle, z. B. bei Herd-
feuerungen, vorzugs-
::r:ge nic(:j;: dI:SOIZSk;:;: ///////////////////////////////y/ 7
holzes 121). = /

Die 7wubuli wur-
den gegen die Um-
faffungsmauern mit
Mortel vermauert und
einzelne durch Eifen-
krampen an diefe be-
feftigt. (Vergl. Bader
am Fufse des Palatin

in Rom.) !
Fiir Ventilation = )/) =1 :

wurde dl]!'Ch verrChhefS- R e i P 7Y //////////%
bare Oeffnungen (an

Ketten hingende Me- H;izvorricﬁ‘l'vn} vinev_Bade sTube.
tallfcheiben bewirkten .

Fig. 210.
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121) Vergl-. dariiber auch: OVERBECK a. a. 0. — ferner: ScummT, Ca. W. Baudenkmale der Romifchen Periode und

des Mittelalters in Trier. Lief. II. Trier 1839. S. 22 u. 33.
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218.
Werkzeuge.

219.
Hebgefchirre.

nach Vitruv, Lib. V, 10 den Verfchlufs), durch die Gewolbe gehende Ziegelrohre
(Kaiferpalaft in Trier) oder durch gemauerte Luftziige geforgt; von den letzteren
find fehr forgfiltig aus Platten und Backfteinen conftruirte in den Caracalla-Thermen
zu Rom erhalten (Fig. 209 A).

Von der gleichen Feuerftelle aus wurde neben dem Hypocauftum auch das
Badewaffer in grofsen cylindrifchen Keffeln (2,20 m Durchmeffer) erwirmt. Diefe
Art ihrer Aufftellung machte es moglich, dafs ein einziger Heizer in einem der
Bider in Pompeji die Abwartung der Luft- und Waffererwirmung beforgen konnte
(vergl. kleine Thermen in Pompeji und Fig. 210).

Die Heizung der gew&hnlich gemauerten Kiichenherde gefchah ebenfalls durch
Holzkohlen, wie auch die kleinen tragbaren Bronze-Herde, die Oefen zum Warm-
halten der Speifen, die Becken mit Waffer{chiffen und die Backéfen durch Kohlen
geheizt wurden. Ein folcher in der Cafa del Salluftio (Pompeji) wurde noch mit
einem Schornfteinauffatz gefunden 122), ,ein feltenes aber in Pompeji keineswegs
unerhértes Beifpiel, indem Schornfteine auch in Privathdufern (z. B. Reg. VI,
Ins. 12), in denen fie aus Thonrohren beftehen, vorkommenc,

" Nach dem Vorgange in Pompeji zu {chliefsen, diirften wohl auch die anderen
Stadte Italiens mit 6ffentlichen und privaten Aborten (Latrinaé) verfehen gewefen
fein. In Pompeji waren folche am Gebiude der Eumachia, in den Thermen, im
Theater, am Forum civile, an letzterem Orte fogar mit Wafferfpiilung, zu finden.
In den Wohnhiufern lagen fie entweder in der Nihe des Badezimmers, meift aber
in der Nihe der Kiiche. Sie waren durch befondere Thiiren verf{chliefsbar, oft
doppelfitzig eingerichtet, auch grofs und flattlich decorirt, durch Fenfter und Licht-
fchlitze erhellt,

Werfen wir noch einen Blick auf die Werkzeuge, welche zu diefen technifchen
Herftellungen nothwendig waren, fo finden wir eine merkwiirdige Uebereinftimmung
zwifchen den uralten und den heute noch, namentlich im Siiden, gebraduchlichen
Inftrumenten.

Wir kénnen auf Gemilden (Pompeji), auf Reliefs (Zrajan-Siule und Grab-
monumente in Rom), an thatfichlich noch vorhandenen Stiicken (Pompeji, Neapel,
Mainz u. v. a. O.) jederzeit die Uebereinftimmung nachweifen. Auch die agyp-
tifchen Mufeen (Boulacq), eine grofse Anzahl von agyptifchen Relief-Darftellungen
geben noch Auffchlufs und liefern den Beweis, wie confervativ die Handwerker aller
Zeiten mit ihrem Gefchirr geblieben find. Aexte und Himmer, Steinhauer-Klsppel
und -Eifen, Kelle und Mértelmulde find noch diefelben, wie vor einigen Taufend
Jahren. Winkel, Senkel, Zirkel, Klappmafsftibe, Setzlatten und Bleiwagen, die
Schreinerwerkzeuge als: Sagen, Fuchsfchwanze, Hobel, Bohrer etc. waren im Ge-
brauch und ziemlich genau fo conftruirt, wie die unferigen. Bronze, Eifen, Holz und
Knochen wurden zur Herftellung derfelben verwendet.

Zum Bewegen der Werkftiicke finden wir Heb- und Ruckeifen, zum Heben
den Wolf aus zwei Keilftiicken, einem Parallelftiick mit Durchfteckbolzen beftehend

(Pompeji), grofse Schlingfeile, welche in U-formige Falze der Werkfteine eingefenkt

wurden, Rollen und Flafchenziige, als Arbeitsmafchinen den Hafpel, den Gépel,
das Tretrad, als Wafferfchopfmafchinen das Schopfrad und die Schnecke etc. 129).

122) Vergl. OverBECK a. a. 0., Hluk., S. 38s.
123) Vergl. Vitruw Lib. X, 1—11 — ferner das bekannte Relief im Lateran-Mufeum in Fig. 211 — weiter: OVERBECK

a. a. 0., S. 460—461 — ferner: BLUMNER a. a. O., S. 193—208, 215, 220—227, 342—344 — endlich: DurwM, J. Polychrome
u. conftructive Details der griechifchen Baukunft. Berlin 1880. Taf. 11 u. 13, S. 14 u. 35, fo wie Fig. 2r1r.

o

Fig. 211.

Tt e
Marmorrditf aus dem. Lattranmustun in Rowe

fiehlt Vitruv (Lib. X) das Einfpanne;:
hohe Wagenrider oder fie nac

Fiir den Transport grofser Sdulen em;;: :
derfelben, gleichfam als Axe, zwifchen 1211 :s
Art der Strafsenwalzen zu faffen und zu rolle . i e =

r Die Ausfiithrungen der grofsartigen Gewolbe-Con x.'_ﬁ o
eine kl::ﬂgerechte und fichere Anwendungh ch>n ]zatixggerr:fs:n e
i a ifchen Reliefs zu urtheilen, D€ o
welc}f;e ?lr, nSatcal:ldabg'é}.’fr:eil Streichen und Traghebeln beftehend) uns denken
ufte (aus ) >
f%)er:ationell ausgefiihrt, wie die beften unfergr Zeit
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Geriifte.




ﬂmirtD‘:,:rDTP;u-Brﬁc}ce qes T rajan, welche aus Geradholz und Bohlenbogen con
. - Q,uaa;it;tugs JaA C:;e- Ron}ter als Meifter im Zimmerhandwerk erfcheinen 124)-
Qualiti er Arbeiten ift, wi i : :
dertilt Werken melﬂ: eine vorzii ] h : “l? fCh?n fn.lher gefagt Wurde, bel anen grdfseren
T rziigliche; fie hilt nicht immer gleichen Schritt mit der Ent
L, g oher dem Verfall der kiinftlerifchen Formen, indem wir auch d Vn :
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125) In: Rouau >
F : AULT, G. DE FLEURY
matériauzx, welche die 3 x 5 Y. Les monuments de Pife 4 :

; e die dhnliche Krimmung zeigt, wie die Horizontaﬁn ‘Z;_e,”'l;i”rl S Paris 1864. PL XII: Ligne des petits
efeion.

: Der optifche Mafsftab, 2. Aufl. Berlin 1884

Paris 1872—74. Bd. IV. PI. 129.
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Vermogen Caution ftellen. Hatten fie den Koftenanfchlag dann nicht iiberfchritten,
fo wurden fie durch Erlaffe und Auszeichnungen geehrt; Ueberichreitungen bis zu
95 Procent wurden vom Staate bezahlt und nicht weiter geahndet. — Das Gefetz

verdiente Nachahmung! .

C. Geftaltung und formale Durchbildung der
Bauglieder.

. Aufser diefen altitalifchen Kunfttraditionen und dem frilhen
Uebergewichte, das hellenifche Bildung fiber den Gefchmack der italifchen
Volker gewonnen hatte, find als dritter Factor, der den Bauftil der fpiteren
weltbeherrfchenden Roma entftehen half, die unmittelbaren agypto-afiatifchen
Einwirkungen auf Sitte, Lebensweife und Kunft der Rémer, kurz vor und
wihrend ihrer Univerfalherrfchaft, zu bezeichnen Die
Rémer, in ihren treu verwahrten indo-germanifchen Kunfttraditionen noch
halb afiatifch, fanden fich dort in deu oftlichen Provinzen mehr heimifch als
die Griechen und Iosten die Aufgabe der Verfchmelzung afiatifch-agyptifcher
und europiifcher Motive zu einer allgemein herrfchenden Weltarchitektur!

Semper, G. Der Stil etc. Bd. L. Frankfurt 1860. S. 479—505-

Alt-italifche, tuskifche, griechifche und agypto-afiatifche Elemente und Ein-
wirkungen find an den rgmifchen Bauwerken erfic
einander, neben einander und vermifcht auf. Nach diefen find verfchiedene Perioden
in der Formgebung zu unterfcheiden, und fiir die Art der letzteren war, worauf
fchon hingewiefen wurde, das in jenen gebriuchliche Baumaterial mehrfach mafs-
gebend. Sie laffen fich in folgende vier zufammenfaffen :

/ 1) die friih-republikanifche Periode;
[ 2) die Zeit der Triumphe iber die in Cultur und Kunft vorgefchritteneren und

|durch grofseren Reichthum ausgezeichneten Staaten Siid-Italiens, Griechenlands,‘

'Aegyptens und Afiens;
{ 3) die der befeftigten Weltherrfc
A 4) die des grofsten Reichthume

Sittenverfalles. oo
Die Bauformen der erften Periode lehnten fich noch an die griko-italifchen

an und wurden von etruskifchen Kiinftlern gehandhabt; fie zeichnen fich durch
fchlichte, feingliederige, rein empfundene Einzelheiten und durch weifes Mafs-
halten in der Verwendung von Ornamenten aus. Der grau-griinliche Peperin, feltener
Travertin, und Luftziegel, mit Stuck, Terracotta und Farbe iiberzogen, find das
herrfchende Baumaterial, (Vergl. Sarkophag des Scipio Barbatus, das T abularium

in Rom, der Hercules-Tempel in Cori.) Sy
Die der zweiten ftehen unter dem Eigfluffe fiid-italifcher und oft-griechifcher

Meifter, tragen aber noch nicht das fertige romifche Geprage. Das Material bleibt
noch vorwiegend Tuff mit Stuckbekleidung und Travertin, dann Luftziegel und Back-

ftein. (Vergl. Tempel der Fortuna Virilis, Marcellus-Theater in Rom.)
Die Bauformen der dritten Periode zeigen die vollendete Verfchmelzung

italifcher und griechifcher Weifen, eine reichere Verzierung und fchones Ebenmafs

der Kleinglieder; ftatt Tuff mit verginglichen, gemalten Stuckiiberziigen werden
fefte, vielfarbige, zum Theile edle Steinforten und forgfiltig geformte und gebrannte

haft unter Awuguffus und feinen Nachfolgern;
s und Luxus, der Verfchwendung und des

223.
Vor-

htlich und treten an ihnen nach pemerkungen.




