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Cinleitung.

Anjgabe und Umfang der Pilanzenfunde. )
1. Diejenige Wiffenichgft, welde die Erforfhung des Pflangenveichs

. nach allen Begiehungen zur Aufgabe hat, bheift Pflanzenfunde ober

Botanif. Sie muff jur Crreidung ihres Zweds indbefondere die man-
nichfachen auf der Erbe vorfommenden Pflanzenformen eingehend betracdhten
und befchreiben, fowie bie Gefese auffuchen, weldhe b«?m Bauw und den
Qebensverridhtungen ver Pflangen itberhaupt zu Grunde liegen. .
Um pa8 Oebiet unferer Wifjenjdhaft genmster zu beftimmen und ein-
utheilen, miiffen wiv uerft den Begriff und dad8 Wefen der Pilanze fejt-
jujtellen juchen. i ‘
2. Die Naturfdrper, welde in ihrer Gefammtbeit die uns umgebenbe
fidhtbare Welt bilven, serfallen zunddhft in zwei grofe Gvuppen, dbie man

“al8 organifde und unorganijde Wefen begeidhnet. Die lepteren,

die. Mineralien begreifend, davafterifiven fih durdy ?Eo[genbeé: fie Btﬁ'sen
fih nad) den allgemeinen pf)t)fifaﬁfd;;d;emifd)en'@e]egen der ﬁﬁr«}ctton
und  Affinitit aus bden CElementen ober c?emtfc[)en @runbftfﬁen, Bﬁe
seigen fein innered Wadhsthum und erhalten fidy ‘ii [at'lge unverdnbdert, 16
fie durch dufere Cinfliiffe wiever jerjtdvt werben. Sie find feryer, iofer'tlx ﬁte
eine beftimmte Gufere Form seigen, Cryftalle, 0. . von ebenen Flichen B?gr;n}z, f
regelmdfige RKbrper, und ihre MWajfe ijt im Snngrn F)omog'en ober (g eich-
avtig, baher jebes Fragment biefelbe %efc'f)aﬁenf)gtt jeigt wie bfxs at;ge.
Alle dhemifchen Clemente fommen im Emmera[rfnd;, und 311'3a} entweder
eimgeln fitr ficdh ober zu bindven (gezweiten) Verbinbungen vereinigt bor. .
3. 3m Gegenjap zu diefen unorganijchen ober un?e[ebten ﬂkatt.xrforpem:
welde ba8 Stein- over Mineralreid) bilden, 3etcf)n'en fi die ovga-
nifden over belebten LWefen durch Folgenves 'aué:'fte merber.t nuy 3;:1
Jhresgleichen hervorgebracht und evzeugen fe[Bft tvieder in bef Jortpflang g
Wejen ihver Art; fie seigen eine gefepmipige Folge von %eran?erunge% 'ux:r
Thitigleiten aus innerem Grund, welde wiv eben ald Leben begeichnet. 1eiiTt
mit ftetem Stoffwechfel und innevem Wadpsthum verbunbene Qebensdprocef
Seubert, populdre Pflangenfunde. 5. Aufl. 1
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jeitlich) begriingt und envet im Tod. Ferner exfcheinen alle organifchen Befen af8
felbjtindige Gingeltefen (Juvividuen) von in fid) abgefchlofjener, meijt vdn
gefriimmten Flachen begvinyter dufever Fovm; ihr Kbrper ift ein Orga-
nigmug, o h. ein aud ungleidfdvmigen und ju befonderen Berridhtungen
bejtimmten Theilen (Ovganen) jufammengefestes Ganze, dad eben durch
pie ®efammithitigteit feiner Theile fid) felbft exhalt. Alle organijhen Kby-
per bejtehen ausichlieflich aus Zellen (vergleihe unten bdie Pflangen-
Anatomie), al8 ihvem letsten, fleinjten Fovmelemente. Chemifch) Letrachtet be-
jteht ihr RKbvper nur aus einer befchrinften Anzahl von Glementen und
vorwiegend ans Kohlenftoff, Sauerjtoff, Wafferjtofi und Stickjtoff, welche
3u terndven und quaterndven BVevbindungen veveinigt find.

4. Das Ocbiet der ovganijchen Rrper gerfillt wieder in Pflangen-
und Thievveich; beive, Pflange und Thiev, find belebt, aber wihrend
bei evjtever die Vebensthitigfeiten fih auf die Berrichtungen bder Grndfhrung
und der Fovipflangung bejhrinfen, fommt vem Thiere nodh) auferdem die
Gébigheit ber Gmpfindung dufever Cinflifffe und ver nad) freier Selbjtbe-
jtimmung exfolgenden willfinlichen Bewegung zu. Diefe beiverlei Thatig-
feiten haben ifren Mittelpuntt in ver mit Bewuftiein begabten Seele, wo-
nady aljo die Thieve als befeelte, . §. mit Gmpfinbung und willfirlicer
Bewegung begabte ovganijche Wefen begeichnet werden Fonmen, wdhrend bie
Pilanzen lebend aber unbefeelt find.

5. Nach) vem Vorjtehenden davaftevifiven fich alfo bie Pilanzen ober

Begetabilien al8 lebende Wefen, deven Lebensthitigleit fih auf Erndh- )

rung und Fovipflangung bejchrintt, oder als organifche Kdrper ohne
Cmpfindung und willkivlidge Bewegung.

6. Als ferneve, jedoch unmefentlichere und fveniger dburdygreifende Untex-
{cheibung@mertmale laffen fich die folgenven anfiihren: Die Pflange ift fejt-
gewuvzelt, wihrend dbem Thier in der Regel die Sibigkeit dex Ortébewegung
sufommt.  Die Nahrung ver Pilangen bejteht aug unorganijchen Stoffen und
wird burch 3afhlreiche Wuvzelenven oder burdy die gange Oberfliche aufgefogen,
wihrend die Thieve nur von organijhen Stoffen leben und fie tn fefter
Sorm durc) eine Mundsfinung aufnehumen.  Gndlich in ifver demijchen
Bujammenjeung unterjcheiven fich beive Reiche davim, daf von dem oben-
genannten vier hauptidchlichiten organijhen  Grunditoffen in den vege-

tabilijchen Gebilven ver Koblenitoff, in ven animalijhen der Stidftoff
vormiegt.

' 7 %&bre?b bie Hidheren ausgebilvetern Fovmen ver Pilangen wie per
Thieve ftets leicht als vag, was fie find, ecfannt werden, ift im Gebiet vey

ni.eberen Srganimen, b. D). berjenigen, welche ven einfachiten Bau jeigen,
wie namentlich die mifvojfopijchen Afgen und Pilze einerfeits und bie

Cinfettung. . 3

Qufufionsthierdhen anbeverfeitd, die Abgranzung von Pflanzen- und Thier-
reih) oft fehr {chivierig. Jn foldhen Fallen ift die BVerwandijchaft, d. §. die
Aehnlicheit der Bilbung und ved BVerhaltend mit ven hivher entwidelten
Formen fitr die Cntjcheivung maafgebensd.

Cintheilung der Pilanzentuude.

8. Dasg ganye Gebiet der wiffenidaftliden over reinen Pflan-
senfunbe gerfallt yunddit in einen allgemeinen und einen {peciellen
Theil. Jener behanbvelt die den Pflangen al8 jolchen gemeinjamen Bilbungs-
gefege und SLebensderfcheinungen, wibhrend bdie {pecielle Pflangenfunbe bie
eingelnen Pflangenformen in ihrer Cigenthiimlichfeit und nach ihren gegen-
feitigen Beyiehungen betrachtet.

Die allgemeine Pflanzenfunde umfafts

1) Die Geftaltlehre oder Morphologie. Diefe betrachtet die
duftere ®ejtalt und Bilbung der verjdyievenen Pflangenorgane ober duferen
Pflangentheile. Hierher gehdrt auch die Terminologie ober die Lehre
von den in der BVotanif gebraudilichen Kunitausddritcen.

2) Die Pflanzenanatomie, d. h. die Lefhre vom inneven Vau ber
PBflangenorgane oder von ihrer Jufammenfepung aus den mifroffopiich Flei-
nen einfadjjten oder jogenannten Glementavorganen. Sie heifit audy Hifto-
Logie ober pflangliche Gemebelehre.

3) Die Pflanzenphpfiologie ober die Lehre von den Lebendver-
ricdhtungen der Pflangen. An fie {hlieft fich vie Pflanzenpathologie am,
welche von vem abnormen Lebenserjcheinungen, ven Kvantheiten der Pilanzen
hanbvelt.

Die fpecielle Pflanzenfunbde begreift in fidy:

4) Die QLefre von der Pflangenbejdhreibung und ﬁﬂsenena
nung, welde die Regeln fiiv die wiffendhaftliche Unterjcheivung ur'tb Be-
seidnung der ver{chievenen Pflanzenformen, wie fie in bder bejdhreibenden
(efeviptiven) Botanif ihre Anwendung finden, davlegt.

5) Die Syftemfunbde ober die Lehre von der wiffenidhaftlichen An-
orbriung ver bid jest befannten Pflangen.

6) Die Pflanzengeographie. Sie betradhtet dasd driliche '%orf"onv
men ver Pflangen und die Gefetie der Bertheilung der BVegetation iiber
die Erboberfliche.

9. Sm ®egenfats yu vex wiffendaftlichen ober veinen SBfIgn'gem
Funbe rechnet man jur angewanbdten Botanif alle diejenigen Didciplinen,
weldhe aus der Begiehung der Pflanzenfunde ju anderen @ebietenv ober 3u ge-
wiffen Sweden des praftifchen Lebens fich ergeben, und dad von ihrem Beivr'la
peren Oefichtspunct aus Bemerfensmwerthe vovzugsmweife hervorheben. Dabin

o 1*
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-gehbren 3. B. die Paldontologie ves Pflanzenreid) s odber bie Lehre von

ven foffilen Pflangen, die medicinifdh-pharmacentifde, die forjtlide,
vie Landbwirthfdaftlidhe, die Gartenbotanif. €8 find biefes aber
feine felbjtindigen Wiffenjdhaften, unbd fie fepen ftet8 die wiffenichaftliche
Botanif al3 eingige vationelle Grundlage voraus.

Gejdidte der Pilangentunde.

10. Die erjte Anvegung jur genauern Betvachtung und Unterfdyeibung
ver Pilamgen gab die Nothwenvigheit, die jahlveichen avyneilich angetvanbten
Arten 3u fennen und Berwedhfelungen derfelben mit andeven 31 vevmeiven.
Die Rhizotomen ober Sammler von Aryneifrdutern des Alterthums twa-
ven die erften Pflangenfenner. Qange begnitgte man fidh in Beyug auf bdie
Avyneipflangen, wie auf die Rulturgewichie, mit ven gewdhnlidien empivijhen
Kenntnifien, wie fie fid) aus ver praftijhen Bejdyaftigung mit denfelben
ergaben, und ber erfte Bevjud) einer wiffenichaftlichen Botanit fallt in ver-
hiltnigmagig fpate Beit. Das Alterthum Bat in diefer, ie in ben iibrigen
Natuvwiffenichaften, mit Ausnahme ver Aftronomie, mur geringe Reiftungen
aufguweifen, da fich der Fovichungsgeift jener Periove fajt gany dem philo-
jophifchen Gebiet guwandte. Der geiftreidite Naturbeobachter unter den
Alten ijt Aviftoteles, ver beriihmte Lehrer Aleyanders des Grofen; dodh
find feine botanijdhen Schriften verloven gegangen. Bon feinem Schiiler
Theophrajt (um's Jahr 300 vor Ghr. ®eb.) aber find vergleichen auf
ung gefommen, dahev ev gewdhnlich ver Bater der Pilangenfunde Beift.
Doch) geben unsd diefe Werfe joohl als bdie betveffenven Abjchnitte ver
nNaturgeichichte” ves Romers Plinius (t 79 nad) Chr. Geb.), weldpe
aud ben Werfen der Alten sujammengetvagen ijt, eben feinen Hohen Begriff
von bem damaligen Stanve unferer Wiffenjchaft. Der beFanntefte Bota-
nifer ves Alterthums aber ijt Dioscorides, ein Griedhe aus Rleinafien,
ber gu Nevo's Beiten in Rom lebte; ex bejdhried in feiner , Materia medica“
eine betrdchtliche Anzahl Avgneipflanzen, freilich nur fehr fuvy und unge-

niigend.  Dennodh ift diefes Werf pas beveutendite, was in biefem Tadh *

wifrend des langen Beitvaums vev exftenn 15 Jahrhunderte unfever Beit-
rec?nung erchien, baher es wihrend bes gangen Mittelalters und bis jur
3ett ber Reformation die faft audjchliepliche Autoritdt, und feine Cridrung
bie Dauptbeidhiftigung ver Botanifer blich.

?aé '%erbienft, bie Wiffenjchaft von diefen Fefjeln ver Sdtle Befreit\
und fie wieder auf die wahre Quelle der Pilangenfenntnif: vas @tubium'
der 5)2atu1:, hingeleitet su haben, gebiihrt einem Deutihen: Dtto Brun-
feI@., vejfen ,, contrafayt RKrduterbuch“ im Sahre 1530 3u Strafburg
exjchien, und genaue Befdhreibungen vaterlindijcher Pflangen nebit guten

Ginleitung. 5

Abbilbungen vderfelben in Holijdhnitt enthilt. Jhm folgten in dhnlicher
LWeife die: Deutfhen Leonh. Fudhs (1535), Hieron. Bod ober Tra-
gusd (1539) und Theodor von Bergzabern (Taberndmontanus);
ber beviithmte Sdhiveizer Conr. Gefiner (§ 1565); bdie Nieverlinver
Matthias de LObel (Lobeling) und Rembert Dodoéns-(Do-
dbonaeusd); mehrere Jtaliener, endlih €. €lufius aus Antiwerpen, ver
auf wiederholten Reifen faft gany Guvopa botanifd) durdforidhte. Gegen
ben Ausgang ded 16. Jahrhunbvertd fillt aud) die erfte Anlage von bota-
nifden Gdrten, bdie ein fo vortrefflihes Veforberungsmittel der Pflan-
senfenntniff find. Nachdem Jtalien bievin vovgegangen, folgte bald Deutfdh-
land nady, o fie iibrigend anfangd von Privatleuten angelegt wuvrden, wie
3 B. ber be8 Camevarviug zu Niirnberg, bdeflen Befdreibung 1588
erfhien. Der aud) jest .noch durd) feine Reichhaltigheit beriihmte Gavten
s Wontpellier ftammt ebenfalld aus diefer Reit. :

11. Beim Beginn ded 17. Jahrhunvertd war e {dhon ein gewaltiges

" Untevnehmen, ein BVerseichniff aller damals befannten Pflanzen zufammen-

juftellen, wie va8 Gafp. Bauhin (7 1624 al3 Profefjor ju Bafel) unter- .
nahm. Sein Bruder Joh. Bauhin bhatte jhon vov ihm einen dhnlichen
Berfud) gemad)t. Bei dem {tetd wachfenven Material madhte fidh aud) das
Beviivfnif einer {hjtematifhen Anordbnung geltend, wozu der erjte, freilich
unvollfommene Bevfud) von dem taliener A. Cefalpini (1583) hervithrt.
Unvere Shiteme wurben aufgeftellt und yum Theil in grdBeren bejchreiben-
ven Werfen ausgefiihrt von den Englindern R. WMorifon (1672) unbd
und 3. Rap (1682) und ven Deutjdhen P. Hevvmann und Rivinusg,
Profeffor in Leipzig. 3n diefe Cpoche fillt audh) die Begyiindung einer der
widtigiten Disciplinen der allgemeinen Botanif, ndmlic) der Pflanzenana-
tomie. Nachvem dad im erften Bievtel bdiefes Jahrhunbdertd evfunbvene
WMikvoffop die erften Vevvolfommmungen erhalten, wuvde daffelbe fajt gleich-
seitig von Mave. Malpighi, Profeffor in Bologna (1675) und von
Nehem. Grew in England (1682) zur Erforjdung ved inneven Pflan-
senbaues angewandt. Diefe anatomijden Unierfuchungen vegten aber jugleic)
audy manche phyfiologijhen Fragen an; doch wurben beive Richtungen Fu-
nadft nicht weiter verfolgt, va vie Thitigleit {idh bis jum Shluf ves 18.
Sabrhunderts faft ausichlieflich ver bejchreibenden unbd {hitematijchen Botanit
sumandte. Wiv haben in diefem langen Swijchenraume nur einen Pflangen-
phfiologen ju nenmen, mnimlih Steph. Hales (1727), welder ieI;’t
interefjante Berfuche itber das Auffteigen be8 Sajted in den Holzgewddhien
anftellte. : : :

© 12. Den Anfang des 18. Sahrhunderts beseichnet al8 ven Beginn
einer neuen Gpoche: P. Tournefort, aud Ay in der gBx:opence ( 1708),
veffen Shftem faft allgemeine Anerfennung ju Theil wurde; auferdem ver-
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banfen wir ihm mwefentliche Verbefferung ver Pflanenbejdhreibung, nament-
lih vie Ginfiifrung beftimmter begringter Gattungen in die Wiffenjdhaft,
jowie viele neue Entvefungen, die e auf feinen ausgevehnten Reifen im
Orvient gemacht. Ueberhaupt nahm die Wiffenjhaft in der erften Hiilfte
biefed Jahrhunbderts einen neuen ufidhwung durch die grofe PMenge inter-
effanter Pilangen, weldhe durc) Reifen in ferne Linder, befonders aus den
Zropengegenden bev alten und neuen Welt, befannt wurden; fo die aftatijche
Slova buvd) Rheede und bdie beriihmten Reifenven . KRdmpfer und
Rumph (geb. ju Hanau 1637 — fein botanijches Hauptivert fam aber
erjt 1740 hevaus); bie amerifanijhe durch Sfoane, Plumier und An-
vere. Audh bie botanijchen Giivten beveicherten {ich auferordentlich durch
auslindijhe Gewichie uhd es exfchienen grofe Pracdhiwerfe, wovunter
namentlidy die von Dilleniug u nennen find, mit Abbilbungen {eltener,
in Gdvten fultivivter Gewichlfe. Bon fonjtigen Qupferwerfen {ind nament-
lich die von Seb. Baillant undb von Midyeli anjufithren. Fiw bie
biloliche Darftellung tritt in diefer Peviove allmdhlig ber Qupferjtich an bdie
Stelle des vohern Holzichnitts. Da auch die vaterlindijchen Pflanzen nicht
vernad)ldffigt, fonvern fleifig erforfdht und bejchrieben wurden, fo begreift
fih leicht, baf Dvas Material fidh in's Unabjehbave fHiufen mufte, um fo
mebr, al8 e8 an einem geniigenven allgemein geltenven Syijtem und felbit
an bejtimmten Regeln der Venennung und Bejdyreibung febite.

13. Gine neue Gpoche in der Oejdhichte der Botanif oird durd) das
Aujtreten bed grofen Reformators ver Naturge{chichte, des Schiveden Kax |
Qinné (geb. 1707, + 1778 als Profefor gu Upfala), beseichnet. Seinem
Oenie und unevmiivlichen Fleify gelang es, in die gewaltige Maffe bes
naturgejdyichtlichen Materiald Ovdbnung ju bringen und der drohenden BVer-
iveung  vovzubengen, indem er bejtimmte Jegeln der Benennung undp
Charatterifivung aufiteflte und ein Ghitem fchuf, bas fich bald durch feine
Klavheit und Pricifion alfgemeine Unerfennung veridafjte.  Gr griindete
dafjelbe auf bdie Befrudhtungsorgane, deren Bau und Bervichtungen er juerft
vichtig twiivdigen lefrte. Bugleich gab er feinen Grundiiken eine groRartige
Anwendbung und Ausfiihrung in 3ahlveichen Schriften, wozu ihm veidhlicher
newer Stoff durd) feine Schiilex suflof, deren mefrere grofe botanifche
Reifen unternahmen, wie B. P. Thunberg, der fpiter, nachdem K. Linng,
bev Gobn, ebenfalls ein tiichtiger Botanifer, frith gejtorben war, Beiver
‘llplténad)fo[ger wurde. Bald galten iiberall die Linné'{dhen Grundiige und
fein Syjtem, und alle {pjtematijchen Werfe, vie bis ju Ende bes Jahr-
{)u.nberté erjchienen, ja viele bis auf unfere Beit, find nach venfelben abge-
TaBt. Das Syjtem freiflich wird als ein fiinjtliches mehr und mehr dem
natiivlichen eichen; dag unjterbliche Berdienjt Linné’s aber bleibt bie
Cinfiihrung einer gevegelten Nomenclatur und einer jtreng tiffenfchaftlichen
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Ghavatteriftif. Der Raum verbietet uns, die 3af)Ire-id;en @d).ri'ftfteﬁer nams
Baft s machen, die in diefer Linné’jdhen Periode bie -begetabt[utfc{)en @cba@e
alfer Qinder bduvchforfht und befdyrieben fHhaben; daber begniigen iwir uns,
ald peutjche ,Floviften” diefer Linné’fchen Peviobe: @.f)rfyarbt, '.g)offmann
und Sdhreber, ald Berfaffer allgemeiner, namentlid ft)ftemaftid;er Berte:
Willvenow in BVerlin, Sacquin Bater und Sobhn in Wien, und end-

" fid) Rurt Sprengel in Halle ju nenmen, der noch im Jahre 1825 eine

nacd) den Anfordevungen ber Beit evmeiterte mneue %hfégal’)e (vie 16te) von
Qinné’s Pflanenfyjtem veranftaltete. Nod) fallt in den Ausgang ded
Sabhrhundertd die erfte Darlegung der nati’n:[icf)en. Methode duvch be'n groﬁe'n
frangdiijhen Botanifer Ant. Saur: be Juffien (1789?, ber'lebod) 'l?le
®runbiige deffelben von feinem Ofeim Bernlh. de Iuffien, einem Beit-
genoffen Qinné’s, diberfommen Hatte. :

14. Die Neuwgeit in der Gejchichte der s13f(anz,en'1?1mbe Iff: babu?d) be-
seichnet, daf, wdhrend bisher die ft)ftematifd{)e Botanit faft die Alleinferr-
{chaft behauptete, nun, feit den evjten Decennien uniereé Saf)tf)unbet'té, nad
und nady auch die ibrigen Bweige in die ifmen geBu[)re'nbe Stelfe emh':eten,
und fomit fovtan eine allfeitige Cntwidelung bver Wiifenjdaft ftatt'ftftbet.
Runddhft wurde mit vervollfommueten Snftrurftentet't purd) Wivbel
und €. Ghr. Trevivanus bdie Pflanzenanatomie tmeb'er gufgeuommfm
und jugleih bdie bdamit eng verbunbene %f[gngen?f)t)itotogte wefentlich
gefovbert.  Beide erbielten bdann in neueves Beit  durdh Emwet)etf,
A Brongniarvt, H. MWoh{, Unger, @d)[etbe?, Sdadt, Nageli,-
Hofmeifter u. A wiffenjdaftliche Sejtalt und hishere Q”Soﬁenbung. Be-
fonbers aber evwad)fen der Phpiiologie ftet6~ neue %quf[arungetz aus den
Sovtchritten der Chemie und PhHHif, bie.ate agu(fémtﬁenid)cfften fur[ fie :ou
grdfter Beveutung find, und nod) ift die %otid)ul}g auf biefem %efbe, ent
fidh jept vovziiglich bie Thitigleit juwenvet, ju feinem Abjhlug gefommen.
Die Arbeiten von A P. Decandolle (T 184'1).unb Rob. %r‘omn
(+ 1858) lefrten die Einfeit in der %?angtcbfa[hgfett beT: ‘Bfltanaenmgan%
und ihver Formen ecfermen, wie e8 jdhon frither ®oethe in feiner ,,‘.me;a—
morphofe der Pflanze” ahuend auégeiprcd)'en I)atte‘; und o iourbde [ er
Grund jur neuern Morphologie gelegt. @t?{e' Anfichten muﬁten" g eich
ausbilvend umd erliuternd auf Das natin‘[tcfge Sypftem .3uru(fm.trfen,
weldjes durd) Decanbdolle, R. Brown, Qtnb['ei; uub' @nb[td;ex:
jeiner Bollenbung niher gefithut wuvde. Dem get?a[t'tgen @elf?e %.I[eg.au—
per’s v. Humboldt wav ed porbehalten, bu'x:cb glitctliche @ombm.atwu em:
Maffe von Eingelbeobachtungen und unterftl.ugt bont umfaﬁenbu: auf gu >
gevefnten Feifen gefammelter Anjdhauung, bt'e C'sjejege per Pilangenver I;;e
tung feftzuftelfen und fo die Pflanzengeographie in’s Leben ju vufen, ;vs[[e
feitbem burd) Scdhouw, Wahlenberg, Mepen, A Decan
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und Oviefebady weiteve Ausbiloung erhielt. Gleichzeitig mit der ebenfalls
ber RNeugeit angehovigen Anusbilbung einer wiffenfdhaftlichen ®eologie wurde
aud) burd) Brongniart, Unger, Gdppert, O. Heer u. A die ur-
weltlide Begetation griindlider evforfdht und vergleihend mit ver jet [eben-
ben bearbeitet. Endlid) wurde in unfever Reit, hauptjachlich duvd) Qiebig,
ber Chemidmus ber Pflangenernifhrung neu umd fider begriindet, jowie mit
Diilfe verbejjerter Injtrumente bdie mifroffopifhe Forjhung auf's Crfolg-
veidjite gefévvert. Wir fommen ben. hiftorijchen Gang der Entwidelung
unferer Wiffenjchaft fier nicht im Cingelnen weiter verfolgen, fondern miifjen
in diefer Begiehung auf die im Anhang gegebene QLitevatutr bder
Pilangenfunbde vermeifen, worin bdie widitigeven Quellenfdhviften fitr bie
eingelnen Disciplinen und namentlich die neueven, sum {pecielleren -Studium
su empfehlenden Werfe, nach ven Fichern geordmet, nambaft gemadht find. Die
wejentlichen bi8 et auf vem Gebiet der botanijhen Forjchung gemwonnenen
Refultate finven fich im  Berlauf biefes Werfes in fachlicher Orbnung
niedergelegt.

15. AB bdie Hauptepochen in der Entwidelung der wiffenjdyaftlichen
Pilangenfunde laffen fich nach vem DBorftehenden folgende annehmen:

Criter Beitvaum: Bon ZLheophraft bi8 auf Brunfels. BVom 3.

Sahrhunvert v. Chr. bis 1530 n. G
Amweiter Beitraum: BVon Brunfeld bid auf die Briiver Baubhin.
1530—1600.

Dritter Zeitvaum: Bon den Briivern Bauhin bis auf Tournefort.
1601—-1694.

Bievter Zeitvaum: Bon ZLournefort bis auf Lnné. 1694—1750.

Siinfter Zeitraum: Bon Lnné bis auf R. Brown. 1750—1830,

Sedjter Beitraum: Bon R. Brown big ur Gegenmart.

L AMgemeine Pflangentunde.

I Abfdhuitt:

Morphologice.

1. Qapitel. Bom Pflanzentorper im Algemeinen.

16. Die Pflange ift wihrend ihres Lebens in einem Beft&nbigen Gnt-
widelungdproceR begriffen, invem die Organe, welche ven SJSfIangen'forpew: U=
fammeniegen, fuccefiv audeinander hervorwadyfen und erit uad;. ihrer voll-
ftanbigen Cntfaltung bdie vollendete Pflanze barfteIIen.' Qu ihrer exjten
Sugend, wenn fie aud dem Samen auffeimt, befteht bt'e Pilanze nur aus
ivenigen, aber ven wefentlichiten Ovganen. Wir untericheiven
an einem foldhen fogen. Reimpflangchen (I. Fig. 1.)‘ba6
abwirtswadjente Wiirzeldhen (radicula), bas aufivirts- \\
ftvebenve Stengelden (cauliculus) und die erften entwidel-
ten Blitter, Qeimblatter oder Samenlappen (coty- J

1.

ledones) genannt, welde bag8 Knuiddpdhen (gemmul? 8.

plumula) jwifden fidh einfchliefen. @aé' Kuispden wachit

{pater yum beblatterten, oft vielfach verzweigten @fenge{ au‘é, 2

an dem mit ver Beit vie Bliithen Hervorfproffen, bte' bann in

per Frucht- und Samenbilbung die Reihe ber' @ntmtcfefmygés

ftufen ber Pflanzenovgane abjdhliegen. Wir unterjd)etben ' :
hievnad) — bei ven hiher ausgebilbeten Plangen — bier, aud) in t?er dufe-
ren Geftaltung ves Pflangentsrpers deutlich zu unteridheivende (E'nhm&elungé;
perioben, ndmlid) bie ver Keimung, der @tocff ober Laubbildbung, der
Bliithenbilbung und endlid die ber Reifung von Frudt und
Samen. :

ig.” i inydjen -einer Dicotyleboniidhen Planze; die %ad;etb}tmriébtung on
: i gg‘xﬁ?&;@? und Witrzeldyen ift durd) Pfeile -angedentet. -




I Abjdhnitt. Dorphologie.

: 17. Wurzel, Stengel und Laubbldtter bilven jujammen den
leviglich ber Crnibhrung ober Grhaltung ded Jnbividuums dienenden Theil
be§ Pilangenforpers und heifen dedhalb vegetative %f[auseiwrgane.
Die %Iiit'f)eu Ddagegen find Fovipflanjungs- ober Reproductions-
organe, {nbem jie ben Samen ergeugen, dev in feinem Sunevn al8 wejent-
ligen ZTheil ven RKeimling (embryo), namlich die Anlage bder jungen
SBfI‘:mg,e enthilt, welche beftimmt ift, duvch die Qeimung fich wieber u einem
felbjtanbigen Jubdividbuum devfelben Avt ju entwideln.

Qvatrge[, ©tengel und Blatt unterfdheiven fich nodh mefeﬁt[id)er alg
burd) 1?1e Bevidhievenfeit ihrer dufern Gejtalt durd) ihve befondere Wache-
_t‘f.)umértd)tuyg. Die Wurzel ift der abwivts wadfende Theil ves Pflamgen-
forper@,' mtzf)ren‘b ber Stengel aufivivtd jtvebt und wieder im ®egenfaty
gegen Ddie in femem Umfang ftehenden Bldtter die Achie der Pflange dav-
fteIIt.- Q'Burgej und Stengel find alfo centrale over Ahfenovgane und
unter]d)et.ben nd) bon einander burd) ify diametral entgegengefetites Wadhs-
tf)u'm, Fte Blitter dagegen find im Umfange des Stengeld hervortretende
pevipherijche oder Anhangsgebilve. Auc) vie Bliithe zeigt diefelben Gle-
mente vev Zujammenfefiung wie bdie Laubregion vev Pflege; fie befteht aus
imgemanbe'lten Blattgebilven, weldhe durch Bevtiivzung der ugehorigen
gteuge[tf)eﬁe bicht Deifammenitehen. So Haben wir alfo breierlei ulgter
emanb'et. meien_t[id) verichievene Gebilve anzunehmen, ausé venen fidy per fo
gatuen‘xldn:;b ge];a[it);‘t[e Bflangentirper ausidhlieRlich aufbaut, namlicy SiBurge[

un at iv i ,
iy f[g\mge Begeic{)nen_t’ weldpe wiv dafher aud) af8 vie Grundorgane

Die Blattovgane der Bliithe find mit Beyug auf die i ‘
Sunction eigenthiimlich ungebi[bet.f Man fatfngﬁe L:;:litcg:fb:n?ﬂ:??:g:i

Big. 2. Samen ciner bi i
2 icotyled 3 i i i
5 oyl R u) gggglc.ben PBflange im Durdyfdhnitt; der Keimling ijt

Big. 3. A. RKeimlin p
g der Mandel. B. Derfelbe nad) W/ i
y . B. e

ledon.  a. Stengeldhen. b, b @otpicbonen.d) c. .S@S:ggxgex?.ee e

Big. 4. Scimling einer monocotylebenifdhen Blanse. . b. o. wie in &ig- 3
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fentliche und wefentlidhe; jene find die nicht unmittelbar bei ver Befrudy-
tung betbeiligten Blitthendeden (Reld) und Blume); diefe “begreifen die
eigentlichen Befrudhtungs- over Generationdorgane, namlid) die Staubgefige
und ben Stempel, ber dann jur Frucht fich ausbilvet, weldhe den bie
UAnlage ves jungen Pflinzdens enthaltenven Samen einjdhlieft.

18- Am Reimling des Samens laffen fich Wiirzelchen umd Stengel-
dhen nod) nicht beutlich von einander unterdyeiden; gewdhulich verden
fie jufammen al8 Wiirzelden (radicula) bezeichuet. Die {chon zu diefer
Beit entiidelten Blattgebifve werden Keimblatter ober Samenlappen
(cotyledones) gemannt. Jft nur ein foldhes Qetmblatt vovhanden,- dasd
pann bas Kubspden an feinem Grunde mehr ober weniger umfafit, jo beift
pie Pflamze einfamenlappig (monocothlevoniich) (Fig. 4.); find Ddeven
sei ober mefreve auf gleicher Dohe vorhanbden, fo ift fie yweifamen-
lappig (bicothlebonifdy). Jm diefem Falle ift bas R[nbspchen in dev FRegel
sifchen den Happig sufammengelegten Samenlappen eingejchloffen (]. ig. 3.)-

19. Alle diejenigen Pflanzen, welde {ich duvch wirlichen, in Folge einesd
Befrudhtungsafts der wefentlichen Bliithenovgane evzeugten Samen fort=
pflanzen, heifen Blitthenpflangen ober Phanerogamen, d. . Pflangen
mit deutlicher Befruchtung. Sm Gegenfais 3u diefen gefchieht bei Ten
nieveven, unvolffommener ovganifivten Gemddien, toie 3. B. bei den Fari:

Yrdutern, Moofen und Pilgen, die Fovpflangung purd) jogenanute Reini-

fsyner (sporae), nimlid) einfache, feinen ausgebilveten Reimling enthaltende
Qérper, bdie ofme porhergehende Bliithenbiloung entftehen. Wan  nennt
paher biefe Abtheilung ves Pflanzenreichs: Syporenpflangen, bli¥hen-
[ofe Pflangen ober Cryptogamen.

Die hiheren Croptogamen, nimlic) die Farn- und Moodgewidyfe, ftim-
men in ihren vegetativen Theilen mit ben Bliithenpflanzen iiberein, bei den
niedviger ftehenven aber, den Flechen, Pilzen und Algen, ift ver Plangen-
forper nod) nidht nad) ten verjdyiedenen Wadpsthumsridhtungen in Wurzel-,
Stengel- und Blattgebilpe gegliedert, fondern ev Befteht noch aus einer gleid)-
formigen, allfeitig wadjenven Waffe, weldhe man Lager (thallus) nennt.
Man begeichnet daher die leptgenannten, am unpollfommenften organifivien
Gewidyfe ald Lagerpflangen (Thallophyta). - :

Wiv erhalten jomit folgenve movphologijdye Haupteintheilung pes
gefammten Pflangenveichd: :

1. Bliithenlofe Pflangen [ 1. Lagerpflangen.

oter Crpptogamen -2. Blattcrhptoganen.

. Ginfamenlappige Pflanzen oder Wonoco-
I1. Bliithenpflanzen oder thledonen. :
Phanerogamen 2. Bweifamenlappige Pflangen ober Dicotl)

: Tebonen. i ;




I Abjdnitt. Dorphologie.

20. 3n anvever, namentlidy fitr praftijhe Bwede wichtiger Weife lajfen
jih bie Pflangen eintheilen nach der velativen Dauer ded PBflanzentdrpers
und feiner Theile, und danach), ob die fuccefiven Cntwidelungsitufen des
Pilangentsvpers nuv einmal an der Pflange in ihrer Reihenfolge auftveten,
ober ob fie fih an bemfelben . Sudivibuum mehrmal8 wieverholen. Wix
erbalten Biernadh eine biologifche Gintheilung ber Pflangen wie folgt:

L Ginfrudtige Pflanzen (plantae monocarpeae), welde, nad-
bem fie sum evften Male geblitht und Samen getvagen, ihv Qeben be{dhliefen
unbd gdnglich abfterben. -

1) Ginjahrige ober Sommergewdchie (plantae annuae). Sie
feimen, belauben fich, treiben Bliithen und reifen ihre Friidhte und Samen
innerhalb eines Safres, gewdhmlich vom Frithling 6i8 jum Herbjt, mandymal
aud) innerbald weniger Monate. Den Winter iiberdauern diefe Gemidhfe
in Bujtande der Samenrube umd im nddyften Frithjahr beginnt bdiefelbe
Reihe von Entwidelungsitufen twieber an dem neuen, aud dem Samen
aufgefeimten Jndiviouum. Hierher gehiven von befannteren Quituvpflanzen
3 B. bad Sommergetreive, dev Slachs und der Hanf.

2) Bweijdhrige Bflangen (pl biennes) bei telchen ber einmalige
Berlauf des Cntwidelungdprocefies fich auf zwei Sahrginge vertheilt. $Hier
finden 3wei Jille ftatt: entwever Feimt der Same nod) im Herbft und die
Keimpflinzchen iiberdauern als foldye ben Winter, wie es 3. B. bei unfevem
Wintergetreive und bei unjerem Winterveps gefchieht, over, was jebod) ber
feltneve Fall ijt, fie Feimen im Sriihling bes erjten Juahred, bringen bis
sum Devbjt mit ver Cntwidelung ihrer begetativen Theile zu, und die Blit-
then- und Frudhtbiloung fillt ins folgende Jabhr.

3) Bieljahrige einfrudtige Pilanzen (pl. multiennes). Auc
fie haben nuy einmaligen Berlauf ihres Gntwidelungsproceffes, jebodh dauert
er mefreve, mandymal viele, Jabre hinbuvd), wovauf nach vem erften Biit-
hen und Fruchttvagen bvie gange Pilange abitivht. So gefchieht es 3 B. bei
ver fogenannuten Gunbertjdhrigen Afos (Agave americana), die in ifrem
Baterlande nady 5 i 10 Sahren, in unjeren ®drten aber oft erft nady 50
bi8 100 Jabren in Bliithe fommt, worauf fie ihr Leben bejchliefit.

II. Wieberfrudptige Gewddie (pl. polycarpeae) find folde, bei
venen fich die Bliithen- und Srudhtbiloung an ein und berfelben Pflanze
bfter wiederholt, indvem ein bleibenver Stengeltheil ober per audbauernbe
Stamm  alfjihrlich neue Frautartige Triebe und an biefen bie Bliithen hey-
vortveibt. Wenn dabei vag Laud mehreve Jahre dauert, fo heifit bdie PBilange
immergriin, im Oegenfats 3u den laubwed) felnben, weldye ifhre Blatter
jeved Jabr verfieren. Wiy unterfcheiven ieder nadh per Befdaffen-
heit bes bleibenden Lheil8 und vem Auftveten der Sgo[gb'i[bung, weldhe
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in einer Crhirtung der Gewebe und allmihlihem Schiwinden ihres Saft-

gehaltes bejteht, folgende Abtheilungen von wiederfrudhtigen Pilangen: .

4) Pevennivende Gewdadfe ober Stauden (pl. perennes), bei
benen ein im Boden verbovgemer, mit Knospen verfehener wurselartiger
Stengeltheil (gewdhnlich ungenau ,auddauernve Wurzel” genannt) ven Winter
itber aushilt und im Frihling Tviebe iiber die Grde Hervorichict, bdie,
nadyem fie Bliithen und Friichte getragen, meijt nod) in demfelben Jahre
abjterben. ©olde Pflanzen, die mar aud) unterirdi{d ausdauernve
nennen fann, {ind 3. B. die Spargel und die Gidhterrofe (Paeonia). 2¥n:
beve, wie 3. B. die Erdbeere und viele unjever Gvifer, haben audy im Win-
ter oberirbifche Theile, namlidh) grundjtandige Loubblitter.

5) Holzgemiadie (pl. lignosae). Sie dbauern mit ihrem verholzten
Stamm iiber der Crbe aud und find iieder, je nad) der Befchaffenbeit
Defjelben: ‘

a. Dalbjtrducher (suffrutices), bei bemen ber unterjte Theil ?eé
niedrigen oberivdijhen Stengeld8 verholzt und fich den ?Binter iiber erI)a'It,
wifrend bdie jiingjten Jweige im Herbjt abjterben, wie das u. A. beim
®avtenfalbei und der Heidelbeeve der Fall ijt. )

b. Strauder (frutices) mt einem gany verholzenden, gleich vom
DBoben an in Aejte getheilten Stamm.

c. Baume (arbores). Jhr Holijtamm tveibt evft in betvichtlicher
$Hiobe iiber dem Boden Aejte, weldhe duvdh ihre Bevtheilung den Wipfel oder
die Rrone bilven, ober er bleibt einfach, wie bei den Palmen. _

21. Bur abgefiivyten Begeichnung der SDaue'r Der sJsffang.en pilegt man
fidh) haufig folgenver (eigentlich aftronomijcher) Beichen B bedienen: © f1"1r
bie einjdfren, o fiir die zwweijihvigen, U fiiv die pevennivenden und b fir -
Baume und Strdudper. '

2. Kapitel. Bon der Wurjel.

22, Wuryel (radix) heifit der abwirts wadyjenve Theil der gISfIa'nge,
ber in ber Regel in ben Boben eindringt und fo u ihrex SBefefﬁgung'btent.
®ewdhnlid) vednet man den ganen in ben Boben be}'ienffen Theil Des
Plangentdrpers zur Wurgel, jedoch mit Unvedht, benn wie wiv unten fef)'en
werden, erfdheinen hHiufig untevivdijh wad)fenbe . Stengeltheile murge[artt'g.
Cin Untericheivungsfennzeichen von Wurzel und @teng';e[, meIcI)e§ g in
folchen Fillen leiten Fann, liegt davin, Daff erftere nie EB[c"tttgebt[be, ntfb
eben fo iwenig vegelmdfig geftellte Knodpen ober Augen trégt. 'QBo wiv
bafher wurzelavtige Theile mit folchen verfehen finben, ba. haben wiv uuter-
irdifhe Stengelgebilve vor und; dahin gehbren 3 B. bie RKavtoffelfuollen,
die Biviebeln und alle jogenannten ,ausbauernven Wurzeln” der Stauden-
gewddyfe (f. ben vorhergehenden §. unter 4).




14 I.. Abjchmitt.  Déorphologie.

Bet vent wahren Wurgeln find immer die am Tiefjten gelegenen Theile
bie jiingjten, bei Stengelgebilden ift dad Umgekehrte der Fall.

Bilvet die Wuvzel die unmittelbave, jedodh in entgegengefepter Richtung
wadhfende Fovtfegung ve Stengeld, fo Beift fie Hauptwurzel (radix
primaria); eine folche Fommt bei den meiften ein- und zweijihrigen PBilan-
sen, foivie bei unferen Biumen und Striudbern vor. Sie ift entweber

einfad) (rad. simplex, Fig. 4a), oder
in, meift unvegelmdfiige Aejte ver-
3weigt (rad. ramosa, Fig. 5);
ihre leten DBeryweigungen beifen
Burgelzafern (fibrillae). Sie find
hiufig, befonbers gegen ihve Spite
hin, mit ven jarten Wurzelhaaren
befetst. Quft ver mittlere Stamm
ber Wurgel in vovmwiegenver Stirke
bi8 ju ihrem unteren Ende aus, fo
heift fie Pfahlwurzel (rad.
palaris).

€8 giebt aber aud) viele Pflan-
aet, bei benen eine Hauptwurzel,
b. D). eine folche, bie eine unmittel-
?are Sortfeung der Stengelbafis

' . ift, nidht jur Cntwidelung fommt;
ftatt threr treibt bannm ber untere, meift in die Grde verfentte @tenge[tf)eiz
fogenannte Nebenwurzeln (radicellae). o ift e8 u. . bei {ammtlichen

§rg 4a. (&in‘fad;e, fpindeliSrmige Wurzel der Mibre.
&ig. 5. Ueftige Wurel der runbdblitterigen Malve,

%fg. 6. Wurzel einer Gerftenpflange. :

Big. 1. Burzel des Sdarbodtrauts (Ranunculds Ficaria),
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Monocotyledonen ; untevivdijhe, mit Nebenwurzeln verfehene Stengelifheile
seigen 3. B. die Schwertlilie, die Spargel, die Gidyterrofe und iiberhaupt
alle pevennirenden Pilangen. Entjpringt unmittelbar ausd der Stengelbafis
ein Biindel fadbenfdvmiger Nebenwurzeln, fo nennen wir diefes eine Fafer-
wurzel (rad. fibrosa, Fig. 6), wie fie 3. B. die einjibrigen Oréfer
seigen; find alle ober melrere diefer Fafern verdidt, fo beift die Wurzel
biijdhelig (rad. fasciculata, Fig. 7).

Jhrer Confifteny nach ift die Wurzel entweder holzig (rad. lignosa)
over fleifdyig (rad. carnosa). Ju legterem Falle erfdheint fie nidht felten
verbidt und Inollig angejdhwollen, wie wir dad fdon bei ber bitjdyeligen
Wurgel gefehen haben. Hier unteridjeiven wir wieder die mehr ober weniger
Fuglige Rnollenmwurzel (rad. tuberosa), die {pindelfdrmige (rad.
fusiformis, {. Fig. 4) und die riibenfdrmige Wurzel (rad. napiformis)
3 B. ver Riben und Rettige, weldhe iibrigens nur durcd) die Kultur
bervorgebrachte Abdnderungen bder urfpriinglidy diinnwurzeligen Stamm-
pflange find. .

23. Quftmurzeln (radices aéreae) {ind folde, die aus vem Stamm
ober Stengel iiber der Grde hervorbrechen und gar nidht ober mur mit ihrer

Sig. 8. Pflangen mit Luftiwurseln; Bbei dem linfs fehenden Pandanus fommen fie
aud bem Stamme, bei dem red)ts abgebilbeten LWurzelbaum (Rhizophora)
aus den Aeften.
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16 1. Abinitt. Dorphologie.

Opile den Boven evveichen; bei mandjen ausldndijchen Biiumen fenfen {id
aud den ejten ver Rrone Luftwuvzeln Berah, bie, wenn fie ben Boven
evreidien, gleichy Stiisen bas ausgevehute Laubbach tragen belfen (. Jig. 8).
u'nfer Gphen treibt feitlich aus feinem Stamm furge Quftwurgeln, durd
bie ev fih an Baumijtimmenr, Mauern u..dergl. anfeftet, die fidy jevodh
nur c"iufserﬁcb ber Unterlage feft anlegen; fie heifen RTammerwurzeln
(ra'dlce's adligantes) und bdienen nuy gur Befejtigung. 3n  dhnlicher
Weife find in ven Tropenldndern auf ber Rinde der Walbbiume bhaufig
SBfIangfn aus ben Familien der Orvchiveen, Avoideen, Farne u. f. w.
blog duferlich durdy Luftwurzeln befejtigt; man nennt fte fd[fd;e Sdma-
ToBer (pl?,{ltae epiphytae). Wahre Sdmarogerpflangen bagegen
(pl. Dbarasiticae) find foldpe, welche auf anbveren lebenven Pilanzen wacdhfen
und tf)?e RNahrung aus ven Siften derfelben 3iehen. Die Sladysjeive (Cuscuta)
umfd;Imgf mit ihrem twinbdenden Stengel andere Pflangen, wovauf fie an
ben Beriihrungsitellen ihre aus verdnverten Luftwurzeln gebilveten Saug-
marger't (Paustoria) in die Nihrpflane einfenft, wihrend ihve Burzel,

bu@ bie fie bi8 dahin in ver Grde befeftigt wav, abftivbt. Bei der Emiftei
(V'lscum album), welche auf den Aejten der Beiume {dhmarogt, dringt beim

Keimen das Wiirzeldhen durd) die Rinvde ins junge 9olz; fpiter vex-

fchmelzen Wuvzel unp Dol vollftindig mit einanber, fjo ba;'s die qusge-

wadjene Pflange wurzellos erjdpeint. Gigentlid) wurzellod find aber nur die

Lagerpflangen (vgl. ob. § 19), bei denen iiberhaupt nody feine Ber{dhievenheit

ber Wachsthumsridytungen audgefprochen ijt.

3. Qapitel. Vom Stengel.

‘24. Der Stengel (caulis) im weiteren Sinne i i
a'ufmdrt'é wadyjenden Pilangentorpers. Gy unter{dyeidet fjt'ic;erbi@ieeztbﬂe&: ee?
emeétizex[é durdy feine QBad)étf)umérid)tung nad) oben, weldhe meni8 -
ft?né 1et3 an feinem obern Theif hervortritt, anderntheils b’aburd; bafl er fx;
feinem Umfang regelmifig gejtellte Anbhangsorgane, namlid EBIétter trdgt

Nach vem Stande ver im Umfange des Stengel8 befejtigten ’Slilc'itt%l.:

gerfillt verfelbe in eine gewifie Anzah( ; i i
i @tengetguebefr, 3ab0 mehr obey wemiger deutlich su unter-

sivijchen je gei Anjag

5 die Fhigkeit, fich
rin e {i i
gen, die fih vanp felbit toiever ebenfo vergweigen Fonnen, Wenn diefer

3 Qapitel. Bom Stengel.

" Borgang fid) mehrfac) wieverholt, pilegt man die Nebenachfen erfter Orbd-

mung Aefte (rami), die zweiter, dritter Orvdonung u. . w. Fweige (ramuli)
su nennen. Der gange ein und devfelben Adyfe angehovige Pflanzentheil
heift ©Sprof; ev erjdeint in feiner Jugend in der Geftalt einer Knospe
(gemma). Die Kuodpen ober Augen (bad Ausfithrlichere hievitber §. 1.)
find alfo Fortfepungen der Ad)fe ober Seitenachfen im nod) unentwicdelien
Bujtand, inbem dann bdie Stengelglieder nod) gany verkiirzt {ind und daduvdh
bie — mnod) gany unausgebilveten — Blitter dicht auf einanbder Legen.
Durd) Stvedung ihver Stengelglieder und weitere Ausbilbung ihrer Blatt-
organe wicit die Knodpe ju dbem mit entwidelten Stengelgliedern

-verfefienen ©prof ober Bweig aus. In vielen Féllen bleiben indefjen an

bejtimmten Gtengeltheifen die Stengelgliever unentwidelt, d. §. fie jtreden
fi nicht in die Rimge, fondern vehmen fih in Hovizontaler Ridtung, wo-
purd) fie {cheibenfdrmig werben. E§ {dheinen dann die Blatter {olcher ver-
tiviten ©proffe faft aus einem Punfte oder in .
concentrijchen Rreifen ju entfpringen. Beifpiele
hievju liefern bie jogenannten Wurgzelblatter
(folia radicalia) vieler Pflangen, 3 B. bes
Wegerichs (Plantago); fie entfpringen aber nicht
aug per Wuvzel felbjt, fondexn aus einem Sten-
gelgrund, vefjen Stengelglieder unentwidelt blei-
ben; Dag Oleiche ift der Fall bei einem Rettig
oder einem jungen Repspflanzden (4. Fig. 9), wo
bie Bldtter von einem oben der Wurgel auflie-
genven, flachfegeligen Stengeltheil entfpringen.
Wir betradhten zunidyft die unterivdi-
{dhen, mehr oder weniger wurzelartigen Sten-

gelformen, die in 3 Hauptformen, ndmlich

ald 3wiebel, Kuollen und Wurzelftod
vorfommen. .

Die Zwiebel (bulbus) ift ein jujammen-
gefetstes Enodpenartiges Gebilve, defjen Grundlage ein unterivdijdher, verkiivzter
Otengeltheil bilvet, und bejteht ausd folgenden Theilen: 1) die Zwiebel-
fdheibe (lecus, f. Fig. 10 bei b) odbex ver Stengeltheil der Smiebel, welcher
in feinem Umfange einen Kveid einfacher Wurzelfafern ober Nebenwurzeln
hevvortreibt; 2) die fhalen- ober jhuppenfvmigen Niederblitter, weldhe
nadh innen 3u fleijchig ober faftig werden (Rithrblitter), und 3) bie entiveder
enb- obex feitenftindige Kuodpe einjchliefien, die fidy sur obevirvijchen Pilanze
entwidelt. Aeuferlich evfdheint die Swiebel {huppig (bulbus squamosus

Fig. 9. Wurselblatter eines jungen Repspiidnzdherts
Scubert, populire Pangenfunde. 5. Anufl.
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18 i. Abfchuitt. Morphologie.

&ig.- 11) bei ver Qilie, {dhalig (bulbus tunicatus) bei ver Hiacinthe,

neghiutig (bulbus reticulatus) u. {. w.

Die Bermehrung der Swiebeln gefchieht durch jogenannte Bmwiebelbrut
(] Big. 10 bei aa), v.h. durdh) junge Bwiebelchen, die 3wijchen ven Sdyalen
aus ver Scheibe hervorwadyjen und, wenn fie eine gewijje Grdge und Aus-

ig. 10. i t i dhichni i
%'9 B%Ii ggg&bu Gattenbyacinthe im Durdichnitte. aa %rufgrmebdn‘,-b Btvies
§xg. 11. Buwicbel der weiffen Lilie. ‘
§13. 12, Knuolle von Carum bulbocastanum

i (€rbaftanie ge ),
8ig. 13. Kmollen vom Topinatmbur der Sten i i

gelbafis anfigent,

3. Rapitel. Bom Stengel. : 19

bilbung erveidht haben, fich von der Mutterpflanze tvennen, um {elbititanbig

| weiter ju wadfen. €8 find diefes eigentlich Seitentnospen ves {dheibenartigen

Stengeltheils, bdie {elbft wiever jwiebelartige Biloung zeigen. Beim Laud)
finb biefe Brutzwiebeln von betridhtlicher Grife und ju mehreren 3wijchen den
Bmwiebelhduten eingefdhloffen, weshalb man diefer Pflange eine jufammen-

i gefete 3wiebel (bulbus compositus) sujdreibt. . -

. Der Rnollen (tuber) ift ein vervidfter untevivdijcher Stengelthei,
weldjer ein ober mehrere Augen (RKmospen) auf feiner Oberfliiche trdgt.
Gntiweber ift der unteve Theil der Hauptachfe vervickt, wie beim Lerdheniporn
(Corydalis, Fig. 12), ober e8 find die Qnollen Berdidungen von Seiten-
trieben bed unterivbijhen Stengels, wie bei der RKavtoffel und dem Topham-
bur (Helianthus tuberosus, Jig. 13). Nad) ver Bahl der Kuospen, die
fie tragen, fann man die Ruolfen in ein- und mefhrinospige unter
{cheiven. Bon der Bwiebel unterfcheivet fih ver RKmolfen durd) vormiegende
Ausbilbung der Stengelmafie, wilhrend die Nieverblatthiloung juriidtritt.

DOen Uebergang swifhen RKnollen und Swiebel

. Dilbet bie mit einer {chaligen Piille verfehene, inmen

aber eine gleicdhfsrmige Fleijhmaife bilvenve Knollen-

- 3mwiebel (bulbotuber); eine folche fommt unter an-

vexn ben Arten ded Saffrans (Crocus, Fig. 14)
und der Herbitzeitlofe (Colchicum -autumnale) .
DBiele Knollen vermehren fih) durd) junge oder
Brutinollen, weldhe feitlich am alten Bervortveiben.
o entftehen .u. A. die {ogenannten Doppelfnollen
(tubera geminata) ber Ordjideen; der dltere von den

. beiben Qnuollen, auf dem bdie Blithende Pflange auffipt (. Fig. 15 u. 15a

bei a), unterfdeivet fidh) buvh feine runmgliche Qberfldche, wihrend ver

Fig. 14, RKnollenjtviebel des Saffrans (Crocus).

Fig. 15. Doppelfnolle Yon Orchis morio.
Big. 15a. Doppelluolle einer Orchidee mit hanbfbrmig getheilten Knollen.
2.
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920 1. QIBicf)nitt. Morphologie.

jiingeve (ebend. bei b), welcher auf feiner Spie die Kuodpe der nadhitidhrigen
Pilange (ebend. bei *) tvigt, glatt und faftveidh ijt. Diefe Kuollen felbjt
founen iwieber ungetheilt (tub. indivisa, Fig. 15) und dann Hugelig
oder Linglid) vund, ober handfdvmig getheilt (tub. palmata, Fig. 15a)

fein. Uebrigens werben die Ovchiveentnollen aud) von manden Botanifern
als einelne fnollig vevdidte Wurzelfafern einer bitfheligen Wuvzel (1. oben
©. 14) betvadtet.

Sig. 16. BWurgelftod des Maiblitmdyens (Convailaria majalis),
§13. 17, Wargeljtot Hes Sdliifjelbliimdyens (Primula officinalis).

ig. 18. o i von Convallaria Polygonatum. a bie Kuospe bes uacf;ihaf;ngen
o qucbs. b ber bicsjihrige Stengel. ¢ d. Rarben fritherer Jubuétt‘t«tﬁt
§13. 19, Wungelftoct der Ganbdiegge (Carex arenaria),

3. RKapitel. Bom Stengel. 21

Der Wuryeljtod (rhizoma) ift ein untevivdijcher, wuvzelavtiger, oft

i berpweigter Stengeltheil, der mit Nebenwuvgeln im Boben befejtigt ift und
E fhuppenavtige Niedevbldtter ober rvingfovmige Blattnarben, in vielen Fillen

auc) Laubblitter trigt. Alle Rbizome find ausdauernd und tragen im Winter
jogenannte - Stodfnodpen (turiones, {. Fig. 18 bei a), weldhe fich
fpiter al8 jdhrige Tviebe iiber bie Crde erheben. Gin befanntes Beijpiel

- Dievfiiv liefevt die Gavtenfpavgel.

Das Rhizom ift entiveber vevfiivyt, wie 3 B. beim Shliijfelbliimcpen
(. Big. 17), und liegt dann meift vertical obev fdhief in der Grde, oder es
ift bald mebhr baldo weniger geftvedt und Hovizontal liegend (f. Fig. 16,

- 18 1. 19; 8 Fommt ferner einfad) ober dftig, mit jdhuppigen Niedevblit-
. tern bevedt (7. Fig. 17) ober ringfsvmige Blattnavben tragend (f. Fig. 18)
- vor. Kuollig verdidt ijt der Wuvgelfto u. A. bei den Schivertlilien

(Iris) und bet bem -jogenanuten Salomonsfiegel (Convallaria Poly-
gonatum, Fig. 17). Der friechende Wurjeljtod (rhizoma repens),
and) wohl unvichtig Friechende. Wurzel (radix repens) genmannt, verbreitet

* fidh mit feinen in die Linge gejtvedten Stengelglicvern in wageredhter Ridh-
. tung im Boben und treibt in feiner gamzen Linge ober vorzugsiveije an
. ten Snoten fafevige Nebenwuvzeln. Dabei evicheint ev oft, namentlih im

lodfexn Sumpf- und Sandboden, weithin verzweigt, wie 3. B. beim Qteg-

- genweizen (Triticum repens) und bem Aderjdhafthalm (Equisetum arvense),

weldhe bievdurch Hdhit Liftige, Faum zu vertilgende Unfvduter find. Die
gleidhe Fovm ded Rhizoms 3eigt auch die Sandfegge (Carex arenaria, Fig. 19).

26. Gehen wiv iiber jur Betvadytung des obevivdijdhen ober Lanb-

: ftengels, fo fehen wiv diefen Pflanzentheil in fehr mannidfacden Formen

auftveten, dévefr bemerfendiwerthejte in dev bejchreibenden Botanit gewdhulich

- mit befonbeven Namen belegt jverben. Wiv fithven von folden den Stod,
- en Stamm, den Halm und den Kvautjtengel an.

Stod (caudex) heifit der einfache, muv duvd) Nebenwurzeln befejtigte

und durd) eine eingige grofe ®ipfelfuodpe geendigte Holzjtamm, wie ex fid)

bei den Palmen (f. Fig. 20 und 21), fowie bei ven ifmen in dev duferen
Fovm fehr dhulichen baumartigen Favnfvdutern zeigt. Ev ift urfpriinglid)
immer einfach), tveibt aber in feltneven Fallen im Alter am Gipfel Aejte
vie beim Drvachenbaum (Dracaena Draco) und ber dghptijdhen Dhum-
Palme (Cucifera thebaica, j. Fig. 21).

Der durd) eine Hauptouvzel befejtigte, fih in Aejte und 3metge thei-
lenve Holzftamm dev Dicothledonen wird Stamm (truncus) genannt. Ev
ift entwedber baumavrtig (n arboreus), wenn ev nidyt exft in betvddytlicher

- Hishe itber dent Boben {ich in Aejte theilt, die dann mit ihven Bevzweigungen

die ver{chieden gejtaltete Kvoue ded Vaumed bilven, oder ftraudhavtig-
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(tr. froticosus), ©». f. vom DBodben an verzweigt. Den Uebergang
von Ddiefer Form um Krautftengel {ehen wir bei ven Halbftrdudhern (vgl.
oben &. 13). :

ber gradavtigen Pflangen. Er ijt meiftens inmen Hoh{ und an den
Snoten mit Scheivewdnden verfehen; mandymal jedod), 3. B. beim Beljch-
forn und beim Budervohr, innen mit jelligem Mart exfiilt. Holzig und
von baumartiger Hihe fommt der Halm bei manchen Griifern der wavmen
Yinder vor, 3. B. beim Bambusrobr.

Bum Krauntjtengel endlidh) oder Stengel (caulis) im engeven
Qinne vedhnen wiv alfe mu theilweife ober gar nicht verholzenden obex-
ivdijchen Achjengebilve, weldhen in der Regel nur eine jdhrige Dauer jufommt.
Ausnahmsweife fann aud) ver Srauttengel wegen feiner Grdfe baumartig
evicheinen, twie bei ber Banane (Musa) und dem Wunderbaum (Ricinus).

' 27. MNadh ihrer Gonjifteny zeigen die Stengelgebilbe ben Hauptunter-
jchied, daf fie entwever holzig mwerden ober frautartig bleiben. Sie
f'érmgn audy, gleich ven Wuvzeln, fleifchig werden, wobei fie fich dann
oft ]teﬂenmeiie verdiden; fo hat jum DBeifpiel unfer Gartenfohlvabi einen
fno-IItg .nerbicften Stengel. Wenn die Maffe bes Stengels im Durd)jdhnitt
wefentlid) gleidhformig exfcheint, fo heift ev didht (c. solidus), jeigt er

Big. 20. Ginfadher Stamm einer Palme.

Sig. 21. Nacy oben dftiger Stamm der Dhum-Palme.

3. RKapitel. Bom Stengel, . 23

bagegen im Jnnern eine Hiohlung, vdhrig (c. fistulosus). Bei Grifern
und Dolvenpflangen ift bdiefe Hihlung an den Knoten durd) Scheidemwdnbe
unterbrodjen. Biele Wafferpflangen jeigen im Jnnern ded Stengeld lings-
laufende, vegelmaRig angeorduete Qufthohlen.

Nady feiner Ridhtung ift der Stengel im Gangen in der Regel mehr
ober weniger aufredht (caulis erectus). Gr fommti aber auch) hin- und
hergebogen (c. flexuosus), nidend (c. nutans), 3. B. bei der grofen
Gonnenblume, fibevrhingend (c. cernuus), dann aud niederliegendem
®runde aufjteigend (c. ascendens),
und endlidy liegend ober niedbevge-
ftredt (c. decumbens s. humifusus,
Big. 22) vor; treibt ber niederliegende
Stengel an feiner unteren Seite Wur-
selfafern in bie Grbe, o beifit er frie-
dend (c. repens). Nad) der Eigen-
thitmlichfeit De8 Stanborts erfcheint der :
{hlaffe Stengel Hangend (c. pendulus), wie bei Wauer- und
pflanzen, und fluthend (c. fluitans) bei vielen Waffergemwichien.

Gtengel, die ju jdhwadh find, um fid) allein aufrecht zu erhalten, er-
heben fich oft an den umgebenven Gegenftinden und zwar auf zweierlei Weife.
Der windbende Stengel (c. volubilis) umidhlingt anbeve Pflanzen, Stiigen
u. dgl., inbem er beim Wadhfen fich in einer bejtimmien Ridtung in Spi-
ralinbungen dreht; jo ift 3. B. der Stengel der Bohne linfs, der bes
$opfens vechts gemwunven. RKletternd ober Elimmend (c. scandens)
heifit bagegen ein foldher Stengel, ver fidh mit Hiilfe befonderd hierzu geeig-
neter Theile an feinen Umgebungen erhebt; dev Cpheu FHettert, wie oben
eviwdfut, durdy Rlammermwureln, die Weinvebe und viele andeve Pflanzen
burch Ranfen (fiehe unten RKap. 5), wieder anbere duvc) Dovmen u. f. w.

28. Die allgemeine Gejtalt ved8 Stengeld ift urfpriinglih) chlindrifch,
ober, weil die jungen Stengelgliever einen geringeven Duvchmefier Haben,
eigentlich Fegelfoxmig. Qnollig angefchwollen (caul. tuberosus) ift er bei
ber Rohlvabi; bet den Cactuspflanzen (1. Fig 23), deven fleijchige Stengel-
maffe indeflen aus den mit vem Stengel verfhmolzenen Blittern gebilbet
ift, fommt ex Fugelig (c. globosus) ober {dulenfdrmig (c. prismaticus)
und felbjt jujammengedriit, blattartig (c. foliaceus) vov. Auch ver
$Holzjtamm fann in ver Witte betradhtlich angefchrollen fein und heift vann

' baudyig (truncus ventricosus, Fig. 24). €in Stengel, der aus verdidten,

burch eingefdhniivte Stellen getvennten Abtheilungen bejteht, heifit geglievert

Fig. 22. RNiebergefiredter Stengel mit anffteigenden Aeften vom Luenbdel (Thymus
Serpyllum),
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(caulis articulatus); dagegen find beim noti gen Stengel (c. nodosus)
umgefef)rt bie Knoten im Berhiltnif ju den Stengelgliebern verdidt. Di,
Oejtalt bes Stengels in Besiehung auf feinen Umfang beftimmt fich leicht

b{u‘d) i?ie Bigur, weldhe fich auf vem Durchichnitt bejjelben -evgibt. Sijt
r_tcf_e ein Kreis, fo beifit der Stengel ftielvund (e. teres); ijt fie eine
61'(tpf?,' fo' iit ev gufammengedriict (c. compressus), o{:er, wenn er
?emer]etté in ein? fcharfe Lingstante ausliujt, gweifdneidig (c. anceps).
Qer mehriantige, affo im Durdh{ditt mehrecige Stengel, wird je nad
ber 3ahl der Ranten umd je nadydem
diefe mebyr ober weniger jdharf vorfpringen,
be'rfcf)ieben benannt; a8 Beifpiele fithren
e an ben dreifdyneidigen Stengel
(c. triqueter, Fig. 25), ven viev{eiti gen
o . . (e. quadrilaterus, igur 26) und ven
fitn r’fanttgeu (e. quinquangularis, ig. 27).

) 29.' Der Stengel ijt entwever einfad) (caulis simplex) b. b er
tmgt\feme Nebenachien, ober ey erfdjeint nach den verichievenen Graven
ver Bevgweigung ditig (e. ramosus) und fefr dftig (c. ramosissimus).

Big. 23. :;llletﬂctl&uuge' fugelige und fiulenfirmige Sleijditengel verjdiedencr Cactug-
B3, 24, Baudig-angef - S i brafilianij

Big. 25. @rciidﬂlcib%g,e?mci:[t[::lgllCiltx‘:lglf'gf?;:izmmm'd)m %Dr-waumeg ot
9-{3. 26. Bierjeitiger Stengel im Durdyjdyuitt.

&13. 27, Fiinftantiger Ctengel im Durchjchnitt.

3. RKapitel. Bom Stengel. 26

Wie {dyon oben gefagt wurbe, Defist derfelbe ndmlich die Fihigleit, an ben
Ruoten, und gwav in der Blattad)fel, Knosdpen 3u erzeugen, welde u Aeften
ober Jebenachien auswadhfen, welder Vorgang fih dann in gleicher Weife
mebrfad) wiederholen fann. Diefe Nebenachien erjter, zweiter, dritter Ovd-
nung u. . w. {ind entweder felbt wieder bebldtterte Sweige, oder fie tragen
Bliithen und heifen dann Blithenjtiele. Dod) {liefen wiv letsteve hier
nodh voverft von der Betvachtung aus. Jnbdeflen bilden fih nicht immer
alfe in bev Anlage vorhanbenen Knodpen wivklich zu Aeften ober Sweigen
aud. ©o 3 B. entfteht ber gabelig verzweigte Stengel (c. dichotomus,

29.

Big. 28), burd) regelmaifiges Fehlihlagen ver Mdittelfnospe, wihrend, wenn
diefe zu einem Sprof {id) ausdbilvet, derfelbe dreigabelig (c. trichotomus,
ig. 29) witd. Quirvijtindige Aefte (rami verticillati) finden fich
u. . beim Sdhachtelhalin (Equisetum), jowie bei ver Riefer (Pinus sylvestris)
tm fiingern Alter.

Jfhrer Ridtung nad) find die Aefte aufred)t (rami ereeti), 3. B.
bei der Chaufjeepappel; abjtehend (r. patentes), wenn fie ungefihr einen
Balben vedyten LWinfel mit vbem Stamm bilven, ausgebreitet (r. divari-
cati s. patentissimi), wenn fie nahesu vechtivinfelig abgehen, endlich herab-
gebogen (r. deflexi), wie bei der Birfe, ober hangend (r. penduli) Pei
per Traueriveive. Duvd) bdiefes BVerhiltnif wixd oft wefentlich dad dufere
Anfehen ber Pflange bedingt, und namentli) Hhingt die davakteriftijhe Ge-
ftalt ver Baumfronen, wo iviv iibrigend oft die verichiedenen Ridhtungen
fucceffiv in einanbdev iibevgehen fehen, hauptidchlich hievvon ab.

- 30. Nebenachen ober Aejte eigener Avt find die Ausldufer (stolones),
aud) Wurzel- ober Stodfprojien genannt. Sie entfpringen aus tem
Wurgelftode ober dem unterjten Theile ded Stengeld, laufen in der Erde
oder auf deven Oberflide fhin, und {ind entweder mit jhuppigen Nieder-
blittern ober mi%gubb[&ttem bejest. Sie bewurzeln fidh) mit der Beit im
Bodben und evzeugen an ihven Knoten Kuodpen, die zu felbjtitindigen Pilanzen

Big. 28. Biweigabelig verziveigter Stengel.
Big. 29. Dreigabelig verziweigter Stengel,
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auswadyfen, wihrend ihre BVerbindung mit der Mutterpflange allmdhlig ab-
jticbt. Gin befannted Beifpiel Bierfiiv lefern bdie jogenannten ,Fiven" ver
Grobeere (J. Fig. 30); foldhe obevivdifche Ausldufer mit verldngerten, an
ben Rnoten jprofjenven Glievern werden aud) mit bem Namen Sdhofling
(sarmentum s. flagellum) begeichnet.

31. Bisweilen erfcheinen die Aefte ded oberivdijchen

Stengel8 blattfdrmig (ramus folianeus), d. §.

flichenartig audgebreitet, wifrend die Adhfe, wovan fie

fiten, ben gewdhnlichen Stengeldharafter zeigt. Gin

befannted Veifpiel folcher Blattzweige (phyllo-

cladia) gibt ter Mdujedorn (. Fig. 31), wo diefelben

fig fchon buvch ifhve verticale Stellung und derbe

Conjijteny von Blittern untericheiven laffen, und auf

ihrer Mitte die Bliithe unbd fpiter de beerenartige

Srudt tvagen. An ihrem Grunbde jteht je ein Fleines

jdhuppenformiges Blittchen, wodburd) eben Bemwiefen

witd, baf e8 Biweige {ind, indem ein Blatt nie un-

N mittelbar aus einer Blattachfel entfpringt, dagegen

n?u‘b fetere mormal von einer Qnofpe eingenommen, bdie fid) entwever u
einem Bweig ober einem Bliithenjtiel entwiceln fann.

4. Kapitel. Bon den Bliittern.

%2 | Blatter .('t-'olia) heifien bie im Umfang bes @teﬁge[@ {tehenten
.ullb i vev Regel flichenartig ausgebueiteten Anbhangsorgane ver Pilange
im Gegenjaty ju den Stengeltheilen als den centraflen oper Achienovganen.

Big. 30. Gin Ausldufer ober Sdbfling der Erbbeere.

&ig. 31. Blattzweige des Miujedornd (Ruscus aculea i it
Des - (Rus tus). D i
aus der Adpjel cines dem Blattymweig aufﬁgengza %I&iltetd)qe’tllgfbe enifprit
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PBeive bedingen fih gegenfeitig, fo daf einerfeitd jedes Blatt einem Stengel-
theil auffist und anbrerfeitd ein vollfommen  blattlofer Stengel nicht vor-
fommt.

Der vegetative Theil des Pflanzentdrpers — alfo mit Ausjchluf ver
Bliithe — geigt dreievlet, itbrigens nicht ftetd neben einambder vorhanbene
Ausbilbungsjtufen es Blatts, namlidh: 1) bdie eigentlihen oder Laub-
blitter. Gie findb in ber Regel durd) die gritne Farbe und frautartige
Gonfifteny chavafterifict und eigen die ansgebildetjten und mannidfadyiten
Fovmen; auf fie begieht fich vafer aud) vorzugsweife dad im BVerlauf diefes
Rapitels iiber die Geftaltung ves Blattes Gefagte. In bdie fie tragenbde
Qaubblattregion bes Otengels fillt die grdfte Maffenentwidelung des
PBilangentsrpers. 2) Die Nieverblatter, {duppenformig, oft perb-
Biutig ober fleifchig, micht guiin gefiinbt; fie finden fich porzugdiveife an den
im Beginn des vovigen Kapiteld abgehanbelten unterirdijden Stengelformen,

- welche Giernac) auch alé Niebevblattitengel ju begeidynen find. 3) Die

Hodblatter, ebenfalld meift von einfacer, {cuppenformiger Gejtalt, von
sarter Gonfifteny und biter fchon blumenartig gefirbt; aus ihrer Achfel ent-
fpringen bie Bliithenftiele. Jjt eine felbjtitandig entwidelte Hodhblatt-
region des Stengels vorhanden, fo wivd fie al8 Bliithenftand begeidnet.
(Bgl. Kap. 6).

33. Die Blitter find an ver Adfe nad) einer bejtimmten vegelmifigen
Orbming vertheilt, deren Gefetse die-Lehre von der Blattjtellung (Phyllo-
taxis) barlegt, von ber wiv indeffen hier muv die wefentlidhiten Grunbsiige
anbeuten fomnen.

Wiv unterfcheiven zunichit swei Hauptavten der Anordnung; wenn

namlid) : .
1) mefreve Blitter auf gleicher Hohe am Stengel ftehen, jo twerben
jie quiviftdndig (folia verticillata) genannt; find deren nur jwei, wasd
pev einfachite Dierhevgehorige Fall ift, fo Deifien fie gegeniiberftehend
(fol. opposita). :

2) Gntfpringen die Blitter einzelu, d. h. in verfchiedener Hihe an
per Achfe, fo werden fie in Besug auf ihre gegenfeitige Stellung gewdhnlich
abwedfelnd (fol. alternantia) oder jevftreut (fol. sparsa) gemannt;
vidtiger beeichnen wir fie in Diefen Fallen ald jpivaljtdndig.

Rmei Blitter, weldhe auf gleicher Hohe am Gtengel ftehen, nennt man
gewdhulid) ein Blattpaar, mebreve gleih Hody eingefiigte einen Blatt-
quivl over -Wivtel IJmmer serfiillt hierbei ver Umfang bed Stengeld
in eine, der Bafhl ver Quirlglieder entfprechende Menge von unter fic
gleichen Abjdhnitten. Daber fann jede Quirljtellung burc'I; einen Brud) aus-
gebriicit werden, weldjer ben feitlichen Abftand (die Divergens) ber den
Quirl bilvenven Blitter unter einander ausdriidt, wifhrend deven Sahl durd
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ben Nenner bed Bruchs angegeben wird. So werden weiblittrige Quirle,
jogenannte Blattpaave, duvd) den Ausvbvuct (1/2) begeichuet, invem ihy Ap-
jtand einen falben RKveisumfang ober 1800 betvigt, (!/s) bebeutet einen
oreibldttevigen Wivtel u. . f.

Die auf einanver folgenven Blattquirle find in der Regel abivedhjelnd
gejtellt, fo daf die Glieber bes weiten in bdie Bwifdenviume ded erften
fallen, und der britte wieber mit vem evften, bev sweite mit dem vierten
g.[eid)gefteﬁt iit. ©o entftehen aus alternivenden jweiblittevigen Quivlen
?w f?genannteu gefrewsten Blitter (folia decussata, j. Fig. 33). Driice
id) hiev ben feitlichen Abjtand swifchen ven Blittern je yweier auf einanber

folgender Quirle ebenfalls a8 einen DBrudhtheil ded Stengelumfangs -

aug, o giebt deffen Bhlev jugleicdh die Bahl vev fich evgebenven fenfrechten
Blattveifen ober Reilen an. So wive alfo (Y/2) /4 die Fovmel fiiv bdie
@eﬁnng&%erb&ftuiﬁe gefreuzter Bldtter, (1/3) s der Ausdruct fitr altev-
mrenve dreizifhlige Blattquivle, wobei_die Blitter im Gangen am Stengel
in- _[ccf)é Reihen geftellt, ober fedhszeilig (fol. sexfaria) evfcheinen
mitfjensu. {. w,

34. Die abwedhjelnden ober etnelnftefenven Blitter seigen fidh Dei

genauever Betvadytung  ftets untex gleichen feitlichen Abftinven in vegel-
migige, t_ﬂeu Stengel umwindenve Spivalen geovduet. Dev conftante feitliche
Abjtant je weier auf einanver folgenver Blitter, in Theilen ves Sten el-
mnfal'lgé gem.e]'ieu, heit aud) fhiev thre Div evgeus, dev Vevlauf ber @pigaI;
von etnem bejtimmten Blatt ju vem sundachit fenfrecht paviiber {tehenden, von

vemt ausd i) dann die friiherven Richtungen i irh ef
' ieverholen, iy v
oder Blattwivbel genannt. . NP iy e

‘(’glg 32. Abwedhie(nd ftehende Bldtter.
Big. 33. Gekreuste Blattpaare.
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Qede fpivalige Blattjtellung fann durd) einen Brud) bezeidhnet werben,
welcher die Divergen; dev Glieder ober Bidtter ausbriidt; der Sdhler dejjelben
giebt an: wie viel Umldufe jever Chclus um den Stengel madt, der Nenner
seigt die Bahl der auf jeven Cyclus fallenden Blitter und ugleid)y bie der
fenfrechten Blattveihen oder Reilen an. So werben iviv- bei der Fig. 32
(vor. ©.) abgebilveten Anordnung der Bldtter beim Aufjteigen vom unteren
Blatt zum nidithhern und fo fort je nach einem Hhalben Stengelumfang
auf ein Blatt treffen, o baf dad britte wieber iiber bem eviten, dad vievte
iiber dem gweiten fteht u. §. . €8 enthilt alfo jeder Chclus nur zwei Bldtter
und umivindet einmal den Stengel, bdaher wir bdiefen einfachiten Fall ver
eingelnitehenven Blitter ald die !/2-Stellung bejeidynen.

Unterjuchen wiv in gleidher Weife die in Fig. 34—36 dargejtellten
Falle, fo fteht in Fig. 34 dad vierte Blatt wieder iiber bem eviten, dasd
fiinfte iiber Dem aweiten u. §. iw.; der feitliche Abjtand vom 1 zu 2 und

35.
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bon 2 31 3 u. f.w. betvigt 1/3 bes Stengefumreifes und die Blitter bilden
pbrei fenfrechte Feihen am Stengel; wiv begeihnen Ddafher diefen Fall als
bie '/3-Stellung. In Fig. 35 (vazu 35a) dagegen find 5 Blattzeilen vor-
Hanben, indent evit das fechite Blatt wicer itber dem erften fteht und damit
biefelbe Blattvichtung fidh) u wiederholen beginnt, fo baf Blatt 11 wiever
fiber 6 ump 1 fteht u. f. f. Hier miiffen wiv aber, um von Blatt 1 3u
2 su gelangen, eine ber Seilen iiberfpringen, ebenfo von 2 ju 3, von 3 ju
4 u f. w. @3 betrigt alfe der feitliche Abjtand je jweier auf einander

Kig. 34. Projection der 1/s-Stellung auf ehter dburdfichtig gedadhten Adhfe.
$ig. 35. Projection ber 2/5-Stellung auf einer purdyfidytig gedadyten Achie.
§ig: 36. Die Blattrofette des Wegerichd al8 Beifpiel dev I/s-Stellung.
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folgender Blitter 2/5 bed Stengelfreifes, daher bdiefe Blattitellung durd) den
Brudh %5 audgudriiden ift. So eigt in Fig. 36 vas 9. Blatt nadh) 3 Um-
gingen mwieber die Richtung bed erften, die Blattjtellung ijt alfo = 3/s.

DBielfeitige Beobachtungen haben gezeigt, daf nuv eine gemwifie Anzahl
von Blattjtellungdverhiltniffen novmal in der Natur vorfommen, und war
find diejes, von ben einfachjten beginnend, die folgenden:

1/2, 13, 2/5, 3/8, 5/18, 8/21, 13/34, 21/55, 34/88, 55/144,

89/233 . . .

Diefe Briihe bilden eine vegelmipig fortichreitende Reihe, in weldher immer

bad folgenve Glied aus den beiven vorhergehenden durch Aodition des ihlers
jum Zdhler und ded Nenners jum Nenuer erfhalten wivd, jo daf wir aus
wenigen Anfangdgliedern bdiefe Reife leidht beliebig tweiter fithren Finmen.
€8 {ind inbeffen bie einfacheren Stellungen, womit die Reibe beginnt,
verhiltnimafig bei weitem die hiufigiten. Wir finden beifpielsmweife
'/>-@tellung: bet ben Blattern der Grifer und Schwertlilien, ver
~ Ulmen und Lindben, Crbjen und Widen.
!/3-Stellung: bei ben Riedgrifern (Carex), ven Grlen und Bivfen.
*;-Stellung: beim Laub ver Gidhen, Pappeln, fowie ves Rern- und
Steinobites.
5s-Stellung: an den Blittern des Flachfes, in ver Blattvofette
bed Wegeridhs (Tig. 36). g
Shs-Stellung: an den Uugen der RKavtoffel, den Bapfenjchuppen
der Wehmouthfiefer u. {. w.
35. Der fenfrechte Abjtand der Blitter von einanbder ober ihre D iftany
it unwefentlic) und Hingt von ver grdfern ober geringern Entwidelung dev

Fig. 36a. Wurjelblattrofetté bes mittleren Wegerids.
Sig. 37. Nabelbiijchel ber Tirdhe,
Tig. 38. Biijdhelig ftebende Blitter des Sauerbdorns,
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Stengelglieder, an denen fie fien, ab. So entfpringen bie fogenannten
Wurzelblatter (bgl. Fig. 9 u. Fig. 17) fdheinbar in einex Ehene, dody zeigt ihre
Richtung die urfpriingliche Aufeinanderfolge und fomit die yu Grunbde liegende
Blattftellung an. Man nennt foldye regelmaifig ftern- ober ftrahlenformig
gefjtelite Wurzelblatter Blatrofetten (folia rosulata, . Fig. 36). Biifdelige
Blatter (fol. fasciculata), find {olche, die {heinbar aus einem Puntt
entjpringen, ivie beim Sauerborn (Berberis vulgaris, {. Fig: 36),
vem Gartenfpargel und der Livdpe (Pinus Larix, {. Fig. 37); fie fiken
aber auf verfiivsten Bweigchen und bei ber Livdhe fann man an den Tvieben,
bie i) {piter su Sproffen entwideln, ven Uebergang ver bitjdheligen Stellung
in bie fpivalige beobachten. Bei vielen Pinusdarten ift die Sahl der auf den
verfitvsten Bweigdhen {tehenven Blitter ober Nabveln eine gany beftimmte,
sum Beifpiel zwei bei Pinus sylvestris, fiinf bet Pinus Strobus.

Sdlieflich fei nodh bemertt, daf fidh die Quirljtellung andy ald aus
gany verfiivgten ober niedergedviiften Chclen von Spivaljtellungen fhervor-
gegangen betrachten (Gft, und da wir in der That, bejonders in ber Bliithe,
folche Ueberginge aufiveifen fonnen, fo (ift i mit einiger Wabhrjdyeinlich-
feit annehmen, vaff urfpringlih) alle Blattgebilve an der Adhfe in {pivaliger
Anorbnung hervortreten.

36. Der wefentlidhite oder Haupttheil des -Blattes ift die flichenartig
ausdgebreitete Blattipreite (lamina, Fig. 37 bei b); aufervem tveten
aber nod) BHaufig ald bejonders ausgebilvete Theile auf:. der Blattitiel

Fig. 39. Cin Blatt mit Scheide (a), Blattftiel (b) imd Biattipteite (o).
Fig. 40. Cin geftieltes Blatt.
Hig. 41, Cin figendes Blatt.
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(petiolus, ebend. bei ¢), welcher duvd) eine fﬁeIartigg %etbﬁnnut}g ob?r
Bufammensichung des Blattgrunded entjteht, und enb[tcf)' per Sdheidetheils
purd) welchen vas Blatt dem Stengel anfit (. ebend. bei a), und n?.eld)er
pald al8 wirflihe Blattjdheide (vagina), balo in S,)IebenB'Iatte'r
(stipulae) - wmgewandelt auftritt. St weder Blattjtiel nod) @_d)ementf)et[
ausdgebifoet, fo heifit bas Blatt jigend (fol. sessile, Fig. 471), im Oegen-
ja yum gejtielten Blatt (fol. petiolatum, Fig. 40). Bilvet die Stelle,
wo bas Blatt anfit, cine Anichwellung, die fpiter, wenn dad Blatt abfallt,
jtehen bleibt, wie 3. V. bei ben Pappeln, jo nennt man biefes ein Blatt-
tiffen (pulvinar). :

Bei den frither evwdfmten Niederblattern, wie fie {idhy haufig an
pen unterivdijhen Stengelformen finden, ift nuv der Sdceiventheil aus-
gebifvet, bafer fie meift eine cinfadpe, fchuppenfdrmige Oejtalt geigen, un'b
dhnlich find audh in ver JRegel bdie odyblitter gebilvet, in deven Achfel bdie
Bliithenitiele entjpringen (. u.). Die Schmavogerpflangen pilegen aud)
jtatt ev Qaubblitter mur gamy verhiimmerte, jchuppenartige Bilbungen zu
tragen.

’ 37. Gine Blattjdeive (vagina) jchreiben wiv penjenigen Blittern
311, deren Scheivetheil den Stengel mehr over weniger umfafit. Diefe Qﬁ[’.
pung finvet fich namentlich bei den Ordfern (j. Jig. 42 und 43), bei
penen bie Scheive von wvorm gejpalten ijt (vag. fissa); fevner bei ben
Sdyeingrifern, wo fie durd) Bevwadhjung vev Ranver gejdloffen obexr gany
evidheint (vag. integra, Jig. 44). Audp bei vielen Dolvenpilanzen evweitert
jich ver Blattjtiel unten in eine baudhig aufgetvicbene Scheive (f. Jig. 45).

46.

A

Fig. 42. Blattideide cines Grafes mit linglidem Blatthiutcdhen (*)
Big. 43. Blattjcheide cines Grajes mit weifpaltigem Blatthiutden (*).
Fig. 44. Borngejdlofjene Blattidyeide.

Big. 45. BVaudyig anfgetrichene Blattjdeide einer Doldenpilanze.

Big. 16. Blattiticfel eined Knibterid)d (Polygonum sp.).
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Trigt die gefchloffene Blattiheive dad Blatt auf ifrem Riifen, fo heifit fie
Blattitiefel ober Tute (ochrea, |. Fig. 46). An der Gvdinze der Blatt-
fcheive und bes Bfatted fteht bei den Gvifern ein zarthiutiger Anfang
pas Blatthautden (igula, §. Fig. 42 und 43 bei *); e8 zeigt ver-
fchievene chavafteriftifjche Formen; mandhymal ift ftatt feiner nur ein Kramy
von Haaren vorhanbven.
Die Nebenblitter (stipulae)
find blattartiy ausgebreitete Anhinge,
eldhe beiderfeitd am Gruude ded Blatt-
{tiel8 anfigen; f{ie {ind al8 eine hihere
Gntividelungdform ded Scheidentheild
der Blitter anzujehen. Sehr grof find
fie bei ber Grbje (. Fig. 47), fieder-
fpaltiy beim Ctiefmiitterchen (Viola
tricolor), befjen Bldtter ungetheilt find.
Wenn fie nur mit ihren Spiken vom
Blattjtiel fih losldfen, wie 3 B. bei
per Rofe, jo Deifen fie angewadyjen
(stip. adnatae, {. Jig. 48). Ber-
wad{ene Nebenblatter (stip. connatae)
finb folche, bdie mit ihren Funddit
ftehenden Randern unter einander verjhmelzen. Die Nebenblitter zeigen
haufig eine fdyiefe ober einfeitige ®eftalt, was eben auf ihren Urfprung
hinweift.
Die hautigen Nebenblitter der Laubhslzer, 3. B.
per Gidpen und Buchen, welde dhon wibhrend bder
Cntfaltung der Bldtter abfallen, werben aud) Aug-
fdhlagsjduppen (ramenta) genannt.
39. Der Blattitiel (petiolus) ift bald melhr,
bald weniger entwidelt; er ftellt eine Bujammen-
siehung und Verjchmdlerung ded unterjten Theiles
pes Blattes dar, weldher dann bald allmdahlich, bald
plolich fich sur Blattfliche ausbreitet. Daher erfdheint
pevjelbe auc) haufig im Durdhichnitt von oben her
nievergedviict, flad) (p. dilatatus) over vinmen-
formig (p. canaliculatus). Wenn er an den Seiten mit blattartigen

~ Streifen eingefaft ift, fo heifit ex gefliigelt (p. alatus), wie beim Ovangen- -

baum (Fig. 49). it ver gefliigelte Blattitiel dem Stengel angewachfen, jo

Fig. 47. Blatt und Nebenblitter der Crbfe.
Fig. 48. Blatt ber Rofe mit angewadyjenen Nebenbldttern.

Seubert, populire Pflangenfunde. 6. Aufl.
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51. faufen biefe blattartigen anbder
) am Stengel unterhalb der Anfjak-
'ﬁ ftelfe ved Blatted herab; man
/) {cdreibt Dann folchen  PBflangen

herablaufenve Bldtter (folia’

decurrentia) ju, wie fie u. a. die

Wollfrduter (Verbascum) jzeigen,

und der mit jolchen Blattitveifen be-

fetste Stengel heift gefliigelt (canl.
alatus).

40. Benn der Blattitiel fich flachen-
artig ausbveitet und dagegen bdie Blattjpreite nidht jur Entwidelung fommt,
jo entjteht das jogen. Blattitielblatt (Phyllodium, {. Fig. 50 u. 5I);
¢ ftimmt mit bem eigentlichen Blatt in feiner Bevrichtung- itberein,
unterjcheivet fich aber vom ifhm durch) feine vevticale Stellung und devbere
Gonjiften. Manchmal Fommen an eingelnen Ddiefer DBlattjtielblatter noch
unvol(fommen entwidelte Blattjpreiten vor, wodurdhbann eben bdie eigentliche
RNatur diefer, iibrigens im Gangen feltenen, \SBiIbungen ‘bivect bewiefen wird.

41. Die Blattjpreite (lamina) bifvet ven DHaupttheil bded Blattes
und witd baher in ber bejchreibenven Botanif gewdhmlich jchlechiwey als
Blatt begeichmet. Stellt fie eine eingige yufammenhingenve Flidpe dar, fo
feifit pas Blatt einfach (folium simplex). &8 fann dann wiever unge-
theilt over ganj (folium integrum) ober in unter fih mehr oder weniger
sufammenhingende Abjhnitte getheilt fein; unbd zwar ijt e8 gelappt (fol.
lobatum),. wenn bdie Ginjchnitte nicht bi8 ur Witte gehen, gefpalten
(fol. fissum), wenn fie big zuv Witte, getheilt (fol. partitum), wenn
fie bis gegen ben ®rund gehen. LWenn dagegen die Abjdhnitte vollfommen
getrennte Flachen bilven, fo wird dag Blatt jujammengefest (fol. com-
positum) genannt.

Die Gejtalt ver Blatter und ihver Theilung hingt wefentlih mit
ihrer Berippung oder Nevvatur (nervatio) yujammen, d. §. mit ver
Avt, mwie fich die Blattrippen over Nevven in der Blattfliche vevtheilen.
Gewdhnlich ift ein die Mitte des Blatts duvchzichender, ftivferer Hauptnery
al8 unmitelbave Fortiehung bed Blattjtield wvovhanven, der vann Mittel-
vippe (costa media) heift; bie Nerven ober Berzweigungen der folgenden
Orbnung werden Seitenvippen (nervi laterales) und die feineven Ber-

Gjtelungen, weldye wieder {ich unter einanber vereinigen obev anaftomofiven,
Abern (venae) genannt.

Big. 49. Blatt des Orangenbaumed mit gefliigeltem Blattftiel.
Fig. 50. Blattjtielblatt einer Acacia-Art.

Big- 51. 3wet Blattftielblitter, das eine nodh mit Blattjpreite,

.
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42. Wir unterfdeiven folgende Hauptarten ver Berippung:

1) ftreifennervige Bldatter (folia parallelinervia) beren Nerven
tmmer einfach, . . unverzieigt find und im Wefentlichen unter einander
parallel faufen. Sie find entweder gerabdftreifig (fol. rectinervia) ober
bogennervig (fol. curvinervia); im erfteren Fall, 3. B. bei ven Gras-
blattern (f. Fig. 52), verlaufen die aus dem Blattgrund nebeneinanbder ent-
fpringenden Nerven in gerader Richtung bis zur Spise. Bei bogennervigen
Blattern ift ber Verlauf der Seitennerven ober Venen entmweder diver-
givend (. Jig. 53), wobei diefelben in einem Bogen von der Mittelrippe
abgehen, oder convevgivend (. Fig. 54) inbem fie fich in der Blatt-
fpite ivieder vereinigen. Dabei find fie mandymal von feinen Nerven
gefreut, wo dann dag Blatt gitternervig (cancellato-nervosum) heift
(. ig- 67).

2) -handnervige Blatter (fol. palmatinervia). Die ungefihr
gleichjtarfen Hauptnerven ves Blattd gehen ftrablenformig von einem Punfte

aus (f. Fig. 55); vie fdhildbnervigen Blitter (peltinervia, gl. Fig. 73)
und ebenfo die fufnervigen (fol. pedatinervia, vergl. Fig. 79) find nur
al8 Mobificationen der handuervigen ju betvachten.

&ig. 52—56a. Berfdhiedene Arten der Berippung der Bldtter.
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3) fievernmerpige Blatter (fol pinnatinervia). Die Seitent-
vippen entjpringen in eimem mehr ober weniger fpigen Winfel beiderfeits
von per Mittelvippe (1. Fig. 56).

Gine Anndberung bdiefer Avt der Verippung an bdie vorigen fehen wiv
bei dbem jogenannten drei- und fiinfrippigen Blatt (fol. triplinervium,
quintuplinervium {. Fig. 56a), wo die unterften Seitenvippen faft gleich-
ftact wie bie Mittelvippe entwidelt find und ihr nahezu parallel laufen.

Die weiteve Veryweigung ber Seitennerven ift bet hand- und fieder-
nervigen Blittern meift wieverholt fiederartig, und geht endlid) in ein arvtes
Avernes iiber, inbem bdie feineven Nervenverymweigungen erjt in {piten, dann
in ftumpfen Winfeln auseinanver treten und {dhlieflih fih wieder theild

bogig, _tb.eiré x"ninfe[ig unter einander vereinigen ober anaftomofiven, wonady
man diefe %[fztter auc) im Allgemeinen alé winfelnernige (fol. angu-
hng-vw) begeichuen Fann.  Zritt diefes Uvernes deutlich bemertoar Hervor,

8ig. 57—67. Berfdhiebene Formen einfadjer Blatter.
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ie 3 B. in Fig. 57 und 61, o heift das Blatt nepabderig (fol,
reticulato-venosum).

Jm Allgemeinen gilt die Regel, vaf die Blatter der Monocotiledonen
{treifennervig, bdie der Dicothledonen winfelnervig find; dodh) giebt e8 aud
eingelne Dicotyledonen mit ftveifennervigen Bléttern, 3. B. Lathyrus- und
Orobus-Arten (j. Fig. 89) undp ebenfo. winfelnervige Monocotyledonen, 3. B.
bie Einbeere (Paris quadrifolia).

43. Das einfadge Blatt fommt nad) feinem Gefammtumrif vor:
freigrund (folium orbiculare), rundlidh (fol. subrotundum, j. Fig. 57),
elliptifd) (fol. ellipticum, f. Fig. 58), (anglidh (fol. oblongum), o. §. ver-
lingert elliptifh, eifsvmig (fol. ovatum, f. Big. 59), wenn ber grdfere
Querdurcdymeffer gegen die Bafis, und perfehri-eifdrmig (obovatum,
|- Big. 61), wenn derfelbe gegen die Spite hin liegt; ferner lancetfdrmig
(fol. lanceolatum, {. Fig. 60), linienfsrmig (fol. lineare, {. Fig. 62) und
pfriemlidy (fol. subulatum, . Fig. 63); die linienformigen fteifen Blitter
ber Goniferen Beiffen Nadeln (fol. acerosa). Ferner finven fich rautens
formige Blitter (fol. rhomboidalia), 3. B. bei Trapa, breiedige
(fol. triangulata) bei Atriplex, beltafsrmige (fol. deltoidea) bei Populus.
Die Zwifchenformen werden durd) aus ven betreffenden Ausdriiden gebildete
Bujammenfefungen bezeichnet, 3. B. ein ei-lancetfdrmiges (fol. ovato-
lanceolatum ), (inien-lancetférmiges Blatt (fol. lineari-lanceo-
latum) u. {. w.

Nadh) der Bejdjaffenheit ves Blattgrundes (basis), b. . bes Theils,
womit e8 bem tengel ober dem Blattjtiel anfitt, ift vas Blatt Feil-
fdrmig (fol. cuneatum), wenn es fich alfmihlich in ven Blattjtiel ver-
{dhmdlest, {patelig (fol. spathulatum, {. Fig. 64), herzformig (fol. cor-
datum, f. Fig. 65) und nierenfsrmig (fol. reniforme, f. Tig. 66), wenn
e8 gevundete, pfeilformig (fol. sagittatum, {. Fig. 67) und {piefformig
(fol. hastatum, {. Fig. 68), wenn e8 fpitige, im legtern Falle feitlih ab-
ftehenve Lappen am Gvunve hat. Sisenve Blitter heiffen, je nadjvem fie
mit ihrem Orvunbe den Qnoten mehr ober weniger polljtinbig umgeben,
halbitengelum faffend (fol. semiamplexicaule) over ftengelum-
faffend (fol. amplexicaule, f. Fig. 69). Wenn bann die Lappen ves Blatt-
grunde$ an dev vordeven eite bdes Stengeld iwiever vereinigt find, fo
entfteht bad dburdymwadyfene Blatt (fol. perfoliatum, . Fig. 70); davon
find gu unterfdeiven, die verwadfenen Blitter (fol. connata, {. Fig. 71),
bie aus einem am Grund jujammengemadhfenen Blattpaare bervorgeben.
Das {ildférmige Blatt (fol. peltatum, {. Fig. 74), bei vem der Blatt-
ftiel jcheinbar nicht am Rand, fondern von unten Her in die Blattfliche
einritt, evflirt fid aus ber Lerwachfung der beiven Lappen e Grunbes -
bei einem tiefhersfdrmigen Blatt. Wir finden biefe. Torm u. A. bei ver

N




33 L Abjduitt. Morphologie. 4. RKapitel. Bon ben Blittern. 39

Rapuginerfrefie (Tropaeolum) unbd bei den bi8 gegen 5 Fuf im Durd)- 1%4. mad). Der QB?M;affenf)eit _beé Randed erfdheint das Blatt gany-

meffer Baltenden, auf der Oberfliche ves Waffers {chimmenden Blittern | ranbig (fol. mtegerrimum,. {. &ig. 57, 67 u. |- w.), gefet'l')t'fol. (?rena-)

ber Victoria regia. Mandymal {ind die beiven Blatthilften ungleidh, vas tum, {. Fig. 66), gefagt (f. serratum, f. Jig. 58), wobei die ©pige der
Sigesdhne faft ftets gegen die Blattipise gervidhtet ift, gesdhnt (fol. den-
tatum, f. Jig. 59). Doppelt gefigt (fol. duplicato-serratum) find ‘bie
Blitter der Ulmen, ungleid) gezabhnt bdie bder biftelartigen Pflangen
w. f. . Ferner fann ver Rand wellenfdrmig (f. undulatum, {. Jig. 76),
gefdweift (fol. repandum, f Fig. 71 ump 74) und juviidgerollt
(fol. margine revolutum, . Fig. 60), endlidh burd) Haave gewimpert
(fol. ciliatum) ober burd) Heine, Foum fichtbave ©pichen, die meijt nadh
bovwirtd gevidytet find, vaul oder fdjarf (fol. margine scabrum) yor- .
fommen.

Blatt alfo unfhymmetrijch, was oft namentlich am Srunde Hervortritt, wie
3 B.beim {dhiefhersfvmigen Blatt (fol. oblique-cordatum, i. Big. 72).

72.

Auf die Bejdaffenheit der Spipe (apex) ober oberen Cnbung be-
siehen {ich folgende Ausbriicfe: | pit (fol. acutum, f. Fig. 59 unp 68),
sugeipigt (fol. acuminatum, j. Fig. 53), feingeipitt (fol. cuspi-
datum, {. Fig. 53 und 65), ftacdbeljpigig (f. mucronatum, j. Big. 78),
ftumypf (fol. obtusum, f. 8ig. 60 und 69). Fernev bheift vas Blatt ap-
geftut (fol. truncatum), wenn es oben gevade abgefchnitten ift, augge- .
vaudet (fol. emarginatum), wenn es vort einen fpigwinfeligen Ginfonitt 42. Nach der bald mehr bald minder jwifhen vie Hauptverymweigungen
endlidh verfehriherzfdrmig (fol. obcordatum), wenn e8 am Enve einen ; ber Blattnerven eindringenven Theilung ber Blattfpreite Deift dag Blatt
tiefen ftumpfwinteligen Aug{chnitt 3eigt. gelappt, wenn bdiefelbe nidht bis jur Mitte, gef palten, wenn fie etwa
e ' © big qur Mitte, getheilt, wenn fie bis gegen den ®rund geht, wibrend,
wenn dadburdy) anjdjeinend gefonderte Theilblattflichen entftef;e;i, ba8 Blatt

Big. 68—T1. Berjdpichene Sormen einfacher Bldtter.

Bia. 72. Blatt einer Begonia.

Big. 73. Sdildfsrmiges Blatt von Ricinus, 9on oben. ; : .

ig. 74. Sdilbfrmiges Blait von Tropaeolum, bon unten. : §ig. 75—83. Beridhicbene Bortuen gefpfin it
L
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jufammengefest genannt wird. Wir erbalten hiernad) eine gangze Reihe
pon Mobificationen und Combinationen bder Blattform, von bdemen wir
beifpieldmweife anfiihren: dag 3wei-, drei- und mehrlappige Blatt (fol.
bilobum, {. Fig. 78; f. trilobatum, {. Fig. 75), bas zmwei- bis viel-
{paltige, (3. B.f. novemfidum, . Fig. 77), vad handfdrmig-getheilte,
(f. quinquepartitum, {. Fig. 76) und das fufifsrmig-getheilte, (fol.
pedatipartitum, {. Fig. 79). Ferner vas fiederlappige Blatt (fol
pinnatifidum, {. Fig. 82) und das doppelfiederfpaltige (fol. bipin-
natifidum, {. Fig. 83), tasfiebertheilige (fol. pinnatipartitum, j. Tig. 81).
Be_ierfiirmig (fol. Iyratum, f. Fig. 80) Beift ein fievertheiliges Blatt,
beffen Gnblappen grdfer und breiter a8 bie feitfichen ift; gebudtet
(fol. sinuatum) ein mit gerunbeten Qappen und eben foldpen Einjdymitten
bagvijchen verfehenes, wie 3. B. vas Cidhenblatt; zerfdhlist (f. laciniatum)
endlic) jedes unvegelmifig eingefchnittene ober jertheilte.

46. Den hidhiten Grad ver Theilung seigen die zufammengefesten
Blitter; bei ihnen gerfillt die Blattiliche in mehrere untereinanver getrennte
Abtheilungen, welhe Theilblattchen (foliola) heifen. Sie fien auf
bejonderen Blattftieldhen (petioluli), vie an ihrem Grunde haufig eine
peutlihe Glicverung seigen (foliola basi articulata). Sm Ullgemeinen
unterjcheidet man nach dem Grad ver ujammehiesung einfady-, poppelt-
un‘b nie[fad):gufammengef efpte Blitter (folia supradecomposita).
Die Art der Bufommenfepung Hingt, wie bdie im vorigen Pavagraph
betrad)'tete Zheilung, gany von ber BVerippung ab; wir erhalten biernadh
aud) hiev wieder die in § 42 genannten Hauptabtheilungen.

_ @a?l handfsrmige (fol. palmatum) obex fingerfdrmige Blatt
(t:)l. digitatum) ijt im einfachften Fall breizdhlig (fol. ternatum, . Fig.
87), bann fituf-, jiebengdhlig u. {. w. (fol. quinatum, septenatum,

;.D 1?13.2385).' %ier.g&if)[ig sufammengejeste Bldtter fommen nur felten,
3 . bei Marsilea quadrifolia und ausnahmemweife beim Rfce por.

Big. 84—86. Bujammengefetste Blitter.
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Wieverholt dreizihlige Bldtter Heifen zweimal-dreizahlig (fol. biterna-
tum, §. Fig. 84) u. {. §. Beim fufformigen Blatt (fol. pedatum,
{. Big. 86) entjpringen die Seitenblittchen nicht unmittelbar aus der Spife

bes gemeinfhaftlichen Blattftiels, jondern von zwei dort abgehenben feitlichen

Berzweigungen deffelben (vgl. auch oben Fig. 79). !
Das gefieverte Blatt (fol. pinnatum) heift unpaarig-gefiedert
(fol. impari-pinnatum, {. 90 und 91), wenn ber gemeinjdhaftliche Blatttiel
— aud) Blattfpindel (rhachis) gemannt — in ein Enbblittden aus-
lauft; fehlt diefes, fo ift bas Blatt abgebrodhen ober paavig-gefiedert
(fol. abrupte {. pari-pinnatum: Fig. 89). Unterbroden - gefiebert
(fol. interrupte pinnatum) feifit 8, wenn die Fieverblittchen abwedhfelnd
grifer und Heiner find, wie 3. B. bei ver Ravtoffel. Die eingelnen Vlittdhen-
paave werden aud) Fodhe (juga) genannt; pad 3weizdhlige Blatt (fol. bina-
tum s. geminatum, {. Fig. 88) fann demnad) audh al8 einjochig (fol. uni-
jugum) begeichnet werven. Celten ftehen bdie VBlittchen nicht auf gleicher
$ohe einanver gegenitber, dann ift vad Blait abmedyfelnd-gefiedert
(fol. alterne pinnatum, {. Fig. 91). Die Jahl ber Blittchen oder der Joche
wird in den Bejdreibungen noch befonders angegeben; fie pflegt bei ein
und derjelben Ant ziemlich confjtant gu fein, dod) nimmt fie Sfter am oberften
Theil ves Stengels allmihlich ab. So giebt es felbjt Fille, wo bei un-
paavig- ober breizdhlig- gefieverte Blattform nad) oben — indem nur bad
Gndblattchen itbrig bleibt — fcheinbar einfache Blitter auftveten.

Wenn beim unpaarig - gefieverten Blatt nur ein Blattpaar nebit dem
Gndblattchen iibrig bleibt, fo entfteht bas breibldtterig-gefieberte
Blatt (fol. trifoliolatum), 3. B. bei ber Quzerne (Medicago sativa), welches

Hig. 87—91. Bufammengefeste Blitter.
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bem breizifligen (j. $Fig. 87) fehr dhnlich ift. Bleibt enbdlich mrr vas End-
blattchen allein iibrig, fo ijt das Blatt fheinbar einfach; jebodh zeigt die
Olieverung an jeiner Berbindungsitelle mit dem Blattftiel bdiefen feinen

Wrjprung an; jolce mit bem Blattitiel geglicberte Bldtter hat 3. B. ver
Orangenbaum (7. Fig. 92).

' Die mebhrfach sufammengefeisten Blitter werden je nad) dem Grade
ihrer Sufamm?n_fegung benannt. o haben wiv 3 B. voppelt-gefie-
berte (fol. bipinnata, f, Big. 93 und 95, letere nad) dem unpaarig-

geﬁebettet} _‘Zi)pué), b1 eifach-fieverfpaltige (fol. tripinnatifida, §. Fig. 96)
und dreifady-gefiederte Bldtter (f. tripinnata, f. Big. 97). Sn ven

letgenannten Fallen nimmt bie, Bufammenfetsung nac) ber Spike zu alf-

§tg 92. Blatt bes Orangenbaums.
&ig. 93:—94. @op}\dt:suiammengefetgte Blatter.
Big. 95—97. Drei- unp mebrfac) jujammengefetste Blitter.
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mahlich ab, wodurd) im Gangen ein dreiediger Umrif des Blatts entiteht.
Bei den mehrfach gefiederten Bléttern heifen die Abtheilungen erfter Ordnung
Fiebern (pinnae), die Theilblittchen {elbjt aber Fiederdhen (pinnulae).

Jevner  finden fih aud) Combinationen ber beiven DHauptarten der
Bufammenfegung: 3. B. dag dreizahlig-gefiederte (folium ternato-
pinnatum ) und dad fingerfdrmig-gefiederte Blatt (fol. digitato-
pinnatum, {. Fig. 94).

47. Die nidt flacdenartiy audgebreiteten Blitter zeigen ebenfalls
mannidfacde Formen, welde nad) ihrer Wehnlichleit mit gewiffen Kbrpern
benannt erpen. A8 hHaufiger vorfommende Bilbungen find ju nennen:
pad ftielrunbde ober cyhlindrifdye Blatt (fol. teres s. eylindricum) 3. B.
bei Sedum album, a8 hi devige (fol. gibbum) 3. B. bei Sedum acre,
pag borftenfsvmige (fol. setaceum), bag rhrige (fol. fistulosum) 3. B.
beim Sdhnittlaudh, und dad aufgeblajene (fol. inflatum) 3. B. bei der
Gartenyiwiebel (Allium Cepa).

Cndlih) fommen nod) verjdhiedene
Theile ded Blatts in eigenthiimliche,
su Dbefonveren Bmweden bdienende e-
bilbe umgetvandelt vor. Dabhin ge-
hoven die baudyig aufgeblajenen Blatt-
ftiele (petioli inflati) der Waffernup
(Trapa), woburd) fich bdie Pflanze
{himmend erhilt. Bu gleihem Bwed
dienen beim Schlauchfraut (Utricularia
vulgaris) ‘bie fogemannten Blafen GfF%

(ampullae, {. Fig. 98), welde hin und ¢

iever an ben linienfvmigen Abjdhmitten der vielfach sertheilten Blitter
anfiten. Sie enthalten Qujt und {ind mit einer perfchliefbaren Qe.ﬁl-umg
perfefen, wodurch viefe entweichen fann. Der Blattfhland (ascidium,
i. Gig. 99) fommt am ausgebilvetiterr bei der fogemannten @c'mnenp'f[ange
(Nepenthes) vor. Gv fist an der Spige eines raufenfbrmtgen,. in er
IMitte verbreiterten Blattitiels, und ift an feinem abgeftuften, mit einem
Rande verjehenen Enve mit einem beweglichen Deckel (ber wohl ‘ber'%[.att;
fliache entipricht) verichloffen; feine Hifhlung ift tmmer theilweife mit einer
wiffevigen Flitffigeit exfitllt.

49. Bei manchen Pflangen, welde man perfdhievenblittrige (pl
heterophyllae) nennt, fommen bie Blitter am verfchievenen Theilen ber
Pflanze und felbjt derfelben Adyfe verfchievengejtaltet vor, o 3 B. geigen

Big. 98. Blaje ded8 Schlaudhfrautd (Utricularia vulgaris).
Big. 99. Sdlaud) von Nepenthes destillatoria.
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bie Maulbeevarten nidht felten neben gangen Blittern gelappte ober nur auf
einer Geite gelappte. Bei den theilweife untergetanchten Pilangen find
Blitter des vom Waffer umgebenen Theils oft jdymal ober vielfach in feine

Bipfel vertbeilt, wibhrend die auftauchenden, weldhe, wenn fie auf dber Waffer-
fliche aufliegen, {hmwimmend (fol. natantia) Beifien, gany oder breitlappig
find. Das im Allgemeinen fiiv bdie untergetauchten Bldtter davafteriftifche
Schvinden bes bdie Bwijchenviume ver Blattnerven ausfiillenden Bellgewebes
bedingt aud bie eigenthiimtiche Bilbung ver gitterartig-durdhbrodenen
Blitter (fol. fenestrata), wie fie Ouvirandra, eine jetst in unfere Treib-
hiufer eingefiifrte tropijche Waffevpflange seigt (1. Fig. 101).

5. Qapitel. Bon den Suojpen.

50. Der Sprof oder Bweig in feinem nod) unentiicelten Bujtand,
fo lange nimlich die Stengelgliever noch gang verkiivyt und die in der Gnt-
idelung begriffenen Blattorgane dicht sujammengedringt find, Beifit Quofpe
(gemma) ober uge (1. oben &. 17). Die Ruojpen fommen entweder an
unterivdijchen Pilangentheilen vor, wie beim Rbizom, wo man fie aud) Stod-
fnefpe (turio) nennt, tem Knolfen und der Brwichel, ober fte fteben an
ben oberirbijchen Stengeltheilen, wonady fie audy in threr Ausbiloung etwas
verichieen erfcheinen.

) @ie .@tammfnoipen unferer Holpflangen, welde Hiex borzugsieife ju
Beru&]tlcf)ttgen jind, Baben im Gegenfay 3u den Stoct- und Stengelfnofpen
ber Rvduter ein unterbrochenes Wachsthum, invem fie erft im folgenven
Jafre zur Cntfaltung gelangen.  Man unterideivet nadh ver Bejchaffenbeit
ved aus peyr fnofpe hevvorgehenden Lrichs; Blattinofpen oper Holy-
augen (gemmae foliiparac), welde nur bie Anlage u einem Beblitterten
Sme.tg cut{)a[teu, und Frudtaugen over Tragfuospen (gemmae
ﬂompar@i welche cinen bliithentragenven Sprof bervorbringen unp durdy

—_—

(o] Noridhiona s ey £1
gt'g. 100. be.ud)urm gebildete Bdtter des %anerbal)ncnfuﬁcs (Ranunculus aquatilis).
618- 101. Gin Blatt pon Ouvirandra fenestralis; ftellenweife find bie Majden pes

Adernetses mit eimer biinnen Blatthaut it
6 ausgefiillt i
evitentwidelten Bldttern borfommt.b et per
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thre betricytliche Dide fich evfennen lafjen. Blithentnofpe (g floralis)
bagegen eifit die nod) unentfaltete Bliithe felbft.

51. Oteht die Rmofpe auf der Spike einer
Adpfe und enthiilt demnach die Anlage jur unmittel-
baven Fortiefung berfelben, fo ijt fie eine Gipfel-
fnofpe (gemma terminalis, {. Fig. 102 a), fie
seigt an ihvem Gvund fein Tragblatt. Da fie ihre Ent-

{tehung twefentlich dex zeitweiligen Hemmung ves Liin-
genwudyfed ver Achje verdantt, fo erjcheint fie bei
Pilangen mit ununterbrochenem Wachsthum oft nicht
peutlich begvingt. ehv grof ift die Gipfelfuojpe
bei den Palmen und ven baumartigen Farnfvautern.
Die Seitenfnofpen (gemmae laterales,
{.- &ig. 102 b, b) find Unlagen zu meuen ober
Nebenadhfen. Sie entjtehen immer in den Blatt-
acyfeln, baber ift ifve Stellung ober Bertheilung
am Stengel lediglih durd) die Blattftellung bedingt.
Das Blatt, weldhes unmittelbar unter ver Kuofpe
fteht, Deipt ihr Trag-, Stitk- ober Wutter-
blatt. Bei der Budje (Fagus) ift die Kuofpe
feitli)y neben bas Tragblatt geviidt. Die Stelle des (im Linter) abge-
fallenen Zragblattes begeichnet bei unfeven meiften Holzgemwichien eine beutliche
Blattnarbe (vgl. Fig. 102 und 103), mandymal ijt auch unterhalb
ber Anjagitelle ved Blattitiels eine Anfdywellung over Blattfijfen (pul-
vinar) bemerfbar, wie 3. .. bei ver Linbde.

Sn ver Regel finvet fid) in dev Blattachfel je eine Kuofpe vor, mand-
mal jeboch) auch mehvere, 3. B. drei nebeneinanver bei Acer rubrum, melrere
fenfrecht itber einanber ftehend bei Lonicera (. Fig. 104) und Juglans.
Bon diefen heift dann die am ftivfiten entwidelte die Hauptfnofpe, vie
andveven JNeben- ober Beifnofpen (g. accessoriae). :

Knojpen, welde fich ofne bejtimmte Stellung und nicht in ver Achfel
eined Olatted entwideln, heifen zufdllige oder Adbventivinofpen
(gemmae adventitiae). Pei mandjem unjever Laubhdlzer er-
{cheinen folche hHiufig am Stamm, wo fie fich dann zu dem fogenannten
Stodausidlag entwideln. Sie fnnen fidh iiberhaupt unter ven ifhy
Auftreten begiinftigenven Umitinden fajt an allen Pflanzentheifen, fogar an

- Wurgeln und Blattern bilven.

52. Jn vielen Fillen fommen gemwijje in der Anlage vorhandene Kuofpen
$ig. 102. Ein Bweigden mit Seitenfnofpen (b, b, b) und Gipfeltnoipe (a).
Tig. 103. Cin Bweigftiidden des fpanijfen Fliederd (Syringa vulgaris).
Tig. 104. Gereibte Knofpen vom Gaisblatt (Lonicera).
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nidht gur Ausbilbung; fo 3. B. fchlagen bei den Monocothledonen Haufig
bie Seitenfnofpen fehl, daher bann ihr Stengel ober Stamm einjacy, d. h.
unveryweigt bleibt, ovev er treibt mur an feinem untern Theil Seitentnojpen,
wie bei ben rafenbilvenden ®rdfern. Unfere Holgewidhie haben nur um
Theil eigentlihe Gipfeltnofpen, jo die Cice, Buche und Pappel. Bei ver
Roffaftanie (vgl. Fig. 105) entwidelt fich aus der Gipfelfnojpe in dev Regel
ein Vliithenjtand, welder bdie Achje abjchlieft. Vei Syringa fehlt vie
Gipfelfnojpe und eé wird durd) Entwidelung der beiven obeviten, gegen-
iiberftehenven Seitenfuofpen- (vgl. Fig. 103) die Beryweigung gabelfdrmig.
Tehit bet eingeljtehenven Blittern eine Oipfelfnojpe, wie u. A. bei den
LWeiven, Ulmen und der Hainbuche, o fritt bie der Bweigipige unddhit-
jtebende Seitentnofpe in ihre Stelle und fekt den Sprof fort, der dann
ald ein jujammengejetter ©prof beeichnet werden fanm, inbem ex
aud Achien verichievener Ordnung gebildet ift.

53. Dag Jnuneve der Knojpe (J. Tig. 105) Dbefteht aus dem nod
gany verfiivyten Stengeltheil: der Knojpenachie, und ausd ven Ddicht
auf einander liegenden Blattorganen. Nach aufen ju gehen leptere meiftens
in hiutige $iillen, dte Knofpenteden (tegmenta) iiber; {ind Ddiefe
{duppenidrmig, jo werden fie Kuojpenichuppen (squamae s. perulae)
genannt, und die Knojpe heipt bededt oder gefchlojjen (gemma tecta
s. clausa). dtadt ijt die Kuojpe (gemma nuda), wenn ihre dGuferften
Blattchen nicht in Knofpenvecen umgewandelt find, wie dad bei ven meijten
Biumen und Strduchern wirmever Klimate und unter unfern einfeimijchen
u. A beim Faulboum (Rhamnus Frangula) vorfommt. Die Qnofpen-
becfen {ind entweder wvon [ederavtiger ober hiutiger Vejchajfenbeit, bei dex

Riefer bejtehen fjie aud gewimperten troden-
hiutigen Schuppen (sq. scariosae). Oefter
ijt die Oberfliche ber SKnofpe zum Schut ber
gavten innern Theile mit einem Ueberzug befleivet;
fo hat 3. B. die Crle weidhhaarige (gemmae
pubescentes), die Pappel und Roffajtanie mit
Dary bevecte und dadburd) flebrige (g. gluti-
nosae) fnofpen.

Die Stengelglieder der Knofpe verlingern
fih nach dem Ausjchlagen devfelben, jeboch meift
mit Ausnalhme dev bie dufieren Kmofpenjduppen
fragenden, baher dann jeder Sabrestrieb an
feiner  Bafis ifhre einanver gendherten ring-
formigen Anfatitellen evfennen (3Rt (vgl. Fig. 108).

Big. 105. Durdyidhnitt einer Gipfel- und jiweier Seitentnojpen von der o fa tame
bie Oipfeltnoipe entbilt die Anlage bes Bliithenftandes. P f :
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Bei der Crle ift fhon unterhald ver Qnofpe bie Geitenachie etwas verlingert,
wonad) man berfelben geftielte Knofpen (g. ‘pedicellatae) zujchreibt.

54. Die beiven duferfien RKmofpenfhuppen
ftehen meiftens rechts und linfé vom Stiigblatt
und werden Borblitter der Ruofpe genannt;
bie Gtellung ber folgenden fest fich unmittelbar
in bie ber jungen Qaubblitter fort. Auch in der
Oeftalt unb fonjtigen Ausbilvung findet fich meijtens
-ein gamy allmdfliher Uebergang von den einen 3u
“ben andeven (f. Fig. 106 a big d). Die Bil-
bung ber Rnofpenichuppen entfpricht der der Nieberblitter; wie diefe ent-
ftehen - fie vorugSmeife aus. dem umgewandelten Scheivetheil tes Blatts.
Wan untericheivet je nach dem Urfprung der Qnofpenveden: 1) Neben-
blattfnofpen (gemmae stipulaceae). Bei ber Eide und Buche find
find die innern Rnuofpenjhuppen bdie Nebenblitter ber zur Entwidelung
fommenben Qaubblitter und Heifen wie fhon oben (vgl. S. 33) ermibnt
wurde Audjchlagidhuppen (ramenta); in diefem Fall {ind nad) aufen
gu bie Nebenblitter mit der Bafis des Blattjtield noch zu einer Schuppe
verjchmolzen, wie fich bas bei der Rofe und den Obftbaumen (vgl. Fig. 106)
burch die Uebergdnge leicht nachweifen (ift; 2) Blattjtielfnofpen (gem-
mae petiolaceae) 3 B. beim Nufbaum und der Roffajtanie; endlich
3) Blattinoipen (gemmae foliaceae) wie bei ver Syringe, den Ahorn-
avtent und dep Nadelhifzern.

55. Die jungen Qaubblitier in der Knofpe {ind u betrachten: 1) in
Begug auf ihre gegenjeitige Lage oder Decdung (praefoliatio); 2) in Bes
treff dev Knofpenlage bes eingelnen Blatts (vernatio). Die Kuojpen-
bedung ber Bldtter hingt gany von threr Stellung ab; der Duvchjchnitt
einer Qnofpe zeigt uns die Blattftellung eines 3meig§ gleichjam im @runbriﬁ.
©o findet fich die 1/2-Decung (prae- 107.
foliatio alternativa, f. Fig. 107),

bie 1/3-Dedung (praef. triquetra, (; E)
- Big. 108), vie geFreuzte (praef. ca:)
decussata, {. Fig. 109), bie %s- ( 2 :)

Dedung (praef. quincunecialis, f.
Jig. 110) u. §. f. Sm Allgemeinen
heit die Dedung iibevgreifend
Big. 106. Uebergang, der ﬁnoipenfd)uppen in bie Raubblitter bei der %ogelhtid;e
(Prunus avinm).
$ig. 107. Kuofpendurdjdnitt von cinem Gras.
ig. 108. = von einem Riedgras (Carex).

- Fig. 109. s vom Apfelbaum (fhematifh); die Rnofpmfd;nppm find
weggelaffen.
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(praef. equitativa, {. §ig. 107 u. 108), wenn bie.SB[attr&nber.einanbet
abwedyfefnd vecfenn, Elappig Ddagegen (praef. valv'atwa), wenn fie gevade
aneinander liegen. Bei der Knofpenlage ped einyelnen EBIfttté fommen
prei Hauptfille vov: nimlid pie flache, die gefa[te'te und bie ge:roIIt'e
Qage. Die bemerfenswertheiten Mobificationen bet. bet.ben Ieigtex:en find: bfe
einfad) gefaltete RKnofpeniage (vernatio duplicativa, i: %t'g. 107), bie
mehrfady gefaltete (vernatio plicativa, {. §ig. 111), die eingerollte
(vern. involutiva, {. Fig. 109 und 110), die zuriidgevollfe (Vt?l'll.
revolutiva, {. Fig. 113) und die yujammengey ollte (vern. convolyt}va,
i. §ig. 112). Guolih ift nech die fiir die Farnfrduter d?araf'temfttid)e
jhnedenfdrmige Vernation (vern. circinnata ), . §. bie Ginvollung
von der Spige gegen die Vafid ju ju menmen.

56. Bei mandhen Pilangen finven fich am oberivdijchen Stengel flei-
johige Snojpen, welche nac) threr Tremnung bvom Dder S,D?utterpﬂcfnz,e 3u
jungen Bildnzchen auswachien. Sie werden gewdimli) Ruofpenzwiebeln
(bulbilli) genannt, dod) fommt diefe Benennung eigentlich nur iv?cf;en 3,
peren Hauptmaffe aus fleijchig verdidten Blittden bejteht, wie fie fidh 3 B.
in ven Blattachjeln vou Lilium bulbiferum und Dentaria bulbifera finden.
St vagegen die dichte, al8 ein Stengelgebilbe yu betvachientve Tleijhmaije iiber-
wiegend, jo ijt 8 ein Knofpentndllden (tuberogemma, i. Tig. 114).
Nicht felten wevven eingelne ober alle Blitthen in Bulbillen umgebildet,
wie 3. B. bei vielen Alftumarten und man nennt dann folde Pilanzen
lebendig gebdvend (pl. viviparae).

Fig. 110. Kuofpendurdidnitt von einer Pappel (jdhematijd).

Fig. 111, Suerjchnitt cined jungen Budjenblatts, um jeine Knofpenlage ju jeigen.
Big. 112, RNellung eined jungen Gwasblatts.

$ig. 113. Knoipenlage eined Blattd von Polygonum Persicaria.

Big. 114, Adieljtindiges Knojpentndlichen pes Scdarbodirautd (Ranunculus Ficaria).
a in natiirlicher Grbfe, b dafjelbe durdgejdnitten, etrwad vergrifert.
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6. Qapitel. Bon den Nebenorganen.

57. Acce{forifhe ober Nebenorgane heifen biejenigen Theile
bed Pilangentsvpers, welde fih nad) der Gigenthiimlichleit ihrer dufern
Oeftaltung weder den Wurzel- nodh) den Stengel- und Blattgebilden un-
mittelbar unterovbnen laffen. @8 find entweber umgemwanbdelte Organe, die
ber Pflange jum Schup und jur Stiige dienen, wie die Ranfen und
Dornen, ober Anhingfel ver Oberfliche der Pflangentheile, wie die Sta-
deln, Haave, Dritfen u. |. w. Nur bdie erfteven zeigen eine beftimmte
Otellung, bdie legteren find bald mehr bald minder haufig auf der Ober-
fliche ber Frautavtigen Theile zerftreut und madjen in ihrer Gejammibeit
deven Uebevzug ober Befleibung (indumentum) qus.

58. Die Ranfe (cirrhus) ijt
ein fabenfrmiger Anhang ber ober-
irbijchen  Pflange, weldhe benachbarte
Oegenftande {pivaliy umjdlingt, und
fo ben Stengel an feinen Umgebungen |
befeftigt und erhebt. Je nachvem fie
aug der Ummwandlung eined ober bes
andern Pflangentheild hervorgegangen
ijt, unterfcheidet man: 1) Stengel-
ranfen, 3 B. bei Passiflora und bet
per Weinrebe (§. Fig. 115); in lepterem
Tall yeigt die Stellung diefer fogenannten
®abelr, fowie dag gelegentlidhe Bor-

—_—

Big. 115. Stengeltheil von ber Weinvebe mit jtoei Ranfen.
Fig. 116. Stengeltheil von Lathyrus Aphaca.
Fig. 117. Blattfiiel und Blattgrund von Smilax aspers.
Fig. 118. Blatt von Gloriosa superba.

Seubert, yopuldre Pflangenfunde. 5. Aufl.
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fommen eimelner Jriidhte an benfelben, dap ed umgewanbdelte Bliithen-
ftinbe {ind ,& weldhe, urfpriinglich gipfelitdndig, durd) das @erabaufn?adyien
pes Adhjeltriebes jur Seite gedbringt werden. %[uf" be}' @?me ber jungen
Triebe laft fich biefes urfpriingliche Stellungdverhiltnif bn*ec't nadyweijen.
2) Blattranfen. Bei den fiivbisartigen Pflangen fehen wir dad gange
Blatt in eine Ronfe umgemwandelt, fo auc) bei Latl%yrus‘ Aphaca .(i. %15;
116), wo jevod) die Nebenblatter audgebilvet find; bei 'Smllax (i'. Tig. 11{)
finb dagegen bie Nebenblitter in Tuvze SRgnfen umgebt[bet:, en'b[tcf) fonn bie
Blattipige in eine einfacdhe Rante (i: Tig. 118), oder in eine nadh ben}
Typus bes Blatts felbjt sujammengejepte Ranfe (vgl. 0b. Fig. 147) aus-
Iaufenf;g. Der Dorn (spina) ift ein ftarves, an der C?‘pige ftechendes Ge-
bifve, weldes aus ber Ummandelung eined felbititindigen %ﬁaygenotganﬁ
ober eined integrivenden Theils von einem ioid;en' entftanden ift. Wan
unterjcheivet nac) Analogie der Ranfen: 1) Sn?etgbz_)rn'en, n)e'un e'ntz
wever purd) Bevkiimmerung im Wachsthum nur die Beigipite dornig wird,

wie bei der Schlehe (. Fig. 119), vem wilden ober Holzapfelbaum u. i. w.,
ober wenn der gange in ber Blattachiel figende Bweig fih jum Dorn um=
bilvet, wie bei ber breibovnigen Gleditichie (1. Fig. 120); 2) Blattdbornen.
Dier erjdheint bas ganze Blatt umgewandelt beim Sauerdorn (Berberis),
wo man den Ulebergang von den Bldttern zu den hand- ober fiedertheiligen
Dornen purdh alle Bwifchenjtufen verfolgen fann, oder eé laufen die Blatt-
fpite und die eingelmen Ubtheilungen bder Blattfliche in Dornen aus, wie
bei ber Stechpalme (Ilex Aquifolium) und ben Dijteln, ober enbdlich tveten
ftatt der Nebenblitter Dornen auf, wofitc die gemeine Afazie (§. Fig. 121)
al8 Beijpiel dienen fann.

Tig- 119. Dornig geendete Bweige der Schlehe (Prunus spinosa): :
Fig. 120. 3weigborn von Gleditschia triacanthos; x. Narbe bed Stittsblatts,
Fig. 121. Nebenblattbornen von Robinia Pseudacacia,
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60. Die Stadyeln (aculei) find, gleih ven Haaren, mur Anhangs-
gebilbe ber Oberhaut, weldje aber wie die Dornen erhirten und ftechend
werben. Diufig finden fih swifhen den Haaren Stacheln erftvent, umd
Uebergangabilbungen jwifdhen beiven find dann nidht felten. Die grfern
©tadjeln der Rofe findb am Grund jufammengedriidt und an der Spite
puritdgefriimmt (ac. recurvati), bei anveren Pflangen fommen hatige
(ac. hamati) und wiberhafige Stadeln (ac. glochidiati) vor. Bei
vielen Cactudarten finden fid) Stachelbitjchel (ac. fasciculati), weldhe regel-
mipig angeordnet find und die Spigen der mit ver Fleijchmafie ves Sten-
gel8 verjchmolzenen Blétter begeichnen, :

61. Haare (pili) und Boriten (setae) find zellige, meift chlindrifche
nidyt ftechende Anbinge ber Oberhaut, weldhe Feine beftimmte Stellung
seigent, fonbern meift gleihmaifig auf beven Oberfliche vertheilt find. Auf
bie verichieene Avt ber Vehaarung (pubescentia) ver Theile begiehen
fich folgenbe Ausbdriicfe: zevftrenthaarig (pilosus), fteifhaarig (hirtus),
raubhaarig (hirsutus), jottig (villosus), weid)- ober flaumbpaarig
(pubescens); in allen bdiefen Fillen find die Haare nod) eingeln unter-
fcheivbar; der aud verwobenen Haaven gebilvete Uebersug fommt feiden-
haarig (sericeus), wollig (lanatus s. lanuginosus), fil3ig (tomen-
tosus) und flodig (floccosus) vor. Berjdhwindet die Behaarung eines
Zheild mit vorfdhreitendem Alter, fo heifit evx glattwerdend (glabrescens);
raul (scaber) heifit eine Oberflidie, welde fich puvch Feine, dem Blofen
Auge nidht fichtbave Borfpriinge vauh anfithlt, wie 3. B. die der Ulmenblitter.
Die Haave gehen einerfeitd durd) die Borfien (setae) und die Brenn-
haave (stimuli), wie fie bei den Neffeln vorfommen, in die Stacheln,
andeverfeitd durd) bie Driifenhaave (pili glandulosi) in die Driifen
(glandulae) iiber. Ghavafteriftiich fiiv die Driifen und Dritfenhaare ift
bie Abfonderung befonverer Fliiffigleiten, weldhe, wenn fie austreten, die
Oberflache ver Theile fhmierig (viscosus) und Flebrig (glutinosus)
madjen; bereift (pruinosus) erfdeint diefelbe durd) eine biinne Schicht
audgefchwiiten Wachfes. Endlich Founen aud) die Haave fich verbreitern
und in {dhuppenartige Gebilbe ummwandeln; Jo entjtehen die Arten der Be-
Heibung, welde man jdpiilferig (lepidotus), fletenartig (furfuraceus)
und jpreuavtig (paleaceus) nennt. Man vergleiche iibrigens iiber diefe
Anhangdgebilve ver Oberhaut die betveffenven §§ ver Pflanzenanatomie.

7. Qapitel. Bom Bliithenftand,

62. Diejenigen Ovgane der Pflane, welde jur Erzeugung newer In-
divibuen burcd) die Fovipflangung mitwicken, bilven ein jujammengehivriges
Gange: die Blitthe (flos). Sie befteht vorzugsiveife aus umgemwandelten

; =
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Blattorganen, weldhe durc) BVevfiirzung ber jugehdrigen (die foge'itannte
Bliithenachjfe ober ben Bliithenboben bilbenben ) Stengelgliever, gleidy ben
Blittern in der Kuofpe, dicht sujammengebringt find; biefed Inofpen-
artige ®ebilve entwidelt ficy aber nie 3u einem geftredten Sprof, fonbern
e8 Bffnet fih nur duvch) Cntfaltung feimer Gufiern Blattfveife. Das un-
mittelbar die Bliithe tragenve Stengelglied heifit Blithenftiel (pedun-
culus). Ot vaffelbe bpeutlich) entwidelt, fo finb oie Bliithen geftielt
(flores pedunculati); erjdeint e8 unentiidelt, fo werven fie jigend
(fl. sessiles) genannt. '

63. Die Bliithenjtiele verhalten fich in ihrem Urjprung und ifrer
Stelfung gany wie Knofpen; wiv unterfcheiven dafer enbditdnbdige Bliithen
(flores terminales), wenn der Bliithenitiel die Achfe abjchlieRt, und feiten-
jtanvige (fl. laterales), wenn er fi) al8 eine Nebenadhje verhilt. Ent-

fpringt ber Bfiithenjtiel aud einem unterirvifch verfiivsten Stengeltheil, fo ’

peift er wuryeljtdandig (pedunculus radicalis); ftefen Dagegen Die
PBliithenjtiele in den Achfeln der Laubblitter, fo find bie Bliithen achiel-
jtanbig (fl. axillares). A Scaft (scapus) pflegt man einen wurgel:
jtandigen, gejtrecten Stengel 3u begeichnen, ber Teine Raubbldtter, jondern
mr Bliithen triigt wie 3. B. bei ber Tulpe nud Hyacinthe. Benn der Theil ded
Stengels, welcher die Bliithen trgt, eine bejondere, peutlich gefchievene Region
barjtellt, die fih dburch bad Fehlen bex Qaubblatter chavaftevifirt, fo ift er
ein Hodhpblattitengel und Ddad Gange it dann Blitthenitand
(inflorescentia) genannt.

64. Nicht felten werden fowohl Einelblitthen als Bliithenitinde, welde
urfpriingfich endftindig- find, burc) bden bicht paneben ftehenven fidh) Frdftig
entividfelnben und in gevaver Ridtung weiter wad)jenden Adpjeltried zur
eite gebringt und ftehen bann fdeinbar dem Blatt gegeniiber. Einen
jolchen, bem Blatt gegeniiberjtehenden Bliithenjtand (inflorescentia oppo-
sitifolia) fat unter anvern bdie TWeinvebe, und aus diefem Orunbe eigen
aud) bie, ald verfiimmerte Bliithenjtinde ju betvachtenden Ranfen Ddiefer
PBilange vie gleiche Stellung (ovgl. ob. Fig. 115). Aud) dasd Stiigblatt eines
enbitinvigen Blitthenftandes fann bdiefen zur Seite driingen, fo. bag er
jdheinbar feitenftdndbig wird (inflorescentia spurie lateralis), wie
3 9B. beim Calmug (Acorus Calamus) und bder Qndueljimje (Juncus
conglomeratus).

65. Die am Hodblattitengel vorfommenden Blattgebilve heifen Hodh-
blatter over Bracteen (bracteae); fie find meift einfach und Bfter
fchuppenfovmig, invem fich vovzugdmweife nur- ihr Scheidetheil ausbilbet, biter

von javter Gonjijteny und Hinfallig (br. caducae), mandmal audy -

blumenblattavtiy gefivbt. Sdhlagen fie gany fehl, fo erfdheinen bdie Ver-
yweigungen bes Dochblattitengeld an ihrem Gvumde nadt, wie 3 B. bei
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ben Sdyotenpflangen (Cruciferae) und an der Bafls der Berziveigungen dex
®rasrifpe. Aud) beim BVergifmeinnidit (Myosotis {. u. Fig. 140) find
bie Bracteen am Grvund ver Bliithenftieldhen nidht aus-
gebilvet. Nicht felten Fommen am Bliithenitiel felbit
paaviveid {tehende Hochblittchen, die jogenannten Bor-
blatter per Bliithe (bracteclae) vor. Bei ber Linde
(Tilia) ift eine grofe trodenbiutige Bractee mit der
Hauptadyje ded Bliithenftands ober dem fogenannten ge-
mein{daftlichen Bliithenitiel theiliveife vermadfen und
fallt {pater mit bdemjelben ab (f. Fig. 122). Die
Bracteen der weiblichen Bliithenftinve der Coniferen blei-
ben ftehen und betheiligen fich bei der Frudhtbiloung, indem
fte hanfig mit bex in ihrer Achieljtehen den Frudtihuppe ver-
wadyfen und fo jur Biloung der Bapfenjdyuppen beitvagen.

Bei vielen Wonocothledonen findet fich ein grofed fdyeivenartiged Hody-
blatt, die Blitthenfcheidbe (spatha); ed8 umjdlieft mit feinem Srunbde
entiweder eine Gingelbliithe, wie 3. B. bei Iris und Narcissus, ober einen
gangen Blithenjtand (§. Fig. 123 u. 128). Diefe Bliithenjcheive ift bei
manden Avoiveen, 3. B. Calla,
blumenartig gefarbt, bet ben Pal-
men ift fie berbhdutig, fajt leder-
artig, von Fahnartiger Form und
exveicht oft eime {ehr betrachtliche
Orige.

66. Sind bie Bracteen einan-
per fehr gendbert, {o baf fie in
einem Quirl ober einer nieber-
gedriidten Spivale {tehen und ein
jufommengehiriges ©anzed bdar-
ftelfen, {o beifit biefes eine Hiille,

(involucrum, {. Fig. 124). Hier-
her gehbrt aud) bder fogemanmte
HiillFeld) der Compofiten (f. Fig.
124a), fowie die Bederhiille
(cupula) unferer Qaubhlzer, welde bald mehrere Bliithen, wie 3. B. bei der
Bude, bald wie bei ver Giche und Hafelnuf nuv eine eingige einfchliefit.
Manchmal Fommen die Hitllen auc) blumenartig gefirht vor, wie . B. bei

Fig. 122. Bliithenftiel der Linbe.

$ig. 123. Kahnfbrmige Bliithenideide nebft Bliithenftand von einer Palme.
§ig. 124. Bliithenfland von Cornus suecica mit grofier, blumenartiger Hiille.
Fig. 124a. Buviidgeidhlagener Hiillfeld) ciner Compofite.
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Cornus, wo fie bei Cornus mas gelb, bei C. suecica weiff gefirbt ift.
Bei Anemone fteht eine aus 3 Laubblittern gebilvete Hiille am Grund
jeves DBliithenitiels; beim Leberbliimchen (Anemone Hepatica) ijt fie ber
Bliithe fo gendbert, daf fie wie ein Keldh evicheint, wifhrend dex Reldy
fier bfumenartig ift, und der eigentliche Blumenblattfreis fehit. Hitllden
(involucellum) heifit die bei vielen Dolvenpflanzen an den Berzweigumngen
sweitenr Graves ftehenve Hitlle (. Jig. 132).

67. Der regelmifig veryweigte Hochblattitengel heift Bliithenjtand
(inflorescentia). Wiv unterjdheiven 3wei Hauptiajjen von Bliithenjtanden,
nimlih 1) unbegrinjte (infl. indefinitae), wo die Bliithenjtiele jammt-
fich Seitentnofpen entfprechen, deven Pauptachie daher nicht mit einer Bliithe
abjchlieRt; dabin gehdven al8 Hauptformen bie Aehre (spica), die Traube
- (racemus) umd Doldventraube (corymbus), die Rifpe (panicula), -die
Dolde (umbella), vas Kbpfdyen (capitulum) unbd dasd Bliithentdrbden
(calathium); 2) begrinjte Bliithenitinve (infl. definitae ), wenn alfe
Achfen mit eimer emditdnbdigen, einer Tevminalnofpe entprechenden Bliithe,
mit der ibr Wachsthum abjdhlieft, enbigen; Bievher gehren: die Trug-
polbe (cyma), ver Biifdel (fasciculus) und der Blitthenfuden
(coenanthium). =

Sn ver Regel, jetodh nicht immer, entivideln -fich die Bliithen in der
Reibenfolge ihrer Stellung; Diernac) wevden alfo bei den unbegrimjten
Bliithenjtinven die tiefer an der Adyfe ftehenden Bliithen fih juerit ent
falten, wihrend umgefehrt bei ven begringten Bliithenjtinden dagd Aufblithen
nad) ven Graven oder Stufen bver BVerzweigung gejdhieht. Daber ift die
Gntwidelung ver Bliithen in lepterem Fall eine von innen nach aufen fort-

jchreitenve, bei ben unbegviingten Bliithenitinden mit wverfiirster Spindel -

vagegen, wie 3. B. bei der Dolbe und dem RKopfden, geht fie von aufen
nach inmen.  Wan -Fann daher aud) die beiden obenermibhnten Haupttlajjen
als centripetale und centvifugale Bliithenjtdnde beseichnen.

63. Die Aehre (spica, |. Fig. 125) ift ein Bliithenjtand, bet vem
an einer unbegranyten Hauptachie, welde Spindel (rhachis) heift, figendve
ever Furygeftielte Blitthen entjpringen, woburd) im Gangen eine walzenformige
Seftalt entjrebt.  Aechre VBliithendhren hHaben 3. B. der gemeine LWegerich
(Plantago media) und a8 Gifenfraut (Verbena, j. §ig. 125). Die
Aecbren ver Ordjer, wie ver Roggens unv Weizens, unterjdeiven fid) von
viejen dadurdd, daf bei ibuen an Stelle der Cingelbfithen wmebrbliithige
Acbrden (spiculae) jeben (. Fig- 126). Aehren mit jdlajfer, jpiter
abfallenver Spinvel, wie jie 3. B. vie Bivke (§. Jig. 127), die Weide und
mebreve andere Vaubbdljer jeigen, beifen Kigden (amentum). -

JQit i Spindel ver Kagden jtavy und mit bleibenven, auswadienven
Schuppen befegt, o it ver Vlithenjtane ein apfen (conus s. strobilus);
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er fommi vorjugsiveife unfern Nadelhdlzern (Coniferae) ju. Wenn endlidy
bie Spinvel fich verbidt und fleifjchig wird, fo daf die Bliithen mehr oder
weniger in diefelbe eingefentt exfdeinen, fo Geifit der Bliithenftand Kolben
(spadix, {. Fig. 128). Gr fommt faft allgemein bei ben Aroideen vor.

Die Traube (racemus) unterfcheivet fih von der Aehre dadburd), dai
alfe Bliithen deutlid) entwidelte, aber einfache, unverzweigte Bliithenitiele
Baben, wie 3. B. bei der Hhacinthe und der Traubentivide (Prunus Padus).
Sind bie unteren Bliithenftiele betvadhilich lAnger al8 die oberen, fo daf
bie Blitthen in eine mehr ober weniger gewdlbte Flicdhe zu ftehen Fommen,
fo entfteht die Dolbentraube (corymbus, f. Fig. 129). Der allmdhliche
Uebergang wifchen beiven zeigt fich fehr beutlich bei ber Kreffe unbd anderen
Grucifeven, deven bolbentraubiger Bliithenftand nad) bem Berblithen durdh
allméhlihe Stvedung bder - Spie bdeé bliithentragenden Stengeltheild und
Auswadhfen e Fruchtjtiele fich in eine wivklihe Traube vermanbelt.

Die Rifpe (panicula, {. Fig. 130) hat djtige Seitenadhien, deren
BVerzweigung aber nad) oben ju ftufenieife abuimmt, woburd) ter Bliithen-
jtand im Gamgen eine phramivenformige Gejtalt erhilt. DHievher gehbrt die
Snflovescen; ber meiften wilbwachfenden ®rdfjer, jedoch) aud) hier ieder mit
ver Gigenthitmlichfeit, Daff bei ber Orasdrijpe die Stelle ver Eimpelbliithen
pudy Feine Aehrchen (spiculae) vertveten wird. A

Dolpe (umbella, |. Fig. 131 u. 132) ober ©dhirm beift ein

Fig. 125. Bliithendhre des Eifentrautd (Verbena officinalis). )
%ig. 126. Aehre bes Queggeniveizensd (Triticum ‘repens).

Fig. 127. Kipden der Birle (Betuls).

Fig. 128. Bliithenfolben von Calla. nebft der Bliithenjdpeide.




.
i
i
{
’%
1

56 1. Abjchnitt. Morphologie.

PBliithenjtand, veffen Bliithenitiele jdheinbar aus einem Puntt entjpringeu.
Se nad) bem Lingenverhiltnif dev eimyelnen Bliithenitiele ift < bie @o['be
entiveder mehr ober weniger flach, ober " gewdlbt, und endlid) Fugelig
(umb. globosa) wie bei ven Allium-Uvten. Bei den eigentlichen Dolven-

i

pflangen  (Umbelliferae iwieverholt i) in ver Regel die Theilung und
werden dann e deldigen Vergweigungen weiten Grvavrs D [bden (um-
bellulae), vas Gange aber jujammengefegte Dolbe (umb. composita,
i. ¥ig. 132) genannt.

Képfden (capitulum) Deift ein unbegringter Bliithenjtand, vefjen
Spinvel vevhivyt und meift aud) verdidt ift und veffen Bliithenitiele wenig

Big. 129, Bliithenfrand eines Ornithogalum.

§ig. 130, Biiitbenjtand ded Frojdldfiels (Alisma Plantago).

13- 131, Cinfache Dolde des Blumenlicjd8 (Butomus umbellatus).

3. 1320 Suwiammungelegte Delde der Mibre (Daucus Carota).
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entwidelt evicheinen, fo daf er im Gangen einen runbdlidhen ober (inglich-
runben Umrif erhilt. Befannte Beifpiele hierfiiv fiefern die verfhievenen
Yrten bed Kleed (Trifolium). Oefter ift dad Kbpfdhen an feinem Grund
mit einer Diille verfehen (cap. involucratum), wie bei ben Scabiofen
(1- Big. 133 u. 134); bier erjdheint e8 aud) duvd) Bergrdferung der dufern
Blimdpen geftvahlt (cap. radians); durd) beives wird ber Uebergang
su der folgenden, davon mnicht wefentlich verjchicdenen Form ves Bliithen-
ftand8 angebentet.

- Das Bliithentsrbdyen (calathium) ift ein Rbpfdjen mit verbicter
und meift {djeibenartig ausgebreiteter Spinvel, auf veven Oberfeite zahl-
veiche Bliithdyen fien, die von einer gemeinidhoftlichen, aus vidytgedringten

136.

Bracteen gebilveten Hiille umgeben find (. Fig. 135). Diefe Hiille —
audy Hitl(feld) over gemeinfdaftlicher Keldh) (calyx communis) genannt —
bejteht aus fohuppigen Blitthen, weldpe bald einveihig (involuerum uni-

seraile), bald fpivalig angeovbnet find (inv. imbricatum) und mandymal

ig. 133. KBpjden einer Scabiofe.
Fig. 134. Daffelbe im Durdyjdynitt.
Fig. 135. Gefivabltes Bliithentopfdien einer Compofite.
Fig. 136. Sdematijhe Durdidhnittsfigur des Bliithentdrbdhens einer Compofite.
Fig. 137. Bliithenlrbden mit nadtem Bliithenbobden.
Big. 138. Leeres Bliithentirbchen einer Efelsdiftel (Onopordon) im Duvddnitt.
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in Dornen (bei ven Difteln — bei der Rlette find fie an dex Gpige hatig)
ober in einen jerichliten Anfhang (bei Centaurea) auslaufen. Die Ober-
fliche ves verbreiterten Stengeltheils fHeift Bliithenlager (receptaculum
s. clinanthium); e8 ift bald flach, bald melhr over weniger getodlbt, und
fommt nac) feiner DBefleiung fpreublitterig (rec. paleaceum),
borftig (rec. setosum), fpreufajevig (rec. fimbrillatam ), grubig
(ree. favosum, {. Fig. 138), endlih nadt (rec. nudum, {. Fig. 137) vor.
Hiufig find die dufeven Blitmchen des Korbhens anders ald bie iibrigen
audgebildet, namlich ihre Blumentrone ift einfeitig jungenfbrmig entwidelt,
wie bei ber Sonnenblume, dem Gidnfebliimcpen u. §. w., in weldjem Fall
e8 danm geftrahlt (calathium s. capitulum radiatum) heifit. Da bdiefe
Avt ves Bliithenftanves iiberhaupt im duftern Anfehen oft einer Eingelbliithe
dhnlich wird und fidh) in ihrer Stelfung wie eine folche verhlt, jo nannte
man fie frither yufammengefete Blithe (flos compositus), und es
fitprt daher die grofe Pilangenfamilie, weldjer diefelbe ausjchlieRlich sufommts
pen Namen ver jujammengefestbliithigen Pflanzen (Compositae).
69. Bei ver Trugdolde (cyma, |. Fig. 139) entfpringen unter der
bie Hauptachie abjdliefenven Gipfelbliithe zwei, drei, und melhy Nebenadien,

welche dann mwieder dafjfelbe Berhalten jeigen, wonad) man denn BVerzweigungen
bed eviten, jteifen, dbritten... Gvads (]. Fig. 141 u. 142 I, II, IIL IV)
unterfdeiven fann. Der dufere UmriR exfdheint bald vunbdlich oder linglich
vund, bald fugelig (eyma globosa), wie betm Gartenjdhneeball, oder
bie Blitthen fommen durd) ftivfeve Entwidelung ver duferen BVerzweigungen

nabeyu in eine Fliche zu ftehen, gany &hnlicdhy wie bei der Dolve; eime

%tg 139. Bliithenftand deg Hornfrauts (Cerastium).
$ig. 140. VBliithenftand des Vergifmeinnicht (Myosotis palustris).

|
|
|
|

i

7. Kapitel. Bom Bliithenftand. 59

foldhe {hivmartige Trugbolde (cyma plana, §. Fig. 142) hat unter
anbern der Hollunder (Sambucus nigra) und ver Hornfivaud) (Cornus
sanguinea). Je nad) ber Bahl der evften ober Paupttheilungen Beift vie
Zrugbolbe 3wei-, drei- und mehripaliig (cyma di, tri-chotoma...).
Uebrigens jdhlagen auch dfter die Gipfelbliithen der erften BVerzweigungen fehl,
wodurd) die dufere Aehnlichfeit mit monchen unbegrinyten Bliithenftinven
nod) vermelyt wird. Die biifhel- und rifpenartige, am Grunbe von einem

" Blatt gejtithte, diter jdjeinbar feitenftindige Zrugbolve bei Scirpus, Juneus

und Luzula fat man mit dem befonderen Namen Spirre (anthela) belegt.
142.

FENI H1H TFEW

Wenn {ich unterhalb der Gipfelbliithen der Trugvolbe nur je auf einer
Seite Nebenachien entwicteln (vgl. die jdematijhe Davtellung Fig. 143), .
fo entfteht der Wide!l (cincinus s. cyma unipara). Die Spindel diefes
Bliithenftands, welde hHiufig gegen bdie Spie ju {dhnedenfrmig zuviid-
gerollt erfcbeint (. Fig. 140), ift ein ujommengefester Sprof (vgl. ob.
. 46), pa bie Fortfeung derfelben jeweild durd) einen Seitentrieb gebilvet
wird. Hierbei fann die Cniwideluny Des Seitentriehs entwever ftets mad
ber gleichen Seite fhin ober in abiwedhfelnden Richtungen erfolgen; tm erftern
Jall entfteht eine jogenannte Sdyraubel (cyma unipara helicoidea,
Fig. 143), veren Blitthen und Bracteen nady mehreven Ridytungen abfteher,
im gweiten der eigentliche Widel (cyma unipara scorpioidea, Fig. 144),

Fig. 141—144. Sdematijde Darftellung besd trugbolbigen (cymdien) Bliithenflands
in mebreren Mobificationen. s £or8:
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wo bdie Bliithen und Bracteen in zwei einanber enigegengefete Reiben
georomet find. Diefer Bliithenjtand ift befonvers dhavakteritiich fitv bvie
jogenannten vaufiblattevigen Pflangen (Boragineae).

Der Bitfdhel (fasciculus s. glomerulus) ift eine duvch Bevfiivzung
per Stengelgliever dicht sufammengedringte Trugdolbe; er entipridt alfo
pem Rbpfen unter ven unbegringten Bliithenftinden. Wiv finden bdiefe
Snflovesceny haufig bei ven mnelfenavtigen Pflanzen, 3. B. bei der Bart-
und Rarthiaufernelfe. = i

Wenn enbdlich die BVevzweigungen eines chmdfen Bliithenjtanded ju einer
fleijchigen Majfe verjchmelzen, in iweldpe die eingelmen Bliithdhen eingefentt
find, fo witd diefes ein Bliithenfuden (coenanthium) genannt. It
er flah, fo tvigt er die Bliithen auf feiner obern Flade (1. Fig. 145);
. bei ver Feige dagegen (1. Fig. 146) ift er durch Cinfriimmung feiner Render
in einen nuv auf dem Scheitel durchbohrten birnfdrmigen Kbrper umgemwan-
pelt, vefjen innere Hohlung rings auf ihren Wandbungen mit ven zahlreichen
Heinen Bliithen befest ift.

70. Bei den zufammengefesten Bliithenftinven iviederholt fich die
gefepmafige Berziveigung ded Hodblattitengeld entiveder nad) bdemfjelben
Thpus, wie 3. B. bei den Aehren der Grifer und den Dolben der Umbel-
lifeven (§. ig. 132), ober e8 gehen verjdhievene Bliithenjtdnde derjelben

Rlajfe in die Bujammenijegung ein, wie 3. B. bei den dolvenartig geftellten
Yehren (spicae umbellatae, j. Fig. 147) u. {. w. Zreten begrinste
Bliithenjtinve in unbegrinter Anorbnung sujammen over umgefehit, o
beifit ver Bliithenjtand gemijdht. So 3. B. eigen die Bliithentspfchen
ver Compojiten, deven Cniwidelung centvipetal ift, nidht felten eine trug-
bolvige (cymdje) Anovbmung am Stengel, und bei ben lippenbliithigen”

Big. 145. Bliithenftand von Dorstenia Contrayerva.
%xg 146. Bliithenftand der Feige im Durchjdhnitt.
§ig. 147. Jujammengefesster Bliithenftand bes Fingergrafes (Digitaria).
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Pflangen (Labiatae) erideinen die in den ber Adpfeln gegeniiberjtehenden
Blatter ftehenden centrifugal fid) entwidelnden Bliithenbiijchel (gewdhulich
ungenau al8 Halbquirle begeidhnet) haufig am obern Theil ved Stengels

s eimer chlindrifhen Wefhre, alfo einem ungejdhloffenen Bliithenjtand,

verjdymolzen.

8. Qapitel. Bon der Bliithe im Allgemeinen.

71. Die Blitthe (flos) befteht aud zum Jwed bder Samen-
evzeugung eigenthiimlich umgebilveten Blattorganen, weldhe durc) Ber-
Hivjung der jugehirigen Stengelglieder bdid)t jufammengedringt find und
fo ein jufammengehiriges Gange darftellen. Die daufegen derfelben
erfcheinen melr ober weniger blattartiy und beifen Bliithendbeden;
fie tveten in bden wollftindigen DBliithen ald8 Keld) und Blume auf;
bie inmeven, bei Grzeugung ded Samend unmittelbar betheiligten, find
seierlei Art, ndmli) die den befruchtenven Bliithenftaub enthaltenden
Staubgefifie und die Stempel (Frudhtblitter), mwelde die Gichen ober
Gamenanlagen einjliefen. Die beiden [leptgenannten pflegt man als
wejentliche, die Bliithendeden aber ald unwefentlide Blithenorgane

~ 3u begeichnen (vgl dben Pavagraph 17).

72. Sammtlidge Stengelglieder innerhalb der Bliithe find unentiwicelt
und bilven fo eine verfiivzte, meift niedergedriidte, mandymal flac) ausge-
breitete Achfe, die fich mie iiber die Bliithe hinaus verlingert und Bliithen-
bodben ober genauer Bliithenadyfe (receptaculum s. axis floralis)
heifgt. Hierburd) erjdeinen die unteren g[ﬁﬁyeutbeﬂe
al8 die dufieren, die oberen alé die inmerem, und der
auf der Gpite bder Bliithenadhfe ftehende Stempel
nimmt da8 Centvum bder Bliithe ein. @ig‘nb Ifo
dbie in concentrijche, unter einander alteritrenbe fe
geordneten BlatichFlen der Bliithe, {o ivie ed die bei-
ftehende ibeale Darftelung (. Fig. 148) zeigt, ald
urfpriinglidh an der Bliithenachje iibereinanbderftehend
su denfen. ]

73. Die Umwandlungsftufen der Blithenorgane

'Iaﬁen fih im Alfgemeinen in folgender Weife chaval-

texifiven:
1) Die Reldhblatter jufammen bven RKeld

ig. 148. Sdematijhe Darftellung der Sufammenjepung einer vollftindigen Bliithe,
% wobei bie 3wijden bcng einzelnen Blatifreijen liegenden Stengelglieder
geftredt gebadht find. :
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(calyx) bilbend. Sie find einfach, d. h. ungetheilt, meift griingefivbt, von
perber, frautartiger Confijtens, oft bleibend. ' A

2) Die Blumenblatter, in ihrer Gefammiheit Blume (corolla)

genannt. Diefe find arthiutig, hinfillig, gefirbt, ihre Spreite erjdeint -

Bfter getheilt. A

Gind vie Bliithendefen von duvchiweg gleichmdifpiger, entmweber Feld)-
ober blumenartiger - Bejdhaffenheit, o mwerben fie als Blitthenhiille
(perigonium s. perianthium) beseidmet (. u. Pavagraph 33—85).

3) Die Staubgefifte over Staubblatter, die am bebeutenbditen
umgemwanvelten Blattgebilve in ver Bliithe; fie ereugen in hrem Innern
pen Bliithenftaub (Pollen), und Bffunen fich bei bev Reife in ver{dyievener
PWeife, um diefen 3u entleeven (3u verftiuben); iibrigens find fie meift von
savter Gonjijtens, gefirbt und Hinfillig, gleich ver Blumte.

4) Die Frudtblatter find wiever griin und Frautavtig wie die eldy-
blatter, fie fhliefen fich entweder einmgeln fitv {ich ober durd) Berwadhjung
pes gangen RKreifes jum Stempel (pistillum) gufommen; diefer enthilt
in fjeinem Qnuern bie Gidjen (ovula) ober Samenanlagen. Nad) ber
Bejrudhtung bilvet fich der Stempel wenigjtens theilweife su der die Samen
enthaftenven Frudht (fructus) aus.

Die Bliithe bejteht aus denfelben Grundovganen ie der vegetative
Pilangentsvper — abgejehen von deralBurel — ndmlich aus Stengel- und
Blattgebilven, weldpe aber hier, namentlich in den wefentlichen Bliithen-
organen fehr eigenthiimlich umgewanvelt (metamorphofirt) find. Die Blatt-
natur der Staubgefife wird jowohl durd) mandherlei normale Uebergangs-
ftufen (3. B. Nymphea, {. u.) af aud) vurd) die in den ,gefitllten Blumen”
vor fich gehende Vevwandlung von Staubgefifen in Blumenblitter bewiefen;
ebenjo ift ver Stempel feinem Vau nad) auf einen bem Eube der Bliithen-
Achje auffienven Blattbreid uviidpufithren. Auch wird bdiefe Auffafjung
burd) jolche Bliithemmifbiloungen beftitigt, bei denen alle Theile eine Riic-
biloung evfafren, die fie ven Qaubblattern dhulich erfdheinen lGft. PHievnad
und nach dem in ven vovhergehenven Kapiteln Gefagten ergibt fid) ald Se-
fammtvejultat e fpeciellen NMiorphologie dex Hdhern Pilanzen die Lehre von der
Pilanjenmetamorphofe oder ber Sap, daf der gejammte Pflangentdrper —
abgefehen von der Wurzel, — aud Stengel- und Blattgebilven fich aufbout,
weldhe jtufenweife ju hoheren Ausbilbungsformen fortjdhreiten, b8 fie in

ber den Samen enthaltenven Frucht zum Abjhluf ihrer Cntividelungsdreihe .

gelangen.

74. Der Bau ver Bliithe, fofern er die Bahl und Anordning ifrer
Blitthenorgane betrifft, evicheint bejonvers bveutlih in einer Horizontalen
Projection, die Bliithengrundrif oder Diagramm genannt wird, und

8. Rapitel. Bon ber Bliithe im AMgemeinen. - 63

beven iwir im Folgenden Dbeifpieldweife einige vorfithren. Die Rreife over
Bliithentheile erfdheinen befonvers haufig 3- und 5 -3dhlig, was auf ibre
Gntjtehung aus Cyflen der einfacheren fpivaligen Blattftellungen hinmweijt.
Wirklich (GFt fih in eingelnen Fallen deutlich nacdhweifen, daf die Quirl-
ftellung in der Bliithe eigentli) nur eine gany niedergedriictte Spivale ift,
fo 3. B. zeigt der Relh vder Rofe (1. Fig. 149) fchon in der Ausbiloung
feiner Abjdhnitte ein Fort{chreiten nady ver 2/5-Stellung, und dvie Dedung
ber Theile, ober bie Uebereinanverlagerung ifrer Rinver in der Bliithen-

fnofpe (8Bt in den meiften Fillen die urfprimgliche Anordnung veutlich
exfennen (vgl. Fig. 150 u. 151).

~

©pivalige Anordbnung der Bliithenorgane finben wir meift nur in ven-
jenigen Fdllen, wo biefelben in fehr grofer Anzahl vovhanden find, wie
3 . bei ben Blumenblittern und Staubgefifen ver Seerofe (Nymphaea)
und bei bden Stempeln von Ranunculus, Anemone u. {. w. Celten
jind alle Bliithentheile in eine fortlaufende Spirale geftellt, wie beim Caly-

canthus, dem wir deshalb eine achFlijche Bliithe zujchreiben.

75. Die RKreife der Bliithenorgane fommen gleidhgliedrig (ifome:

tifh) vor, 3 B. in bden auf folgender Seite abgebilveten Fillen einer
vegelmaRig fiinfgliedrigen (flos pentamerus, i Fig. 152) und einer
breigliedbrigen Blithe (fl. trimerus, f{. Fig. 153); ober aber es find
alle obex einige ungleidgliedbrig. In ber Regel find Keldh- und Blumen-
blatttreid gleidhgliedbrig, wovauf die 3ahl in der Region der Staubgefife
fteigt (wie 3. B. beim WDobu, bei unferm RKern- und Steinobjt), um im

’

Fig. 149. Keld) ber Rofe von unten gefehen. :
Big. 150. Dedung der Theile in ber Knojpe. ,

Tig. 151. Grundrifi der 2/5-Shirale. - Die beigefesten Sablen bezeidhmen bie urs
fpriinglidhe Reibenfolge ber Blitter ag ber Adyje. a. i i :
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Qrueis ber Fruchtblitter wiever herabjufinfen. Dinfig ift diefer letste ober
Sdluftreis wenigglievrig (. Jis. 157 u. 158), ober er ift fe[Bft a'uf
ein eingiges Olieo vevucirt (§. Jig. 155 u. 159), welches dann natiirlic)
- egcentrifdh geftellt fein muf. 3

Fitr die gleichgliedvigen Bliithenquivle gilt die allgemeine Regel, daf
fie mit einanber abmwedjfeln oder altermiven, fo paf immer bdie Glieber ded
folgenden Quirls in bdie Swijhenviume ded vorhergehenden fallen, weldhes
gegenjeitig? Stellungsverhiliniff fid namentlich zwijdhen Relch) und Blume
faft aligemein finvet. Sm Staubblattfveis fritt hiufig eine BLerdoppelung

@ @

auf, woburdh dann bei dreizihligen Blattfreifen 6, bei fiinfadhligen 10 @tauﬁ.s
gefifie entftehen (f. Jig. 158 u. 159). Bei den Schotenpilangen (Cruci-
ferae, . ¥ig. 157) fommen von dem dufern — den Relchblittern gegen-
iiberjtehenven — Staubblattfreis nur bie jwei feitlichen Glieder sur Ent-
wide(ung; fie unterfheiven fich ftetd vom dem vier inneren — vor dem
Blumenblittern jtehenven — durd) ihre geringere inge. Ueberhaupt fann
man Bfter an ber etwas abweichenven Ringe ober an der ungleihen eit
der Berjtdubung di¢ urfpriinglihe Stellung der Staubgefife erfennen.

Fig. 152. Schematijder Grundrif einer Bliithe von Crassula.

Tig. 153. " " per Tulpenbliithe.

&ig. 154. VBliithengrundriff von Circaea. Sn alfen diefen Grundriffen ift
Big. 155. i von Epimedium. oben Die ber Adfe zugewenbdete
Fig. 156. " von Syringa. Seite, unten entfpridit der Lage bed
Sig. 157. " ciner Grucifere, | Stie ober Zragblattes.
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Duvd) mebhriache Wieverholung bes Staubblattfreifes wird bie Sahl ber
Staubgefife mandymal in's Unbeftimmte erhBht.

-3 feltenen Fallen find bdie Bliithenquirle gleidhgeftellt, wie 3. B. bei
ben Primulaceen, wo die Staubgefife vor den Luppen ver Blumenfrone
fehen, wa8 wohl auf das Fefhlen eines zwijchenliegenven Biattfreifes hin-
weift. Bei der Tulpe (1. Fig. 153) dagegen entfteht der Anjdjein gleich-
geftellter fechdzihliger Blattfreife duvch Berdoppelung ver dreixibligen; ebenfo
evEldven fich audh bie viersihligen gleichgefteliten Bliithenquirle von Epimedium
(). Fig. 155) aus je jwei alternivenden Blattpaaren.

76. Sind in einem oder mefhreven Blattfreifen ver Bliithe die eingel-
nen Olieder bes Rreifes ungleihmifig ausgebilvet, fo feifit vie Bliithe un-
vegelmdiRig (flos irregularis). Soldje Bliithen laffen fid) aber meiftens
in fentredyter Ridytung in jiwei einander genou entfprechende Hilften theilen,
find alfo feitlid) fpmmetrifc) odber ypgomorph. Befanute Beifpiele
hierfiir find die Labiaten (. Fig. 158), vie Papilionaceen (f. Fig. 159) und
Ovdjiveen (j. Fig. 160). Die Vergleihung diefer Gruudriffe mit novmal

]
!

fiinf- und dreizahligen (vgl. Fig. 152 und 153) seigt deutlich, vie hier an die
Otelfe der ftrahligen Anorbnung die feitlihe Shmmetrie fritt und daduvch
oie vechte und linfe Seite unter einanver gleich, die obeve und unteve aber
(Ober- und Unterlippe) ungleich werden. A3 Beifpiel einer wirflich un-
vegelmifigen, . h. unfymmetvijhen Bliithenbilbung ift die in unfern Gdvten
nicht feltene Gattung Blumenvohr (Canna) zu nennen. ;
77. Wenn alle die oben aufgesihlten Blattformationen in 161

einer Bliithe enthalten find, fo ijt fie vollftandig (flos ecom-

pletus); ift jenes nicht der Fall: unvollftindig (flos inecom-

pletus); fehlen bdie Bliithendeden ginslih, fo bheift fie nadt

(flos nudus, {. Fig. 161). Der Ausdvrud blumenlofe Bliithe

(flos apetalus) wird gewdhnlich fiiv 3wei wefentlich verjchievene

ig. 158. Grundrifi einer Lippenbliithe.

$ig. 159. ciiter Shmetterlingsbliithe.

Fig. 160. - ciner Blitthe von Ordis.

Fig. 161. Nadte Biiithe ber Ejdje (Fraxinug excelsior).
Senbert, populdre Plangenfunde. 5. Aufl. ‘
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Fiille gebraucht, nimlich evftens fiir die mit einer Bliithenpiille (. Pava-
graph 83—85) verfehenen Bliithen, und dann wenn in einer ber Anlage
nady vollftindiger Bliithe vder Blumenblattireid nidyt guv Augbilbung fommt,
wie 3 B. bei Clematid und Anemone unter den Ranunculaceen.

Feblen einer Bliithe die wefentlichen Bliithen- ober Fortpflanzungs-
organe ganglich, fo ift fie gejdhlechtslos (flos neuter); enthdlt fie nur
pie eine Avt verfelben, o heift fie eingefdplechtig (flos diclinus).
Diefe diclinijdjen over getvenntgejdhledhtigen Bliithen find entweder
Staubgefafbliithen (flor. staminigeri) — aud mannlide (flor.
masculi: @) genannt —, ober Stempelbliithen (flor. pistilligeri) —
auch a8 weibliche (flor. foeminei: Q) beseichnet —; unbd jwar Wnnen fie
entweber typifch eingejchlechtig fein, wobei beiverlei Bliithen oft bei berjelben
Pilangenart gany abmweicdende Biloung und Stellung geigen; ober fie werden
mur durd) Berkiimmerung (abortus) ver einen oder ambern Art ber Sene-
rationsorgane eingejhlechtig, wie 3. B. bei dem Spargel und in bielen
anbern Fillen , wo dann mdnnliche und weiblige Bliithen in ihrer gangen
Oejtaltung einanver fehr dhnlidh) find. Stehen Staubgefif- und Stempel-
bliithen auf ein und derfelben Pflange beifammen, o find die Bliithen ein-
hiaujig (flor. monoici), 3weihdufig (flor. dioici) dagegen, wenn méinn-
fihe und iweibliche Vliithen auf veridhievenen Pflanzenindividuen vertheilt
jino. Gine Bliithe, welche beiverlei Generationsovgane enthilt, heipt
Bwitterblitthe (flos hermaphroditus); wenn endlidy Bwitterbliithen
und eingefchlechtige auf derfelben Pflanze jufammen vovfommen, jo bezeichnet
man fie a8 polygamifd) (for. polygami), wie fie 3 B. die Ahorn-
avten geigen.

78. Durd) Verwadyjung der Gliever beffelben Blattfreifed untereinander
entftehen yunddjt die fogenannten einbldttrigen Relhe und Bliithenhiillen
(calyx monophyllus, perigonium monophyllum) und bie einbldttvige
Blume oder Blumenfrone (corolla monopetala s. corolla s. str.),
welche aber ridtiger vermadyfenblittrig (gamophyllus, gamopetalus)
genannt werden wiivden. Der untere, in die Verwad)jung eingehenve Theil
heifgt hievbei die RHhre (tubus), der obere mehr ober weniger ausdgebreitete
ber Saum (limbus) und die Uebergangsitelle 3wijdhen beiven Shlunbd
(faux). Die Abjdhnitte over Lappen (laciniae) de8 Saums jeigen meift
gany deutlich die Bahl ver in die Verwadhjung -eingehenven Glieder des
Blatttreifes an. (Das Nithere hieviiber {. u. in RKapitel 7). Sn der Region
ber Staubgefife ijt die Berwad)jung der Quirlglieder am feltenjten, fie wird
unten (§. Kapitel 8) ndher betvacdhtet werben.

) ?ie @Iiebef bed Fruchtblattfreifed verwadyfen haufig, da die Bliithen-
ﬁdnf_lld) Illd?t iibev fie hinaus fortjelst und fie daher unmittelbar yujammen-
jdhliegen. Diefe Verwadhjung trifit indefien faft ftets nuv ven untern Theil
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:gire%:uggfgiitter,w m;gegenf%rud)tfn oten (ovarium) bilbet, wifrend ihr
' , ndmli viffel und Navbe, frei bleiben, b i
bie Anmgahl ber urfprimngli ; e it
i ripriingli) vorhandenen Gliever bes Srudhtblattfreifes
79. Die Bermadhfung der verjchiedenen Qrei i

' ' ’ 1t Kreife der Bliithenorgane unter-
;:n'anber fmbet' borgu'gsmetfe einecfeits jwijhen Blumen- und étau:;;aeti

etB', anbfterfetté siwijchen den Reldh- unp Sruchtblittern ftatt. Sn Bezu
auf“ jene 'x]t'eé Regel, vaf bei verwadyfenblitiviger Blumentrone die @t@ﬁg
{5{)?(12: mtti} tf?tem ?ntern Zheil diefer angemadhjen find, daber fie dann von

© 3u entjpringen fdyeinen und fidy mit ihr abls i i i
bliimchen und den Lippenblumen. . gl £
am&cﬂ;.‘;nnmi?er bm;gad;fenb[&ttrige Reldh mit feiner Rohre vem Srudtinoten

r W& 3 B. beim RKernobit (1. Fig. 164), fo fcheinen- B

" " 4 A [ £
B'Iatter ur:b Staubgefife, deren untever Theil vann mit ind)bie %erma;;;::
gn{gef;t, uber' bem Fruchtfnoten ju entjpringen, unp es beifien dann beg
§e cs‘f,);anb, bie :SBIume (oder aber bdie Bliithenbiille) und die Staubgefife
Ez Begug aufmf')re Snier'tion over {dpeinbave Stellung oberjtandig
( pigyna, f{. Fig. %26); im Oegenfay Bievsu eifit fie, wenn Feine Ber-
bad)fung" borhanden ift und bdie Theile in ihrer mormalen Reibenfolge auf
em  Bliithenboven ftehen (f. Fig. 162), unterfténdig (hypogyna).

F

Q'Benn endlichy Blume und Staubgefife ver freien Reldyrdhre odber der Rihre
euler .fB[iitI)enf)ﬁIIe angewadyfen find (. Fig. 163), fo werden fie um-
ftan'btg (perigyna) genannt. Man fann bdie foeben angefithrten Fille ver
re'[atmen Rage der verjdjievenen Bliithenblattfreife audy in ber Weife be-
geichnen, baff man die Pflangen ofhne Verwadhfung ver Bliithentreife (§. Fi

1?2)' bovenblitthige (thalamiflorae) nennt und ifmen freie over o'beg;
ftinbige Fruchtfnoten (ovaria libera s. supera) sujdyreibt; bagegen wiren

Fig. 162. Sdhematifde Darjtellung bes Durdfdnitts cine Blithe von Fann
' von_Ranunculug.
%}g. 163. Sdematiider Durdyfdynitt einer Blitthe vort Prunus. : :
Big. 164. 5 w - cimer Apfelbliithe.
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vie in Fig. 163—165 abgebilveten Fille feId;BIiitI)ige" %fiftﬂgen (eftly—
ciflorae); in ig. 164 ijt dann der Frudhttnoten unteritanbtg' (ova?mm
inferum), er Relch aber oberftdndig (calyx superus). Ue'Brtgené finben
fih Bier auch mancherlei Uebevginge, wie benn 3. 23
peim Steinbred) der Fruchtfnoten halbunteritindig
(ovarium semiinferum) ijt. :
80. Goldye Dfitthentheile, welche in ihrer Bil-
pung auffatfend von den novmalen, bie Bliithe zujammen-
jegenden Blatt- und Stengelovganen abveidhen,, ?nerl?en
accefjorifche Bliithenorgane genannt. &ie “fmb
meift ovitfiger. Natur und jondern hiufig einen iut'%en
Saft ab, wonad) fie damn Honiggefipe (nectaria) .
heifen. Sie laffen fich jedoch immer auf umgemanbe[.te
ober verfitmmerte mormale Bliithenorgane oder Theile
von folchen uviidfiihren, und namentlid) gibt if).re Stel-
{ung in ber Fegel iiber ihven Urjprung und ifre Be-
peutung Aufihug. So 3 B. find pie fogenanuten
Nectavien bei Helleborus, Aconitum und anberen Ranunculaceen oﬁeitb.ar
umgebilvete Blumenblitter (ogl. §§ 94 und 95). 1Infru'd;tbate,. in.brui}ge
®ebilve umgewanbdelte Staubgefife wevden @taminobt'eu "(stammodla)
genanut (vgl. Kap. 8 § 97). Audh) vie Bliithenadyfe zeigt |Id') mandymal
jtavt entwicfelt und driifig umgebilvet. Man nennt jolde Bilbungen ge-
wihulich B litthenpoliter (torus, |. Fig. 166 u. 167) ober aber, m?nn
per den Jruchtfuoten unichit tvagende Achfentheil vevldngert erfcheint:

Stempeltriger (gynephorum, j. Fig. 168). Dahin gehven audy bie
unteviveibigen Driifen (glandulae hypogynae), wie fie fidh 3. B. bei vielen
Grucifeven finden.

Fig. 165. Bliithe ciner Rofe im Durdyjdmitt.

Big. 166. ,,  eined Ahorng (Acer).

Fig. 167. ,,  von Citrus nad) Gntfermung der Blumenblitter und Staubgefife.
Fig. 168. ,,  von Silene im Durdyjdnitt.
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81. Sdyliefilicdh wive nod) u erwdibhnen, vaf aud) Theile, die nicht zur
Bliithe gehiven, das Anfehen von integrivenden Bliithentheilen annehmen
fonnen.  Diefes ift 3 B. ver Fall bei den Grifern. Die fogenanuten
©pelzen (glumae), weldhe die Orasdbliithen einjdliefen, find feine eigent-
lihen DBliithenveen, da fie nie die fiiv biefe dhavatteriftijhe Quirl- ober
opponirte Stellung zeigen, jonbern abiwedhfelnd ftehen; e8 {ind vielmehr den
Bliithen fehr gendherte Bracteen ober Hodhblitter. Jubeffen wevden fie
gewdhulih) al8 eine Wiobification der Bliithenhiille befdhrieben, vakher wir
audy ihre nabeve Betrachtung vem folgendem RKapitel vorbehalten: (vgl. § 85).

9. Qapitel. Bon den. Bliithendeden.

82. Die Bliithenveden {ind ifhrer Stellung und Befchaffenbeit nadh
borzugsiveife juv {dhitbenven Umbiillung der a8 Juneve ber Bliithe ein-
nehmenden Fortpflanjungdorgane bejtimmt; {ie bilven in ber Bliithen-
fno{pe (alabastrum) eine allfeitiy gejchloffene Bedbedung bder inneven,
sivteren Organe. Die Lage und gegenfeitige Decdung der Blattorgane ber
Bliithe wihrend Ddiefed ihred IJugendjuftands wird al8 ihre Kuofpen-
lage (aestivatio s. praefloratio) bejeidymet; man erfennt fie am[eid;teft@n
fmf einem Querjchnitt der Bliithentnofpe. Sind die Bliithenveden in Keld
und Blume getvennt, o ift biter die Aeftivation beiver verjdhieden; bei dex
Bliithenhiille dagegen ift fie, aud) bei weiveihigen Blittchen, gleichformig.
Bei vermwadyfenblittrigen Blattiveifen jeigen natiivlid) nur die Bipfel des
SGaumes beftimmte Dectungdverhiltniffe.

Die Hauptarten ver Kuofpenlage find 1) die Flappige (aest. valvata,
i. Fig. 169), wenn bdie Blattvinder feitli) an einander ftofen; 2) bie

169. 170.

O 6 & O

badyiegelige (aest. imbricata, . Fig. 170—172), wenn fie jid) gegen-
feitig decfen. $Hier Fann man wiever untericheiven die gedrefhie Knojpenlage
(aest. contorta, {. Fig. 170), die gefaltete (aest. plicativa, {. Jig. 171),
bie fiinfidhidtige (aest. quincuncialis, {. ob. Fig. 150) u. {. ., endlidy

Fig. 169. Kuofpenlage der Blumenblitter von Vitis.

Sig. 170. 7 = i pon Dianthus.

Fig. 171, , Blumenfrone von Convolvulus.

Big. 172. ., Blumenblitter einer Schmetterlingdbliithe.

\
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%) me jerimitterte (aest. corrugativa), bie fidh) 3 B. bei ben Blumen-
tiimmron 208 IMeobhud findet.

S3. Dw Blathenbiille (perigonium s. perianthium) fommt ihrer
Feideferde: nad blumenartig (per. corollinum), wie bei der Hiacinthe
mm Tmze, leldavtig (per. calycinum), wie bei der Ulme und Nejfel,
irtijaTiig (per. glumaceum), bei Juncus und Luzula, endlidh) fhuppen-
f per. squamaeforme) 3. B. in den Kipdhen vieler Laubhdlzer vor.

. (foliola) beiBen die Ubtheilungen bderjelben, wenn {ie unter
sivem (1. Fia. 173), vermadfen fie bagegen mehr ober weniger,
Slihenbille einbldttrig (per. monophyllum, f. Fig. 174).

rowe Widwr ez Perigons vem Frudhtfnoten gany ober theilweife ange-
wudien, T 28 als cberftdnbig (per. superum) zu begeichnen, wie 3. B.
ve ey Zdymeniifien (Iris), bei Aristolochia (f. §ig. 176) und bei ven

s ynrrgelmafige Blithenhiille (per. irregulare) it fajt tmmer
smmriciidy  (phgomorpl ), wie dad namentlicd bei den Trbiveen
15, ver Follift; bier geigen fich von den jedhs in jwei Retben jrebenden
acimiae ) vey Zanmd ber Bliithenhitlle die drei Juferen (3 a a)
miy  ouggebifvet, wdlrend von den bdrei inneven die paavigen (b b)
) gebifret finp, ber britte unpaavige aber (b¢) als Yippden
vewtegent entiidelt und hiufig an jeinem Grund mit emem
s Zporn (b)) verfehen ijt (labellum ealearatum). Sinjeitig
ey M e ihrige  DLHenditlle mit (dicfabgeidnitenem Saum,
e manden Meten von Avistoloehia (- (\\lg 176) fndet, mad
iaomige Perigon ber Pappel (1. dig. 177D
CoeoadMonnpener andgediloeten Fovmen der Viiithendilie merdew
obetafft, mit ven file ben Kol und N Mumentrone
s Alum i fedhablittvigent Perigon.
e ber Dafehvney (Asaram),
S5 Dpehis, bon worn peleben,
Stoge Aifiithenhiitte ey DOfteviunget (Avistolochia Qlemstiis)
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gebraudhlichen Ausdriiden (§. die folg. §§) bezeihnet. So fehen ‘wir 3. B.
bei Allium (f. Fig. 173) und Luzula (f. Fig. 178) die Bliithenbiille ftern-
ober vadfsrmig (perigonium stellatum) ausgebreitet, bei der Qilie ift fie
tridterfdrmig (per. infundibuliforme), ebenfo bei ber Ulme (f. Fig.
179), bederfdrmig (per. cyathiforme) bei der Pappel (f. Fig. 177),
glocig (per. campanulatum) bei dber Tulpe und der Hafelionry (Asarum,
f- Fig- 174) u. {. w. Wenn bdie Abtheilungen des Perigond in jwei Reihen
ftehen, fo zeigen fie mandymal verichievene Geftaltung iwie 3. B. beim
Sdneegldcthen (Galanthus) und ven Sdhwertlilien (Iris), wo bdie brei
duferen Bipfel ve8 Saumes uviidgejdlagen find. Die unvollfommenite
Ausbilbung zeigt dad jchuppenformige Pevigon, wie ed in den mdinnlichen
Bliithén mancher LWaubholzer, 3. B: der Dafelnuf, fidh findet, wihrend die

mweiblichen Biiithen ver Cupulifeven meift mit einer felchartigen, bem %r'ud;b
faoten angewachfenen Bliithenhiille verfehen find (. Fig. 180). Bei den
Weiven (Salix) vertritt eine Driife die Stelle des Perigons, bei ben Nabdel-
hdlzern febit baffelbe gams. I

85. Die wefentlichen Bliithentheile ber grasdartigen PBilangen find von
trodfenfiutigen, abmwedfelnd ftehenden Blatthen FHappenartig eingefd;'toﬁer.x,
weldhe man Spelzen (glumae) mennt und bie gewdhnlich, obg[etffy fie
eigentlidy Hochblitter ves Bliithenitandes find, al8 eine Form bex: Bliithen-
Biille befchrichen werven. Die dufeven, am ®runbde beé@raéabrd)ené
(spicula) figenven heifen Keld)] pelzen (glumae calycinae — jujammen

Fig. 177. Gingelne Bliithe der Pappel: 3 eine Staubgefafbliithe, Q eine Stempel-
bliithe. )

%ig. 178. Bliithe von Luzula mit jechablittrigem $anon.

Big. 179. Bliithe von Ulmus mit fitnfzahnigem Perigon. 5 i

Fig. 180. Die Bedjerhitlle Der abuten Raftanie (Castanea vesed) gedffnet, jo Daf
3toei weiblicdhe Blitthen mit ihrem *Perigon fidhtbar find.
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gluima, §. $ig. 181 bei a a); e8 find meiftensd jiei (gluma bivalvis),
jelten verfiimmert die cine, wie bei Lolium. Sie {chliefen balo nur eine,
pafd ywei und mebreve Blitthen ywijden fid) ein, wonad) dann dad Aeh-
@en ein-, 3wei- — vielbliithig (spicula uni, bi- — multiflora)
. Jede xm3emc DBliithe wird vou jwei jogenannten B liithenjpelzen
(glumellae s. paleae; jujammen glumella) eingejchlofien, namlid) einex
dubeven (palea exterior, . $ig. 181 w. 183 bei b) und einer innern
(p- interior, |. ig. 183 bei b’). NYegteve ift tmmer javthiutig und am
Snde weijpigig.

Die dupere Blitthenjpelze, fo wie xit Qeldhjpelzen tragen biufig eine
Granne (arista, §. Fig. 183 bei b¥), v h. cine diinme, vernartige Ber-
fingevung thred ‘))umlxmvm. Diefelbe entjpringt ent-

weder aud tev Spige der Spele (arista terminalis)

ober aud threm Ritden (ar. dorsalis) cber aus deren

®rund (ar. basilaris). Sie it u. A bet ver Gerjte

gevadve und fehr vaulh (ar. recta, seaberrima), beim

Dafer gevveht und in der IMitte Eniefdrmig gebegen

(ar. genieulata), bet Stipa fehr fang und nady cben

mit flangen abjtehenden Haaven befegt (ar. pemnata).

Cntjernt man bet der Gvasblithe die dufeve Bliithenfpelze, fo jeigen fich
beiderfeits am Grund ved Frudtinotens werfdhictengefiaitete SHippden
Squamulae hypogynae s. lodiculae, f. Fig. 184 x x); diefe find tad
eigentliche urjpriingtich dreiglictrige -—, aber gany vertiimmerte Berigon
¥ \"‘v\'\‘h“'=z‘;¢; ver dleven Sanijtjtellern werten fie gewdhnlih afs NRec-

141 L‘{\s’u‘ 1l

Hid. 181 Ouundiif cines jweiblitthigen Orasibrdens.
m 182 yeibliichiges Aehrdhen ded Dajers.

ws Bhithdhen mit gedffueten Spefzen.
:& i
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Selfyr enig - ausdgebildet ift das
Perigon audh) bei ben fogenannten
Sdyeingrifern (Cyperaceae). Bei
Scirpus (. Fig. 185) wird es durdy
einen Rvei8 von Borjten, beim Woll-
gtad (Eriophorum) bdurd) einen
Bitjdel von Haaven, die fih nad
pem Berblithen betrachtlidh verlingern,
bavgejtellt. Bei Carex (j. Fig. 186
u. 187) fehlt e8, dagegen ift der Stempel der weiblichen Bliithe von eimem
Frugfdrmigen Sdlaud) (utriculus, urceolus) umidhlofjen, welcher aus
einer Binten ftehenben, nach vorn mit ihven Rindern vermadijenven Spelze
gebilbet ift.

86. Der Reld) (calyx) ober der dufiere Rveis ber Doppelten Bliithen-
bedfe ift meift von guiiner, frautartiger Bejdaffenfeit; indefjen fommt er
aud) gefdrbt (eal. coloratus) 3. B. bei Fuchsia unp Ranunculus, ober
blumenartig (cal. corollinus) vor, wie bei Caltha unb Anemone, wo
ev bie Stelle dev fehlenben Blume vertvitt. Seine eingelnen Theile Heifen
Reldblatter (sepala), fie find faft ftets einfach, ungetheilt und entjprechen
bem Sdpeivetheil des Blatts; find fie unter eimander melhr ober weniger
vermachfen, fo heift der Reld) einbldttrig (cal. mono- v. gamophyllus).
Seiner Dauer nady ift derfelbe entweder frith hinfallig (cal. caducus)
tie beim Wohn, over nach ber Befrudtung abfallend (cal. deciduus),
mwasd der gewdhnlidhe Fall ift, ober er ift bleibend (cal. persistens), wie
bei ber Erbbeere und bem Bilfenfraut (f. Fig. 191). Sn lebterem Fall
seigt er fih mandymal bei der Frudtreife vergrifert (cal fruetifer
auctus) und felbjt lebhaft gefirbt, ivie bei ber fogenannten Sdyluite (Physalis
Alkekengi).

87. Wenn bie obeven Hodyblitter
ober Bracteen, in einen Quirl geftellt,
eine pem Reld) gendberte Hiille bilben,
jo heifgt diefer dufever ober Hitllfeld
(cal. exterior); ein {olcher fommt u. %A.
ben meiften malvenavtigen Pflanmgen zu
(7. Fig. 188). Audy bet Scabiosa und ver-
wandten Gattungen fommt ein doppelter

ig. 185. Bliithe von Seirpus.

ig. 186. Weiblidye Bliithe von Carex mit ihrer Dedjduppe.
ig. 187. Diejelbe mit aufgejdnittenem Sdlaud.

ig. 188. Keld) nebft Hiillfeld) von Hibiseus.

ig. 189. Keld) von Potentilla
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Keld) (cal. duplex) vor; bei Fragaria und Potentilla (1. Big. 189) ift ver
dugeve, aud {dymdleren ipfeln gebilvete Rreis ver Reldabichnitte offenbar
aud den paaviveife vermadjjenen Nebenblittern der Reldhblitter entftanbven,
wad badurd) bemwiefen wird, daf feine Blittchen nicht felten mebyr oder weniger
3weifpaltig find.

88. Der vegelmifige Reld) (cal. regularis) findet fich feiner
Fovrm nad) u. A ausdgebreitet oder radbfdrmig (cal. rotatus, {. Big. 189),
- glodig (cal. campanulatus, {. Fig. 188), trichter-

fdrmig (cal infundibuliformis, §. Jig. 191),
tdhrig (cal. tubulosus s. cylindricus), wie bei
ber Nelfe, baudjig aufgeblafen (cal inflatus, {.
Big. 190) u. . f. Je nad) dem Grave ver Theilung
und bver Bahl ber Abjdnitte Ded Saumes wird per-
felbe al8 jwei- b8 vielblattrig (cal. bi- —
polyphyllus s. -sepalus) und al8 3wei- bis viel-
theilig, -fpaltig, -3dfhnig (cal. bi- — multi-
partitus, -fidus, -dentatus) bejchrieben. '

89. Der unvegelmafige Reldy (cal irregularis) ift faft immer
feitlich fymmetrijh; namentlich Fommt bex einblittrige Reld) BHinfig mehr

oder iweniger bdeutlih zweilippig (eal
bilabiatus, {. Fig. 192) vor, wie 3. B. bei
vielen [lippen- und fohmetterlingsbliithigen

191.

Pilongen.  Oefter entfteht die Unvegelmifig- |

feit burd) bie Gntwidelung eines Honig-

abjonbernden Anhangd (nectarium) an einem

ober mehreven ber Gliever bes RKeldhblatt-

freifes; bahin gehirt ber gefpovnte Reldh

} (cal. calearatus) 3. B. bei Tropaeolum und

¥ Delphinium, und ver jweifadige (cal

" bisaccatus, {. Fig. 193) bei mandjen Gruci-

feren. Gine fehr eigenthiimliche Fovm geigt

fenhut8 (Aconitum, j. Fig. 194), indem das

obeve unpaave Relchblatt vergrafert und helmfdvmig geftaltet ift; bdaffelbe

witd audh) wohl al8 Helm (cassis) bezeichnet und {chliefit die beiven oberen,
in Nectavien umgewanvelten Blumenblatter (vgl. u. Fig. 116) ein.

Big. 190. Keldh) des Kilberfropfs (Silene inflata).

Big. 191. Frudttragender Reld) bes Bilfenfrauts (Hyoseyamus), geoffnet.
Big. 192. RKeld) einer Salvia.

§ig. 193. RKeld) bon Cheiranthus annuus.

$ig 194. RKeld) von Aconitum Napellus,
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90. Die Blume (corolla) ober bder inmere Kreis der boppe[tén, ver-
{chiebengebilbeten Bliithenvede ift in der Regel gefirbt, von sarter Bejdaffen=

- heit und bald nady ber Befruchtung abfallend. Selten erjdeint fie fleifdig

(cor. carnosa) ober trodenfiutig (cor. membranacea) umb felbft
leberartig (cor. coriacea). Durd) vie bald mehr balb weniger weit-
gehende BVermadhfung der Glicder des Blumenblattfreifed untereinander ent-
fteht vie einblattrige Blume (cor. monopetala) oder Blumentrone
(corolla im engern Sinn); find bagegen die Glieer bdiefes Blattfreifes
untereinander frei, fo werden fie Blumenblitter (petala) genannt.

91. AS Hauptformen der vermadyfenblittrigen, vegelmdfigen Blumen-
frone find 3u nmennen: bie radbfdvmige (cor. rotata) 3. B. beim Boretidh
(Borago), die tridyterfdrmige (cor. infundibuliformis, {. Fig. 195),
bie glodige (cor. campanulata, f. Fig. 196), die Erugfdrvmige (cor.
urceolata, f. Fig. 197); vie rdhrige (cor. tubulosa, {. Fig. 198), bdie
tellexfdvrmige (cor. hypocrateriformis, {. Fig. 199). Diefelbe  wird
ferner nad) ber Bejchaffenheit ver Rihre, nacdy dem Grad ver Theilung bes
Saumé und der Zahl feiner Lappen in ahnlicher Weife, wie oben fiir die
verwadyfenbldtivigen Bliithenhitllen und Relche angegebert tvurbe, niber be-
jdrieben. Manchmal ift die Knofpenlage aud) nod) an bder entwidelten
Blumentrone 3u erfennen, wie bei der gefalteten Blumentrone (cor.
plicata, {. $Fig. 195) und ber gedrefhten (cor. contorta), wie fie u. A.
per Oleander. (Nerium) und ba8 Sinngritn (Vinca) jeigen.

92. Die unrege[m&ﬁigfeit ber Blumentrone entfteht durd) ungleihfsrmige
Entwidelung und Bereinigung der Olieder bded Blumenblattreifed. In
ber Regel {ind unvegelmagige Blumentronen feitlic) fymmetrijdh (vgl. ob. § 76)

Big. 195. Blumentrone einer Winbe (Convolvulus).
Big. 196. Blumentrone eined Enjzians (Gentiana).
ig. 197. Blumentrone eines Haidefrauts (Erica).
Tig. 198. Ribrenblitmdyen einer Forbbliithigen Pflange.
Big. 199. Blumentrone von Phlox,
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und jerfalfen in eine obeve und unteve Abtheifung ober Lippe, daber man
fie im Algemeinen als zweilippig (cor. bilabiata, |. Fig. 200—204)
beseihnen fann. Die Lippenblume im engeren Sinn (cor. labiata,
j- &ig. 201), wie fie der grofen Familie der (ippenbliithigen Pflanzen
eigenthiimtidy ift, Hat meiftens eine verlingerte, helmfsvmige Oberlippe und
eme flac) ausgebreitete Unterfippe. Sft die Wiindung der jweilippigen
Blumenfrone weit gesffnet, fo heift diefelbe rachenfisrmig (cor. ringens);
bagegen ift bei ber masfenfivmigen Blumenkrone (cor. personata,
i. Big. 203 u. 204) ver Schlund durd) eine Anjdhiwellung ver Unterlippe,
welde Gaumen, (palatum) Beifit, verichloffen. Oejter zeigt die Rbbhre
an ihrem Grund einen Hider (cor. basi gibbosa, {. Fig. 203) over einen
©porn (cor. calearata), wie 3. B. beim gemeinen Lowenmaul (Linaria
vulgaris). @ndli) ift nod) bie einfeitig ausgebilvete gungenfdrmige
Blumentrone (cor. lingulata, §. Fig. 205) ver fogenannten  Bungen-
bliimghen ber Compojiten hier angufithren.

93. 3n ber Rihre ver Blumen-

Frone und namentli) am Schlund der-

felben {iten dfter Haave, Blittchen und
anbere Anbinge von veridhievener Ge-
ftalt unb Bilbung. Am Ausdgebilvetiten
fommen fie in der Familie ver Ascle-
piabeen vor, wo fie bet Asclepias eine
fiinfglieorige Nebenfrone (para-
corolla) bilben; auch der, aus zafhl-
reidhen fadenavtigen Theilen bejtehende
Rrang der Paffionsblume (Passiflora)
gehort ievher. Beim Bergifmeinnicht

. Blumenfrone von Scabiosa.

. Blumenfrone von Salvia.

2. Blumentrone von Veronica.

. Blumenfrone von Antirrhinum.

. Blumentrone von Utricularia.

- Bungenblitmdyen einer torbblitthigen PBilange.

. Blumentrone von Symphytum, gedffuet unp auggebreitet.

9. Rapitel.” Bon den Biftthendeden, b

(Myosotis), vem Beinwell (Symphytam) und anvern Bovagineen ift ber
Sdhlund der Blumentrone in der Regel durdh fiinf S diippdhen (squamae
s. fornices, {. Fig: 206), weldhe mit den Staubgefafen abwechfeln, mehr
ober “weniger gejdhloffen.  Auch bei der -einblittrigen Bliithenbiille Fommt
eine analoge Bilbung vor; fie wird al8 Rrone (corona) begeichnet und
finbet {ih befomders ausdgejeichnet bei den Arten der Gattung Navcifjus.
Bei per Sternblume (Narcissus poéticus) tritt fie al8 ein fleijchiger
Rand, bei der gewdhnlichen gelben Narciffe ald ein Hiutiger, Hlumenartiger
Bedyer auf. , A

94. Die getvenntbldttrige ober vielblittrige Blume (corolla
pleio- s. polypetala) bietet in ihrer Gefammtform biefelben Geftaltverjchieven-
heiten bar, wie wir fie fo eben fiiv bdie Blumenfrone aufgefiihrt Haben.
Jebjtvem ift die Geftaltung dev einzelnen Blumenblitter (petala), aus
benen fie befteht, in Betvacdht ju ziehen. it ihr untever Theil verjchmailext,
fo wird er al8 Nagel (unguis) von dem obern, ausdgebreiteten Theil, der
Platte (lamina) unterichieden; folche Blumenblitter heiffen genagelt
(petala unguiculata, {. Fig. 207 und 208). Die Blumenblitter jelbft
fommen gany (pet. integra), wie beim Apfelbaum, Herzfdrmig (pet.
obcordata) bei ber Rofe und bei vielen Dolvenpflamgen, zweifpaltig
(pet. bifida, f. Fig. 209), ferner gezdfhnt (pet. dentata, f. Fig. 208)
serdyligt (pet. laciniata, . Fig. 207) und fieveripaltig (pet. pinna-
tifida) vor. WManchmal finvet {ih) aud) bei ver mefhrblitivigen Blume im

Sdlund ein jogenannter Krany (corona), bdeffen Theil dann auf dem
eingelnen Blumenblatt al8 am Grund bder Platte figende Schiippdhen evs
{dheinen (§. Fig. 208). Die honigabjondernben, ober wie man gewdhnlich

. 207. Blumenblatt von Dianthus.
. 208. Blumenblatt von Lychnis.
ig. 209. Blumenblatt von Alsine media.
ig. 210. Blumenblatt von Aquilegia.
ig. 211. Blumenblatt von Helleborus. ;
. 212. Bliithe ded Weinftods im Augenblid des Aufbliihens,
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fagt, in Nectavien umgewandelten Blumenblitter zeigen meiftens eine fehr
eigenthiimlige Bilbung; fo finden wiv ge{pornte Blumenblatter (pet.
calcarata, {. Fig. 210) und 3weilippige (pet. bilabiata, |- Big. 211),
welde in ihrem Gvunde Ponigfajt enthalten. :

Anmertung Bei der Weinvebe (Vitis) [djen fich beim Aufblithen die Bfumen-
blitter am Grunbe ab, wibhrend fie an der Spike vereinigt Bleiben (petala apice cohae-
rentia, {. §ig. 212) unb fallen fo al8 ein fiinfipaltiges Mitgden ab.

95. Bu ben getrenntbldttrigen unregelmdfigen Blumen gebdrt die
Sdmetterling8blume (corolla papilionacea, j. Fig. 213), weldpe
fiir unfeve einbeimijhen $Hiilfenfriichte, 3. B. bie Bohnen, Crbjen und
Widen cpavatterijtiich) ift. Sie befteht aus fiinf ungleidh) ausdgebilveten
Blittern, welde mit ven fiinf Bipfeln ober Sdhnen ves RKeldhs abwedhfeln
(1. Jig- 214). Sie feifen: a) die Fahne ober der Wimpel (vexillum),
ba8 unpaarige nad) oben Legende Blumenblatt; es it am fidrkten ent-
widelt und umfaft in ver Knofpe die dibrigen (aestivatio vexillaris, {. Fig.
215). b) Die Fliigel (alae); fie find in der Regel {chief ober ungleich-
feitig geftaltet wie audh die folgenven. c¢) Das Sdiffden oder ver Riel
(carina), aus ben beiven unteren, mit ifven inneren Rinvern meift zu-
fammenfingenden oder vermadfenen Blumenblittern gebilbet.

Bei ven Beildyen (Viola sp.) find ebenfalls fiinf ungleid) ausgebilbete

Blumenblitter vorhanden, aber bas unpaarige Blumenblatt ift hier nadp

unten gejtel{t und gefpornt, die paavigen, und namentlich die beiven obern,
find juviidgejhlagen. Sehr unvegelmdfig entwidelt ift der Blumenblattiveis
beim Gijenfut (Aconitum, {. Fig. 216), invem feine dvei untern Oliever
gu gany Heinen Schiippchen verfiimmern, die beiven obern Blumenblitrer
Tig. 213. Gine Sdymetterlingsbliithe.
Fig. 214. Die Blume derfelben jerlegt: a bdie Babne; b b bdie Slitgel; c. c. bag
Sdifiden.

%xg 215. Diagramm einer Sdymetterlingsbliithe.
§ig. 216. Bliithe von Aconitum nady Wegnabue des Keldhs (vgl. ob. Big. 194),
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aber af8 lang gemagelte, ymweilippige, in einem ftumpjen  Gonigfifrendén
@porn endigende Gebilde erfdeinen, welde gewdhnlich als Nectariew be-
{dhrieben twerden. : : :

10. Rapitel. Bon den Stanbefifen.

96. Staubgefife (stamina) heiflen diejenigen Bliithenorgane, in
benen fid) ber befruchtende Bliithenftaud (pollen) erzeugt. Der wefent-
liche Theil ber Staubgefife ift baher er Staubbeutel (anthera,

{. Big. 217 b), in weldhem der Pollen enthalten ift. Der ftiel- 217

artig verbiinnte untere Theil feift Trager ober Staubfaden
(filamentum, f. Fig. 217 a) und fommt bald mehr bald weniger
entwidelt vor; ift berfelbe bis u feiner Spite ver Bliithendede
angemadyfen, fo beifit ber Staubbeutel jigend (anthera sessilis).

Dafy die Stanbgefife nmgemandelte Blattgebilde find, zeigen
bie fogenannten gefitliten Bliithen (flores pleni), bei demen fich
bie Staubgefifge gany ober theilweife ausbreiten und blumenartig
entwideln. Man Fann in folden Fillen Hhiufig alle Bwijden-
ober Uebergangsjtufen jwifhen Blumenblittern und Staubgefifen nad-
weifen. Aehnlicdh) fommt ver allméhlige Uebergang beider in einanbder novmal
u. A bei der weifen Seerofe (Nymphaea alba) vor. Bgl. unten Fig. 227.

97. UnvegelmdRigfeiten im Staubblattfreis jeigen fidh) vorzugsmeife in
ber perjchiebenen Linge der Staubgefife. Bei doppeltem Staubblattfreis

b

find fie dfter abwedfelud linger und Hivzer (f. Fig. 220); bei den Schoten-
gewiddfen (Cruciferae) jseigen f{idh bvier Ilingere und zwei FHirere ober

Tig. 217. Gin Staubgefifi: a Staubfaden, b Staubbentel (jhematijd).

Tig. 218. Biermiditige Staubgefifie einer Schotendflange. s

Fig. 219. Gedfinete Blumentrone nebft Staubgefifien vom Fingerbut (Digitalis).
5ig. 220. Bweireihige Staubgefife von Geranium, :
Fig. 221. Gedffnete Blumentrone nebft Staubgefifien der Brauntvury (Serophularis).
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genaunte viermidytige Staubgefife (stamina tetradynama, §. §ig. 218),
bei ben Lippenbliithigen Pflanzen (Labiatae) und den verwandten finbd fie
in ber Regel zweimadytig (stamina didynama, {. Fig. 219). Oefter
fommt in diefem Fall als Andeutung des feblichlagenden fiinften Gliedes
bed Staubblattfreifed nod) ein unpaarige8 unfrudtbayes Staubgefif
(staminodium) vor (f. Fig. 221). $i4
98. Die BVermwadyjung der Staubgefifie unter einanver trifft entweder
die Staubfiden allein ober einen Zheil verfelben, wikrend die Staubbenutel
frei bleiben (f. Jig. 222—224), ober 3 bingen nur die Antheven 3ufammen
(- Big- 226), ober e8 vermadifen die ganzen Staubgefife su einem jdulen-
férmigen RBrper, wie in den minnlichen Bliithen mandher diclinijchen PBflanzen
(- Big- 225). Wenn die Staubfiven over ihr untever Theil in einen over
mefyveve Biindel oder Parthien verwadyfen, fo Beifen die Staubgefife ein -
briiberig (stamina monadelpha, |- Big. 222 u. 225), ;w eibriiderig
(stam. diadelpha, j. Fig. 223) unp mehr- ober pielbriiberig (stam.
polyadelpha, {. Fig. 224). ]
| ﬂlnr‘nerfung'.‘ Der bier alg Beifpiel gewdblte Fall der biabelphijhen Staub-
gefifie bei ben Papilionaceen entfpridt eigentlih der Definition nidt geman, inb_mi von

ben 3ebn Staubgefifen neun it einer oben offenen R5hre berwadifen ufid eimer frei bleibt
(vgl. Fig. 215). :

Die Bermwadhfung der Staubbeutel bei freibleibenben Staubfiven (Syn-
genesia, {. Fig. 226) ijt den Torbbliithigen Pflanzen (Compositae) eigen-
thiimlich, weldhe daher auch bermadyfenbeutelige (plantae syngenesistae
8. synanthereae) genannt werben.

%tg 222. Staubgefife von einer Malve.

%fg. 223. Gtaubgefife von einer [dymetterlingsbliithigen Leguminofe.
§‘1g. 224. Gtaubgefifie von einem Hypericum.

§18. 225. Staubgefifiiule aus per méannliden Bliithe des Kilrbis,

&g 226. a. Staubgefiifrshre ciner forbbliithigen ;
b. Diejelbe gedffnet, bon fros ge?egm Pflange, den Griffel wmgepens,
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99. Der Triger (filamentum) ift in der Jtegel fadenfrmig vex-
biinnt, mandymal aber aud) fladh) und felbit blattartiy verbreitert (fil
dilatatum) ober blumenblati®@rtig entwidelt (fil petaloideum). Auch
bie Gufern Gtaubgefife der Seerofe (Nymphaea alba) dunen bier alé
Beifpiel angefithrt werden (f. Fig. 227 bdie beiven mittleren Tiguren). Bei
mebreven Allium-vten seigen bie abwedfeluben Staubgefife einen drei-
fpisigen Triger (fil. tricuspidatum, {. Fig. 229).

2217. . A . 230.

0

Der bie beiven Antherenficher verbindende Theil des Staubfavens Beifit |
Bwifdenband (connectiv.um); e8 it in bev Regel nur die Berlingerung
bon jenem gwifdhen bdie beiven Hilften be8 Staubbeutels Kinein; mandymal
tritt e8 aud) nod) iiber bdiefen Hervor (conn. productum, {. Big- 230).
Qn andeven Féllen ift- bas Conmectiv mit der Spige des Staubfadens durch
ein Gelent erbunden, und dann ift die Anthere hinfig beweglidh) (anthera
versatilis, f. Fig. 229), wie bei vielen Bwiebelpflangen. Beim Salbei
(Salvia) ift da8 Bwifdhenband querlaufend (conn. transversum) und
bon den- badurd) ieitgetvennten beiven Anthevenfichern jhlagt in ver Regel
eined fehl (1. Fig. 231).

100. Der Staubbeutel (Anthera) ift ein hiutiges Sadden, weldhes
ben befruchtenden Bliithenftaub enthilt. Gv bejteht in der Regel aus zwei,
burd) ba8 Gonnectiv getvennten ilften und heift dann zweifiderig
(anth. bilocularis). Meiftens find diefe Facher linglich und liegen pavalfel
nebeneinander (j. Fig. 217 u. 230), feltener erfcheinen fie miehr ober weniger
divergivend (loculi antherae divergentes, . Fig. 219), wie ;. B. bei
vielen Lippenbliithigen, ober der Staubbeutel ift durdy die rundliche Form
ber Antherenficdber yweifnopfig (anth. didyma, j. Fig. 228), wie bei

Sig. 227. Blumenblatt und verjdiedene Staubgefifformen von Nymphaea.
$ig. 228. Staubgefif einer Cuphorbiacee.

Big. 229. Staubgefif von Allium uiit dreifpipigem Triger.

Big. 230. Staubgefiff von der Eiubeere (Paris quadrifelia).

Big. 231. Staubgefiff von dem gebrindjlichen Salbei (Salvia officinalis).
Seubert, populare Pilangenfunde. 5. Aufl. 6
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Euphorbia. Mandymal fommt die Anthere burch) Gingiehung in ver Witte

auf vem Durdhjhnitt vierfddperig (anth. quadrilocularis) vor. Der
einfiderige Staubbeutel (anth. unilo€ularis) entfteht in bder Regel aus
einem Bufammenfliegen ber beiven fih oben bevithrenden Ficher; bdie
Antheven find baher in bdiefem Fall Biufig von Oeftalt nievenfdrmig
(anth.” reniformes, {. Fig. 222 u. 228). Su anberen Fallen ertliven fich
bie einfidjerigen Staubbeutel aus einex Gpaltung bes Staubgefifes, wie
biefer 3. B. bei ber Hainbuche (Carpinus) und dem Hafelnugftraud (Corylus)
ber Fall ift. ; <13

101. RNadh erlangter Reife bffuen fich die Anthevenficher in verjchie-
bener Weife, wodburd) der in ihrem Snnern enthaltene Bliithenftaub frei
wid. Meiftens gejchieht vies duvch eine Lingsfpalte, daher dann bie 3ei-
facherige Antheve duvdh zwei Ringsriten auffpringt (anth. birimosa). Qiegen
biefe Spalten an der bem Centrum ver Bliithe sugefehrten Seite ves Staub-
 beutel8, was der gewdhuliche Fall ift, fo heiffen bie Staubbeutel einmw dats
auffpringend (anth. introrsae); fie fonnen aber audy an der Seite
liegen, wie bei vielen Ranunculaceen, ober nad)y dem Umfange der Bliithe
su gevidytet fein, wie 3 B. bei Iris, dann werden die Staubbeutel nach
aufen auffpringend (anth. extrorsae) genannt. Die einfidjerigen
Antheven dffnen {ich in der Regel durch eine Querfpalte (anth. transversim
dehiscentes), ebenfo die Ficher mandyer weifidervigen (. Fig. 228). Bei

mandjen Pflangen nehmen bdie Antheren nach per Entleerung eine darat:
teriftijche Geftalt an, fo bei ven Oréfern beren'urfpriingﬁd) pavallel neben-
einanberliegenbe Anthevenficher nad) ver DBerftdubung ficy halbmondfdrmig
frilmmen wnd badurc) oben und unten audeinanderweicdbenr, und beim

: - 232. Oeffnung der Anthere von ber grauen Haide (Erica cinerea),

ig. 233. Deffnung der Anthere von ber Zrunfelbeere (Vaccinium uliginosum),
- 234. Oeffuung der Anthere von Laurus Persea,

ig. 235. Pollenmaffe vou einer Drdyidee.

11. Kapitel. Bom Stempel. 83,

Qaufenbguibéﬁftant (Erythraea), wo bie entleerte nthere fpiralig ge-
unben evfdeint.

102. Gigenthiimliche, feltener vorfommenve Nrten der Oeffnung find

- bie durd) Lcher oder Poven und burd) Dedel. Bei ven dburdy jwei
Rbder auffpringenden Staubbeuteln (anth. biporosae, f. Fig. 232

u. 233) liegen biefe meift an der Spite, wie u. U. audy bei ber Rartoffel;
bie Flappig auffpringenven (anth. valvatim dehiscentes) zeigen
enteder jwei fid) von unten Her ablifenve Qlappen oder Decel (wie bei
Berberis) ober e8 find bdeven vier und melhr vorhanbden, wie bei den Rovbeer-
arten (f. Fig. 234). -

103. Der Bliithenftaub (pollen), weldper fih im Snnern bdes
Staubbeutels evzeugt und Bei der Oeffnung beffelben verftdubt, ftellt ein
feines, meift gelbgefirbtes Pulver var, aus eingelnen Rrndhen (grana pol-
linis) bejtehend, weldje unter dem Microdeop eine bejtimmte, fiir die eingelne
Pilange davatteritiihe Gejtalt und Bilbung seigen. Bei den Ordhiveen
und Adclepiadeen bleiben bdie fimmtlichen, ven Snbalt eines Antheren-
fadh8 bilvenden Pollentirner zu einem Kbrper, ver Pollenmaffe (massa
pollinis, pollinarium) Beift, veveinigt. Bei Orehis (. Big. 235) und
einigen verwandten Gattungen verfhmilert fidh die Pollenmajfe nady unten
in ein Stielden (caudicula) und enbdigt in eine tlebrige Driife, den
fogenannten Halter (retinaculum).

11. RQapitel. Bom Stempel.

104. Den innerften Blattfreis ver Bliithenorgane bilven die Frudi-
blatter (carpella); fie nefmen af8 Stempel (pistillum) den Mittel-
punft der volljtindigen Bliithe ein, da fie auf der Spise der Bliithenadyfe
ober um biefelbe herum ftehen und fie fo abjchliefen. Bejteht der Stempel
aud einem eingigen Fruchtblatt, wie 3. B. bei den $iilfengemdadyfen (. Fig.
236) und ter Pflaume (Prunus, {. Fig. 237), fo Beifit ex einfac) (pist.
simplex). 3n ben Biufigiten Fallen aber ift vex Stempel jufammen-
gefept (pist. compositum), b. §. aus ver Verwadsfung eines mekr-
gliebvigen Rreifes ober Quirld von Fruchtblattern gebilvet, was ficy meift
duferlicdy leicht evfennen [ifit, wenn, wie bdiefes fehr Hiufig.der Fall ift, vie
oberen Theile ber eingelnen Frudtblitter, nimlic) die Griffel odber die Narben
hievbei getvennt Bleiben, deren Bahl dann auf die ver im Srudptinoten ver-
einigten Cavpelle {dhliefen [Gft. Der britte Fall it ver ber fjogenannten
bielftempeligen Pflangen (plantae polyearpicae), twobei in der eingelnen
Bliithe mefreve ober wviele Frudtblitter vorhanben, bdie, jeves in fidh
gefchloffen, ebenfoviele einfache Piftille bilven: diefe ftehen entiwever in einem

6*
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Quixl, wie bei Aconitum, Helleborus und Sedum (j- Big. 240), ober, wenn
fie 3aflveich find, in fpivaliger Anordbnung wie bei Ranunculus (- Big- 241),
ber Grdbeere u. §. w.

236.

105. Dexr unteve, in der. Regel verbicte Theil bes Stem-

pel8 heift Frudytinoten (ovarium s. germen , 1. Big. 242
bei a); ev enthdlt in feiner innern, ein- ober mebrfachen Hbh-
lung die Samenfnofpen ober Cichen (ovula). Der mittlere,
ftielavtig vevdiinnte Theil des Fruchtblatts ird Staunbmweg

- oder Oriffel (stylus, f. ebend. bei ¢) genannt. Das jur
Aufnahme bed befrucdhtenden Bliithenftaubs beftimmte Organ,
weldhes gewdhulih) die Spitse bes Bruchtblattd einnimmt, ift
bie JNarbe (stigma, {. ebend. bei b). 3t ver ®riffel febr
vertiivgt, o daff die Narbe unmittelbar vem Srvuditnoten auf-

‘ sufigen fcheint, wie 3. B. bei der Tulpe und vem WNeobn, fo
beifit fie figend (stigma sessile).

106. Dex einfidperige Frudttnoten (ovarium uniloculare) entfteht
entoeper qud einem eingigen, in fid) gejchlofienen und mit jeinen jujammen-
ftoenben Rindern vermadifenen Fruchtblatt (1. Big- 243 u. 244), odey er
Wivd von einem mehrgliederigen Kreife von Carpellavblittern, welde an ihren
eitenrinvern verjdhmelzen, gebilvet (. Tig. 245—247). g lestevem
Balle exfennt man die uvfpriingliche Bahl ber Fruchtblatter leiht auf pem
Durdhpjdhnitt, fowie an der entfprechenden Bahl der in per Fegel frei-
bleibenven Griffel und Navben. Bwei-, prei- und mefriidherig
(ovar. bi-, tri-, pluriloculare, j. nebenjt. Fig. 249—252) wird per

Big. 236. Ginfadjer Stempel einer fdhmetterlingsblitthigen Pflanze, Durdhchnitt,
Hig. 237. i p von Prunus, Durdjdnitt.

’,th 238. Bujammengefester Stempel ber RKapuzinerfrefie (Tropaeolum).

Big. 239, ” n  bom Haidetraut (Erica).

%’g.ig. 240. Quirtljtindige Stempel von Sedum.

‘{s.:g. 241. Bablreidie, jpiralig ftehende Stempel von Ranunculus,

Big. 242. Stempel von Prunus. g Srudttnoten, b RNarbe, ¢ Oriffel.
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Sruchtinoten dadbuvh, baf die Carpelfavblatter fich mit ifren Seitentheilen
einvollen oder einjchlagen, und, indem fie in ver Mitte sufammentreffen, bie
innere f\i)‘éf)hmg bed  Fruchtfnotens abtheilen. Die Sdheidewdnbde
(dissepimenta), weldje die Ficher trennen, find alfo ihrer Gntitehung nady
{tetd doppelt, evicheinen jedodh) hiufig durchaus gleidhfdrmig und, va fie nur

243. 244.

pon ber imern, biinnen Schicht der Fruchtblatter oder dem Eudocarpium -
(vgl. § 113) gebilbet werben, bdiinnhiutig: und bfter durd) BVerjdhmelzung
einfach.

: diz)en wefentlidjen 3Jnbalt der Hiohle ober der Facher ded Frudytfnotens
bilven *die Samenanlagen, Samenfnofpen ober Cidhen (ovula). Der
Theil pes Fruchifnotens, weldem fie unmittelbar anjisen und weldher burch
bie verbidten Hinver bded Fruchiblatts gebilvet wird, Heift Samenleifte
(placenta s. spermophorum). Da jebe Samenleifte aus der Bereinigung
pweier  Fruchtblattvinder entjteht, fo {ind die Samenfnofpen hiufig wei-
veifig angeordnet (ovula biserialia, {. Fig. 250 u. 252).

Je nad) ifrer Lage, weldhe von der Bildbungsieife ves Piftills abhingt,
{ind die Samenleijten wandftdndig (plac. parietales, {. Fig. 243—247)
ober adhfenftandig (plac. axiles, |. Fig. 249 — 252) ober e8 ijt eine
freie mittelftandige Samenleifte (plac. centralis libera, j. Fig. 248)

Big. 243. Durdidnitt eines einfacden Frudtinotend mit jweireihigen Cidpen.

Fig. 244. = fi or o » cinreibigen Giden.

Fig. 245. : eines aud 2 Frudytblattern gebilbeten einfidyrigen Frudytinotens.

%ig- 246. R Pk ” ” ” ”

Tig. 247. w o 9 ” sy ” ”

&ig. 248. = eines einfidyerigen, aus fiinf Frudtblittern gebilbeten Frudt-
Inotens. mit freier mittelftindiger Samenleifte.

Fig. 249—252. Durdyjdnittsfiguren mehriideriger Frudtinoten.
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vorhanben, wie fie bei den Primulaceen und mandyen Carpophilleen vor-
fommt.

107. Da8 Gidyen (ovulum s. gemmula) ift ein fnofpenartige? Kérper,
Per entweber unmittelbar der Samenleifte anfist (ovul. sessile) ober purd
einen {tielavtig verviinnten Theil, ven fnofpentriger ober Nabelftrang
(funiculus umbilicalis) mit berfelben gufammenbingt. Das ausgebilvete
Giden bejteht aus vem gelfigen Revn (nucleus, {. Big. 254—256 bei a)
und aud der €ihitlle (integumentum, f. ebend.), weldhe aus einer ein-
fachen ober doppelten $Haut gebilvet ijt, und nur febr felten gany fehlt.
An der der Spike des Rerns entfprechenven Stelle ijt die Gibiilfe von einer
Oefinung durchbohrt, welhe QReimmund (micropyle, {. Fig. 254—256
bei b) genannt wird; man untericheivet Hiev bei boppelter Eibiille nod
* in8befonbere bdie Oeffnung der dufern Gifaut al8 Eyroftom (exostomium)
und bie der innern a8 Endoftom (endostomium). Die Bafis ded Rerns
o derfelbe mit ber Gihiille jujammentliefit, Beifit Kuofpengrund, und
infofern fie fich buvch eine befondere Bejchaffenbeit ausseidhnet, H agelfled
(chalaza, {. Fig. 256 bei c). Die auf ver dufern Eibaut fidytbate An-
beftungsitelle des Cichens nennt man Nabel (hilus s. umbilicus). Man
untericheivet drei Hauptformen von Gidyen, nimlich: 1) bad gevadlaufige
(ovulum orthotropum, {. $ig. 254), wenn ber Reimmumd bem Nabel
gevade gegeniiberfiegt; 2) bas frummidufige (ovul campylotropum,
{- Big. 255), wenn bag Gidhen nadh feiner Adhje in der At gefviimmt ijt,
baf ber Reimmund mwieder in vie Nibe ves Nabels su liegen fommt; enbdlich
3) vas gegenldufige (ovul. anatropum, {. Fig. 256), wenn der Reim-

mgnb biefe'[be relative Lage daburdh erhilt, bafy ta8 Gidjen in umgefehrter
SR}d)tung einer iso'rtiegung bes Nabelftrangs, weldhe Naht (raphe, . ebend.
bet d) Beifit, feitlich angewadpfen ift; bleibt hievbei die abwiyts gefehrte

§\g 253. Gin aufredhtes orthotropes Gidjen.
518, 254. Durdyichnitt eines orthotropen Gidhens (fdhematijcy).

Big. 255. " n campylotropen Gidens (jbematifeh).

Tig. 256. anatropen Cidens t
i o - (Idematijch).
Big. 257. Gin bingenbes anatropes Gidjen. i
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©pifge ded Cichens iwieber frei, fo daff der Nabel in groferer Cntfermumg
vom Keimmund und feitlich u liegen Fommt, fo ift das Giden halbgegen-
{dufig (ovul. hemianatropum). Ueber vie Gntitehung der verfdyievenen
Sormen ded Eichens, fo iwie die BVerdnderungen, welde fie in Folge der
Befrudgtung evleiven, vevgleiche man die Plangenphbiiologie.

Benn dag Cicden tm Grunde der Frudhtfnotenhihle oder des Fachs
befejtigt ijt, heifit e8 aufredht (ovul. erectum), wenn e gegen bdie Spite
ber Hiblung anfit und abwirts Hangt hangend (ovul. pendulum).

108. Abmweichend von bem Thpus aller dibrigen Bliithenpflanzen ver-
halten fih bie Fruchtblitter bei den Nabelhdlzern ober Bapfenbiumen
(Coniferae). Hier beftehen nimlich die weiblichen Blitthenftinde, mwelde
fidy fpiter in die Sapfenfrucht ummanveln, aus fpival angeordmeten Frudt-
blattern, welche nidht in fich gefchloffen, jonbern ausgebreitet offen find
(carpella aperta); fie fiken je in ber Achfel einer Dedfchuppe und hHeifen
Frucdhtiduppen. An ihrem Grunde tragen fie die Ciden entiveder ver-
fehrt (ovula inversa), d. §. mit nad) abwirts gewendetemt Keimmund, wie
bei Pinus (. Fig. 258), ober aufredht
wie bet Juniperus. Da fomit hier bie
Samentnofpen und {pdter die Samen
nidht in bie Hohlung der Frudhtblatter
eingejchloffen {ind, Jondern ifhmen frei
aufliegen, o werden die Coniferen u-
fammen mit ver ausdlindijhen Familie
ber Chcadbeen, die fidhy dhnlich verhalten,

.mit Redhit ald nadtiamige Pflamen (plantae gymmospermae) be-

jeichnet. :
109. Der Oriffel ober Staubweg (stylus) wird durdy die vor-
gesogene Spite bed Fruchtblatts gebildet; er ift daber meift endftinbig
(styl. terminalis, {. Fig. 242), feltener entfpringt er feitlid) (styl. late-
ralis, §. $ig. 259). Bei vielen Labiaten und Borragineen ift der vier-
facherige und duferlich vievtheilige Frucdhtfnoten in feiner Witte tief ein-
gefentt, fo daf ber urfpriinglich terminale Gviffel an feiner Bafis von den
Abtheilungen ded Fruchtfnotend umgeben wird und jwifchen ihmen zu ent-
fpringen {cpeint (. Fig. 262 u. 263). Ju der Regel ift er mehr ober
weniger fabenfdrmig (styl. filiformis) ober walzenfdrmig (styl
cylindricus, {. Fig. 260); feulenfdrmig (styl. clavatus) Fommt ex
3 B. beim Beilden, Fegelfdrmig bei den meiften Dolbenpflangen (vgl.
unten Fig. 289) vor, wo fein unterer, verdidter Theil ald Griffelpoliter
(stylopodium) beeidhnet wird. Wenn bder einfache Oriffel aué bder

%tg 258, Frudtiduppe von Pinus, 3wet Ciden tragend, von innem und aufen.

-
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Berwad)jung von mehreven entftanven ift, o aft fidy biefes oft noch an
feiner fantigen ober prismatifchen Oejtalt, fowie an der Bahl ber freien
Narben erfennen; gejchiehi die Bevwadpfung muv theilweife, jo heift’ er 3wei-
bis viel{paltig (styl. bi- — multifidus, {. Fig. 260). g)&ufig.ﬁleiben
die Oriffel frei, wdhrend bder unteve Lheil ver Fruchtblitter zu einem ju-
fammengefessten Frudytinoten verfdhmilst, wie & B. beim Apfelbaum.

261. 262.

Der Oriffel ift ftets feiner Linge nach) von dem feinen vinnenfrmigen
Oriffelfanal (canalis stylinus, {. §ig. 237) burchzogen, der eine Ber-
binbung ber Frudptfnotenhihle mit vex duBern Luft Derftellt.

110. Die Narbe (stigma) nimmt in der Regel die Spite des Griffels
ein (stigma apicale s. terminale), feltener ift fie feitenftandig (stigma
laterale, {. ig. 236). Sie ift ftetd an der briifigen obex oriifighaarigen
Bejdhaffenbeit ihrer Oberfliche 3u erfennen, weldpe fie sur Aufnahme und
sun Fefthalten bes davauffallenven Blitthenftaubes gejchicit madt. Diefe
Bejdhaffenheit zeigt fie iibrigens mandymal nux ftelfentweife, fo it 3. B. die
Navbe vieler forbbliithigen Pilangen nur am Ranbde briifig (stigma
margine papillosum, . §ig. 268), und bei ven Ovéfern unterfdheiven wir,
je nachbem die Navbenhaave (pili stigmatiei) bie Navbenjchentel in ihrer
gamgen Linge ober nur gegen die Spitse su befleiven, die feberf Srmigen
(stigma plumosa, {. Fig. 269) und bie pinfelfsvmigen Navben (stigma
penicillata, . Jig. 270). Cigenthiimlic) ijt die Biloung der Navbe bei
ven Schwertlitien (Iris); fie ift ndmlid) Hiex blumenblattartig (stigma
petaloideum, . Jig. 271) unp seigt muv in einer chnalen, querlaufenden
Burde eine dritfige, jur Aufnafhme des Pollens geeignete Bejhaffenbeit.
Sbrer Geftalt nach Fommt die Narbe einfach) Fopffovmi g (stigma

Sig. 259. Gin Stempel von bder GCrdbeere.
Big. 260. Stempel von der Dalve.

i‘sxg 261. Stempel qus einem weibliden Ribden der Platare.
§ig. 262. Stempel bes Salbeis.

§ig. 263. Die BVafie ver vorigen Figur im Durdyidhnitr, pergrofert.
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capitatum, {. ocben Fig. 242 a u. 239), pann gelappt (stigma lobatm,
{- &ig. 238), {dhilvfdrmig (stigma peltatum) und bdabei ftr‘aiﬂtg
(stigma radiatum, i. Jig. 266), ferner fapenfirmig (stigma filiforme,
|- Big. 267), vihrig (stigma tubulosum, {. Fig. 264) u. f. w. vor.

Die Narben al8 bie Spilten der Carpellavblitter, b[ei?en b&uﬁg, aud
mwenn die unteren Theile und felbjt noch bie Grifjel innig untereinander

.permachfen , fret, und geigen bdaher die in bie Bufammenfesung eingehende

Fig. 264. Narbe der Saffrand (Crocus sativus). © L

Fig. 265. Weiblidhe Bliithe von der Gurke (Cll(.:umls sativus).

Fig. 266. Frudytfnoten deg Piohnd (Papaver orientale).

Big. 267. Bliithe einer @aiuﬁmi_e (Luzula).

Fig. 268. Narbe einer Forbbliithigen ﬂSﬂange. 1 34

Fig. 269. Frudtinoten cined Grajes m}t fe'be_rfo'rmtgcn ar ;n

Fig. 270. Fudttnoten eined Grafes mit pm]e'l'fdrmtgeu RNarben. | 3

Hig. 271. Bliithe der Schwertlilie (Iris) be‘r Sang? nad burcbifi)mtten. et

Fig. 272. Wefentlidhe Bliithentheile von Aristolochia; der ange]&;mn?uene Tun
PBliithenbitlle ift gedffnet. ;
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Bahl ver Glieder bes Fruchtblattireifes an. Dabei entfprechen biufig je einem
Srudytblatt 3wei Narbenabidhnitte, weldhe Narbenjdhentel (crura stig-
matis) genannt werden. o ift 8 u. A bei ven Grifern, deren einfadyer
Srudtfnoten daber in zwei Navben auszulaufen jdeint.

111. Sdlieplich find nodhy die fogenannten ghnandrijden Pflangen
3u evindhmen, bei denen die Staubgefife gany obex theilweife mit Griffel
und Navbe vermadfen. So fehen iwir bei Aviftolodyia (1. Fig. 272) im
Umfang bded fehv verdidten fech8lappigen Navbenfirpers die fedyd Staub-
gefie aufgewadhfen. Bei den Ovchiveen find Staubfaven unp Oriffel
in ver Avt mit miteinander verwachien, paff bie Antheve ummittelbay
iiber die nad) vorn geviditete Navbenflache ju ftehen fommt; der burd)

biefe Verwadhjung gebildete Kbrper wird Befru dtung8jdule (gynoste-
mium) genannt.
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112. Nady gefchehener Befruchtung und in Bolge derfelben bilven fich
bie Samenfnojpen jum Samen aus, und sugleich evfeivet per Stempel eine
Reihe von Umiandlungen, woburd) ev ur Frucht (fructus) wivd. ®e-
wifnlich nehmen Oriffel und Navbe an bviefer weitern Ausbilbung nicht
Antheil, jonvern fie verwelfen jugleih mit den Staubgefafen und ven
Bliithendeden nach vem BVerbliihen und fallen ab. Bei ven Pilanzen mit
unterjtindigem Fruchtfnoten, wo Keld) ober Bliithenhiille mit vem Brudyt-
Inoten vermwadpjen find, tragen bdiefe mit sur Bildbung ver Srudyt bei, wie
3 B. beim Apfel. Beim Mobhn bilvet bdie grofie fdilbfbrmige ERarBe. bei
?en'@ompvﬁten ver audwadyenve Relhfaum als Pappus (- 8 120) e'inen
integrivenden Theil der Frucht. Sdeinfriidhte (fructus spurii) nennt
man foldye, wo auch anbdere, benachbarte Theile mit auswadyfen und bei per
Reife einen Theil der Frucht bilven, wie 3 B. die fleijchige Bliithenadhfe
Bef ber Gvdbeere. Frudhtftdnde ober Sammelfriidte (synearpia)
heifen bdiejenigen Fruchtbiloungen, welche nidht aus einer eingigen EBIIi)itf)e
eflt.ftef)en, ignbem aué mefyveven, beven Friichte fid 3u einem Oanzen ver-
einigen; dahin gehdren 3. B. die e, die Fei i i
gnabe[f,é[aer i guf)) 3 Maulbeere, die Feige und bie Bapfen bex

113. Die von ven Fruchtblattern gebilvete Mmbiilly;
mg[d;eogembi)nlid) ben Haupttheil der %r?xc[)t im meitzrgugn::rau%r:?;?
heit Frudhthiille (pericarpium). Wix unterjdjeiden an ifyr prei S s
te'n, \beren. verjdpiebenartige Ausbildung wibrend pey Reifung vorzu 611)“'[)’
b}e %erid;te?enf)eit bev unten aufgezifiten Fruchtavten bebingt 8@% ?ti;
t_a'zeie@ 1) bdie Gufere Srudthaut (epicarpium). @ieg“'f) i im'
aupeve Oberfliche vev Frudht, unp viefe ift ; i . ergte?t o

ot, biefe ift je nach ihrer Bejdhaffenbeit undp

£
£
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DBefleibung, glatt (fr. laevis) 3. B. bei der Kirfde, bereift (fr. prui-
nosus) bei ber Pflaume, weidhhaarig (fr. pubescens) bei ver Pfirfiche,
ftachelig (fr. aculeatus) beim Stedhapfel (Datura). 2) Die mittlere
Frudthaut (mesocarpium); fie verwanbelt fich haufig in eine fleifdyige
(mes. carnosum) ober {aftige Majfe (mes. succulentum) und iird
bann aud) wohl ald Frudytfleifdh (sarcocarpium) beseidhnet. 3) Die
innere Frudthaut (endocarpium), welche die DHohlung der Frucht
ausfleibet und meift fiiv fidy die Abtheilungen ober Fddher derfelben bilbet.
Oefter erhirvtet fie durd Berholzung 3u vem vom Fruchtfleifh bei der
Reife joharf getrennten Stein (putamen), wie 3. B. bei unferm Steinobit.

114. Nach) der ver{chiebenen Ausbilbung bder Frudhthiille und ihrer
©dichten  unterfdieiven wir folgenbe drei Haupttlajjen von Friihten:

1) Trodenfriidyte (fructus aridi), dle mwieder nady ihrer Coniijten

hiutig (fr. membranacei), [ebevartig (fr. coriacei) und holzig (fr.
lignosi) fein fonnen; 2) Beevenfriichte (fr. baccati) mit faftigem
Sleifch und diinnem, meift Hautigem Endocarpium, undb 3) Steinfriidte
(fr. drupacei) mit mefyr ober ieniger {aftreihem Fleijh und Hartent,
holzigem ©tein. ,_

115. Der inneve Bau bder Frucht wird dburd) die im vorigen Rapitel
niher betrachtete Bilbung und Bujommenfehung ded Fruchifnotens bedingt.
Wir unterfdheiven Biernacdh ober- und untevitdndige (fr. superi et
inferi), Hohlen- und Faderfritdhte (fr. uniloculares et fr. bi- —
multiloculares), ein-, wenig- und vielfamige Friidhte (fr. mono-,
oligo-, polyspermi). Gublid) bebingt bie fage und Ausbilbung der Samen
pemerfenswerthe BVerjdhievenheiten der Frudhtbiloung. Dabei ift ju bemerfen,
paf in vielen Fallen nicht alle im Frudhtfnoten vorhandene Samenanlagen
jur Ausbilbung gelangen, fonvern, daff fie novmal bié auf einige ober wenige
perfitmmern fdnnen, twobei dbann =
in der Regel die entjprechenden

Facher ded Fruchtinotens ver-

{chwinden und in dev reifen Frudt

oft faum mefhr zu erfennen find.

@o 3. B. seigt ver Frudtinoten

ber Gide (§. Tig. 273) brei

Sédher, deven jeved jwei Samen-

Fnofpen entfilt, e8 bilvet fich

aber immer muy eine verfelbefl aus und die Frucht ift daber einficherig und

einfamig. On  dfuliher Weife entjteht bdas einficherige und einiami.ge
Fig. 273. Stempel der Cide. a Langenjdnitt dburd) die Mitte Des Frudytinotens

und die Demijelben umgebende Bedjerbiille. b Luerfdymitt. :
Big. 274. a Frudt der Sommerlinbe ( Tilia grandifolia). b Diefelbe im Oueridhmitt.
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Riifhen der Linve (Tilia, {. Fig. 274) aus einem mebrfacherigen Frudht-
fnoten; hiev evfennt man auf vem Queridnitt nod) die burd) iiberiviegenve
Cntwidelung des einen Samens bei Seite geovdngten Fadher, veren Eidhen
nidht zur Entwidelung famen.

116. Die vieljamigen Trodenfriichte zeigen in der Jtegel eine bejtimmte
Avt ver Oeffnung, wihrend die fleijchigen Sriidte und alle einjamigen
gejdploffen bleiben. Diefes Aufipringen (dehiscentia) geft meiftens
burd) R(appen (deh. valvaris), feltener duvd) Poven, Dedel, Spalten
u. dergl. vor fich; mandymal gefchieht e8 mit einer gewifjen Scnellfraft
(fructus elastice dehiscens), woburd) die Samen umbergeftreut erden,
tie bei den Baljaminen (Impatiens).

117. Friidte, weldhe qus einem einzigen Carpelfarblatt gebildet find,
Bffnen fid) entweder an ifver innern ober Baudynaht allein, oder fie er-
fallen in ifve swei Hilften, wie die Hiilfen vev Bohne und Erbje (§. u.).
Bei ven Fadperfriichten ift das Aufjpringen entwever wanbdtheilig (deh.
septicida), wenn fidh die Fruchtbldtter wiever aus ihrer Bevbindung (bfen,
wobei bie Scheivemdnve fidh in swei Schichten trennen, wie bei der Beitlofe
(Colehicum); over fachtheilig (deh. loculicida, f{. Fig. 276), wenn
bie Ficher duvd) Berveifen in bder Ritcennaht fich unmittelbar von qufen
dffnen und die Scheiveminde auf ven Klappen ftehen bleiben. 8 fonnen
fid auch vie Rlappen vonm den in ber Mitte {tehenbleibenden Scheive-
winden [éfen (deh. septifraga), wie bei Rbhobovendron.  Jn der Regel

fpringen bie Rlappen von dem Scheitel ver Frucht fer ab, bei ben Sdhoten
abev umgefefrt, von deren Grump her (valvae a basi solutae, {. u. ig.
311 u. 312).

) Dos Aufipringen purdy 3dhue (deh. dentalis, i &ig. 2717)
cnjlt@ i Der Jtegel badurd), daf fich bdie Rigppen nur an ver Spise (Bfen,

%tg 275. Dreifddperige Kapfel, fadytheilig aufipringend. -

gxg 276. Dicfelbe im Querjdnitt.

Big. 277. Kapfel vom Dornfraut (Cerastium).

75@3. 278. Kapiel bes Gauchheifs (Anagallis) mit abjpringendem Dectel.
Big. 279. Kapfel pes Bilfentrantgy (Hyoscyamus) in bem gebffneten Reld.
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und ebenfo ift meift bad Auffpringen durd) Rigen (deh. rimosa) und
burd) L8cdher (deh. porosa) leicht auf eime nur theilweife Abdfung ver
burch die Fruchtblitter gebilveten RKlappen juviidgufiihren. Bei dem um-
fdnittenen Aufipringen (deh. circumscissa, {. Fig. 278) fiillt ver
obere Theil der Frudt in Gejtalt eines Dedeld ab, der mandymal {dhon
vor der Oeffnung beutlich vorgebilvet ift (f. Fig. 279). s,

118. Nicht felten finbet bei mehriamigen Friihten ein Serfpringen
over eine Theilung in bder Art ftatt, vaf bdie eingelnen Samen von ent-
fprechenven Theiljtiifen ber Frudthiille eng umijdlofjen bleiben. Man
fann foldhe Jriichte, je nach ihver Theilung a8 jzwei- bis vielfade
Spaltfridte (fructus di-, polycocei) beseihnen. Sie finven fich
namentlich) bei ben raubblittrigen Pflangen (Boragineae, j. Fig. 280) und
ven [ippenbliithigen (Labiatae), ferner bei ven Dolbengewidien (f. 1. Fig.
288), beim Ahorn (Acer, {. Fig. 282) und per Malve. Beim Stord)-

-fdhnabel (Geranium, {. Fig. 281) finb die eingelnen Carpelle durd) grannen-

artige Fortjige der fjogenannten Griffeljdule, weldhe eine in bas Centrum
ped Fruchtblattfreifed hineinvagende BVerlingerung ver Bliithenadyfe ijt, an-
gewadyjen, und diefe vollen fich bei der Reife, indem fie fih von unten Her
ablojen, elaftifch uviic.

119. Die bemerfensdivevthejten Fruchtavten, fiir weldpe in der bejdhrei-
benben Botanif bejonveve Namen gebraudlich find, laffen fidh) in folgender
Weife anordnen. I Trodenfritchte: 1) bad8 Sdalfriidhtdhen (ca-
ryopsis); 2) bag Sdhlieffriichtdhen (achenium); 3)die Flitgelfrudt
(samara); 4) die Balgfrudt (folliculus); 5) vie Hiilje (legum'en);
6) vie Sdhote (siliqua); 7) die Rapfelfrucht (capsula). IL %‘[elfc[)'s
friichte: 8) pie Beere (bacca); 9) die Steinfrudt (drupa). Wir

Fig. 280. Frudt einer Boraginee im Grund des gedffucten Kelds.
Sig. 281. Frudt vom Stordyjdhnabel (Geranium).
Fig. 282. Frudt von Acer in ihre zwei Hilften gerfallend.
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beginnen unfere Aufpdhlung mit ben einfomigen Trodenfriidhten, weldye,
ba fih an ihunen Frudt- und Samenbiille oft nidt mehr deutlih uuter-
{cpeiven laffen, aud) Bhaufig unvidiiy al8 ,Samen” begeihnet werben, wie
3 B. bie Korner der Getreidearten.

120. Da8 Sdhalfridtden (caryopsis) ijt eine aus einem einfachen,
freien Fruchtinoten entftandene, einfamige, trodenfiutige Frudpt. Die Frucht-
hiille ijt entweber dilnm und mit den Samenhiuten verjdhmolieri, wie bei
ben Grijern, ober fie ift von benfelben deutlid) getrennt, wie bei Ranunculus
(- Sig. 283). Mandymal exjcheinen die Schalfriichtchen durch die ftehenbleiben-

: ben Briffel gefdhywanyt

285. (car. caudatae, §. ig.

i 284), wie bei Geum. Jft

\\Mé _ bie Sdale ber Carpopfe

;é%:j bavt und gevbredhlich, fo

7 Deipt fie nufartig (car-

== nucacea s. nuculacea);

babin gehirt 3. B. die Frudht

bed Hanfs und pes Budy-

weizend (Polygonum Fagopyrum). 3u bder Regel bffnen fidh die Garpopien

nicht; beim Sternanis (Illicium, §. Fig. 285) {pringen die quivjtindigen
einfamigen Carpelle bei ver Reife an thver BVaudnaht auf.

Auc) bei ver Rofe und Erdbeeve vevwandeln fich die sablveidhen ein-
fachen Fruchtfuoten in nuBartige Schalfviidhte oder Carhopfen. Diefe find
aber bei der JRofe in dem fleijchigen, Frugfdrmigen Reldh eingejcdhloffen; bei

Big. 283. Cin eingelnes Carpell von Ranunculus durdjchnitten.

Sig. 284. Frudsfnoten von Geum im Durd)idnitt, mit auffitsenden Carpellen.
Sig. 285. Frudt von Sternanis (Illicium anisatum).

Tig. 286. Friidtden von Scorzonera.

Sig. 287. Fritdhtden von Bidens.

$ig. 288. Friidtden von Cichorium.

Sig. 289. Friichtchen einer Umbellifere.

%lg 290. Friidytdhen einer Umbellifere, in feine juwei Theilfriidhtcent 3erfallend.
Tig. 291. Griidhtdhen einer Umbellifere, im Querfdnitt. .
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- beév Grbbeere fien fie auf vem fleifchig auswacbfenden, bei ver Reife fich

vom Reld) ablifenden Frudytboven (receptaculum carnosum).

121. Das Slieffriihtdhen (achenium) iinterjcheivet fih von
ber vovigen Fruchtart nuv davin, baf e8 aus einem unterjtindigen Frudt-
fnoten entftanven ift, daff alfo an der Biloung feiner Frudthiille audy nody
bie mit den Fruchtblittern verwadifene Rohre ved Relhs ober ver Bfiithen-
hitle Antheil nimmt. E8 findet {ich daher aud) der Relhfaum Bhinfig auf

-vem Scheitel der Frucht erhalten, wie namentlidy bei ven Schlieffriichten
-der Forbblitthigen Pflangen (Compositae), welde auf ihrer Spite die

aug dbem verjchieentlich) audgebilveten Relhfaum entftandene Federfrome
(Pappus, {. Fig. 286—288) tragen. Wenn fid) in diefem Fall die Keldhrofhre
iiber dag Friichtchen hinaus verlingert, jo entjteht die geftielte Feverfrone
papp. stipitatus, {. Fig. 286). Seiner Bejdhaffenteit nach fommt derjelbe
haavartig (papp. pilosus), feberartig (papp. plumosus, {. Fig. 286)
grannenfdrmig, (papp. aristatus, {. Fig. 287), {preuartig(papp. palea-
ceus, {. Fig. 288) ferner ein-, 3wei- und mefhrreifhig (papp. uni-, bi-, plari-
serialis) vor. J3it die Frudhthiille der Achenien lederig oder Holzig und deutlich
von ben Samenbiilfen getvennt, fo werden fie nuflartig (achenia nucamen-
tacea) genannt; jolde Fommen u. A. vielen unfever Laubhdlzer, 3. B. der
Hafelnug, Cide, Buche und der zahmen RKaftanie ju. Die bald mehr, bald
weniger gefchlojjene Bedyevhiille (cupula), in welder diefe Friihte ent-
weber eingeln ober ju mefhreven enthalten {ind, ift, wie beveitd oben ermwifhnt
wurbe, aud veviwacdhjenen Hodpblattern gebilbet, und daher nidht al8 bder
Frudht im engern Sinn angehdrig su betrachten. :

Dag Sdlieffriidhtchen fommt aud) jweifamig vor und wird dann
Doppeladyenium (Diachenium) genannt. &8 bleibt entiwever gejchlofjen,

toie 3 B. bei Galium und Asperula, ober e8 theiltfich nadh) Avt der Spalt-

friihte in jwei, je einen Samen enthaltende Stiide, weldpe lestere Bildung
fiiv die Dolbengewdd)fe (Umbelliferae) djavakteriftijd) ift (1. Jig. 289
big 291). Das8 Dolbenfridhtden audh Hangfridtden (cremo-
carpium) genannt, gerfpringt bei vollfommener Reife in feine 3ivei Hilften,
welde dann Theilfridtden (mericarpia) heifien und die an der Spite
eined fadenfdrmigen, in ber NRegel 3weitheiligen Frudttrdgers
(carpophorum, f{. Fig. 288) hingen. Jedbed Theilfriihtchen ift von dem
ftehenbleibenven Oriffel und der Hilfte ved melhr ober weniger deutlich
erhaltenen Reldhranded gefront, und jeigt auf feinem gewdlbten Riiden fiinf
Hauptrippen und in den dazwijcdhentiegenven Riumen, welde Thalden
(valleculae) genannt werden, entweber blfilhrenve Striemen (vittae,
f. Jig. 289 u. 291) over Nebenrippen (juga secundaria). Solde
Striemen finven fid) and) dfter auf der Fugenfjlidye (commissura) b.-h.
per innern flacden Seite der Friihte, mit der {ie aneinanderftofen. Die
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Rippen fommen von fehr verjchievener Befchaffenpeit, u. A favenfdrmig
(juga filiformia, . §ig. 289), geflitgelt (juga alata, {. §ig. 290)
oder jtadhelig (juga aculeata) vor. RNad) biefen Chavafteren der Friicht-
chen mwerben vorzugsieife die Gattungen der Dolvenpflangen unterfdhieden.

292. 293.

122. Die Fliigelfrudyt (samara) ift eine ein- ober wenigjamige
Trodenfrudht, veven Frudhthiille mit einem hautigen Fliigel odber mit meh-
veven bergleicdhen Fortfigen verjehen ijt. So fehen wix 3 B. bei der Ulme
(Ulmus, {. Fig. 292) und Gjche (Fraxinus) einfliigelige, bei ber Birfe
(Betula, {. Fig. 298) jweifliigelige, bei Rheum breifliigelige Friichte. Beim
Aporn (Acer, §. Fig. 294) ift die Flitgelfrudht sugleich eine Spaltfrudht,
welcdhe bei vollfommener Reife in jwei einfliigliche, je einen Gamen eng
einfhliefende Hiljten zerfillt.

123. Die Balgfrudyt (folliculus) ijt eine aus einem eingigen Car-
pellavblatt gebilbete Trodenfrucht, welche vie Samen an threr inuern ober
Baundnabt trigt und fier in einer Spalte aufjpringt. Selten {tehen bdie
Balgjriihte eineln, wie beim Gavtenvitterjporn (Delphinium Ajacis), meift
3u 3ivei (3. B. bei Asclepias) oder ju mehreven, wo fie bann quirlfsrmig an-
georbmet ju fein pilegen (f. Fig. 295).

124. Hiilje (legumen) mnennen iwir bdie Srudht ber {chmetterlings-
bliithigen und verwandten Pflangen, welde aus einem eingelnjtehenden, mit
feinen Rindern vermadyjenen Fruchtblatt gebilbet ift, und die Samen ein-
ober weireifig an ber inmern ober Baudpnaht tragt. Das Auffpringen
gejchieht durd) Lofung der Baudh- und Riidennaht, wobei aljo das Trudt-
blatt in feine jwei Hilften zerfillt (j. 8ig. 296 u. 297). Mandymal hat
vie Hiilfe 3wijchen den eingelnen Samen Quermwinde und fann dbann viel-
faderig (leg. multiloculare) genannt werten; fie heift GLliederhiilfe
(lomentum), wenn fie bei der Reife dburd) querve Abglieverung in Stitcte
serfiillt. Vei Astragalus ift bdie Diilfe mehr ober weniger bolljtindig in

Big. 292. Frudt von Ulmus campestris.

Big. 293. Frudit von Betula alba.

%tg 294. Frudyt von Acer, in ifhre jwei Hiiljten serfallend.-
Big. 295. Frudt von Sempervivum.
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jivet Ldngsfacher getheilt (ﬁag. biloculare unb subbiloculare) und jmaxr
burd) die nach) inmen vorfpringende Ritifennabht (§. Fig. 300 a w. b).
NRidtaufipringend (leg. indehiscens) find die einfamigen Hiilfen, wie
fie beim Rlee (Trifolium), und die fleijchigen, wie fie beim Sohannisbrod
(Ceratonia) wvorfommen.

125. Die Sdhotenfrudt (siliqua) ift aus zwei Carpellarbliittern
gebilbet, weldhe an ihven gegenjtindigen, verbidten Ndhten bdie Samen

tragen; awijdhen biefen Nibten erftredt fich eine diinnbiutige Scheidewand,
welhe bas Jnnere in jwei Fadper theilt. Diefe dfjnen fich bei der Reife
burd) bie von unten her fid) abldfenden Fruchtblatter over RKlappen. Diefe
Srudhtform (f. Fig. 301—305) ift fiix die Familie der Freutbliithigen Pflanzen
(Cruciferae) davafteriftiic). Wean untericheivet auch die Schote (siliqua)
tm engeren inne, bei ber bie Ringe der Frucht ihren Breitendurchmefjer
mehrfady itbertrifft, und das8 Sdhstdhen (silicula, {. Fig. 303—305), wenn
beive Dimenfionen wenig von einander abiveichen. Weiteve Wobificationen
werben durd) bie Geftalt der RKlappen bebingt, welde flady (. Fig. 302)
gefielt, und felbjt gefliigelt (valv. alatae, {. Fig. 303) vorfommen, jowie
burcd) pie ein- ober jweiveihige Stellung und die Jahl der Samen. Die
einfamige Sdotenfrudht (siliqua monosperma, {. Fig. 304) bffnet fich
bei ber Reife nidht, ebenfo bleibt bdie fleijchige ober jaftige Sdhote gefchloffen
(siliqua clausa s. evalvis). Die fogenannte Glieder{dote (siliqua
lomentacea) zerfillt bei der Reife durd) quere Abgliederung in einfamige
Stiicfe.

ig. 296. Diilje der Erbie, zerfpringend.

Big. 297. Hiilfe einer Acacia, ebenfo.

Fig. 298. Hiilfe von Medicago sativa.

Fig. 299. Hiilfe von Medicago orbicularis.

Big. 300. a Hitlfe von Astragalus. b. Diefelbe im Quer|dmitt.

Seubert, populdre Pflangenfunde. 5. Aufl.
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126. Qapfel (capsula) nenmen wir jebe aus mefreren Fruchtblittern
sujammengefette, in beftimmter Weife fidh Hffnenve Lrodenfrudt. Audh von
diefer Frudytform find nach
ber Bilbung ves Stempels,
woraus fie entjtanden, nad)
der Confiften;, weldje bie
Srudthitlle annimmt, und
nad) dev Avt der Oeffnung,
welche indeffen in der Regel
burdy Rlappen  gefchieht,
3ablreiche Mobdificationen ju
unterjcheiben; bie bemer-
fendwertheften ~ Momente
find indejffen dle, ob
bie’ Rapjel oberftinbdig
(caps. supera) ober un-
terjtdnbig (caps. infera)
und ob fie ein-, 3wei-, mehr- oder vielfdcherig (caps. uni-, bi,
pluri- — multilocularis) ijt. Gine eigenthitmliche Biloung geigt die von der
jteenbleibenden, {chilofsrmige Navben gefrinte Kapjel ves Mohns (Papaver).
Jm Junern derfelben finden fich ndmlidy 3ahlveiche unoolljtindige, b. §. in
ber Mitte nidht jufammenijtofende Scheiderinde, welche auf
thren Geiten bie Guferft zahlveichen Samen tragen (disse-
pimenta incompleta seminifera). Qeterer Umftand weijt
auf die richtige Deutung bdiefer Theile hin, und geigt uns, bag
8 Samenleiften find, welche von ven Wandungen vex Truchthivhle
plattenavtig ind Jnnere vorfpringen und dadurd) jdjeivewany-
dhnlich er{cheinen.

127. Beere (bacca) heifit jede fleifchige oder faftige Srudyt, deven
innere Hifhlung oder Fhdyer von einem nidht erhiivteten, fonvern Haut- oder
pergamentavtigen Enbocarpium ausgefleidet find. Auch die Beere fann frei
ober oberjtdnbdig (bacca supera) fein, wie 3. B. beim Weinftok, over
unterjtdndig (bacea infera), wo dann ver ausgewachfene Kelch an threr
Biloung Antheil nimmt, wie bei der Stachel- und Heivelbeeve. Ferner ey-
{cheint fie einjamig (bacca monosperma), 3wei-, drei- bis piel-
famig (bacea di-, tri- — polysperma), ein- bis vielfaderig (bacca

Big. 301. Sdyote vom weifien Senf (Sinapis alba).

Sig. 302. Cine Sdhote mit abfpringenden Klappen.

8. 303. Scbtchen von Thlaspi, ebenfo.

Big. 304. a Sdhbtden von Waid (Isatis). b Daffelbe tm Ouerfdhmitt,
$ig. 305. Schstchen bes Lbfelfrauts (Cochlearia).
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tni- — multilocularis) u. §. w. Das mebr ober weniger {aftige Fleijch
per Beere wird bald von ber Frudythiille felbft, und 3war vorzugsweife von
peven WMittelichichte gebilbet, wie bei ver Dattel, bald duvc) die vergriferten
Gamenleiften, wie bei Solanum (f. Fig. 306), bald ift es ein fogenammter
Srudytbrei (pulpa), b. b. eine im Junern ver Frudptfiicher liegenbe, die
SGamen umbiillende und bdiefen angehorige faftige Sellmajje, wie bei der
Stadyelbeere und Gurte.

Die Frudht der Citrus-Avten, alfo die Ovange und Citrone, ift eine
bidjchalige Beere mit Hiutigem Enbocarpium, weldes viele Facher bildet,
bie fid) befanntlidy leiht von einander trenmen laffen, da bdie beiden die
Sdyeibeminde bilbenden Lamellen nicht feft jufammenhingen. Das Jnmere
piefer Facher iff erfiillt mit diinnhdutigen {ofterfiiliten Shlaudpen, welde
mit einem bald Fiivzern, bald lingern Stiel den Wandungen der Frucht-
facher auffigen und, didht aneinanbverliegend, das faftige Fleijch viefer Friichte
sufammeniegen. Wan hat einige Formen bder Beere aud) nod) durd) be-
jonbere Benennungen unterideiven wollen, fo namentlih die Riirbisfrudt
(peponium) und bdie Apfelfrudt (pomum). Das Cigenthiimliche der
erftern liegt darin, daf ber eingejdhlagene Theil der drei Fruchiblatter fich
von ber Fruchtadhfe Her nodymals in bdie Fdacher bineinfdhligt, und daf jo
{heinbar fedhs Facher entftehen (. Fig. 305). Die Apfelfrucht wird vor-
sugdeife burd) pen bidfleijchigen RKeldh gebilvet, welder in feinem Jnmern
ba8 pergamentartige Samengehiufe enthilt, deffen fiinf Fader, ebenjovielen
Srudytblittern entfprechend, entiveder im Centrum verfchmelzen, wie bei ber
Birne, oder getvennt bleiben, wie beim Apfel. Diefe Frudhtfacher find bei
Apfel und Bivne je gweifamig, bei der Quitte dagegen vieljamig.

128. Die Steinfrudt (drupa) ift eine fleijdyige Fvucht, deven
inneve Frudhthaut zu einer Steinjdhale (putamen) erhivtet. Sie fommt
ebenfall8 ober- und unterftindig vor. Die dufere Frudtjchichte ober dasd

Fig. 306. Duerjdnitt ber Frudt von Cucnm?s.
Fig. 307. Beere von Solanum, querburd)jdmitten.
Big. 308. Beeve bon Arum im LWngsjdnitt.
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Sleijh fann eine fehr verjchievenavtige Befchaffenpeit seigen; -e8. Fommt
faftig vor bei unferm Steinobft, mit fettem Oel exfiillt bei der Olipe, troden
und faferig bei der Cocodnufi, foftlos bei der Wallnuf umd PMandel, wo e8
baher aqudy bet wolljtinviger Reife unvegelmifiy serveift. Der Stein ift
balb mefr, bald weniger glatt, wie bei der Qirfde, bald runzelig ober grubig,
e bei ber Mandel, Pfivfiche und Wallnuf. Bei lepterer ift er auferbem
nod) mit einer vingumlaufenven Naht verfeben, nach welcher er beim Keimen
be8 Samens fid) in feine jwei Halften trennt. Bei sujammengefetten Frucht-
fnoten erfdheint entweder ber Stein 3wei- und mehrfaderig (putamen
biloculare, {. Fig. 309), ober es finvet fich eine Anzahl getvennter Steine,

bie Frucht ift ywei- bis vielfteinig (drupa di- — polypyrena, §. ig.
311). Als Beifpiel einer ufammengefensten Steinfrud)t (drupa composita)
find bie Brombeeven und Himbeeren u nennen (j. ig. 810), invem Kier
bie in grigerer Bahl vem fegelfsrmigen Receptaculum aufiienden einfamigen
Steinfriichtchen ju einem Gangen veridhmelzen und afs folched fich bet ber
Reife sujammenhingend ablifen.

129. Sdlieflich Haben wir nody eiige der bemerfenswertheften
Sammelfriihte su evmihnen, bie sum Theil mit bejonberen RNamen
belegt worden find. Die Maulbeere (. Fig. 312) ijt ein linglihrunder
Sruchtitand, deffen Steinfritchtchen burd) ihre faftig gewordenen Blitthen-
biillen untereinanbder sufammenbingen.  Bei ven Ananas (j. Big. 314)
find 8 beerenavtige Friichte, die fo bidht beijammen ftehen, daf fie ju einer
gemeinjamen Fleifchmafie verjhmelien. Die Adhje des Bliithenftandes fept

Big. 309. Frudt von Cornus mas (Subentiridhe), durdidhnitten.
%lg 310. Lingsdurdyichnitt der Frudht von Rubus,
Big. 311, Frudt der Mifpel im Lngsdurdsichmitt.
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fidh itber diejen hinaus fort und fehrt an ihrer Spite wiever zur Laubblatt-
bilbung zuviid, woburd) der bdie Frucht Fronende Schopf entjteht. Die
eigenfrudt (sycomium, f. Fig. 311) ijt ein in fich gefchloffener, bei
per Reife faftig-fleijdyiger Frudhtitand, der auf feiner Snnenwand die zafhl-
veichen Heinen Steinfriichtdhen trigt. Endlidh) gebiet nod) die Japfenfrudt

(conus) ber Navelhdlzer (Coniferae) hievher. Sie entfteht aus zahlveicdhen,
offenen Fruchtblittern, die bei der Reifung entiweder fiiv fich ober in Ver-
binbung mit den Decdjduppen (Bracteen), in deven Achfel fie ftehen, zu
didht aneinanberliegenden, lederigen ober Holsigen Schuppen auémad')fen.
eltener werden bdiefe Fruchtblatter fleijchig, und verfdymelzen zu einer,
duferlidy ber Beere dhnlidhen Frudtform, welde %eerengapfen.((}al-
bulus) genannt wird, iie das bei Juniperus der Fall ift. Dagegen ift das
Bleifch der oben offenen Beeve von Taxus ein Samenmantel (1. § 131).

13. Qapitel. Bom Samen,

130. 3n Folge der Befrudptung bildet {ich (wie in der Pflangenphpfio-
logie ndher auSeinanbergefest werden wird) aus ven im Frudytfnoten ent-
altenen Cichen der Samen (semen). Er enthilt im veifen Suftanve ald
wefentlicdhen Theil den Reimling (embryo, {. § 17). Die @toffe,' welde
jur Grndhrung ded jungen Pilinzdhensd in der erften Seit feiner @ntm'tde[ung
beftimmt find, finden fid) entweber im RKeimling felbjt vb?r af8 eine von
diefem getrennte Maffe, weldhe Ciweiff (albumen) heift, abgelagert.

Fig. 312. Frudt von Morus (Maulbeere). i
Big. 313. Frudtiand der Feige der Linge nady durdychnitten.
Fig. 314. o pont Bromelia Ananas,

o
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Aeuferlich ift ber Same von den Samenhiuten (integumenta seminis)
eingejchloffen; im Gegenfate ju diefen Beift fein Snneres KRern (nucleus).
Je nadibem bdiefer entwever aus bem RKeimfing allein befteht, ober nodh
auferdem iweif enthilt, it ver Same eiweiflos (semen exalbuminosum),
wie bei ber Bofme, ver Wandel, dem Reps, ober er ift eimeifhaltig
(semen albuminosum), wie bei den Grifern, dem Budyiveizen u. a. m.
131. Die Berbindung bes Samens miit der Frucht, und jwar mit
ber Gamenleifte (f. oben § 106), gejohieht durch dem bald mehr, bald
weniger entwidelten Nabelftrang (funiculus umbilicalis), welder feiner
Gntitehung nadh) die verjdymilerte Bajis des Gidjens parftellf. WMandymal
ift vevfelbe fo verfiivst, daf er su fehlen fcheint, und ver Same wird dann
figend (semen sessile) genannt. Oefter jeigt fih dag Bellgewebe vesd
Nabeljtrangs in ver Nihe ved Nabeld 3u einem {chvammigen Wirvychen
entidelt, dad8 man Nabelanhang (strophiola) nennt. Der Samen-
mantel (arillus) ift eine vom Grunve ves Samens aufjteigende, und ihn
bald mefhy, bald weniger umichliefenve $Hiille, weldye entweder einem Aus-
wadjen be8 Nabeljtrangs ober des das Eyoftom (§- § 133) umgebenden
Bellgewebes feinen Urfprung verdanft, und in leftevem Salle falfder
©Gamenmantel (arillus spurius) genannt wird; einen folchen jeigt der
©pindelbaum (Evonymus) af8 eine ben Samen umgebenbde {aftige Mafje
von ovangerother Farbe. Bei ver Muskatnuf bildet ver Arillus eine serfchlisste

hiutig-fleiichige iille, weldhe getvocnet unter vem Namen Mustatbliithe
(Macis) in den $Hanvel fommt; ber ver Weive (Salix) (88t fich in einen
Biijdyel langer feivenartiger Haare auf, weldhe einen grunditindigen Samen-
ftindigen Samenjchopf bilden (. Fig. 316).

813 315. Samen der Tanne.

%fg. 316. Samen ber Weide, von grunbdftindigen Haaven umgeben.
%fg' 317. SGamen mit Fliigelrand.

%}g. 318. Gamen mit nepadriger Oberflide.

Big. 319. Samen von Asclepias mit Sanenfcyopf.
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132. Die duflere Samenhaut (testa) fommt voun fehr ver{djievener
Befchaffenheit, namentlid) Hautig, Cledevartig, Fruftig und felbjt fteinartig
exhivtet vor. Seltener ift ifve dufere Sdhicht fleifchig oder faftig, wo. dann
bie Samen beevenartig (semina baccata) heifien, 3. B. bei der Granat-
frucht. Die dufere Samenjdhale fonbert bei ber Quitte, der Rveffe, dem
Lein und einigen anderen Pflangen beim Befeuchten einen, dfter fehr veid)-
lihen Sdhleimitbersug ab. Nad) der Befdhaffenheit der Oberflache der Tefta
finb die Gamen bald glatt, bald punctivt, wavyig, ftachelig ober mit ney-
formigen Crhabenheiten (]. Fig. 318) bevedt. Bei der Baummollenpflanze
(Gossypium) ijt ein Theil ihrer Oberfliche mit langen weichen Haaven
bejetst, weldhe eben die VBaummwolle liefern. Cinen auf feiner Spite mit
einem Daaridopf verfehenen Samen (semen comosum, f. Fig. 319) hat
u. . die jogenannte Seivenpflanze (Asclepias syriaca) und ber Oleanbder.
Gndlidy fann fid) die dufeve Samenbaut in eimen ober mefrere hiutige
Bliigel ausbreiten; dann feifit der Samen gefliigelt (semen alatum, {. -
ig. 315). Bei ver Gattung Pinus ift ver Fliigel, weil er zur Befejtigung
ped Samens auf dem offenen Carpellavblatt dient, mit bem Nabeljtrang zu
vergleidhen, und umfafit den Samen, ofne mit der Samenhaut verwadyien
u fein. ;
ot 133. An ver dufern Samenhaut {ind nod) folgenve Theile zu unter-
{cheiden: :

1) ver Nabel, d. §. die Stelle, wodburd) ber Same an dem Nabel-
ftrang over ber Samenleifte befeftigt ift. Cv ijt haufig fharf abgegrimzt
und durc) abweichende Farbung ausgeseichmet, o 3. B. bei bem Samen
vieler iiffenfriichte. Bei ver Roffajtanie ift er von fehr betvidyilicher
Orife.

2) Der Reimmund (micropyle, vgl. oben 320.

§ 108) cber vielmehr das Nirbhen (eicatricula)

peffelben, welches in dev Regel af8 ein feiner, navel- ©

ftichartiger Punft erfdjeint, und, je nachbem bder

Somen geradliufig, frummldufig ober gegenldufig

ift (4. 0. a. a. O.), bald in der Nihe ved Nabels,

bald ihm gegeniiber liegt. Mandhmal finvet fich iex

eine Anbiufung fhwammigen Bellgervebes, wie 3. B. bei den Guphorbiaceen
(J- Big- 320 bei b), welches Gebilbe dann Keimwitlftdhen (caruncul:'x)
genannt wird. Der faljche Avillus ift, wie oben erm&f)nt,ein'e analoge "551'14
pung, weldhe aber allmihlig den Samen mehr oder weniger vollftindig
umdadit.

Fig. 320. Gamen von Ricinus. B Derfelbe im Qingendburd)idhmitt. a Der Nabel.

b dag Keimmwiilftchen, ¢ die Nabt, d ber Hagelfled, e Dex Keimling, f Dad
Cieifs.
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3) Bei ben gegenliufigen Samen [duft die Naht (raphe) ald eine
melhr ober weniger bdeutfiche Leifte anm der eimen Seite dbed Samens herab
321 (f. Fig. 320 bei c). Audh hier finvet fidh manchmal eine fleifchige
: Wudperung, welde dann Nahtanhang (strophiola) Yeift, {o
3 B. beim Sdhpllfraut (Chelidonium) und der Hafelwury (Asarum,
{. Sig. 321).

134. Die innere Samenhaut ober Rernhaut (tegmen)
ift in der Fegel zart und weiflich gefirbt, wie bei der Wallnuf;
verdidt fommt fie bei dem Samen ver RKiirbisarten, von braunlicher Farbe
bei bem ber Rebe vov. Anuf ify finvet fich die Stelle, wo fie mit vem
Grund des Samenforns zufammenflieft, durch den Hagelfled (chalaza,
|- Big. 320 bei d) cber inmeven Nabel begeichnet. Manchmal it ver-
felbe unbeutlich, mamentlich bei ven gerad- und frummlGufigen Samen, tweil
er hier unmittelbar unter vem dufern Nabel liegt. Su feltenen Fillen ift

feine Stelle jebod) auch auf ver duffern Oberfliche ver Tefta erfennbar.
135. Das Ciweif (albumen, vgl. oben § 130) fommt foft affen
Ponocotyledonen und vielen Dicotiledonen, 3. B. den Polhgoneen, Rubia-
ceen und Ranunculaceen u. . €8 feifit, je nadh feiner Lage yum RKeimling,
peripheriid) (alb. periphericum, j. Fig. 822 u. 323), wenn 8 den-
felben umichlieft, feitlich anliegend (alb. appositum s. laterale), wenn
eé neben dem Reimling fiegt, wie bei ven Grdfern (. Fig. 324) und cen-
tral oder eingefdhloffen (alb. centrale s. inclusum), wenn es vom
Cmbryo mefhr oder weniger vollftindig umgeben wird (f. Big. 326). WMeiftens

325. 326.

bifbet e8 eine jujammenfhingende Maje, feltener ift es getheilt, gelappt, ober
sernagt (alb. ruminatum) wie beim Gpheu (j. Fig. 326) und der Mustatnug,

%tg 321. Gamen von Asarum mit Nabtanhang.
%fg. 322. »  bon Typha
glg. 323. »  oon Iris
ig. 324.  ,  ciner Getreideart fammtlid) im Qn i
i gendurd)jdnitt.
%Eg. 325. ,  ber Dattel
Big. 326. cier Lychnis
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o e vielfah gewundene Ginjdhnitte und Berfliiftungen jeigt, swifchen bie
fig die innere Samenfhaut einfdjiebt. Hoh{ (alb. cavum) ift es bei ver
Gocosnuf (. TFig. 327), und biefe 3217. 328.
Hihlung ded Rernsd ift mit der wohl-
{chmedtenden Cocodmild) angefiillt, weldhe
al8 der inneve, flitffig gebliebene Theil
per Gieiffmafie ju betradyten ijt. Sei-
nér Confiften; nady findet {ich bad GEi-
weif jdhleimig (mucilaginosum),
fleifdhig (alb. carnosum), mefhlig
(alb. farinaceum) 3 B. bei bden
Gevealien, fnorpelig (alb. cartilagi-
neum) 3 B. in der Dattel und der RKaffeebolhme, endlich faft fteinartig
exhivtet bei manden Palmen.
Anmerfung. Nad) der verfchiedenen Art feiner Entftehung twird bas Eitveif

bald al8 Gubofperm, bald ald8 Perifperm begeidhnet, woriiber der von der Befrudy=
tung handelnude Abjdynitt der Pflanzenphyfiologie ju vergleichen ift.

136. Der Keimling (embryo, vgl. oben § 17) it die im Samen
porgebilbete junge Pflange, welche beftimmt ift, in der Reimung zur felbjt-
ftanvigen GCntwidelung zu gelangen. Er bejteht ausd den Grunborganen
per Pflange in ifrver einfacdhften Geftalt. Wir untericheiven an thm fol-
genben Theile: 1) da8 Stengeldyen (cauliculus, {. Fig. 329—331 und
333 bei a) — aud) Schnibeldyen (rostellum) genannt — e8 fift
pas Achiengebilbe ded Reimlings, dad fih fpiter nad) oben zum Stengel der
jungen Pflange entwidelt und nad) unten dad Wiivzeldhen hervortreibt,
weshalb e3 aud) Biufig ald Wiirzeldhen (radicula) begeichnet wirb.
2) Das Kudfpdhen over Blattfederden (gemmula s. plumula, f.
ebend. bei ¢.), beftehend aus den umentiidelten Anlagen ber Laubblitter nebit
pen nodh gany verfiivzten zugehdvigen Ctengelglievern.  3) Die Samen-
lappen over Reimblatter (cotyledones, ebend. bei b), d. §. die erften
fhon im Samen volljtindig ausgebilveten Blitter. Nad) ihrer Bahl
und Stelfung unterfcheiven wir folgende Fovmen bdes RKeimlings (vergl
oben § 17):

1) Der einfamenlappige Keimling (embryo monocotyledo-
neus, . §ig. 329—331), wo nur ein, am Grunde bem Stengel aufjifenves
Qeimblatt vorbanden ift. Das Kudfpchen ift dann meijtens vom Grunbde
pes Samenlappens eingejdhloffen (plumula inclusa), feltener frei
over nadt (plumula nuda, j. Fig. 331). 2) Der jweifamenlappige

Fig. 327. Frudit undb Same ber Cocospalme im Durdidmitt. x Keimling.
Fig. 328. Samen bes Ephen im Durdidnitt. ;
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106 I Abfhnitt. Dorphologie.

Ketmling (embryo dicotyledoneus, {. Fig. 333—338), befjen beide, auf
gleier DHohe am tengelden ftehende und meift gleidh) grofie Samen-
lappen, Happig aneinanver (iegend, bas8 Quifpden wifhen fidy einjdhlieRen.
3) .Qer vieljamenlappige Reimling (embryo polycolyledoneus,
|- Sig. 332), wenn mefy af8 jwei auf gleicher Hohe, alfo quivlfovmig ftehenve
Cothledonen vorhanden find, wie bei Pinus und anbeven Coniferen.

330. 331. 332.

Gn felteneven Fillen bejteht der Embrho aud eimer gleihfdrmigen,
pihten Wajfe, welche feine eingelnen Theile untericheiven [Gft (embryo
solidus s. acotyledoneus), wie bei Utricularia, Orobauche und Cuscuta.
) 137. Dexr Cmbryo fommt nady feiner velativen Lage jum Eiweif, wo
ein folched vorhanbven ift, mittel- ober achfelftinbdig (embryo centralis
s. axilis, {. $ig. 322), excentriich (embryo excentricus, {. Fig. 328),
fettlid) und zugleih auBerhalb ded Eiweies liegend (embryo appo-
situs s. externus, {. Fig. 324), endlih pevipheri{d) (embryo peri-
phericus, . $ig. 326), b. §. dbad Ciweif umgebend vov. Er findet fich
in Begug auf die Lage jeiner Theile gegeneinanber: gerave (embryo rectus,
{. Jig. 332 u. 334), gefriimmt (embryo curvatus, {. Fig. 329 u. 337),

Big. 329. Keimling von Potamogeton, im Durchidnitt
$ig. 330. A Reimling von Avena.

Big. 331. B W - . im Durdidmnitt.

Big. 332. Keimling von Pinus.

Big. 333. " der Bobhne mit gedffueten Cotyledonen.
Fi8. 334. Gerader Keimling mit blattartigen Cotyledonen.
Tig- 335. Keimling eines Ahorns.

%‘8 336. ” per weifien Riibe (Brassica Rapa).

$ig. 337. Samen vou Atropa Belladonna, im Durd)jduitt.
Big. 338. Frudt und Samen be8 Hopfens, ebenio.

a Wiirzelden, b Keim-
blatt, c. Kndjpden.

x
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{pivalig eingevollt ober {hnedenférmig (embryo ecircinnatus,-
f. Fig. 338) u. f. w. Beim jufammengelegten Embrio (embryo

conduplicatus, {. Fig. 333 u. 336) liegt dad gegen die Samenlappen
suriicgefchlagene Wiirzelden entweber bev Spalte derfelben an (cotyledones
accumbentes, f. Jig. 333), wie 3. B. bei ber Bohne, ober e8 liegt deren
Riidfenfliche auf (cot. incumbentes, {. Fig. 336). IJm Allgemeinen ift
bei ben dicothledonifchen ‘Embrhonen mefhr der Cotylebonavtheil, bei den
monocothlebonifchen mehr der Stengeltheil ober dag Wiivzeldhen ausgebilbet.
Wenn legtered an Majfe fehr betrachtlich vormiegt, fo heift der RKeimling
pidwurielig (embryo macropodus s. macrorrhizus, {. Fig. 329). Bei
pen Grifern ift der Samenlappen {dhildfdrmig (cotyledon scutiformis)

und der gamge Keimling hievourd) {heibenfdrmig (embryo disciformis),

bei Carex pilzfdrmig (embryo fungiformis) u. {. 1. .

Shrer Confiften nady find die Cotfylevonen in bev Regel, wie dev ganze
Gmbryo, fleifthig. Sie dienen, wo das Ciweif fehlt, porzugdeife ur Ab-
lagerung der ndfrenden Subftamgen, fo bei ber Bohne und den iibrigen
Hitlfenfriichten, bei dev Wanbel u. f. w. Soldpe vide, fleifchige Cothledonen
perfdhmelzeri manchmal unteveinander, 3. BH. bet der zahmen Kaftanie (Casta-
nea) unb ber Roffaftanie (Aesculus), wo dann die Trennung de beiben,
urfpriinglich vorhanvenen Cotyledonen nuyr nod) an deven Bafis bemertbar ift.
Meiftens find beive Samenlappen der Dicothledonen untereinander gleid);
in eingelnen Fillen jedoch, wie 3. B. bei der Waffernuf (Trapa natans)
aud) von fehr ungleicher ®rdfe. Jfrer Gejtalt nady find fie in ber FRegel
vundlid) over linglich, dabei ungetheilt und ganzvandig; dody finven fie fich
bei Brassica ausgeranbdet (cot. emarginatae, f. Fig. 334), bei der
Qinbe Hersfrmig und gelappt (cot. lobatae), bei ver ®artenfreffe drei-
theilig (cot. tripartitae). Jn der Hegel find fie flad (cot. planae).
Sie fommen aber aud) gefaltet (cot. plicatae), zufammengerollt
(cot. contortuplicatae, f. Jig. 335), und sufammengelegt (cot.
conduplicatae, {. Fig. 336), itberhaupt in verichicdener Lagerung
innerhalb ves Samensd vov; ihre eigentliche Gntfaltung erhalten fie erft
beim Qeimen. Terven fie hierbei ven Laubblittern &hmlidy, was man {dyon
im Gamen an ihrer Fovm und dinnbiutigen Confifteny evfennen fanu, {o
heifien fie blattartig (cot. foliaceae, i. Big. 334 u. 335).

Sdlieflicy vermeifen wiv nodmald, was pie Gntftehung ded Samens
und feiner Theile, fowie was ifr Verhalten bei der Keimung betrifft, auf
die entfprechenven Rapitel ver Pflanzenphhiiologie. :

14. Qapitel. Bom Lager oder Thallus.
138. Qager (thallus) heift dev vegetative Pflangentdrper “ber niebern
Griyptogamen, bei Demen iberhaupt nodh feine verichievenen Wadysthums-

.




108 1. Abidmitt. Morphologie.

Richtungen auftveten, fondern alle vegetativen Theile zu einer alljeitiy wad-
fenden Meaffe ver{dhmolzen find. @8 find bdiefes bdie Lagerpflanzen
(Thallophyta), weldje die Algen, Pilze und Flechten umfaffen. Die hiheren
Crpptoganen, ndmlich) die Leber- und Laubmoofe, joivie die Farnfriuter und
ihre Berwanbdten, zeigen beveits, gleich ven Bliithenpflanen, die Gliederung
bed vegetativen Pflanzentdvpers in Wurzel-, Stengel- und Blattorgane.
©ie Dheifen im Gegenfoh su den Lagerpflangen: Blattcrypiogamen
(Cryptogamae foliosae), unbd ftimmen, was die Worphologie ifhrer vege-
tativen Zheile betrifft, in allen Hauptpuntten mit den Bliithenpflanzen itbevein,
weshalb fie bereits in ben vorftehenven Rapiteln ftets mit beriidfichtigt
ourben.

*139. Die einfacite Form des Ragers ift die die eingzellige (thallus
unicellularis). ie finbet fich bei den nieverften Pilzen: ven Staubpilzen,
und unter bden Algen bei ded Protococcaceen, Desmiviaceen, Diatomaceen
und manden Hautalgen (Ulvaceae). Die ganze Pflange bejteht hier aus
einer eingigen 3elfe. Diejelbe ift haufig vunvlid), 3. B. bei erfteven, und

339. 340. 343.

bann einer ifolivten 3elfe aus loderem Parenchym gany dbhnlich; audy ver-
mehrt fie fidh, wie diefe, durc) Theilung ihres Snhalts (. Fig. 341). Bei
ben Desmidiaceen, bejteht der eingellige Thallus aus stoet, burd) eine Gin-
fdhmitvung gefchiedenen fhmmetvijchen Dilften (j. Big. 340). Die Riefelzellen

Big. 339. Riefelzelle von Navicula, borbere und Seitenanficht.

Big. 340. Cosmarium, eine einzellige Desmibiacee.

§ig. 341. Drei Jubdividuen von Gloeocapsa, eines bavon in ber Theilung begriffen.
$ig. 342. Characium longipes, mit feinem Stiel feftfitsend.

Tig. 343. Bmei Arten von Stildelalgen (Diatoma), vergrifert.

Bi8. 344. Botrydium argillaceum, in brei Entwidelungsftufen, a—e, vergrifiert.
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ber - Stitdelalgen dagegen dyavafterifiven {ih durd) ifre edige, oft gevadlinig
beguingte Form (§. Fig. 339 u. 343). Uebrigensd ijt hier durd) das Bu-
fammenbiingen ber eingelnen Jubdividuen (f. Fig. 343) oft fhon die Bildung
beg fabenformigen Thallud angebeutet. Bei den eingelligen Hautalgen zeigt
die Belle Bfterd verichiebengejtaltete Fortfike ober Ausftilpungen, welde
ihrer dufern Form nady wuriel, ftengel- und felbjt blattartige Gebilve dar-
ftellen Hnnen. ©o 3 B. erfdeint bei Botrydium (f. Fig. 344) bver
tugelig-hlaudhfdvmige, eingellige Thallug duvd) einen wurzelartig verdftelten
Theil im Boben befejtigt.

345.
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Den Uebergang vom eingelligen ThHallus zum mehraelligen, faben-
fovmigen bilvet ber G d hrungspily (. Fig. 345 a—d), indem feine,
urfpriingliy ifolivien Bellen buvd) feitliches Ausfproffen junger Iellen
{nurfdrmig werben.

341,

140. Da8 fadenfdrmige Lager (thallus nematodes) befteht aus
veiheniveife verbunvenen Bellen, welde einface ober dftige Faden bilden;

Fig. 345. a—d. Berjdyiedene Entwidelungsdftufen des Gibrungspilzes.
ig. 346. Stiid einer Fabenalge (Confervacea).

Big. 347. Aftenbe eined Schimmelpilzes.

Tig. 348, Dex Pily der Traubenfrantbheit (Oidium Tuckeri),
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110 1. Abjohnitt.  Morphologie.

fo findet e8 fich namentlich bei den Favenalgen (Confervaceae, {. Fig. 346)
unbd den Favenpilzen (Hyphomyecetes, §. Fig. 347 u. 348). Bu leteren
gehbren namentlich die zahlreihen Formen bder
Schimmelpilze, welde fich unter dem Mifroffop
al8 meift vafenartiy wachjende, aud aneinanbder-
geveihten Bellen gebilbete Fdben, bie oft fehr vegel-
mdfig und ierlidh veryweigt find, darftellen (j. Fig.
347). Auch viele Hidhere Pilze haben einen faden-
formigen Thallug, der aber gegen bdie hier vor-
wiegend entiidfelten Fructificationsorgane meift gany
auriidtritt; ev ericheint dann af8 ein jartes Faden-

gewebe, mweldhes fich wuvzelavtis im Boben over |

in ber Unterlage, worauf der Pily widhjt, verbreitet
und Pilzfafer (myecelium) heift (f. Fig.

349 bei a).
141. Die hiher ausgebilveten Formen des Lagers beftehen aus flachen-
avtig oder maffig entwideltem Iellgewebe, und erfalten je nach) ihrer Form
und Sujammenfegung, bejondere Bezeichnungen. So Fommt das Lager

hautig (thallus membranaceus), frufjtenartig (th. crustaceus) bei
ven Suvujtenflechten, blattartig (th. foliaceus) 3. B. bei der gemeinen
gelben Wandflechte ( Parmelia parietina), enblih ftraudyartig (th.

$ig. 349. Gin Blitterfhmwamm (Agaricus), 2 dag im Boden verzweigte Mycelium.
Big. 350. Thallug von Laminaria esculenta, mit feiner wurgelartigen Befeftigung.
Big. 351. Oberer Theil des Thallus vom Blafentang (Fucus vesiculosus).

Tig. 352. Ctitddjen eines Sweigd eined Bliithentangs (Ptilota plumosa).

14. Kapitel. Bom Lager ober Thallug. 11

fruticulosus), wie bei ver Rennthierflechte und den meiften Meevesalgen

ober Tangen, vov. Bei den lepteven zeigt bad Lager — auch wohl Laub
(Frons) genannt — bhéufig eine wurzelartige Gejtaltung jeines Grunbes
(- Big. 350), eine {tengelartige Achjenbilbung und blattformige Ausbreitungen
von verfdhiedener Geftalt (. Fig. 352). Beim Beerentang (Sargassum)
trigt der Thallud auRerdem noc) geftielte, mit Quft gefiillte Blafen, welche
offenbar bazu diemen, die Pflange an der Oberfliche {hvimmend u erhalten;
beim Blafentang (Fucus vesiculosus) f{ind foldhe Luftblajen in die Subjtany
bed blattartigen Qaubes eingefenft (J. Fig. 351 u. 356). Seiner Confijten
nach) ift pad Rager der Tange entiveber fnorpelig (th. cartilagineus)
wie bet den Bliithentangen (Florideae), wo e8 {idh hiufig durd) eine jchn

* cavmoifinvothe Farbe auszeichuet, ober berb, lederartig (th. coriaceus)

und babei von Dditfterer, braun-gritner Fdrbung bet den Levertangen (Fucoi-
deae), feltener gallertartig (th. gelatinosus), ober diinn hautartig
(th. membranaceus) und dann mandymal lebhaft griin, wie 3. B. bei
Ulva Lactuea.

142. Das Lager hat, wie jhon aus bder oben gegebenen Definition
hervorgeht, nie eine eigentlihe Wurzel. Judeffen findet fidh ber unteve
Theil pes Thallug nicht felten in ein wurzeldhnuliches, zur VBefejtigung
dienended Paftorgan umgebildet (vgl. Fig. 344 u. 350). Bei manchen
Sledhten, 3. B. in ver Gattung Peltigera, ift die untere Fldche ves blatt-
artigen Lagers mit ablreichen Haftfafern (rhizinae) befest, durd) die
dajfelbe am Bodben, an Mood u. dergl. anhingt. Alle diefe Gebilde unter-
fdheiven fidh aber von eigentlichen Wurseln jhon dadurd), daf fie der Unter-
fage nuv oberflichlich anliegen, um der Pflange einen Halt ju geben, und
nidht in biefelbe eindringen, um Nafhrung davaus u {dhbpfen.

15, Kapitel. Bon bden Fortpflanzungsorganen der bliitheulojen Pilanzen.

143. Die Fortpflangung der Criptogamen gejchieht durd) KeimEbrner
(sporae s. sporidia), d. §. einfache Bellen ober melhrzellige Kbrper, die
von den Samen fid) wefentlih padurch unterjdheiven, vaf fie fein vovgebil-
peted junges Jnbividuum (embryo) in ihrem Junern enthalten. Beim
Qeimen wadfen bdie Spoven entweber unmittelbar durdh) Belltheilung und
Bellvermehrung um jungen Pflanzden ausd, over ed entjteht auf demfelben
Wege unidjt eine voriibergehenve Biloung, bder fogemannte VBorfeim
(proémbryo s. prothallium), qué bem dann dagd Ruijpdien hervoriproft;
diefed Refsteve ift Der Fall bei ven hiher organifivten, ndmlich ven blatt-
bilbenben Crpptogamen (vgl. § 138). Die Sporen entjtehen ohne vorhergehende
Bliithenbilbung und jwar entweder in der Subftany ded Thallud felbft und
alé integrivende ®ewebtheile deffelben, ober fie find nod) von bejondeven,
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112 1. Nbjdmitt. Dorphologie.

“vom vegetativen Pflangentdrper unter{chiedenen Fructificationsorganen unt-
{chlofjen, welche Keimfriichte (sporangia s. sporocarpia) genannt werdben
und bald in dad Lager eingefentt, bald aud) duferfich deutlich von thm unter-
jchieden er{cheinen.

144, Bei den einfachiten, nidmlic) bei den eingelligen Spovenpflangen,
jtellt bie eine, ben gamen Pflangenforper bildende Zelle Thallus und Spove
sugleih vor. Jhre BVevmehrung gejdhieht duvd) einfache ober mwieberholte
Theilung ber gangen Belle oder ihres Jnhalts, wodurd) zwei oder vier junge
Bellen entftehen, die bald zur Geftalt und Grife des Mutterpflinghens
heranwadyfent, weldjer Borgang in der Phyfiologie ausfiihrlicher befchrieben
werden ivd. Beim fadenfdvmigen Lwger eryeugen fich die Spoven in der
Regel in eingelnen beftimmten 3ellen ver FReihe. Bei den Favenpilzen find
e bie Gndjellen ber Fdven ober ihrer BVevgweigungen, bdie fich su Sporen
audbilben, welche bann bei der Reife durc) Abjchnitven frei werben und
abfallen (j. Jig. 353). Diefe Spoven find bald eimsellig und dann meift
Tugelig und von aufevorventlidjer Rieinbeit, bald mehrellig und von ver-
{dpiecbener ®ejtalt. Uebrigens fommen bei Favenpilien manchmal bei ein
und bverelben Planze weierlet und felbjt breievlei verjchievene Frucht-
bilbungen vox.

Bei ven Fabenalgen bilven fich die Sporen in der Regel in beftimmten
eingelnen Glievern ber ben Faden bildenven Rellveife (f. Tig. 354). Bei
ben Jodpfadenalgen (Spirogyra und Zygnema) gefht der Spovenerzeugung
eine BVeveinigung jweier Judivivuen, welhe man Copulation oder

Big. 353. Der Traubenypily (Oidium Tuckeri), finfs eine abfallende Spore.
Sig. 354. Sporenbildung von Oedogonium.
Big 355, a—c Berdyiedene Formen von Sdwdrmiporen.
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Conjugation nennt, voraus, woriiber ebenfalls ver betreffenve Abjchnitt
ver Pflanzenphpfiologie u vergleichen ijt.

145. Aufer ben gewdhnlichen oder vuhenden Sporen der Algen
fommen bei vielen berfelben, und jum Theil mit ihnen jufammen, bewegliche
ober Sdywarmiporen (Zoosporae) vor; fie bilden fih aus vem ell-
infalt und jwar meiftens innerhalb einer Belle in betrachtlicher Anzahl,
veclafjen diefelbe, nachdem fie fohon fier in fhwivmende Bemwegung gerathern
find, burd) eine an der beftimmten Stelle der Wandung fich bilbenve Spalte
ober Oeffnung und jhwimmen nach ihrer Trennung von der Wutterpflanze
wifvend einiger Beit (meift jebod) nur einige Stunven lang) lebhaft be-
weglich umber. Jhre Beweguggsorgane find johwingenbe Wimpern ober
Siven, weldye bald, wie bei Vaucheria, einen Wimperiibergug iiber die gange
Oberfliche der Spove bilben (1. Fig. 355 a), bald gegen das eine Enbe der
©pore in einen RKrvany geftellt (1. Fig. 355 b) find, bald eingeln ober ju
sweten ald peitjdhenfdvmige Schwingfiven an dem vordern, bditnnern Ende
bed Reimfornd (f. Fig. 355 c¢) anfigen. Spiter fommen diefe Schwivm-

fpoven 3 Rube, woburd) fie fih twefentlih von bden, oft fehr dhnlich
evidheinenden beweglichen RKbrpevchen der fogemannten Antheridien (f. u.)-
untexrjchetden.

DBei pen Nieeredalgen ober Tangen find die Reimfriidhte in der Regel
fapfelformig (sporangia capsulaeformia). &ie {ind in verjchiedener

Big. 356. Oberer Theil bed8 Thallug vom VBlajentang (Fucus vesiculosus).

$ig. 357. Bweigende von Fucus vesiculosus mit Frudjtftinden, aus jablreidhen in
die Lanbjubftany eingefenften Sporangten beftehend. a ein einjelnes
Gyporangium, durdygejdnitten, vergrdfert. b Spore mit einigen Sajt-
faben, ftarfer vergr.

Seubert, populire Pflanzenfunve. 5. Aufl. 8
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Weife am Thalfus vertheilt, manchmal aud) in denfelben eingefentt (sporangia
thallo immersa). Oefter find jie an den ftengelartigen Theilen ded Thallus
nad) Avt der Fuiichte der hHiheren PBflanzen vegelmdfig angeordmet (§. o
Fig. 352). Beim Blajentang (Fucus vesiculosus, |. Fig. 356 u. 357)
nefhmen bdie Fnotigen Fructificationen over Frudtitinve die Spigen der Bweige
ein und find aus jahlveichen, gefchlofjenen, nur an ihrer Spige durdhbohrien
©porangien (f. Fig. 357 a) gebilvet. Diefe enthalten, von geglieverten
Saftfaven umgeben (J. Fig. 357 b), die Spoven, welche bei allen Ledertangen
fhwary und von betrddytlicher Grdfe find. Bei den Bliithentangen ober
Bloviveen find die Spoven ftetd vothaefirbt und e finben fich jweieviei, auf
verjchievene Jnbividuen vertheilte Spovangiey, nidmlid) die jogenannten Bier-
[ingsfriidte (tetrachocarpia), mwelde je vier grofere Sporen einfdhliefen,
und die Blafenfriihte (cystocarpia), weldhe an ver Spise fih bffnen
und zablveiche fleine Reimfdrper enthalten.

146. Gigenthitmlidh) gebilbete nufavtige
Sporangien (sporangia nucamentacea) haben
dpie Avmleudhter (Chara, i. Fig. 358), eine hishere
Algenform unferer {iifen Gewdijer. Sie {igen
in den Adhfeln der obern Blattquirle und ftellen
rundlidhe, {pivalig gejtreifte, auj dem Scheitel mit
fiilnf Baden gefronte Niifchen vov. Jhre Hiille
bejteht aus fitnf {pivaliy gewundenen Schlauch-
sellen, Deren inmeve, verbicdte Lanbungen eine
perbe Schale um die Spove, und deven Shpiten
eben vag Ruindhen auf vem Scheitel der Frucht
bilven. Das Junere wird von der grofien, linglich-
runden Spovenyelle eingenommen, welde gang mit
fovnigem StavFemehl exfitllt ift.

147. Die Qeimfriichte dex Fledhten, gewdhnlich
Apothecien (apothecia) genannt, fommen wefentlich unter ywei Hauptformen
vov, nimlich: 1) ald gejchloffene ober Revufriichte (apothecia clausa)
und 2) al8 offene oder Scdheibenfriihte (apoth. aperta). Jndeffen
find bdiefe legteven auch haufig im jiingern Buftande gejdhloffen (apoth.
primitus clausa) und breiten fich evjt fpdter aus, wie u. a. bei ver grofen
®attung Parmelia. Die gejdhlojjenen Flechtenfriichte {ind entroeder bdem
Lager eingefenft, oder jie bilben warzenartige BVorjpriinge auf vemfjelben; fie
Bffnen fich an ihver Spige duvd) ein feined Lod) ober eine Pove (j. Fig.

§ig. 358. Bweigenbe von Chara vulgaris mit einem adjelftinbigen ©porangium.
b ein ifolirtes Spovangium. c dafjelbe, der Linge nach durdyjdmitten.
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859 a b). Sfr Inbalt ift johleimig und enthilt in Linglichen Schlaud-

-~ gellen ober Spovenichliudhen (asci) die Sporen, meift yu vieven, eingefdhlofjen

(j. ebend. c). Die offene Flechtenfruch)t fommt threr Geftalt nad) fopf-
formig (apothecium ecapituliforme), fdheiben- oder fdhildfdrmig
(apoth. diseiforme s. peltiforme) bei Peltigera, fcyitjelfdrmig (apoth.
scutelliforme s. patelliforme) bei Parmelia, ftridfdrmig (apoth.
lirellaeforme) bei der Schriftflechte u. f. w. vor. Nach ihrer Lage finden
fih die Apothecien in der Wiitte, ober am FRamnbe Ded Thallug auffiend,
mandhmal felbjt feiner Unterfléche angewadhfen; ober fie erheben fich) auf
bejonbeven Fovtidken, den fogenannten Gejtellen (podetia, {. Fig. 360).
Oefter ift das Sporangium der Flechten nod) von einer befonbern, bon ber
Subjtan ves Thallus unterjchievenen $Hiille (excipulum proprium) um-
geben, in anderen Fiillen bilvet dad Lager felbjt einen Rand ober eine Hiille
per Apothecien (excipulum thallodes). Die obere, bald geranbete, bald
ungevandete Flicde der offenen Flechtenfrudht wird von ber fporentragenben
over Qeimfdidyt (lamina proligera s. aseigera, {. Jig. 361 b) einge-
nommen, die fih oft durch ifre vorr der des Thallus abweidyende Farbung
ausjeichnet. Sie bejteht aus aufrechten, bichtgeordngten, gegﬁeberfen '32[1:
fiiven (paraphyses), swijchen benen bie Sporeni dlaudye (asci) liegen,
weldhe in verfchievener Anordnung eine beftimmte Anzafhl von Sporen —

am Giufigiten adht — enthalten (. Fig. 361 ¢ d). Die %(ed)tenipor?n
felbft find bald einellig, bald jwei- und melfrzellig (sporae mono-, di-,
pleioplastae), und ifre ®ejtalt, Grdfe unbd fonjtigen Rennzeichen erden
bet per Beftimmung der fdhwer ju begr&nz,'enben'@attungen benukt.

148. Die Keimfriichte ver hheven Pilze jeigen febr beric.btebeue “%m'n
und Ausbiloung, immer aber tritt bei ihnen die Thallusbiloung im BVerhilinip

i i i i ien Der-
iq. 359. Gine fernfruditige Flechte. a vom oben gefeben. b Bwei Syorangien
B felben im Durdhjdnitt. c. Sdlaudyzellen mit Sporen.

Big. 360. Gine Cladonia mit fopffsrmigen, auf Oeftellen fifgenden Apothecien.

ig. ? Hiffelfrmiqes Apotbecium einer Parmelia. b paffelbe im Durd:
o ?d;%i?t. ﬁce efin @%ore%glaud; mit adyt Sporen, umgeben von Pavaphyien.
d Sporen.

g%
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gegen die Jructificationsorgane fehr juriid. So ift 3. B. ver fleijchige
Korper der Schwdmme (. Fig. 362) al8 ein Shovangium zu betradhten,
wdhrend der Thallud nur al8 ein
urselartiges  Fajergemwebe  auftritt
(f. Tig. 363 A bei a). Bei den
Baud)- und Kernpilzen find
Gpovangien meift bon einer einfacen
ober boppelten, hautigen odber flei-
{chigen Sporenhiille (peridium)
gebilvet, die fidh in der FRegel bei
ber Jeife, und zwar iever in fehr
verichiedener LWeife Bffnet umd bdie
©poven entleert. Diefe bilven fich
entieder fvei tm Jnnern, ober fie
find einem Fadbengewebe (capil-
litium) eingeftveut, an defijen Fiiven
fie fid) bilben und dpurd) Abjchnitvung
frei werven, wie 3. V. bei Bovista. Die hochite Form vex Pilze aber ift
bie ber Hautpilze, bei venen vie Spoven ficy in der Keimbhaut (Hyme-
nium) ergeugen, welde verjchievene Theile der Plange in daratterijtijcher

Weife iibersieht. Bei ven Hutpilzen, deren Ansbreitung oder Hut (pileus)
balb figend, bald mit einem Strunt (stipes) verfehen ober gefjtielt (stipi-

5ig. 362. Der Fliegenjhwamm (Agaricus musearius). Gange Anfidht und Durg-
jchnitt; der Ring, die Schuppen des Hutd und der BWulft (volva) an Her
Bajis bes Strunfs find Ueberrefte eimer den jungen Sdwamm ganz
umgebenden flodig-hautigen Hiille, Schleier (velum) genannt.

Sig. 363. A Durdhchnitt eines Blitterjdhwamms (Agaricus), hematijh. a Mycelinm.
b Strunf. ¢ Hut. * Lamellen auf der Unterfeite des8 Huts. B Sent-
rediter Durd)idnitt durd) jiwei jolcher Lamellen. C. Gin fleines Stiid-
chen dev Keimbaut mit drei Tetraden.
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tatus) vovfommt, befleivet bag Hymenium in ber Regel die Unterfliche des
Huts, auf ver ed 3 B. bei ver grofen Gattung Bldtterjhwamm (Agaricus)
sierliche, vadbial angeordmete Plattchen (lamellae) bildet (. Fig. 363 A.
bet *). Unter dem Mifrojfop betvadhtet zeigt bdie RKeimbaut entweder
Sporenfdldude (asei), von Paraphyhjen umgeben, gleih den Flechten
(j. Fig. 361) ober die Spoven figen ju je vieven vermittelft dinner Stiel-
den auf grofen, iiber bie Oberfliche hervorragenben Rellen, den Sporen=
ftiisen (basidia s. tetrades, {. Fig. 363 C). Die Sporen ober RKeim-
former entjtehen innerhalb der Spiken bder bier ftielavtigen Forvtjage
auf ihrem Sdheitel, von demen fie fich bet ber Reife leicht abldfen; dem
blofen Auge eridpeinen fie ald ein javted, abwifchbares Pulver von ver-
jchievener Firbung auf der vom Hhmenium iiberyogenen Flicde der Fruc-
tificationdorgane.

149. Die Spovenfriihte der Lebermoofe {ind mandhmal dem Laube
eingefentt (bei Riceia) ober fiiend (bei Anthoceros), in ben meiften Fdllen
aber erbebt fih die runbde, fapfelartige Sporenbiille auf einem bdiinnen weid)-
selligen Stiel, Bovite (seta) genannt. Mandhmal find mefhreve Spovangien

366.

3u vevichieven geftalteten Frudptitanden (inflorescentiae) vereinigt, ‘t.nie
3 B. bet Marchantia (1. Fig. 364). Die Spovangien dev Lebermooie I)efBen
in ifrem jugendlichen Buftande, gleid) denen ver Laubmoofe, Srudhtanfinge

i p ibnlidyes Marchantia polymorpha mit wei weiblichen
L X %ﬁt&;ﬁtﬁﬁ?& bggi[;t ?gll:{)er burd)l'dmitzeny 2 'b?; Rapfeln figen an der
Unterfeite der Scheibe. ¢ Gedffnete Kapiel mit ihrer SHiille. o
Big. 365. Stiidden von einem Qebermood (Jungermannia sp.). a Calpptra. * die
reife, aufgefprungene Kapiel. i .
Fig. 366. Ginige Spoven nebit Schleudern, ftiirker vergebfert.
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(archegonia) und entfpringen aus einer becherformigen Hiille (calyptra),
die an ifrem obern Gnbe fid) bffnet und fo der javten, fih vajdh verlingern-
ven Borjte ven Ausgang geftattet. Die Kapfel felbjt fpringt bei ver Reife
Fappig auf, und zwar meijt vievHappig, wie bei der Gattung Jungermannia
(j. §ig. 365). Die davin enthaltenen eimzelligen RKeimfdrner find Hinfig
mit fogenannten Sdhleudern (elateres, f. Fig. 366) vermengt; bdiefes
jind verlingerte, jehlauchfsrmige Bellen, in deven Wanbdbung ein Spivalband
verlduft, welches eine grofe PHygroffopitdt befist, und dadurc) geeignet ift,
pas eflaftijhe Ausftreuen der Spoven zu unterftiiben.

150. Bei ven eigentlichen ober Laubmoofen ift die Spovenfrucht eben-
fallg fapfelartiy und witd Bitdhje (theca, {. Fig. 367 c. c.) genannt.
Die Sporenfrudht ift, wie bei den Lbermoofen, in ihrem jiingften Buftand
von einer hiutigen $iille eingefdhloffen, welche fpiter duvdh die fich ver=
lingernde Borjte zervifjen wivd; ihr am Grund ftehenbleibender Theil bilbet
ein furzes hiutiges Sdheitchen (vaginula, f. Fig. 367 bet a), wihrend der
obeve Theil der Hiille mit der RKapfel emporgehoben wird und ein hiutiges
Weiischen: die Haube (calyptra) darftellt; viefelbe fommt glodenfdrmig
(eal. campanulata), miigenjdrmig (cal. mitraeformis), halbirt (cal
dimidiata, j. Fig. 367 bei ¢.), glatt (cal. glabra) und behaart (cal
pilosa, . Fig. 368) vor. Bei Sphagnum wird die Hiille von der fich
entwidelnven Kapfel an ihrer Spite unvegelmdfig zerviflen und erfcheint
paher grunditindig (cal. basilaris lacera, {. Fig. 369). Die Borjte
(seta, i. Fig. 367 b) ver Mioofe bejtelht aus jdher, meift jehv Hhgroffopifdher
Rellmafie und ijt daber elajtijch, mandymal auch {pivalig gedreht (seta
tortuosa), hiufig aud) an der Spige bogig abwdrtd gefriimmt, woduvd
pann die Biidhfe mehr over weniger Hingend ericheint (j. Fig. 370). Bilvet
jie unter der Biichje eine Anjdhwellung oder Ausbreitung, jo wird dieje als
Anja (apophysis, {. Fig. 368) begeichuet.

Die Biidhie (theca, {. Fig. 367 bei ¢ ¢) fommt fugelig (th. glo-
bosa), (dnglid) (th. oblonga), walzenfdrmig (th. cylindrica) und
birnfdrmig (th. pyriformis) vor. ie Bffuet fih auf ihrem Scheitel
ourd) einen Dedel (operculum, f. Fig. 367 bet d); bdiefer findet fich
tegel(fdrmig (op. conmicum), gefdndbelt (op. rostratum), flac) in
per Mitte mit aufgefeptem Spigchen (op. apiculatum s. muero-
natum) u. {. w. Nach Wegnahme ded Dedels exjdheint die Wiindung der
Meoostapiel faft in allen Falen mit eigenthitmlichen Gebilben eingefaft, vie
man allgemein Mindungsbeja (peristomium) nennt. Dad Periftom
bejteht, wenn e8 einfach (perist. simplex) ift, entweder aus einer iiber-
gefpannten Haut ober aus einem Kreid von quergeglieverten Bdhnen (1. Fig
367 c¢), die immer in bejtimmter Bafhl und ywav ju 4, 8, 16, 32, 64 fid
finben; mandymal find fie weifpaltiy, mancymal theilweife unter einander
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permadhfent, iiberhaupt von fehr mannichfacher ®eftalt und %i{bung. Dasd
poppelte Periftom (perist. duplex, f. Big. 371) befteht in der Regel
aué einem dufern Qreid von derben, geglieerten Bihnen, welche Denen Ded

einfachen Periftoms gany dhnlicy find, und auerbem aus einer gangen oder
in Wimpern erfchliten javten $Haut, die man o}l cfud) al8 inner es
Periftom (perist. interius) begeichnet. Dasd in mannidfachen, zierlichen
Bilbungen vorfommende Periftom, welches afs Hauptmerfmal jur Unter-
{cheioung Der Wioodgattungen pient, befrvert offenbav; da e aud fehr
hygroffopijchem und in bev Trodenheit eloftijchem Sewebe bejteht, "ba§ 21[};
jpringen Des Deceld und basd Yusftveuen ber Spoven, wogit nvd? bguﬁg die
geneigte ober fHingende Stelfung der Biichie mit Beitr&gt. Die S?etmf?rner P.er
Meoofe find eingellig (. Fig. 367 3ivifdhen beiden @auptftguren? und Bt[be.n fid
swifchen der Wanbdung dev Biichfe und einem, diter ftebenﬁ[u[tenben iD?ttte[.;
faulden (columella) weldhes im jiingern Buftande an feiner Spike mit
pem Dedel ujammenbhingt.

151. Die im aufern Habitus den Woofen dhnlichen, fonit aber b'en
Farnfrdutern fich anjdhlieenven B&r[appartigen SBfIar'tgen (LYCOI')Odla.-
ceae, j. Fig. 372) haben ebenfalls fapie{artige'@p'nrangten,“ weldje in den
Achfeln der fchuppenformigen Blatter figen. Die die Keimfriichte tragenbe:t

i i iem Qaubmtoos , vergrbfert. a @deidbden. b Borfte.
e (?%fed’ %ﬁgi? ntguber Haube. ¢ Rapfel mit Periftom. d Der abgenom-
mene Dedel. Dancben einige Sporen, ftirfer vergr. :
Fig. 368. Biidyfe mit Unfat und mit abwdrtd behaarter Haube von Polytrichum.
%ig. 369. Rapfel von Sphagnum mit abjpringendem Dedel.
Fig. 370. Kapjel von Birnmood (Bryum). .
Fig. 371. Doppeltes Periftom von einem Aftmood (Hypnum), bergr.
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Ujtipigen ftellen meiftens figende ober geftielte Fruchtifren (f. die Hauptfigur
von 372) bar. Die Spovangien felbft {ind vundlih) oder nievenfdvmig umd
{pringen burd) eine Quer-
fpalte auf (f. Fig. 372 a);
fie enthalten ein ftaubfeines
Pulver, deffen eingelne Krn-
chen unter Dem WMifroffop
tetva&drifh und mit fdrniger
Oberflide verfehen erfdheinen
(f. Big. 372 bei b). Bei der
OGattung Selaginella finden
fid) aufer diefen leinen {taub-
feinen Spoven aud) nod) grofe,
welche zu je 4 in einem Spo-
rangium (oophoridium) ein-
% geid)loffen {ind. Aus ben erit-
erividfnten, fleinen Sporen
(microsporae) entwideln fidh
Sdwivmfdven, fie gehbren
alfo threr Function nad) zu
den Anthevidien (§. u.)
. 152. Die Shafthalme
. uisetum, {. Fig. 373) habe
3ap'fenarttge Srudtitinde, welde auf ver @;it;g Der geé[gegrien, 311? be;t
Olieverungen mit gezifmten Scheiven (vermacyfenen Blétterquivlen) befesten
©tengeln fiten (]. Fig. 373 a). SJeder
folche Fruchtftand ift jufammengefetst qus
einer Anzahl fchilofsvmiger, vor der Reife
bidht an einanver jchliefender Sdyuppen.
Betracytet man eine foldhe ifolivt (j. Tig.
373 b), fo eigt fie auf ber Unterfeite
einen Rreié von hitutigen, mit dem Spoven-
pulver erfiillten Saddhen, weldhe nach
innen ju durd) eine Lingsfpalte fich dffnen.
Jede eingelne Spove (f. ebend. ¢) mwird
von 3wei, an beiden Enben etwas vervicten

§ig. 372. Lycopodium clavatum. a ein Sporanginmm nebft jeinem Stit
i innen. b Sporen. c eine Shpove, firfer betgr.ﬁ : st
13. 373. a Gpitse de8 Stengels mit Frudhtftand vom Ader-Sdyafthalm (Equisetu
arvense). b Gine Schuppe ded Frudyiftands ijolirt, von untmqgefebellﬁ
(f:" fime SGpore mit ihren beidem, durd) Srodenheit ausgefperrten Gpiral-
iden.
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fehr hogroffopifchen Spivalfiiven gebilvet, weldpe urfpritnglic) in der Wan=
pung einer die Spove umichliefenden Jelle fich bilven und ourd) Serreifung
per ifre Linbungen verbinvenven Sellhaut enbdlicy frei werden. '

Bei ven Wurzelfarnen (Rhizocarpeae) figen bdie Syporangien an
pem {cheibenartig verfiizten ober hovizontal perlingerten Rbizom an. Sie
find ebenfalls Fapjelartig, itbrigens von fehy complicivter Structur und ent=
galten yweierlei gellige Rbrper, ndmlich gropere, melde fiiv Spoven, uud
feinere, welche wabhridheinlid) fitx Antherivien (J. u. § 154) 3u halten find.
Wir vermweifen iibrigens wegen vev fpecielleven Schilberung der fo verjchieden-
artigen Organifationsverhiltnifie der eingelnen Abtheilungen der Krhpto-
gamen auf Den fhjtematijchen Theil, und, wad ingbejondere vie Entwidelungs-
gejchichte und die Functionen ifhver Fortpflanzungdorgane betrifft, auf dag
betreffente Rapitel ver Pilangenphhfiologie.

153. Die eigentlihen Favnfrdutey ober Qaubfarne '(P%lyllo—
pterides) tragen ifre Fructificationen auf ven Blittern und wav in der
NRegel auf ver Ritdfeite derfelben. Mandymal ift der=
jenige Theil bed Laubs, weldher die Sporangien trigt, 374.
purd) diefe in feiner Gejtalt verdnbert und fo al8 eigen-
thiimlicher Frudptftand unterfdpieven, wie u. A bei
Ophioglossum (f. Fig. 374 a u. b) und Osmunda.

Die Sporangien der Farne find fapjelartig, felten, wie
bei den Ophiogloffeen (1. Fig. 374 b) von lebevavtiger
Bejdhaffenteit und betvidhtlicher Gvife, meift von piinn-
selliger Stvuctur und fo Hein, daf fie mur purd) ihre
Ynbiufung deutlich in's Auge fallen. Sie find namflid
bei Weitem in pen meiften Fillen in Hiufden (sori)
pon beftimmter Geftalt geovonet. Diefe find Hitufig nodh
mit einem bitnnen Hautdhen, vem Schleier dhen (in-
dusium, §. Fig. 375 b und 376 bei b) bevectt, welches
aus einer bejonberen Miembranm oder aud bem umgejchlagenen Blattrand
(3. B. bei der Gattung Saumfarn, Pteris) gebifoet ift. Nach ver Oeftalt,
DBilbung und Stellung beiver werden bdie zablreidhen Gattungen bet'i?auf)s
farne unterichieven. So 3 B. chavafterifivt fih) die Gattung @tftd;farn
(Asplenium, {. Fig. 375) durd) {intenfdrmige, en Adern paraI'Ie[e Hiufchen,
ote mit gleichgeftaltefen, nac) aufen u feftgemadﬁe‘ne_n @d;tete:cd)en bededt
find (j. ig- 375 b); vie Gattung Sdjifofarn (Aspidium, i. Fig. 3?’6) Izat
rundlidhe Haufden , - mit nievenfovmigen Schleievchen, und untericbetbe-t fid
uur durdy die Umwefenheit der leftern von bem Tiipfeffarn (Polypodium).

Fig. 374. a Laubblatt und %rud)t&bre‘ ber Natterzunge (Ophioglossum vulgatum).
b Die Frudtihre mit gedfineten Sporangien, vergt.
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Betrachtet man ein eingelnes Sporangium, deven meift jehr viele in einem
Divfchen beifammen fine, fiiv {ih unter ftdviever Vergrderung (1. Fig.
376 c), fo erjdheint e8 al8 ein geftielted Ripjelchen, weldhes aus einer biin-
nen, zelligen Haut bejteht, und die Spoven in feinem IJnnern enthilt. In
pen meiften Fallen (Guft iiber ven Scheitel berfelben ein verticaler Ring
(gyrus), der aud ftarfivandigen Sellen von fehr hygroffopijder Subjtany
bejteht und bei ver Reife durd) feine Strecung die Kapfel vermitteljt einer

Querfpalte dffuet, aus der dann dad Spovenpulver ausfillt. Diefe Form
beseichnet man als beringte Sporangien (sporangia gyrata, {. Fig.
376 bei c). Sind die Kapjeln nur mit einem quer- oder ftrahlig-gejtreiften,
nicdht hervovtvetenden Ring verfehen, der dann meift nad) einem Enbe zu
liegt, fo Deiften fie falid) beringt (sporangia spurie gyrata), 3. B. bei
Osmunda.

154. Obgleidh) die RKrpptogamen, ald bliithenlofe Pflanzen (f. oben
§ 19) ven Gegenjats von weierlei Foripflansungdorganen, ndmlich befruch-
tenden ober ménnlichen und die Befrudhtung aufnehmenbden ober weiblichen,
hiufig nicht fo deutlich evfennen laffen, ivie biefed bei den Phanevogamen
per Fall ift, fo hat man dod) meuerdingé bei vielen Algen, fowie bei alfen
blattbilvenven Quhptogamen aufer denjenigen Gebilden, weldhe die Spoven

&

Fig. 375. a Deutjger Stridhfarn (Asplenium germanicum) mit durdidnittenem
Rbizom. b Gin Lippden bded Laubes mit fiinf bejdhleierten Haiufden,
vergrofert.

%ig. 376. a Gin Fiederdjen von bem gemeinen Sdild- ober Wurmfarn. (Aspidium
Filix mas), pon unten gefehen, vergr. b Gin Hinfden (sorus) im Durdy
jdnitt, ftirfer vergr. ¢ Cin eingelned Sporangium, ftirfer vergr.

Tig. 377. Cine Farnjpore, jehr ftart vergr.

‘ 15. Kapitel. Bon den Fortpflangungdorganen per Bliithenlofen Pilangen. 123

enthalten, nod) anbere cigenthiimliche Ovgane entdedt, bie man wegen der
ehnlichteit ihrer Function mit der ber Antheven der Phanerogamen An-

thevivien (antheridia) genannt hat. Bei den hiher organifivten Quhpto-
gamen fann “man bdiefelben begeichnend Sdhymwdrmfadenorgane nennen,

ig. . a Gin Smweigende vom gemeinen Armlendyter "(Chara' vulgaris) qlit eincnf
B a@polran'giumg innerhalb gbeﬁ 3weitoberfen 8Iattetq1'ut[6 b einem 2&:-
theribium unterhalb beffelben. b Antheribium abgeldft, ftarfer _ve_rgrﬁﬁer:
c. Otiefzelle und Centrafzelle aus bem Ynthertbium nebft einigen au;
fisenben Sabenzellenjcylindpen. d ?m@e cines fjoldhen Sdlands, au
effen Bellen eben einige Sdwirmiiden auegette'ten find.
Fig. 379. Antheridien unbd ausgetvetene Antherozoiden (*) cined Lebertangs.
ig: 5 ntherozoiden vom eimem Laubuioos.
i % e ,  ebermool.
Farntraut.

" ”

c ” ” ”
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indem e8 ein durdygehender Ghavafter derfelben ift, baf in den in ihrem
Sunern enthaltenen Bellen fid) Spiralfiven entwideln, welde endlich burd)
Bevreifen ber Bellwand und Oeffnen ves gangen Organs fret terden, unbd
bann [ebhajt beweglich ericheinen, inbem fie unvegelmigiq im Waffer um-
berfywimmen. Diefe Schwdrmfiden (antherozoida, spermatozoida),
peven Windungen bald ftary, bald contractil find, exidheinen meift an einem
Gube etwas verdidt und bewegen fich entweder durd Wimpern, die am
Ranve ved RKiovpers ftehen — wie bei ven Favnfriutern (f. Big. 380 ¢)
und Schachtelhalmen — oder durd) jwei lange Schiwingfiven, wie bei den
Dioofen und Tangen (1. Fig. 379 * u. 380 a b).

Was vie Form und bad8 Bovfommen der Antheridien betrifft, {o
ericdheinen fie bei Qeber- umd Laubmoofen entwebder fiiv fich, umgeben von
Saftfiden (paraphyses), ober mit den Srudtanfingen (archegonia)
veveinigt auf der Spike ber Bweige und find von sufammengebringten
Kreifen von Blittern, die mandymal etwas anbders geftaltet find, alg8 bie
Laubblitter, umgeben. Die Anthevivie felbjt bejteht aus einer {dhlaudhartigen
Diilfe, vie bei der HReife fich an ber Spite Hifnet und die eine {dhleimige,
mit (ebhaft beweglichen Schwdvmfiven erfiilite Olitffigleit entleext. Bet ven
Sarnfrdutern fommen die Anthevivien auf dem beim Keimen fich bilbenden
jogenannten Bovfeim vor. Das Nibere iiber Vorfommen und Bilbung
fowohl ver Anthevivien al8 aud) ver Keimfriichte und Reimfvrner ift in dem
bie Fortpflanzung ver Rrpyptogamen behandelnden Rapitel er Pflangenphpfio-
logie, fowie im fyjtematijthen Theil nachzujehen.

el ausgebilvete Antherivien haben bdie Armlenchtergewidhfe (Chara-
ceae), obgleich fie nad) ver Bilbung ifrer vegetativen Theile fid) ven Algen
anjchlieBen.  Wir fehen Bhier jtetd in unmittelbaver Nihe der Sporvangien
runve Riigeldhen (globuli), die ihrem Subalte nach fiir Antheridien zu
halten find. Jbve Hiille (j. Fig. 378 b) befteht aus adt fternfrmig ge-
seichneten Stitden, in bdie fie bei der Jeife zerfillt. Sm Sunern finden
wir, von einer grofen chlindrijchen Relle getvagen, eine Centvalzelle,
von weldjer zahlreihe, gewundene Fiven ausgehen, welche aus Reihen
nievergebviicfter  Sellen jufammengefest find (fiehe Big. 378 ¢). Sn
jever foldhen Relle findet man jur Beit ber Reifung  der  Anthevivie,
o b Py vor Deffnung verjelben einen sujammengewidelten Faven,
ver fpiter unter (ebhaften Bewegungen fich frei macht, und eine Reit
lang dwrc) Schlangenwindbungen fich im Waffer vajd) umberbewegt (j.
Fig. 378 d). :

Bei ven Tangen findet man, theils in bejonberen Behiltern, theils
innerhald ber Spovangien geglicverte Sellféiven, aus demen bei ber Reife
Heine, burch fehwingenve Wimpern lebhaft beweglihe Anthevozoidven
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(. ig- 379 bei *) hervortreten, beren Bewegungen bdie Befruchtung der

©poren vermitteln. i
Anmerfung. Die Bejrudtungsvorginge dev Krpptogamen metbcn'mettet unten

in einem Befonberen Kapitel bejprocdhen werben, worin dad Nibere itber die Entftehung

* und Ansbildbung der Sporen und Sporangien und die Rolle, welde die minuliden

Organe dabei fpielen, bdie iibrigens big jefst mur bei ben %Iatthnptog'amm und den
Algen mit Beftimmtbeit nadgewwiefen {ind, fowie itber die %ortpi[angung'smuie per Fledhten
und Pilge, zu finden ift, weshald wir al8 niihere Criduterung der hier gegebenen Dar»
ftellungen Darauf vereijen.

L. Ab{dnitt.

Pflansen-Anatomie.

1. Qapitel. Bon den Elementarorganen.

155. Alle gABfIanggen und Pflangentheile jeigen fich bei b'er 3ergﬁebet:1qg
und mifroffopijchen Betracdhtung sufammengefelst aus fehr Heinen, vegelmifig
gejtalteten ®ebilven, die man, ald die lepten erf'ennbaretf Formelemente l'aer
Pilange, ihre Glementarorgane nennt. Sie erfdyeinen BaEb a[éﬁf[et'ne
Blischen von verfdhievener Geftalt, bald al8 fehlaudy- unb rof)renfom'tge
ebilve, wonad) man fie frither in Bellen, Fafern und Gefifte unterjchied.
Snveffen find alle diefe, in ben ausgebilveten hiheven ‘Bflfmgen. aufttete'nben
verfchiebenen Fovmen von Elementavorganen nuv SDtobtﬁcattvn?n einer
®rund- over Urform, aus welder fie nadheislich dpuvd aﬁmftb[tge ul'nblff
pung hervovgehen. Diefe Grundform ift die 3e.[Ie gcellula),"em rundlides,
ringéum gefchloffenes, hHiutiges, mit Fliifjigheit grfu[lteé Blasden. Durdh
poriviegende Lingsdehmung einer Belle entftehf die bem' unbel}vaﬁneten Auge
als Fafer erfcheinende gejtrecite Bellenform, m&f)renb’ die @effzﬁe, welche auf
Tange Stveden ununterbroden fortlaufende, diter geghet'aerte ?Robrer} barfte[I'en,
aus Reiben fenfvecht itber einander liegender ?,e{Ien fich bilben, mb?m biefe
verfchmelzen und ihve querlaufenden gmffcf;enmanbe purd) Rejorption ver-
johwinven. Die Belle ift alfo das eingige ®rundorgan der ‘Bﬂange: alfe
noch fo verfhievenen Fovmen von Elementavorganen find mu‘r' verid)teben'e
Aus- und Umbilobungen von- Bellen, und der ganzen sISfIcmger'xfm:pet = Tme
auch der pes Thierd — ift mur eine, bald m.eI;r, Ba{b weniger cgnm[;c.trte
Bereinigung von Bellen; ja bei den einfad).]ten, 'nftmhd; pen eimgelligen
Organidmen, befteht bag Jndivibuum ausd einer eimgigen, alle Lebensdfunc-
tionen in fih veveinigenven Ielle. Wir Bet::ac.I;ten' in berf fo[gentzfn,‘ der
Pilangen - Anatomie gewivmeten RKapiteln gunddyit die vexjdyiedenen Fovmen




