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Waprend meines Aufenthaltes in Parid gelang ed miv, im
Winter 18234, cine analytifde Unterfudung iiber Howard’s
fulminivenbe Silber- und Quedfilber-Verbindbungen, meine erfte
Avbeit, sum BVorirag in der Koniglichen Afademie u bringen,

Bu Cnbe der Sigung vom 22, Mdry 1824, mit dem Ju-
fammenpaden meiner Prdaparate befchiftigh, ndberte fidh) wmiy,
aug Der Neihe der Mitglieder ber Afademie, ein Mann und
fnitpfte mit miv eine Unterbaltung ang mit der gewinnendften
Sreundlidyfeit twufite er den Gegenftand meincr Studien und
alle meine Vefd)dftigungen und Pline von mir ju exfahren;
wiv frennten ung, ohne daf id), aus Unerfahrenheit und Sdeu,
su fragen wagte, weffen ®iite an mir Theil genommen Habe.

Diefe Unterhaltung ift dey Grunditein meiner Jufunft ge-
wefent, iy Datte Den, fitr meine wiffenfdaftlichen Jwede, mid-
tigften und Yiebevollften GSnner und Freund gewonnen,

Gie waren Tags juvor von einer Neife aus Stalien Fu-
viidgefommen; Niemand war pon Jprer Anwefenpeit untervichet,

Unbefanut, ofne Cmpfehlungen, in eincr Stabdt, o bder
Bufammenfluf fo vicler Menfdjen aus allen Theifen der Grde
bag grofte Hindbernif ift, wagd cincr ndbeven perfSnlicdhen Be-
riihrung mit den dovtigen ausdgeseidyneten und beviipmien Na-
trforfdern unb Gelehrien fidy entgegenflellt, wdve i), wie fo
viefe Andere, in dem grofen Haufen unbemerft geblieben



und vielleiht untergegangen; diefe Gefahy war villig abge-
wendet,

BVon diefem Tage an waren mir alle Thitven, alle Jnfii=
fute und Labovatorien gedffnet; das lebhafte Jnteveffe, weldhes
Gie mir yu Theil werben fefen, getwann miv bie Licbe und
innige Freundfdhaft meiner mir eciwig theuven Lehrer Say-
Luffac, Dulong und Thénard. J[hr Bevtvauen bahnie
miv den Weg zu einem Wirfungsfreife, den feit 16 Jahren
id) unabldffig bemiiht wav, wivdig auszufillen.

Wi Biele fenne id), welde, gleid) miv, die Crreidung
iprer wiffenfdafiliden Swede Jhrem Scdupe und Wohlhwvollen
perbanfen! Der Ghemifer, Botanifer, Phyfifer, der Ovienta-
Yift, per RNeifende nad) Perfien und Jubien, der Kiinftler, Alle
erfreuten fih gleicher Rechte, gleidhen Schupes; vor Jhnen
war fein Unterfchied der Nationen, der Linder. Was die Wif-
fenfdaften in diefer befondeven Begichung Jhnen fhuldig find,
ift nicht qur Kunde der Welt gefommen, allein ed ift W un=
fever Alfer Hevzen zu lefen.

Midyten Sie e8 miv geftatten, die Gefithle der innigflen
Bevehrung und dev veinften aufrichtigien Danfbavfeit Sffent-
fidy ausgufprechenn.

Dag fleine Werf, weldyes ich miv die Freifeit nehme, Jphnen
st twidmen, id) weif fawm, ob cin THeil avon miv ald Ei



gentbum angebbrt; wenn id) die Cinleitung Tefe, bie Sie vor
42 Sapren gu 3 Sngenhouf Sdyift »dbev die Crndh-
rung der Pflangen« gegeben Haben, fo {eint es miv fm=
mer, alg ob idh eigentlich nur die Anfichien weiter ausgefiihrt
unb su beweifen gefucht Datte, weldhe Der wavme, fmmer treue
Sreund, von Allem, twas waby, fhin und erhaben iff, welde
der Alles Helebende, thatigfte Naturforfder biefes Jahrhundertd
davin ausgefproden und begviindet hat.

Bout der British association for the advancement
of science habe idh 1837, in einer ihrev Situngen in Liver-
pool, den efrenvollen Auftvag exhalten, einen Bevidt iber den
Buftand unferer Kenniniffe in der organifden Chemie abzu-
ftatten.  Auf meinen Anivag Hat die Sefellfdhafi befdhloffen,
pent Herrn Dumasg in Paris, Mitglied der Afademie, ju er-
fuden, mit miv gemeinfdhaftlicy die Ubftattung diefes Bevid)-
ted iibernehmen 3u swollen, Dief ift die BVevanlaffung guv
Hevausgabe ded povliegenden Werfes gewefert, tworin ich die
srganife Chemie in ihren Besiehungen sur Piangenphyfiolo-
‘gie und gvicultur, fo wie die BVevinderungen, swelde orgas
nifhe Stoffe in den YProceffen der Gédphrung, Fdulnif und
Berwefung exleiden, davguftellen veviudyt Habe,

Sn einer Seit, wo das vafilofe Streben nady Neuem, oft
fo Werthlofem, der jlingeren Genevation faum einen Bl auf



bie Grundpfeiler geftattef, welde das fdhoufe und mddtigfte
Gebiude fragen, wo dicfe Grundpfeiler, dég duferen Sierraths
und ber Tiindje wegen, dem oberflidhlidhen Veobadyter Faum
mehr erfennbar find, wenn fn diefer Seit cin Eindringling in
frembe Fdder e wagt, die Aufmerffamfeit und Krifte der
Naturforfder auf Gegenftinde des Wiffens su Yenfen, die yor
alfen anbeven Iingft {don verbienten, sum 3iel und Jiwed
ihrev Anftrengung und Bemiihung gewdhlt su werben, fo fann
man des Crfolges nidyt gewif fein dbenn wenn aud) ded Pen-
fdhen Wille, Gutes su bewirfen, feine Grengen fennt, fo find
body feine Mittel und fein Konnen in engere Sdvanfen ein-
gefdlofyen.,

Gany abgefehen von den befondeven Beobadhtungen, die id)
bavin jufammengeftellt Habe, wiitde 3 fiir mid) die grifite
Befricdigung fein, wenn bdie Principien der Naturforfdung,
weldpe id) in diefem feinen Werfe auf bdie Cntwidelung und
Ernihrung der Pflamgen anguwenden Gelegenheit befam, fich
Jhres Beifalls su erfreuen dag Slit Hatten.

Giefen, den 1ften Auguft 1840,

Dr. Justus fLiebig.



o b a o t.

Srfter IPheil.
Der Procef der Erndhrung der Begetabilien,

Geite
SeGOUTEAND ettt . 3
“Die allgemeinen Bejtandiheile der Vegetabifien o . 4
Dic Ajptmilation des Kohlenofe oo 6
Urjprung und Verhalten Des GUMUS.ccoiirierieieeieeece e 43
Dic Afjimilation Des WWaFEUFOFE v rverrreoreemeieeeeeeeeeeereseeoeeeeeeesereennns 39
Der Urfprung und dic Afimifation des EHAEROF S e, 64
Die anorganifden Beftandiheile der Vegetabilien. .oomrrnereremrenreerrerennn, 85
DHE BUIEUTe ettt et eees e s ess s s 106
Die Wedfelhvivthidait and ter Dinger....... 143

Anfhang jur Scite 37
Beobadhtungen fiber cine Pilange (Ficus Ausiralis), welde 8 Meo-
nate hinter cinanber in dem Gewddshanfe des Lotanijdhen Gars
tens {n Gdinburg in per Cuft hangend, ofuc mit dver Grde fidy
i Beviifrung gu Gefinven, geledt hat, von William Magnab,

Director des Plangengartens i EUNDULG..oorvveeoereeerreerrrrerereennns 181
Berfudge und Beobadhtungen iber die Wirfung der vegetabilijdien
Kohle auf dic Vegetation, von Gouard ueasu s, 184

Heber Grndhrung ver Pilaugen, vom Forjtrathe Dr. ). Hartig....... 190

Sweiter Theil.

Der dyemifde Procef der Gdbhrung, Faulnif und Verwefung.

Geite
Ghemijihie D eHAMOTPIOFEN . evrveeeeeerees e eeeseee s e 199
Die Urfadhe, twodnrd) Gahrung, Fanlnif und Bevwefung betwivkt wird 202



X111

. Seite
Gahrung und FAWNIF. v frevereeenee 211
Metamorphofen FiFfofifreier KOTPET o 218

Metamorvhofen fidfioffhaltiger Kovper....
®dfhrung des Suckers
Hefe, FOrMENEeeeeceierrerseraenineseer s neans

SBELIVETIIG . eerscrseces sresnseessssearsessessasssessmstssecesasasnasee s sossastarsssn s rass s annass
Berwefung fHidftofhaltiger Korper. — GFigOIDUNG..ccorecrcrrervrecrrenee 24T
Berwejung ftikitoffhaltiger Matevien. — Salpeterbilbungeecreeene. 253
Meitiz uuD BICLGAGLUG cvervrrrierererrrssrerisvrnisrrnnnscsesssneacsestnssnnassssssens

Die Bevivefung der Holgfafer.
D AMUIICEDC. cuvveererssersssassensarsoncessssersaesmseseresassansssnessssstsnaessssensstansusasanases

Permoderung. — Papier, Brounfolhle und Steiufohlen mnnnnnncnns 289
®ift, Contagion, THASHELrrrrrmrieeresremssnnensans 299°
NADELRG Cerrncrreremrrrerrsnsnemsrcssiseniiensisien e 346
Grimdiingung in Weinbergen. (Aus einem Schreiben ves J§ewn Bex=
alters Rrebs U GSCEhCINL) cmrriirererimsresesersrissrasrsssmssissasasinnns 349




Criter TPheil.

Der

chemifche Wrocef Der EGrudbrung

ber

Begetabilien.






Gegenftand.

mie organifde Chemie Pat jur Aufgabe die Crforfdung ver
demifdhen Bedingungen ded Lebens und der vollendeten Ent-
widelung aller Organidmen.

Dag Beftehen alfer Tebenden LWefen ift an die Aufnahme
gewiffer  Matevien gefniivft, die man Nabrungsmittel
nennts fie werden in bem Organidmugd 3u feiner eigenen Aug-
bilbung und JReproduction vevwenbdet,

Die Kenniniff der Bedingung ifred Lebens und Wadys-
thums umfaft demmach) die Ausmittlung der Stoffe, welde
aur Nahrung dienen, bdie Crforfdung der Duellen, woraus
biefe MNahrung entfpringt, und die Unterfudung der BVerdn-
Derungen, bie fle bei ihrer Affimilation erleiden.,

Den Denfdyen und Thieven bietet der vegetabilifhe Orga-
nigmug bie erften Mittel u feiner Cntwidefung und Erpal-
tung Ddar,

Die erfen Duellen der Nahrung der Pflangen liefert aus-
fdlieflidy die anorganifdhe Natur.

Der Gegenftand diefed Werfes ift bie Enhwidelung des dye-
mifden Proceffes ber Erndhrung der Begetabilien.

Der erfie Theil ift der Auffudyung der Nabrungsmittel,
fo iwie Der Verdnberimgen gewvidmet, die fie in dem Ieben-

ben Drganigmus erleiben; es follen barvinn bie dhemifden
1%



4 Gegenftand.

Berbinvungen betvadyet werden, sweldhe den Pflangen  ifre
Hauptbeftandtheile, den Kohlenfioff und Stidfioff, Lefern, fo
wic die Dezichungen, in welden die Lebensfunttionen der Be-
getabifien gt bem thievifdhen Organigmus und gu andern Na-
tuverfdeinungen fiehen.

Der gweite Theil andelt von den demifdyen Procefjen,
welde nad) dem Tode alfer Organimen ifhre vllige BVernid)-
tung bewirfen; 8 {ind Dbied die eigenthitmlichen Jerfesungs-
weifert, bic man mit Gdhrung, Faulnif und BVermwes
fung beseidmet; ed follen davin die Verdnbevungen der Be-=
ftanbtheile der Orvganismen bei ibvem Uebergang in anorgaz
nifpe  Berbindungen, fo wic die Urfacyen Detradytet werden,
pon denen fie abhdngig find.

Die allgemeinen Beftandtheile Der BVegetabilien.

Der Kohlenftoff ift der Beftandiheil aller Pflanzen und
stvar cines jeden ihrer Organe.

Die Hauptmafie aller Begetabilicn befteht aud Berbindungen,
welde Koblenfioff und die Clemente des Wafjers, und war
in dem nemfichen BVerhdltnifi wie im Waffer, enthaltens hicher
gehsren die Holzfafer, das Stdrfemehl, Buder und
Gummi,

Gine anbere Klaffe yon Kohlenfioffoerbindungen enthlt die
Glemente bes TWaffers, plus einer gewiffen Dienge Sauerfiofi;
fie wnfaft mit wenigen Ausnahmen bdie ahlveidhen in den
Vffangen porfommenden organifhen Sduren,



Bon den  allgemeinen Beftandiheilen ver BVegetabifien. 5

Eine britte befteht aus Verbindbungen des Kohlenftoffd mit
Waiferfioff, welde entweder feinen Sauerftoff enthalten, ober
Cwenn Sauerfioff eimen Beftanbtheil dapon ausmadyt, v ift
feine Quantitdt flets fleiner, als dem Gewid)t-Verhdlinif ent-
foridt, i dem er fi) mit Wafferfioff su Waffer verbindet.
Sie fonnen demnad) betradytet werdben ald Verbindbungen ded
KoPlenftoffé mit den Clementen ded Waffers, plus einer ge-
wiffen Menge Wafferfioff, Die flitdhtigen und fetten Dele,
vag Wad)s, die Harze gehdven diefer Klaffe an. Mandye da-
von fpiclen die Nolle pon Sduven.

Die organifdhen Sduren find Beftandtheile aller Pflangen-
fafte und, mit wenigen Ausnabmen, an anorganifhe Bafen,
an Meetallovide, gebunben; die Testeven fehlen in feiner Plange,
fie Dleiben mnad) der Eindfderung derfelben in der Afdye
guritd,

Der Stidftoff ift ein BDeftandiheil ded vegetabilifden
Ciweifes, ded Klebers; er ift in den Pflangen in der Fovm
pon Sduven, von indiffeventen Stoffen und von eigen-
thiimlichen Verbinbungen enthalten, welde alle  Eigenfdhaften
von Metalloriden befigen, bdie legfeven Deiflen ovganifde
DBafen,

Seinem Gewidisverhdltnif nad) madt dber Stidfioff den
fleinften Theil der Maffe der Plangen aus, ev fehlt aber in
feinem Begetabil, ober Organ eined Vegetabild; wenn er fei-
nent Beftandiheil eined Organs ausmadyt, o findet er fid) den-
nody unfer affen Umftdnden in dem Saft, der die Organe
durdydringt.

Die Eniwidelung einer Pilange iff nad) diefer Ausdeinander-
feung abhdngig von der Gegenwart einer Kohlenftoffverbin-
dung, twelde ibr den Kohlenfioff, eciner Stidfioffverbindung,
ioeldye ibr ben Sticttoff CLefert; fie bedbarf nod) auferbem bes

-~



6 Die Affimilation ves Kohlenfloffs.

Waffers und feiner Elemente, fo wie eines Vobens, weldyer
bie anovganifden Materien darbietet, ohne die {ie nidt be-
fteben fann.

Die Uffimilation des Koblenftoffs.

Die Plangenphyfiologie betradytet einen Gemengtheil der
Acker- und Dammerde, dem man den Namen Humug gegeben
pat, als dag Hauptnahrungdmittel, was die Pflanzen aus dem
Boden aufnehmen, und feine Gegenwart ald die widhtigfte Be-
pingung feiner Frudibarfeit, )

Diefer Humus ift dbas Prodbuct dber Fdulnif und Verwe-
fung von Pflangen und Pflangentheilen.

Die Chemic begeidhnet mit Humus eine braune, in Waffer
in gevinger Menge, in Alfalien Yeidter [5slidye Materie, weldye,
ald Product der Jerfepung vegetabilifder Stoffe, burdy bie
Cinwirfung vou Sduven ober Alfalien erhalten wird. Diefer
Humusg hat yon der Verfdiedenpeit in feiner duferen Befdyaffenheit
und feinem Veralten verfdyicdene Namen erhalten; Nimin,
Humusfiurve, Humusfohle, Humin Heiffen bdiefe verfdyie-
penen Mobificationen bed Humus der Chemifer; fie werdben
erhalten durd) Behandlung ded Torfd, bder Holzfafer, bed
Ofencuges, der Braunfohlen mit Alfalien, oder durd) Jerfesung
des Juders, der Stirfe, ded Mildzucfers vermittelft Sduven,
ober burd) Beviihrung alfalifher Lofungen bder Gerbes und
Gallugfiure mit der Luft.

Humusgfdure Peift die in Alfalien (F8lidhe, Humin und
Humustohle die unlfslidhe Mobdification ded Humus.



Die Affimilation ded Kobhlenitoffs. T

Den Namen nad), bdie man diefen Matevien gegeben Dhat,
it man leidht verfithrt, fie fitr ibentifd in ihrer Sufammen-
fesung su palten. Dief wdve aber der grofite Jretbum, den
man begehen fann, demnt merfivifivdiger LWeife ftehen Juder,
Cffigfdure und Celophonium in dem Gewidhts-BVerhaltnif iPrer
Beftandiheile nidt weiter auseinander.

Die Humugfdure aud Sdgefpdnen mit Kalipydrat erbal-
ten, enthalt nad) Peligot’s genauer Aualyfe 72 p. c. Kohlen-
ftoff, die Humusidure aus Torf und Braunfohle nad) Spren-
gel 58 p. ¢, diec aus Juder mit verdiinuter Sdhwefelfdure
nad) Malaguti 57 p. c., die aud demfelben Korper und aus
Stirfe mit Salifdure gewonnene nad)y Stein 64 p. c. Koh-
Tenftoff. Alle diefe nalyfen find mit Sovgfalt und Umfidt
wiederholf, und der Kollenfioffgehalt einer jeben der analpfivten
Materie beftitigh vorden, fo daf feder Grund hinwegfillt, die
Urfadye der Vevfdyiedenbeit in der Miethode der Analpje oder
der Gefdyidlichleit der Anafptifer ju fuden.

Nad) Malaguti enthalt die Humusjiuve Wafferftofi und
Sauerftoff su gleihen Aequipalenten, in dem Verhalinif alfp
wie im Waffer, nad) Sprengelsd Analyfe ift davin weniger
Whafferftoff enthalten, und nady Peligot enthalt die Humusidure
fogar auf 14 Meq. Wafferfioff, nur 6 Aeq. Sauerfioff, alfo
8 Aeq. Wafferfioff mehr als diefen BVerhaltnif entfpridit.

Man fieht leicht, daff die Chemifer bisjest gewohnt waven,
alfe Jerfepungsprodbucte organifyer Berbindungen von brauner
ober braunfdwarzer Farbe mit Humusfdure oder Humin
u begeidynent, e nadypem fie in Alfalien [G8Hd) waven oder
nidt, daf aber biefe Producte in ihrer Jufammenfebung und
Cntftehungsiveife nidht dad Geringfte mit einander gemein
babert.

PMan hat nun nidt den entfernteflen Grund ju glauben
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paf basd eine ober dad anbdere Ddiefer Jerfelungsproducte, in dev
Form und mit ven Cigenfdyaften begabt, die man den vegeta-
bilifhen Beftandiheilen der Danunerde jufdyveibt, in der Nafur
porfommt, man Hat nidht einmal den Schatien eined Betweifes fiiv
pie Meinung, daf eing von iHnen ald Nahrungsdfioff ober fonft
rgend cinen Cinfluf auf die Entwidelung einer Pflange ausiibt.

Die Cigenfdhaften dbed Humusg und der Humusdfdure
per Chemifer {ind von den Pflangenphyfivlogen unbegreiflidyer
Weife iibertragen worden auf den Korper in der Damunerde,
ben man mit dem nemlidhen Tamen Dbelegt; an diefe Eigen-
fdhaften fniipfen fidh die Borftellungen iiber die Rolle, die man
ipm in der Vegetation ufdyrveibs,

Die Meinung, daf der Humus als Beftandiheil bder
Dammterde pon den Wurgeln der Pflangen aufgenommen, daf
fein Soblenfloff in ivgend einer Fovm von der Pflange sur
RNahrung verwendet wird, ift {o vevbreitet und PHat in bem
Grade LWurzel gefaft, daf bisfest jede Veweisfiihprung fiir
diefe feine Wirfungsweife fiir fiberfliffig evadytet wurbe; denn
die in die Augen fallende Verfdyiedenheit ded Gedeihens von
Pilangen in Bobenavten, die man ald ungleidh reih an Hu-
mug fennf, evfdhien audy dem Befangenften ald eine geniigende
DBegriindbung diefer Peinung. .

Wenn man  diefe BVovausfeung einer flrengen Priifung
unterwicft, {o evgiebt {id) dbaraus der {dhdrffie Beweis, dafi ber
Humusg in der Fovm, vie er im Boben enthalten ift, jur Cr-
niprung der Pflamzen nidht dag Gevingfte beitrdgt.

Durd) das Fefthalten an der bishevigen Anjicht hat man
von Born Yevein jede Crfenninif ded Crndhrungsproceffes der
Pilamgen unmiglidy gemadt, und damit den fidevflen und
treueften Fiibrer u einem vationellen BVevfahren in der Land-
und Felvwirvthfhaft verbannt,
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Opne einte tiefe und griindliche Kenntnif der Nahrungs-
mittel der Gewddfe und der Duellen, aus denen fie entjprin-
gen, ift eine Vevoollformmnung ded wichtigften aller Gewerbe,
pes Acdferbaues, nicht denfbav, Man faun feine anbeve Urjadye
beg bisgherigen fo fdhwanfenden und ungewiffen Juftanded unjeres
MWiffens auffinden, ald daf die Phyfiologie der neuern IJeit
mit den unermeflichen Fovifdyritten der Chemie nidt Sdyritt
gebalten Dat.

MWir wollen in dom Folgenden den Humus der Pflangen-
phyfiologen mit den Cigenfdaften begabt ung bdenfen, weldye
bie Ghemifer an den braunfdwargen Niederfdhldgen Deobadytet
haben, die man durd) Fdllung einer alfalijdhen Abfodung vou
Dammerde oder Torf vermittelit Sauven erhdlt, und bdie fie
Humugfdure nennen.

' Die Humusfiure befiist, frifdh niedevgefdlagen, cine flodige
Befdaffenpeit; ein Theil davon 18Pt fid) in 2500 Th. Wafjer,
fie veybindet fidy mit Alfalien, Kalf und Bittererde, und bil=
det damit BVerbindbungen von gleider LWslidfeit (Sprengel).

Die Pilangenphyfiologen fommen davin ibevein, daff der
Humus durd) Vermittelung des Waffers die Fdhigheit exlangt,
oont Den Wurzeln aufgenommen u werden. Die Chemifer
Haben nun gefunden, daf dieHumusfaure nur in frifd) niedber-
gefdlagenem Suftande I68lc) ift, daf fle diefe LoSlichfeit
voliftidndig verliert, wemn fie an der Luft tvocfen geworben ift;
fie wird forner v6llig unloglid), wenn dag Waffer, was fie
enthdlt, gefriert. (Svrengel.)

Die Winterfilte und Sommerhige vauben mithin dev vei=
nen Humusfiure ihre Auf(Sslichfeit und damit ihre Affimiliv-
barfeit, fie fann al3 folde nidyt in die Piangen gelangen.

BVon der Ridtigleit Ddiefer Veobacdhtung fann man {id)
leidht durd) Behandung guter Ader- und Dammerde mit
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Faltem Waffer fiberzeugen, das feptere entieht nemlid) derfelben
nidt Yiooooo ant (6lidhen organifhen Matevien, die Flitffigleit
ift farblog und enthdlt nur die Salze, die fid) fm Regen-
waffer finden.

Bervzelius fand ebenfall, daf vermoderted Eidyenhols, was
pem Haupibeftandiheil nad) aus Humusfduve befteht, an faltes
Waffer nur Spuren von IGsliden Materien abgiebt, eine
Beobadtung, die i) an vevfaultem Buden- und Tannenholy
beftitigt fond.

Die Unfabigleit der Humusfdurve, den Pfangen ald Hu-
mugfdure gur Nahrung su dienen, ift den Pflanzenphyfiologen
nidyt unbemertf geblieben; fie haben deghalb angenommen, daf
ber Kalf ober die Alfalien iiberhaupt, die man in der Pflan-
senafdpe findef, die LOSLidhfeit und damit die AfjimilivbarFeit
vevmitteln, '

Jn den Bobenarten finden fidy Alfalien und alfalifdhe
Grden in Dinveichender Mienge vov, um BVerbindungen bdiefer
Avt 3u bilben,

Wir wollen nun annehmen, daf die Humusfdure in der
Jorm Ded humusreidyften Salzes, ald humusfauver Kalf, von
den Pflangen aufgenommen wird, und aus dem befannten Ge-
palte an alfalifhen Bafen in der Afche der Pflangen die Menge
beredynen, weldye in diefer Form in die Pflange gelangen fann;
wir twollen ferner vorausdfesen, dbaf Kali, Natron, die Oride
Deg Gifeng und Mangans einemit dem Kalfe gleidhe Sdttigungs-
capacitdt befigen, fo viffen wir aus Verthiers Beftimmungen,
baf 1000T Tufttrodned Tannenholy 4E veine fohlenfreie Afde
liefern, und daf 100%® Ddiefer Afde im Gangen nad) Abzug
peg Ghlovfaliums und {dhivefelfauren Kalis 53T bafifhe De-
talloxide, Rali, Natron, Kalf, Bitteverbe, Eifen und Mangan
sifammengenommen, enthalten.
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2500 Quadratmeter Wald (40,000 Quabratfuff Deff. 1
Morgen) lieforn nun jahrlich mittleven Crivag 2650 ¥ Tan-
nenholy*), iwelde im Gangen 5,6 T Dbafijhe Metallorive
enthalfen.

Rad) den Beftimmungen von Malaguti und Sprengel
verbindet fidh) 1ERalf mit 10,9 T Humusfdure; ed {ind mithin
burd) diefe Bafen 61 & Humusfdure in die Bdmme itberge-
gangen, und diefe entfpreden — ihr Gehalt an Kohlenftoff ju
58 p. c. angenommen— dex Bildung von 91 & ufttvodnem Hols.

@3 find aber auf diefem Lande 2650 & Tufttrodnes Holy
producivt worben,

Wenn man ausd der Hefannten Jufammenfegung der Afde
Ded FWeizenftrohed bdie Menge Humusdfdure Dbevedynet, weldye
burd) die davin enthaltenen bafifdhen Metalloride (die Ehlor-
wetafle und {dpvefelfauven Salze abgeredynet) der Pilange u-
gefiihrt werben fénnen, fo erhdlt man fiir 2500 Quadvatmeter
Land 57, & Humusiaure, entfpredyend 85 € Holzfafer. €3 werben
aber auf diefer Flache, Wurzeln und Kérner nidht gevecdhynet, 1780 %
Stroh producirt, wag die Jufammenfesung der Holsfafer befist.

Dei diefen Beredmungen ift angenonumen worben, daf bdie
bafifden Metalloride, welde Humusfiure ugefiihrt Haben,
nidyt mebhr in den Boben juviidfehren, tweil fie twihrend desd
Wad)sthums der Pflange in den neu entwidelten Theilen der-
felben uriicEbleiben.

LWir wollen jest die Menge Humusfaurve bevednen, welde
unter den giinftigften BVerhdliniffen, nemlid) durd) das Waffer,
in bie Pilangen gelangen Fann.

Jn Crfuvt, in einer der frudibarften Gegenden Deut{d)-

*) Nady der Angabe des hicfigen verdienfivollen Profeflors der Forfi-
wiffen{djaft, Geren Forfhmeifter Dr. Heyer.
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Tands, fallen nach Sdhitbler auf1 Quabdratfuf Flade, in den
Deonaten April, Mai, Juni und Juli 17,8 (2 Thefl.—=1 Kilogr.)
Regen.  Cin Morgen Land (2500 [Mefer) empfingt mithin
700,000 ® FRegenwaffer.

Nehmen wiv nun an, daf diefe gange Quantitdt Waffer
vou den LWurzeln einer Sommerfrudt aufgenommen werbe,
die in 4 Dionaten gepflangt wirdh und veift, in der Art alfo,
baf feir Pfund von diefemr Wafjer anderd ald durd) bdie
Blitter verbunite.

RNehmen wiv ferner an, daf diefed NRegenwafler mit Hhu-
musfaurem Kalf (dem IBslidften und an Humusiiure reidften
iprer Salze) gefittigt von den Wurieln aufgensmmen werde,
fo nimmt die Pflange durd) Ddiefes Waffer, da ein Theil
humusfaurver Kalf 2500 Theile Waffer zu feiner Aufldfung
bebarf, 300 & Humusfdure auf.

&3 wadfen aber auf diefem Felde 2580 @ Getreide (Stroh
und Korn, die Wurzeln nidyt gevedynet) odber 20,000 &€ Nun-
felviiben (ofme die Bldtter und fleinen Wurzeln), Man fieht
leidyt ein, Daf diefe 300 & Humusfdure nod) nidt geniigen,
um Redenfdaft fiber den Kohlenfoffgehalt der Blatter und
Wurzeln ju geben, und da man weif, daf von dem Regen-
waffer, was auf die Oberflidye der Erde fallt, verhdalinifmd-
Big nur ein fehr fleiner Theil durd) die Pilange verdunftet, o
vervingert {id) die Kohlenftoffmenge, weldye durd) die Humusfaure
penfbarer Weife producivt, wenn man fie mit der wirklid
produgivten vergleiht, auf eine beinahe verfdivindende Menge.

LBetradtungen anderer und Hiherer Avt widerfegen die ge-
wohnliche Anfidt fiber die Wirfungdweife der Humusdfdure anf
eine {o ent{d)iedene und weifellofe Weife, daff man im Grunde
nidht begveift, wie man iberhaupt dazu gelangen fonnte,

Die Felder produciven Kohlenfioff in der Form von Holj,
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pon Heu, yon Getreide und anveven Culfurgewddien, deven
Maffen auferovdentlic) ungleid) find.

Auf 2500 Quadratmeter Wald von mittleren BVoden tvad)-
fen 2650 @ [ufttrodnes Tannens, Fidtens, Birfens etc. Holz.

Auf derfelben Fldde LWiefe cxpdlt man im Durdidnitt
2500 & Heu.

Die nemlide Flade Getreideland liefert 18000—20000%
Runtelviiben.

Auf derfelben Fldde gewinnt man 800 & Ioden und
1780 @ Strop (160 Gavben su 14%), im Gangen alfo 2580 .

100 Tpeile fuftirodnes Tannenholy enthalten 38 Theile
Koblenfioff, obige 2650 @ Holy entbalten demnad) 1007 @
Sofhlenfroff. :

100 Theile Mufttrodnes Heu®) enthalten 44,31 Th. Kob-
Tenftoff, obige 2500 & Heu enthalten dbemnach 1008 & Koplenftoff.

Die Runfelriiben enthalten 89 big 895 Th. Waffer mud
10,5 big 11 Th. fefte Subftang, welde aus 8—9 p. c. Juder
und 2 bi8 2v, p. c. Jellgewebe befteht. Der Juder enthdlt
42,4 p. c., dbag Jellgewebe 47 p. c. Kohlenfioff.

20,0008 Runfelvitben enthalten Diernady (Jucer ju'9 p. c.
und Sellgemwebe su 2 p. c. gevednet) im Juder 756, im
Bellgerwebe 180 &, im Gangen 936 & Koblenftoff, den Kohlen-
ftoff der Bldtter nidyt Dberedynet. '

100 & Stroh =) enthalten Muftiroden 38 p. c. Kohlenfioff.

*) 100 Zfcile Hew, bet 100° getrocfnet, mit Kupferorid in cinen Shrom

Sancrftoffgas verbrannt, licferfen 51,93 Waffer, 165,8 Kohlenfiuve

md 6,82 NAjdhe. Dief gicht 45,87 Kohlenftoff, 5,76 Wajjerfiof,

31,55 Sauerjtoff, 6,82 Afhe. Das lujttrodenc Heu verliert bei 1000,

erhist 14,2 p. c. Wafler.  (Dr. Will)

**) Die Analyfe des Strobes, auf dicfelbe Weife ausgefihrt, gab fiir

100 Theile, bei 100° getroctuct, 46,37 Kofjlenftoff, 5,68 Wafjerfioff,

43,93 Sauerfioff, 4,02 Afde, vas Iuftivocene Stroh) verliert Lei dev
Siedhise 18 p. ¢ Waffer. (Dr. Will)
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1780 & Strodh enthalten bemnad) 676 @ Koblenftoff. SJn 100
TP, Korn find 43 Th. Kohlenfioff enthalten; in 800 Th. mit-
hin 344 &, DBeibe jufammen geben 1020 & Koblenftoff.
2500 Duabratmeter Wicfe, LWald bringen mithin
~ bervor an Koblenftoff 1007 &.

» » Gulturland, Runfelviiben ohne
Dlitter . . . . 9364
» » » Getreide . . . 1020%,

Aus diefen unverwerflidhen Thatfaden muf gefdloffen
werden, daf gleide Fldden culturfdhiges Land eine gleidhe
Duantitit Kohlenftoff produciven; aber wie unendlid) verfdhic-
den {ind die Bedingungen des Wadysthums der Pflanzen ge-
wefen, die man davauf gezogen Dat.

Wo nimmt, muf man fragen, dag Gras auf ven Wiefen,
bas bois in dem Walde feinen Kohlenftoff her, da man ihm
feinen Diinger, feinen Koblenfioff als Nahrung ugefiihrt hat,
und twoher fommt es, daf ber Boben, iweit entfernt, an Koh-
lenftoff dvmer ju werben, fidh) japrlid) nod) verbeffert?

Jedes Jabr nahmen wiv dem Wald, der Wicfe eine ge-
wifle Quantitit von Kohlenfioff in der Form an Heu und
Hols, und demungeadytet finden wir, daf der Kobhlenftoffgehalt
bed Vodens junimmt, daf er anHumug reider wird.

LWir erfepen, fo fagt man, dem Gefreive und Frudytland
burd) den Diinger, den, ald Kraut, Stroh, ald Saamen vder
Srudt binweggenommenen Koblenfioff iwieber, und Ddennody
bringt biefer Voben nidyt mehr Koblenfioff Pervor, ald der
Wald und die LWiefe, denen er nie erfept wird. Sft es dent-
bar, baf bie Gefese der Erndhrung der Pflangen durd) die
Gultur gednbert tverden founen, daf fiir dag Getrveide und
bie Fuftergewddie andere Quellen Deg Kohlenfioffd eriftiven
alg fiiv bag Grad und die Bdmmne in den Wiefen und Walbern?
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Niemanden with e§ in den Sinn fommen, den Einfluf
ved Diingerd auf bdie Cniwidelung bder Culturgewddie su
Tdugnen, alfein mit pofitiver Gewifheit fann man behaupten,
baf er gur Hervorbringung ded Koblenftoffs in den Planzen
nidt gedient, daf er feinen Ddivecten Cinfluf barauf gehabt
pat, denn wiv finden fa, daf der Koblenfioff, vom gebiingten
Lande Dervorgebradyt, nidyt mehr betvdgt, al8 der Kohlenftoff
beg ungebiingten. Die Jrage nad) der Wirfungsdweife ded
Ditugers Dat mit der nad) dem Urfprung bdeg Kohlenftoffs
nidt bag Gevingfte su thun. Dev Koblenfioff der Begetabilien
muf nothwendigeriveife ausd einer anbern Quelle ftammen,
und da e ber Boben nidyt ift, ber {hn lieferf, fo fann bdiefe
nur bie Atmofphdre fein,

Bei ver LWung ded Problems diber den Urfprung des
Kohlenftoffd in den Pflanzen hat man durdpaus unberiidfichtigt
gelaffen, dafi biefe Frage gleidizeitig Den Urfprung desd Humus
umfaft.

Der Humug entfteht nady aller Anfidht durd) Fdulnif und
Berwefung von Pflangen und Pflangentheilen ; eine Urdbammerde,
einen. Urhumug fann ed alfo nid)t geben, denn e waren vor
bem Humug Pflangen porhanden, Wo nahmen nun diefe b=
ren Soblenftoff Per, und in welder Fovm ift der Kohlenftoff
in ber Atmofphdre enthalten? .

Dizfe Deiden Fragen wmfaffen wei der merfiwiirdigften
Naturer{djeinungen, welde, gegenfeitiq ununterbroden in Thi-
tigeit, bag Leben und Fortbeftehen der Thicre und Begetabilien
auf unendlidye Jeiten Hinaus auf die bewunderungdwiirdigfte
LWeife bebingen und vermitteln.

Die eine Ddiefer Fragen Dbegieht fich auf den unverdnder-
lihen Gehalt dev Luft an Sauerfioff: ju jeder Jahresseit und
in allen Kfimaten Yat man darin in 100 BVolum-Theilen 21
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Bolum  Sauerftoff, mit fo gevingen Abweidjungen gefunbden,
daf fie ald Beobadytungsfehler angefehen werben miiffen. '
So  aufierordentlidh grof nun aud) der Sauerfioffgehalt
per Cuft bei einer Vevedmung fidy darftellt, fo ift feine Menge
denmod) nidyt unbegrenst, fie ift im Gegentheil eine erfdipf-

bave Grofe.

Wenn man nun ertwdgt, dag fedber Menfd) in 24 Stun-
ben 45 Gubicfuf (beffifhe) Sauerftoff in dem Athmungsprocef
vevgebrf, daf 10 Gtr. Koblenftoff bei ihrem Berbrennen 58112
Gubicfuf Sauerftoff vevzehren, bdaf ecine cingige Eifenbiitte
hunderte von Millionen Cubicfuf, vaf cine fleine Stadt, iwic
Giefen, in dem jum Heiben dienenden Holy allein iiber 1000
Millionen  Cubicfup Sauerftoff der Atmofphdre entsiehen, fo
bleibt ed vollig unbegreiflid), wenn feine Urfadje eriftivi, durd
weldye ber hinweggenommene Sauerfloff ivieder erfest wird,
wie e8 miglid) fein fann, daf nad) JeitrGumen, die man in
3ablen nidt audgudrviiden weif™), der Sauerfioffgehalt der
Luft nidt fleiner geworden ift, baf bdie Luft in den Thrdnen-
friigen, bie por 1800 Jabren in Pomypeji ver{diittet wurden,
nicht mehr dapon, ald wie Deute enthdlt, LWoper fommt e
alfo, daf diefer Sauerfioffgehalt eine Gréfe ift, die fidh nie
anbert,

*) Oie Luft enthialt im Marimo fgo00 Fohilenfaures Gas und
21000/ o00co  Sanerftofigas. Gin Menfdj verzehrt in einem Sahre
166,075 Qubicjuf Sauerfiofigas (45000 Gubiczoll in einem Tage
na) Lavoifier, Seguin wud Dayvy), taufend Millionen Menfdjen
vergehren demnady tn cinem Jafre 166 Billionen Cubiciuf, = Yioeo
der Quantitit, weldhe in der Luft in dexr Form yon Kohlenfiure ent-
halten ift. In 1000 Jahren mifite fich der Gehalt der Koflenfinre
verdoppeln, und in 303 Mal fo viel Jafren twirden die Menfdhen
allein allen Sauerftoff verzelhrt und in Kofhlenfiure verwanvelt Haben.
Der Berbraudy durd) Thieve und Berbrennungsproceffe ift Hievbel nicht
in Aufhlag gebradt.
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Die Beantwortung dicfer Frage hingt mit einer andern
aufs engfte zufammen, wo die Kohlenfduve nemlid) hinfommt,
die durd) dag Athmen der Thiere, durd) Verbrennungsproceffe
gebifoet wird, Ein Cubicfuf Sauerftoff, dev fid) mit Kohlen-
ftoff st Kohlenfdure veveinigt, dndert fein Volumen nidt; aus
pen Billonen Cubicfuf versehrien Sauerftoffgafed find eben
o viel Billionen Cubicfuf Koblenjdure cniftanben und in die
Atmofphirve gefenbet worben,

Durd) die genaueften und guverldffigiten BVevfudye ift von
ve Sauffure ausgemittelt worbden, daf die Luft, dem BVolu-
men nad), im Mittel aller Jahresseiten nad) dreifahrigen Beob-
adtungen 0,000415 Bolhumentheile Kohlenfduve enthilt.

Die Beobadptungsfehler, weldie diefenr Gehalt perfleinern
mufiten, in Anjdlag gebradt, fann man annehmen, daf dag
Gewidt der Kohlenfiure nahe Yoo ded Gewid)is dev Luft
betrdgt.

Diefer Gepalt wedyfelt nad) den Jahresseiten, er dndert
fih aber nidt in verfdyicbenen Jahren.

Wir fennen feine Thatfade, welde ur BVermuthung be-
vechtigt, bafi Diefer Gebalt por Jahrhunberten ober Jabriau-
fenbent ein anbever swar, und dennod) miiften ihn die unge-
Peuren Maffen Kohlenfduve, welde jdhrlid) in der Afmofphdre
ber vorhandenen fidh hingufiigen, von Jahr ju Jahr bemerf-
bar vergréfern, affein Dei allen friifern Beobadytern findet
man ibn um die Halfte big jum zehnfaden Volum Hiher an-
angegeben, woraus man  Hodftens {dlicfen fanm, daf er {id)
vermindext Jat,

Man bemerft feidt, daf die im Verlauf ber Jeit ftetd
unveydnderlichen Mengen von Kohlenfaure und Sauerfioffgas
in der Atmofphdre ju einander in einer beftimmien Begiehung

fteben miiffen; e muf cine Urfadye porhanden fein, weldye die
9

~
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Anhénfung dper Koblenfiure Hindert, und die fich bilbende un-
auffdrlicy wicder entfernt; 8 mufi cine Urfadye geben, durdh
weldye der Quft dor Sauerftoff wicder orfeist wird, den fie
purd) Berbrenmmgsproceffe, durd) Vevtvefung und  durd) die
Refpivation der Menfdpen und Thieve verlievt.

Veide rfadpen veveimigen fid) s einer eingigen in dem
Lebengprocefie der Vegetabilien.

Sn ben vorhergehenden Beobadytungen ift der Beweis
nicbergelegt worben, daf der Kohlenftoff der BVegetabilien aus-
fodlieflid) aus der Atmofphdre frammt.

Sn ter Atmofphdre eriftivt nun der Kobhlenfloff nwr in
per Form von Koblenfdure, in der Form alfo einer Sauer-
ftoffverbindbung.

Die Hauptbeftandiheile der BVegetabilien, gegen deren Maffe
dieMafjeder 1ibrigen ver{divindend Hein ift, enthalten, wie oben
evivdhnt wurde, Koblenfioff und die CElemente des Waffers
alle jufammen enthalten weniger Sauerftoff als dic Kohlenfdure.

€3 ift bemnady gewifi, daf bdie Pflangen, fndem fie den
Koblenftoff der Kohlenfdure fid) aneignen, dic FdbhigFeit befizen
niffen, die Sohlenfaure zu jerfegen; die Bildung ihrer Haupt-
Deftandibeile fest eine Tremnung ded Kobhlenftoffd von dem
Sauerfioff voraud; der lepstere muf, wdhrend dem Lebendprocef;
ter Piange, wdahrend fid) der Kohlenftoff mit dem Wafjer
ober feinen Glementen verbindet, an bie Ahmnofphire wieder
suriicfgegeben swerben.  Fiir jeded BVolumen Kobhlenfdure, deven
Kobhlenftoff Beftandiheil der Pilange tvird, muf die Atmofphdre
ein gleiches BVolunen Sauerftoff empfangen.

Diefe merfiivdige Fahigleit der Pflangen ift durdy 3abllofe
DBeobadtungen auf das ungweifelhaftefte Hewicjen worden; ein
Seder faun fid) mit den cinfadyften Mitteln von ihrer Walhr-
Deit fiberjeugen.
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Die Blatter und griinen Theile aller Pilangen faugen
aemlidh) Fohlenfaures Gas ein und baudjen ein ihm gleidyes
Vol Sauerfioffgas aus.

Die Blitter und griinen Theile befisen diefes Vermdgen
felbft bann nod), wenn fic von der Pilange getvennt find;
bringt man fie in diefem Suftande in Waffer, weldyes Kohlen-
faure enthdlt, und fept fie dem Sonnenlidte aus, fo ver-
fdwindet nach ciniger Seit die Koplenfdurve gdnglich, und
ficllt man biefen Berfud) unter einer mit Waffer gefitllten
Glasglode an, fo fann man das entwidelte Sauerftoffgas
fanumeln und pritfents wenn die Entwidhung von Sauerftoffgas
aufpért, it audy dic geldPte Roplenfduve verfhwunden, fest
man qaufs Neue Kohlenfduve hingw, o ftellt fie fih) von
Jevem ein.

Jn einem Waffer, weldyes frei von Koblenfiuve iff, oder
ein Alfali enthdlt, was fie vor der Aftmilation {dyiist, ent-
wideln die Pilangen fein Gas.

Dicfe Beobadytungen find yuerft von Pricfiley und Seune-
bicr gemad)t, unb von de Sauffuve ift in einer Reibe vor-
trefilich ausgefiihrier BVerfudye bewiefen worben, baff mit ber
Abfpeidbung des Sauerftoff, mit der Jerfeisung der Sohlen-
fdure bie Pflange an Sewidt sunimmt. Diefe Serwidtdver-
mehrung betvdgt mehr, al8 der Duantitdt des aufgenonunenen
Sohlenftoffé entfpridyt, was vollfommen der Borftellung gemdf
ift, daf mit dem Kohlenftoff gleidhseitiq die Elemente des
LWaffers von der Pilange affimilivt werden.

Cin eben fo erhabener a8 weifer Swed Hat dag Leben
der Pflangen und Thieve auf eine swunderbar cinfache Weife
aufd engfte aneinander gefniipft.

Gin Beftehen ciner veidjen dfippigen BVegetation fann ge-

dadht werben ofne Mitwirfung des thierifhen Lebens, aber die
2%
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Griften der Thieve ift ausflicflid) an die Gegenwart, an die
Cntwidlung der Pflanzen gebunbden.

Dic Pilange Licfert nidht allein dem thievifhen Orvganis-
mug in ihren Ovganen bie Mittel aur Nahrung, jur Erneue-
tung und BVevmehrung feiner Maffe, fie entfernt nidt nur
aus der Atmofphive die fddadliden Stoffe, die feine Eriftens
gefabroen, fonbern fie ift 8 aud) allein, welde den Psheven
prganijhen Lebendprocefi, die Nefpivation mit der ihr unent-
beprlichen Nahrung verfieht; fie ift eine unverfiegbave Duclle
bes veinften und frifdheften Sauerfioffgafes, fie erfest der At-
mofphdve in jedem Momente, was fie verlor,

Alte iibrigen BVerhdliniffe gleid) gefest, athmen bdie Thieve
Koplenftoff aus, die Pfangen athmen ifn ein, dag Mebium,
in dem e gefdhieht, die Cuft, faum in ihrer Jufammenfesung
nid)t gedndert werden.

Sft nun, fann man fragen, der dem Anfdein nad) fo ge-
rvinge Koblenfauvegehalt der Quft, ein Gehalt, ber dem Ge-
widht nad) nur Vi p. ¢ Detrdgt, iberhaupt nur geniigend,
um den Bedarf der ganﬁén Begetation aug der Oberfldde der
Grbe su befriedigen, ift ed moglid, baﬁ diefer Koblenftoff aug
per Luft ftammi?

Diefe Frage ift unter allen am Ietd)teften au beantworten.
Man tweif, daf auf jeden Duabvatfuff der Oberflddie der
Grbe eine Quftfdule rubf, welde 2216,66 T wiegt; man fennt
pet Durchmeffer und damit die Oberfldcdhe der Erde; man
fann mit der groften Genauigfeit bas Gewicdht der Atmofphire
bevedynen 5 der taufendfte Theil diefes Gewidits ift Kohlenfduve,
welde etwad fiber 27 p. c. KoPlenfioff enthdlf, 2Aus bdiefer
Berednung ergieht fih nun, daf die Atmofphire 3000 Billio-
nen @ Koblenftoff enthdlt, . eine Quantitit, welde mehr betvdgt,
a8 dasd Gewidt aller Pflangen, der Stein- und Brauntohlenlager
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auf pem gangen Erdfdvper jufammengenvmmien. Diefer Ko
Tenftoff ift alfo mehr al8 hinveichend, um den Bedarf zu ge-
niigen.  Der Kohlenjtoffgehalt ded Meerwaffers ift verhilinif-
mdifig nod) grofer.

Jeehmen wir an, dap die Oberfldche der Bldtter und grii-
nen  Pilangentheile, durd) welde die Abjorbtion der Kohlen-
faure gefdhieht, doppelt fo vicl betrdgt, als die Dberfldde des
Dobdens, auf dem die Pflange wdadhft, was beim Wald, Hei den
Wiefen und Getreidefeldern, die den meiften Kohlenftoff pro-
buciven, weit unter der wirflid) thatigen Dberfldche ift; neh=
men wir feener an, dbaf von einem Porgen, von 80000 Quabdrat-
fuf alfo, in feder Jeitfecunde, 8 Stunden tdglid), der Luft
0,00067 ihres Volumensd oder Yioo ihres Gewidites an Kol-
Tenfduve enfjogen wird, fo nehmen dicfe Bldtter in 200 Tagen
1000% Koblenfioff auf *),

*) Wieoicl Kofhlenfiure der Luft in einer gegebenen Beit entzogen wer-
den fann, gichbt folgende Redmung zu erfennen: Bei dem Weifen
cines fleinen Jimmers von 105 Wieter Flidhe (Wande wnd Decfe ju=
fammengenommen) echilt eg in 4 Tagen 6 Anjivide mit Kalfmild,
es 1wird ein Ucberjug von fofhlenfanvem Kalf gebildet, ju weldem
bic Luft die Koflenfiure licfert. Nad) ciner genauen Beftimmung
cehilt ein Quabdratvecimeter Flide elnen Uebersug von Folhlenfauvem
Kalf, welder 0,732 Grm. wicgt. DObige 105 Meter {iud mithin be-
dectt mit 7686 Grm. Fofjlenfuuren Kaff, welde 43256 Grm. Kof-
Lenfiure enthalten. as Gewidt cines Gubicdechmeters Koflenfaure
3t 2 ®rm. angenommen (er wiegt 1,97978 ®rm.) abforbivt mithin
obige Flicdhe 2,163 Gubiemeier Kolylenfiure in 4 Tagen.

Gin Morgen Land = 2500 Duadratmeter wirde Hei einer gleiden
Behandlung in £ Tagen 51, Gubicmeter Koflenjiure=3296 Gu-
bicfuff, Kohlenfiure abjorbiven, in jweifunderi Tagen witde diefR375
Gubicmeter = 164,800 Gubicinf = 10300 F Kofjlenjiure = 2997 7
Kohlenftoff, aljo chva dreimal mehr betvagen, als die Blitier und
Wurgeln der Pilangen, dic anf diefom Boden wadfen, wirklid) afji
miliven.
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Die Uffimilation ved Kodlenfoffs.

Ju feinem Jeitmomente ift aber in dem Leben einer Pilange,
in ben Functionen ihrer Orvgane, cin Stillftand denfbar., Die
Wyrzeln und alle Theile dexfelben, weldhe die nemlidhe Fihig-
Feit Defitien, faugen beftindbig Waffer, fie athmen Kohlenfiure
ein; diefe Fdhigkeit ift unabhingig von dem Sonnenlidie; fie
hiuft fih wihrend ded Tages im Scatten und bei Nadyt in
allen. Eheilen der Pilange an, und erft von dem Augenblice
an, wo die Sonnenfivahlen fie treffen, geht die Affimilation
pes Koblenfioffs, die Aushaudung von Sauerftvfigas vor fid;
erft in Dem Momente, wo der Keim bdie ESrde duvdhbridt,
farbf er fid) von Der duferften Spige abwdrts, die cigentlide
Holzbilbung nimmt damit ihren Anfang.

Die Tropen, der Aequator, die Deifen Klimate, wo ein
felten Dewdlfter Himmel der Somne geftattet, ihre glithenden
Straplen einer unendlic) veidjen Begetation uzufenden, find
bie eigentlichen, ewigimverfiegbaven Quellen des Sauerfioffgafes;
in den gemdfigten und falten Somen, wo Finfilide Warme
die fehlenbe Sonne erfegen muf, wird die Kohlenfiuve, weldye
pie fropifden Pilangen erndbhrt, im Ueberfluf erseugt; bderfelbe
Luftftrom, welder, veranlaft durd) die Umbdrehung der Crde,
feinen Weg pon dem Aequator ju den Polen zuriidgelegt hat,
bringt ung, su dem Aequator jurviicfehrend, den Dort erzeugten
Sauerftoff und fiihrt ihm die Kohlenfiuve unfever Winter 3u.

Die Berfudje von de Sauffure Haben davgethan, daf bdie
obeven Sdhichten der Quft mehr Kohlenfiurve al8 die unteren
enthalten, die mit den Pffangen fid) in Berithrung befinden,
baf ber foblenfiuregepalt der Luft gréfer ift bei Nadyit, als
bei Tag, wo dag eingefaugte fohlenfaure Gas jerfesst wird,

Die Pilangen verbeffern die Luft, indem fie die Koplenfiure
entfernen, indem fie den Sauerftoff erncuern; bdiefer Saumer-
ftoff fommt Menfdhen und Thieven uerft und unmittelbar 3u
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Gut. Die BVewegung der Luft in Hovizontaler Ridtung bringt
ung fo viel ju, als fie himvegfiihrt; der Luftwedfel von Un-
ten nad) Oben, in Folge der Ausgleichung der Tempevatuven,
er ift, verglidhen mit dem Wedpfel duvd) Winbe, verfdpwindend
fletn.

Die Cultur erhiht den Gefundheitsyufland der Gegendens
mit dem AufhSven aller Cultur werden fonft gefunde SGegenden
unbawohnbar.

Wiy erfennen in Dem Leben der Pilange, in dev Afjimi-
Yation Des Koblenftoffs, als die widtigfte ihrer Functionen,
eine Saunerftoffausideivung, man fann fagen cine Sauerftoff-
erzeugung,. ‘

RKeine Materic fann ald Nahrung, als Bedbingung ibhver
Gnhwidelung angefehen werden, beren Jufammenjesung ihrer
eigenen gleid) ober dfnlicy ift, deven Afjtmilation alfy erfolgen
fonnte, ohne diefor Function ju geniigen.

Sn dem gweiten Theile find bdic Veweife nicdevgelegt,
paf bie in Venwefung begriffene Holifajer, der Humus,
RKohlenftoff und die Clemente bed Waffers ofme iberfdyiiffi-
gent Sauerftofi enthdlt; hre Sufanumenfepung weid)t nur
in fo fern von der bed Holzed ab, daf fie veiher an Kohlen-
fioff ift.

Die PHanzenphyfivlogen haben die Bildung der Holfafer
aus Humus fitv fehr Oegueiflich evtldvt, demn, fagen fie (Mieyer
Pilangenphyfiologie 11. S. 141.), derHumus darf mur Wafjer
dyemijdy binden, um dic Bildbung von Holzfafer, Shirfe oder
Buder ju bewivfen. '

Die nemlidhen Naturforfder haben aber die Srfahrung ge-
wmadf, daf Suder, Amylon und Gummi in ihren wifjrigen
Auflsfungen von den LWurgeln der. Plangen eingefaugt und in
alfe Theile der Pilange gefithrt werben, allein fie werden vou
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der Pflange nidht affimilivt, fle fSunen ju iHrer Erndhrung
und Cntwidelung nidyt angetwendet tverden,

@3 [aft fih nun faum cine Form bdenfen, bequemer fiix
Afftmilation, ald die Fovm von Juder, Gummi ober Stdrfe,
benn biefe Kbrper enthalten ja alle Clemente der Holifafer
und ftehen ju ihr in dem nemlbiden BVerhdaliniff, wie der Hu:
mus; allein fic erndhren die Pflange nidt.

Cine dpurdaus falfdye Vorftellung, ein Verfenmen der wid)-
tigiten Cebensfunftionen der Pflange, Hegt der Anfidt von ber
Wirfungsweife des Humug um Grunde,

Die Analogie hat die unglitdlide BVergleidung der Le-
bensfunctionen der Pilangen mit denen der Thiere in dem
DBett ded Proeruftes evzeugt, fie ift die Dutter, die Gebdrerin
alfer Jrvthiimer.

Meaterien, wie Juder, Amylon 2c, welde Koblenftoff und
bie Glomente bes Waffers enthalten, find Producte Des Lebens-
procefies der Pilangen, fie Leben nur, infofern fie fie erzeugen.
Daffelbe muf von dem Humus gelter, denn er fann eben o
wie dieje, in Pilangen gebildet werben. Smithfon, Famefon
ud Thomfon fanden, daf die {dhwarzen Ausfdmwisungen von
franfen Mlmen, Ciden und Roffaffanien ausd Humus:
fduve in Berbindbung mit Alfatien beftchen.

Berjeliug fand dhuliche Matevien in den meiften Baum-
vinden,  Kamn man nun in der That wovausfepen, daf die
franfen Orvgane einer Pflange dicfenige Materie zu evzeugen
. vermigen, der man die Fahigleit ufdyreibf, das ﬁeﬁcn biefer
Plange, ihr Gedeifen ju unterhalten!

Woher fommt e3 nun, fann man fragen, daf in den
Sariften aller Botanifer und Pilangenphyfiologen die Affimi=
tation ded Kohlenftoffd aus der Wtmofphire in Jweifel ge-
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ftellt, paff von ben Meiften die BVerbefferung der Luft durd
pie Pflangen geldugnet mwird?

Diefe Jweifel find hervorgegangen aud dem Verhalten ber
Pilangen bei Abwefenheit deg Ldpted, nemlid) in der Radt.

2n bie BVerfude von Jngenhouf niipfen fidh jum grofen
Theil bie 3weifel, welde der Anfidt entgegengefiellt werben,
pag die Pflangen die Luft verbefjern. Seine Beobadytung,
baf bie griimen Pilangen im Dunflen Koplenfiure aushauden,
baben de Sauffure und Grisdiow ju BVerfudyen gefithrt, aus
denen fid) Pevausgeftellt hat, dafi fie in der That Sauerfioff
im Dunflen einfaugen und dafiiv Kohlenfiure aushauden,
und daff fid die Luft, in welder die Pflangen {mDunfeln vege-
tiven, {m Bolumen vermindert; ed ift hievaus far, daf dic Menge
bes abforbivten Sauerjtoffgafes grofer ift, ald dag Bolumen
der abgefdyiedenen Kohlenfiuve — e hdtte fonft Feine Luftver-
minberung ftattfinden fnuen. Diefe Thatfache fann nidt in
Jweifel gezogen werben, alfein die Jnterprefationen, die man
ibr unterfegt bat, find fo vollfommen falfd), daf nur bdie
ganglidge Nidtbeadytung und Unfenninif der demifden Be-
siehungen einer Pflange u der Atmofphire, die fie wmgiebt,
erf(drt, toie man ju diefen Anfidhten gelangen Fonnte.
" @8 ift befannt, daf der indiffevente Sticftoff, dag Waffer-
fiofigad, baf eine Menge andever Gafe eine eigenthiimlide,
meift {hadlide Wirkung auf dic Yebenben Pflangen ausiiben.
Jft e nun bdenfbar, daf eind ber Frdftigften Agentien, der
Sauerftoff, wirfungslod auf eine Pilange bliebe, fobald fie fich
it dem Juftande ded Lebend befindet, wo einer ihrer eigen-
thitmlihen Affimilationdproceffe aufgehort hat?

Man tweif, daf mit der Abwefenheit Ded Lichted bdie Jer-
fegung der Koplenfiurve ihre Grenge findet. IMit ver Nacht
beginnt ein vein demifher Procef, in Folge der Wedfeltwiv-
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fung des Saucrftoffs der Luft auf dieBeftandtheile dev Bldtter,
Bliithen und Fritdhte.

- Diefer Procef Hat mit dem Leben ber Pflange nidt das
Geringfte gemein, denn ev fritt in dev todten Pilanse gang n

erfelben Form auf, wie in der lebenden.

@8 1aft fih mit dev groften Leidhtigeit und Sidyerheit aus
pen befannten Beftandiheilen dev Bldtter verfchiedener Pilangen
povausbefiimmen, welde dapon den meiften Sauerfioff im fes
Denden Suftande wahrend der Abwefenfeit des Lidytes abjorbiz
ren weden. Die Blbtter und griinen Theile aller Pflangen,
welde fliidtige Oele, Wberhaupt avomatifde fliichtige Beftandz:
theile entbalten, bie fich duvc) Aufnahme des Sauerftoffs in
Hary verwandeln, werben mehr Sauerftoff einfaugen alg an=
bere, tveldje fref Davom find. Andeve wieder, in dbeven Safte.
fi) die Beftandtheile der Galldpfel befinden ober fricftoff-
veidhe Matevien enthalten, twerden mehr Sauerftoff anfueh=
men, als bie, worin diefe Beftandtheile fehlen. Die Beobad)-
tungen deSauffure’s fiud entfcheivende Beweife fitv bicfes Bev=
Dalten; wahrend Die Agave americana, mit ijren fleifdyigen
geruc)s und gefdmaciofen Bldttern, nur 0,3 ihred Volumens
Sauerftoff in 24 Stunbden im Dunfeln abfovbiven, nehmen Die mit
fliichtigem, verhavgbavem Oel durd)drungenen Blitter ber Pinus
abies bie 10fadye, dic gerbefdurehaltigen der Quercus robur die
14fadpe, bie baljumijden Bidtter der Populus alba die 21fadye
Menge an Sauerftoff auf. Wie stweifellog und augenfdyeinlid) jeigt
fidy diefe dhemifdhe Uction in den Blattern der Cotyledon Caly-
cina, der Cacalia ficoides und anberen, fie {ind ded Morgens
fouter wic Sauevampfer, gegen Mittag gefdmadlos, am Abend
bitter. Sn der Nad)t findet alfo ein veiner Siurebildungss,
Oribationsprocef ftatt, am Tage und gegen Abend ftellt fich
ber Procefi der Sauerftoffausfdheivung ein, die Siuve geht in
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Gubftangen itber, welde Wafferfioff und Sauerftoff im Ber-
paltnif wie im Waffer, oder nodh) weniger Saueritoff entpal-
tenr, wie in allen gefdmacilofen und bitteren Materien.

Ja man fénnte aus den verfdyiedenen Jeiten, welde bdie
griinen Bldtter der Plangen Dedbiirfen, um durd) den Einfluf
ver atmofphdvifhen Luft ihre Favbe ju dndern, die abforbivten
Saucrftoffmengen anndbernd befimmen,  Diefenigen, weldhe
fih am ldngften guiin evbalten, werden in gleidyen Seiten twe-
niger Sauerftoff aufnehumen al§ anbeve, deven- Beftanbdtheile
eine vajde Verdnderung erfahren. Man findet in der THhat,
bafi bie Bldtter von Ilex aquifolium, ausgescidynet durd) die
Beftindigteit, mit welder fie ifre Farbe bewahren, 0,86 ihres
Bolumend Sauerftoff in derfelben Jeit aufnehmen, in welder
bie fo leiht und fdnell ihre Farbe verdnbernden Bldtter der
Pappel und Budye, die eine dad Sfade, bdie anbere das
9'%fadye ihres Volumens abforbiven,

Dag Berhalten dev grinen Vldtter ver Eide, Bude und
Stedypalme, weldye unter der Luftpumpe bei AbfHIuf ded Ld)-
tes getrodnet und nad) Befeudhtung mit Waffer unter eine
grabuivte Glode mit Sauerfioffgas gebradyt werben, entfernt
jeven Bweifel itber diefen demifdjen Procef. Alle yermindern
bag BVolumen ded eingefdloffenen Sauerfoffgafes, und 3war
i dem ndmlihen Verhiltnif, als fie ihre Farbe dnvern.
Diefe Luftverminderung fann nur auf der Bildung von Hhe-
ven Driden, ober einer Dridation des Wafjerfioffs der an die-
fem Glemente veidgen Beftandtheile der Pilangen berupen,

Die Cigenfhaft der griinen Blitter, Sauerftoff aufjunedh-
men, gehdrt aber audy dem frifen Holze an, gleidygiiltig ob
3 von Jweigen ober dem Snnern eines Stammes genownnen
worden ift. Bringt man ed in dem feudbten Suftande, wic ed
vom Baune genommen wird, in feinen Spdnen unter cine
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Glode mit Sauerftofigas, fo findet man ftetd im Anfange dagd
Bolumen des Saucrfioffd vervingert; wdhrend dasg trocene De-
feudptete Hol3, welded eine Jeitlang der Atmofphdve ausgefesrt
gewefen ift, ben umgedenden Sauerfioff in Kohlenfiure ohne
enderung des BVolmmens verwandelt, nimmt alfo dag frifde
Holy mehr Sauerftoff auf. *

Die Herven Peterfen und Sdy5der haben durd) forgfdl-
tige Glementaranalyfe von 24 verfdyicbenen Holzavien bewies
fen, bdaf fie Kohlenftoff, die Clemente Ded Waffers und nod
aufierbem cine gewiffe Menge Wafferfoff im Ueberfduf ent-
Dalten; das Cidenhols, frifd) vom Baume genommen und bei
1000 getvoctnet, entbielt 49,432 RKoblenftoff, 6,069 Wafjerftoff
und 44,499 Sauerftoff.

Die Quantitit Wafferftoff, welde nbthig ift, wm -mit
44,498 Sauerftoff LWafjer su bilden, ift Y biefer Duantitd,
nemlidy 5,56, e ift flar, daf das Eidyenholy Y. mehr Waffer-
ftoff enthlt, ald dicfem Berhdltnif entfpricdht, Pinus larix, Abies
und Picea enthalten ¥/, die Linde (Tilia europaea), fogar Vs
mehr Wafferftoff; man fieht leidt, daff der Wafferftoffgehalt -
in ciniger Vegiehung fteht su dem fpecififhen Sewidyte, bdie
Yeidyten Holzarten enthalten mehr davon als die jdiveren; das
@benboly (Diospyros Ebenum) enthdlt genau bie Clemente
Des Waffers.

Der Unterfdyied in der Jufammenfesung der Holzarten von
der der veinen Holzfafer beruht unleugbar auf der Gegenwart
von wafferftoffreihen und fauerfioffarmen, sum Theil I5sliden
DBeftandtheilen, in Hary und anderen Stoffen, deven Waffer-
ftoff fid in Der Analyfe su dem der Holifafer adbdirt.

MWenn nun, wie exwdahnt worden ift, dag in Berwefung
begriffene Eidhenholy, Kohle und bie Clemente Ded Waffers,
ohne Ucberfhuf an Wafferftoff enthilt, wenn es wihrend fei-
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ner Berwefung dag Volumen der Luft nidt dnbert, fo muf
nothiwendig diefed BVerhdltnif im Beginn der Vertwefung ein
anberes gewefen fein, denn in den wafferfioffreiden Beftand-
theilen beg Holzes ift der Wafferftoff vermindert worben, und
diefe BVerminderung fann nur dburd) eine Abforbtion ded Sauer-
ftoffs bewirft worben fein.

Die meiften Pangenphyfiologen haben die Aushaudung
ber Koblenfdure wdhrend der Nadt mit der Aufnahme von
Gauerftoffgas aud der Atmofvbdve in Lerbindung gebradt, fie
betradpten diefe Thatigleit ald den wabhren Athmungsprocef der
Pilangen, weldher twie bei den Thieven eine Enifohlung ur
&olge hat. €8 giebt fawm eine Meinung, deren Bafig {dhwan-
fenber, man Fann fagen, unridtiger ift.

Dic pon den Bldttern, von den LWurjeln mit dem Waffer
aufgenommene KoPlenfdure wird mit der Abnabme Ded Lidhtes
nicht mehr gevfept, fie Dleibt in dem Safte geldft, der alle
Theile der Pflange durdydringt; in fedem Seitmomente verbun-
ftet mit dbem Waffer aus den Bldttern eine ihrem @)ef)a[t enz
foredyende Menge Kohlenfdure.

@in Boden, in weldem bie Pflangen Friftig vegetiven,
enthdlt als eine nie fehlende EBebfngnng ibres Lebend, un=
ter allen Umftdnben eine geviffe Quantitdt Feudptigleit, nie
feplt in biefem Voben Fohlenfaured Gag, gleidygiiltig ob 3
von Demfelben aug der Luft aufgenommen oder durd) die Ver-
wefung von Begetabilien ergeugt wird; fein Brunnen= ober
RQuelfwafjer, nie ift dbas Negenwaffer frei von Kohlenfduve;
in Teinerlei Perioben des Lebens einer Pflange hiort das Ber-
mogen der Wurgel auf, Feudhtigeit und mit derfelben Quft und
RKohlenfiure eingufaugen,

Kann e8 nun auffallend fein, daf diefe Kohlenfiuve mit
bem verdunftenden Waffer von der Pflanze an die Atmofphive
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unyevdnbert wicder uviidgegeben wird, wenn diz Urfade Der
Firivung deg Kodlenftoffs, wenn das Lidyt fephit?

Diefe Aushaudung von Kobhlenfaure hat mit dem Affimi-
Yationgprocef;, mit dem Leben der Pilange cben fo wenig 3u
- thun, al8 wie die Einfaugung ded Sauerjtoffs. Beibe ftehen
mit einander nid)t in der gevingften Besichung, der eine ift
ein vein medpanifder, Der anbeve ein vein demifdher Procef.
Cin Dodit von Baumwolle, den man in eine Lampe verfdlicft,
weldye eine mit Koplenfauve gefdttigte Fliffigeit enthdlt, wird
fich gevade fo verbalten, wie eine Lebende Pflange in dev Nadyt,
LWaffer und Koblenfiure werben durd) Capillavitit aufgefaugt,
beide yerdunften aufierhalb an dem Dodyte wicber,

Pilangen, welde in eincm feudpten, an Humus rveiden Vo=
den feben, werben i ber Nadyt mehr Kohlenfdure aushaudpen,
alg anbdere an trodenen Standovtern, nad) dem Regen mehr
alg bei trodener Witterung; alle diefe Cinfliiffe erfldven bdie
Menge von Wiberfpriidhen in den Beobadhtungen, die man in
DBeziehung auf die Vevdnberung der Quft durd) lebende Pifan-
sen ober durd) abgefdnittene Jweige davon, bei AB{duf ded
Lidptes oder im gewdhnlichen Tageslidte gemadyt hat. LWiber-
foriiche, weldye feiner BVeadhtung werth find, da fie nur That-
fadyen feftftellen, obhne die Frage au (fen.

&8 gicht aber nod) anbeve entfdyeidende Veweife, daf dic
Pifangen mehr Sauerfioff an die Luft abgeben, alg fie iiber-
haupt derfelben entgiehen, Beweife, die fid) freilich. nur an den
Pilangen, swelde unter Waffer leben, mit Sidereit fithren
fafjen. ‘

Wenn die Oberflade pon Teidjen und Grdben, deven
Boden mit gritnen Pflangen bededt ift, im Winter gefriert, fo
paff bas Waffer von der Atmofphdre vollig durd) eine Sdidt
flaven Eifes abgefdloffen ift, fo fieht man wdbhrend ded Ta-
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ges und gany vorsligliy wdihrend dic Sonne auf dag Eis
faut, unaufpdrlidy fleine Luftbldsden von den Spisen bder
Blatter und Heineven Jiweige fid) I6fen, die fid) unter dem Cife
i grofien Blafen fammc[ué dicfe Luftblafen {ind reines Sauer-
ftoffgas, was fid) beftdndig vevmehrt; sweber bei Tage, wenn
dic Sonne nidt fdheint, nod) bei Nadpt, (Gft fid) eine Bermin-
derung beobadpten. Diefer Sauerfoff viihrt von der Kohlen-
fauve Per, dic fid) in dem Waffer befindet, und in Hem Grabe
wicber crfept wird, ald fie die Pilangen Dimweguehmen; fie
wird erfest durd) fortfdyreitende Faulnifprocefie in abgeftorbe-
nen Pflangenitberveften. Wenn demnad) diefe Pflanjen Sauer-
ftoffgas wdhrend der JNadyt einfaugen, fo Fann feine Menge
nidt mehr befragen, al§ dag umgebende Wajjer aufgeldft ent-
part, denn der in Gasform abgefdhicdene wird nidht mwieder
aufgenommen,

Dag BVevhalten der LWafferpifangen fann nidt als Aus-
nahme cined grofien Naturgefeized geften, um fo weniger, da
die Abweidhungen der in der Luft lebenden Gewddife in ih-
rem Berbalten gegen die Atmofphdre ihre nativlide Cr-
flavung finben,

Die Meinung, daf die Kohlenfdure ein Nahrungsmittel
fiiv dic Plangen fei, vaf fie den Kohlenfiofi dexfelben in iphre
eigene Maffe aufnehmen, ift nidht neu; {fie ift von den ein-
fidytsyollften und gediegenften Naturforfdhern, vou Prieftley,
Sennebier, Sngenhoufe, de Sauffure und andeven, -
aufgeftellt, bewwiefen und vertheidigt worden.

Es giebt in der Naturwiffenfdaft faum eine Anfidt, fii
weldye man centfchicdenere und fdhdrfere Beweife Dat; woraus
lat fid nun evfldven, dafi fie von den meiften Pflangenphyfiv-
Togen in ihrer Ausddehnung nidht anerfannt, daf fie von vielen
beftvitten, dafi fic.von eingelnen al8 widerlegt betvaditet wird?
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Affem dicfem ufammengenommen unterfiegen 3iwei Uifa-
dyen, bie wir jeist Leleudhten rwollen.

Dic eine diefer Urfaden ift, daf fid in der Botanit allc
Talente und Krdfte i der Crforfdung des Baued und der
Structur, in der Kenntnif der duferen Fovm verfplittert ha-
ben, daf man die Chemic und VPhyfif bei der Erfldrung dev
einfacdyften Proceffe nicht mit im Nathe figen Yift, daf man
ipre Crfaprungen und Gefege alg die mddtigften Hitlfdmittel
sur Grfenninif nidt anwendet; man wenbdet fie nidht an, weil
man verfaumt, {te Tennen it Ternen.

Alfe Entdecfungen dev PHyfif und Chemie, alle Audeinan-
perfepungen bed Gphemifers, fle miiffen fiir fie evfolgs uud
wirfungslog Dleiben, denn felbft fiir ipre Coviphden find Kobh-
Yenfaure, Ymmoniaf, Siuven und Bafen bebentungslofe Laute,
e$ find Worte vhne Sinn, Worte einer unbefannten Syradye,
bie feine Bezichungen, feine Gedanfen erweden. Sie vers
fahren wie lngebilbete, welde den LWerth und tugen der
Kenninify einer fremben Qteratur um fo tiefer Herabfegen und
um fo gevingfdhdgender beurtheilen, je weniger fie davon ver
fteen, denm felbft Diefenigen unter ihnen, die fie verfanden,
fie find nidyt begriffen worben®),

*) Das Wadfen einer Pflauge.

TWie vas Gutftchen eincr Bilanze durdh irdiffe allgemeine Thatigleit
Bedingt ift, fo audy ifr Wadhfen und Beftehen. Das Wadjfen der
Piangen gefdicht allfeitig wnd nur vorhevefdhend firfer nady gewifjen
Ridtungen unter befiimmicn Umftdnden. Um die Gefehe, nad el
den das Wadfen und das Geftalten der Pilangen frattfindet, wur
cinigermafen Begreiflidy finden u Fommem, muf man die folgenden
naturwiffenidaitlichen Anfichten fid) deutlid) gemacht Haben.

1. Seber foffige Korwer ift feinem Wefer nad) der Sdhwere unter
foorfen, und andy ver Pflanzentsrper folgt ihr, nnd die Piange Wber-
winbdet nur theilweife durd) cigene Selbftthatigheit. diefe Kraft.
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Die Phyfiologen vevverfen in der Crforfdung der Gepeim-
niffe bes Lebens die Chemie, und dennod) fann fie ed allein
mur fein, weldye den vidtigen Weg qum iele fithrt, fie ver-
werfen bie Ghemie, weil fie serftdrt, indem fie Crfenninif
fudt, weil fie nidt wiffen, baf fie dem Meffer ded Anatomen
gleidyt, weldyer den Kbrper, dag Organ, als foldhe vernidpten
mufl, wenn er Redenfdaft itber Vau, Shuctur und {fiber

2. Dug Lidit offenbart fih in der Matur als das nuendlidy Sdaifende,
fo daf es (nadh Steffens) das fir die Natur ift, was das Be-
wuftfein filv bas geiftige Leben. Durdy LUkt ift baher alles Qeben
eeft mbglich und jebe Plange verlangt ihrem Wefen nadh eine Ge-
ftimmte Ginwirfung des Lidytes, fo daf bei gu viel it die Pianze
an Ueberreiz, und Gei zu wenig Lidht aus Mangel an Ueberreiz ftivbi.

3. Ralte uud Wavme fiud begleiteuve Grfdheinungen der Dinge Heim
Uebergange gum formlofen, theils jum Befonderen mit hunerem Ge-
genfage, wnd fie geigen fberhaupt nur Suftinde der Dinge an. Da
w im Suftande der Kilte Alles erftaret und nur in dem der Wirme
ehwas  thitig oder fliffig fein fann, {o Founen and Pilangen nur
im Buftande der Wirme thatig fein, alfo entfichen und tadyfen, und
jebe Defondere Pilange wird einen befondeven Buftand per Warme
verfangen.

4. Das Grdige, gufanmmengefest aug Koflenftoff, Gauerfteff und Wagjer-
fioff, ift cin Hauptbeftandifeil der Pilange. Weil jedodh der fKoh=
Leuftoff alg die Grundlage der Grde, als Glement erfdeint, fo it
diefer die unentbefiliche Nafhrung fiir die Pilangen; darum  fiud
and) alfe Pangen verbrennlich und vevisandeln fi dburd) das Ber-
brennen in Rofle. Sm Iufffdrmigen  Suftande (als Gas) ift ver
Seoylenftoff nidht rein, fondern mit dem Ganerftoffgas als follen-
faures Gas (Kohlenjaurve, Urfdure, wie Sdywere die Mrfrajt
ift) verbunben, und bdiefe Kofhlenfaure ift ja {o ungemein ginftig zum
Sedeifjen ver- Pilauzen.

5. Das Wafjer ift ver fichtbarfte Beftandifheil (oft 24) der Pangen, fo
baf ofue Dajjelbe cbenfalls Feine Plange moglih ift. Da mithin
bag Waffer Hauptfadlidy aus Gaunerfioff, ehwvas vom fogenaunfen
Wafferftoff und einem Minimum ves Koflenftoffs befteht, jo ftellt der
Sanerftoff die ®rundlage ded Wafferelements dar. Ofhue den Sauer=
ftoff feimt nidht einmal cin Saamen, gefdrveige daf eine Pflange ofne
ihn twadfen fonute.

3
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feine BVervidhtungen geben  foll 3 *) fie Huldigen dem ~Aus-
forude Halfers und fdhreiben der Lcbensfraft zu, wasg fic
nidt begreifen, was fie nidt erflaven fnmen, gerabe fo,
wic man vor 30 Jahren Alles durd) Galvanismus vers

6. Durd) die Luft, als Glement, wird beim Cinathmen jedes Leben dex
Pflangen (und Thicre) erfalten, und wemi dburdy ihre Cinwirfung, we-
gen ifver grofien Reidbtigfeit, and) die Piangenmaffe nidt fehr vers
grofiert witd, fo mijfjen, gum Belebtfein, dod) alle Tfheile von thr
fictig purdjbrungen wnd umgeben fein. Die Grundlage der Luft ift
pas Stidgas, da dicfes aber nicht cinfach, foudern mit dem Saners
ftofi gemengt erjdeint, weldhe Mufifirmige Berbindung dann Waffer=
ftoff genanut wird (weil fie beim Berfesen des Waffers in ciner
glithenden eifernen Mdhre entfiehi!), fo fann man fagen, die Luft be-
ftehe anus Saucritoff, Wafjerftoff (Stickftof)) und Kohlenfioff, und der
Wafjerftoff madt einen wejentlidhen Beftandiheil der Pilanzen aus.

Das Borftehende wird hicr als BVeijpicl der Behandlung der Vilanzen=
phyfiologic und der Anfichten mancher Botanifer iiber dic Grnahrung der
Gewddije gegeben; 8 it aus S, A Neum’s, Vrofefor in Tharand

(itglied mehrerer wiffenfchaitlichen Bereine 2¢), Forftbotanif. 3te

Uuflage, Leipsig, Arnoldfche Budhhandiung, 1837,

* Das Ariom unferer Theorie ift alfo: Die Matur ift die Grfdeinung
veg UMuendlidien im Gudlichen, da nmuuw dag Unendlide das Abfoluic,
Alleinige, das Cnolidhe aber das Felative, Mannidfaltige {ft, {ogicht
es8 auch nur gwei wefentlicge Mrformen der Naturthitigleit.

»Sn per pflanglichen und thicrifd bewufilofen Seugung ift dic Be-
feuchtung ‘eine clectrvifde Wivfuug bet offner Kette«

»QBet ver inucrlidien Begattung wirkt er (ver Saame) anf dasiveib.
lidhe Qeben {elbft, ftcigert fein Dafein ju einer magnetifdhen Cui-
faltung, welde in ciner Serfepung des Frudifteffs fih ausfpridht,
und daviu beftehf dbasg Wefen der Befrudfung.«

Burdady’s Vhufiologic ald Erfahrungswifenfchaft IIL. S. 18+ bei Ge-
Tegenfeit, wo von den Beftandthcilen der Butter dic RNede ift.

Die traurvige SBeif, wo fih geiftreide und verdienftvolle PManuer,
mit afunlidhen Yohlen nidhtsfagenden Phrafen, mit Bildbern uud Phan-
tafiegemdalden in der Fovm von Grflivungen dberboten, fie fann als
voribergehend angefehen sverden, feitbem cine nene Yera durd) Tiede-
mann’s und Gmelin’g, Mitller’'s, Valentin’s, Arnold’s, Wag-
uer’s, Sdwann’s und Anderer Forfdungen begomnen Hat, cine un=
exfdhopfliche Duelle von Gutdbefungen liegt vor ilhnen, alles ift wen
ihren Worgangern gejdichen, um ihuen bdie Gnidecfung der twidtigften
Wahrheiten ungefdmalert u iberlajjen.
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veutfidt fand, 3w einer 3eit, wo man am allevwenigften
pie Matur der CElectricitdt evfannt hatte. Darf man fid) wun-
pern, wenn man ftatt Cufldrungen und Einfidht nur Bilber,
nur Hopothefen findef, fann man von ihnen ehwad anderes
als Taufdungen und Trugfdlife ertwarten?

@3 ift die dbeutfde Naturphilofophie, die ihren Itamen mit
fo grofem Unvedyte frdgt, welde die Kunft verbreitet bat,
ohne grimdlide Forfdungen und Beobadtungen {id) Reden-
fdaft von den Crfdyeinungen ju geben, eine Kunft, der e$ an
Siingern nidyt fehlen wird, fo lange Arbeiten ohue MNiihe und
Unftrengung, Anfmunterung und Anerfennung finden; fie geugte
bie taubfwmmen und blinden Kinber der unnﬁiﬁ’cnpeit und beg
Mangeld aller Beobadytungsgabe, fie ift es, die in bden por-
hergegangenen Jahren alle Fovtfchritte in ihrem Keime erfticte.

Sobald ben Phyfivlogen die geheimnifwolle Lebensfrvaft in
einer Gy{dyeinung entgegentritt, vexgidten fie auf ihre Sinne
und Fibigleiten, dag Auge, der Verftand, dag Urtheil und
Nadydenfen, alled wird geldhbmt, fo wie man ecine Erfdeinung
fitr unbegreiflid) evflavt.

Bor Ddiefer allerlepten Urfade Definden fid) nod eine
Menge Teiste. BVon dem Ringe aus, wo die Kette anfingt,
big zu uns find nody eine Menge unbefannte Glieder, Sollen
diefe Glicder dem menfdliden Geifte unanfdaubar Lleiben,
welder die Gefege der Bewegung bder Weltfdrper evfor{dt
bat, von deren Crifteny ifu nur ein eingelned Drgan unter-
vidptet, thm, dem auf unforn Gedfsrper nod) fo viele andere
Hiilfgmittel ju Sebote fiehen?

Wenn veine Kartoffelftirfe, in Salpeterfdure geldPt, einen
Jing ded veinften Wadjfed Hinterldft, wasd famn dem Sluffe
Ded Ghemifers entgegengefest werden, daf jedes Stavfefdrnden

aus concenfrifhen Schidhten Wadhs und Amylon Defteht, von
3
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benen Die eine und bie andere fid) gegenfeitiy fowohl vor dem
Angriff des Waffers ald bdes Aethers fdiigen? Kann man
Ju Sdliiffen diefer Avt, welde die Natur und bdag Berhalten
anfé Bollfommenfte crldutern, durd)y Microgeope gelangen 2
Sft e mbglid), auf vein medpanifhem LWege in einem Stiid
Brod pen Klcber dem Auge fidtbar u madyen, die fleinften
Theildyen ded Klebers in ibrem Jufammenhange und allen
ihren Vergweigungen?  Dief ift durd) fein Werfzeug moglidy,
und bennody diirfen wir dad Stiid Vrod nur in eine lau:
warme Abfochung von gefeimter Gerfte YTegen, um alle Stirve,
alfeg fogenannte Dextrin fidh wie Suder im Waffer aufléfen
au fepen.  Man dehdlt qulept nidts dibrig al@ den Kleber in
per Form des feinflen Sdhiwammes, deffen Heinfte Poren durd)
Microdeope nur fidibar find.

Ungdplige Oiilfémittel biefer Art bietet die Chemie ur
Criovfdung der Befdaffenheit der Organe darj fie werden
nidht Denupt, weil fie Niemand bedarf.

Man fennt mit Suverldffigfeit die widtigften Organe und
Functionen yon Thieven, die dem blofen Auge nidt fidtbar
finb, aber in ber Pflanzenphyfiologie ift ein Blatt ftetd cin
Blatt, Aber ein Blatt, wag Terpentindl, Citronsl evgeugt,
muf eine anbeve Befdaffendeit befien, ald ein Blatt, in dem
Saucrleefiuve gebilbet wird., Die Lebensfraft bedient fih in
ipren eigenthiimlidyen Aeuferungen fretd befondever LWerfzeuge,
fitr jebe Berridytung, eines befondeven Organs. Der auf einen
Gitronenbaum gepflangte Nofengweig bringt feine Citronen, o
Dringt JNofen Hervor. Man hat unendlid) vieled gefehen, aber
bag Sebenswindigfte ift u feben nidt verfudht worben.

Die gweite Urfadie if, daf man in der Phyfiologie bdie
RKunft nidt fennt, Berfude ju madyen, eine Kunft, die man
freilidh nur in demifden Qaboratorien fernen fann,
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Die Natur vedet mit ung in einer eigenthitmlidyen Spradye,
in per Spradie der Crideinungen, auf Fragen gicbt fie feber-
seit Antwort, diefe Fragen find die Berfudye.

Cin BVerfudy ift der Ausdrud ecined Gebanfens, entfpridht
bie Pervorgerufene Crfdheinung dem Gedadpen, fo find wir
einer Wahrheit nabhe; dag Gegentheil dapon Dbeweif’t, daf bie
Frage falfd)y geftellf, baf die Vorftellung unridtig war.

Cine Priifung der Verfudye einesd Anbern ift eine Priifung
feiner Anfichten, fiix die er Beweife gegeben Dat; wenn die
Pritfung nur negivt, wenn {ie feine vidhtigeren BVorflellungen
an die Stelle devjenigen fesst, bie man zu widerlegen fudyt, fo
verbient eine folde Wiederholung pon Verfuden widyt beacdytet
st twerden, denn fe fdledhter der wicderholende Fragefteller,
Grpevimentator ift, defto {dydvfer, deflo groger im Wiberfprud
fallt fein Beweis aus,

Pean vergifit in der Phyfiologie ju fehr, daf e8 fidh nicht
barum Panbelt, die BVerfudie eined Anbern u twidberlegen ober
unridhtig qu finden, fondern daf dag Jiel, nadpem wir Alle
ftreben, die LWahrbeit und nur die Wabrheit ift. Dabher denn
diefer Ballaft von nidtsbedeutenden, aufd Gevadbewohl ge-
madyten BVerfuden; man erftaunt, wenn man fidhy iiberjeugt,
wie ber gane Aufivand pon Jeit und Kvaft einer Menge
Perfonen von Geift, Talent und Kenntniffen davauf hinaus-
lauft, fidy gegenfeitis su fagen, dafi fie vollfommen Yuvedt
haben,

Audy fie haben mit dem Deften LWillen, mit aller Geviffen-
baftigteit Verfudje angeftellt, und die Meinung, ob die Kop-
lenfduve wirflich ndhre, einer Pritfung untevivorfen, allein die
Antiwort entfprad) diefer Anfidt nidyt, fle fiel gdnglich vevnei:
nend aus. Wie waren aber die Fragen geftellt?

Sie fdeten den Saamen von Balfaminen, Bicebohnen,
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RKreffe, Kinvbig in veinen carvavifhen Marmor und begofien
ipn mit Toblenjdurchaltigem Waffer, die Saamen gingen auf,
allein die Pflangen waven nidt Hid jur Entwidelung ded drit-
ten Blattdens su bringen.

Sie lieflen in andern Fallen das Waffer von unten hinauf
in den Marmor dringen, aber vergebens, alfe flavben; merts
wiirdiger Weife bradyten ed Andere in veinem deftillivten Waffer
weiter, al8 in Der Koblenfdure, aber fie gingen Dennod) u
Srunbde.

nbdere {dcten Saamen von Pflangen in Sdywefelblumen,
in Sdwerfpath, und fudten fie mit Koblenfdure zu ndhren,
allein ohne Erfolg; diefe Klaffe von BVerfudyen {ind ed im Al
gemeinen, welde al8 pofitive Betweife betracdhiet twerben, bdaf
die Koflenfidure nid)t ndhre, allein fie {ind gegen alle Regeln ciner
rationelfen Naturforfdung, gegen alle Regeln der Chemie an=
geftellt.

Jum Leden einer Vilange gehbren mehreve, fiix Dbefondeve
Pilangengattungen befondere Bedbingungen, giebt man Dder
DPflange fonft alles, und {dlieft nur eine eingige Bedingung
aud, {o wird fie nidht sur CEnhwidelung gelangen.

Die Organe einer Pflange, wie die eines Thieves, enthal-
ten Materien von. der verfdyiedenften Sufammenfesung, fHid=
floffpaltige und ftictftofffrete, fie enthalten Metalloxide in ber
Form von Salzen.

Die Nahrungsmittel welde ur Reproduction aller Organe
dienen follen, miifien nothwendig alle ihre Elemente enthalten.
Diefe unerlaflidften aller BVedingungen DHinfidhtlich der demi-
{hen Befdaffenheit eined Nalhrungdmitteld, fonnen in einem
eingelnen Stoffe fich vereinigt vorfinden, vder ed fdnnen mehrere
fein, in weldem Falle denn Der eine enthdlt, wad dem an-
bern feplt.
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Man at mit einer flidfoffpaltigen Subftany allein, mit
®allerte, Hunde su Tode gefiittert; fie flarben an Weifbrod,
an Suder und Starfe, wenn fie aus{dlieflidy ftatt allcr andern
als Nahrung gegebert twuvden, Kann man hievausd fdhliefen, daf
diefe PMaterien Fein affimilivbaves Clement enthalten ? Sewif nidyt.

Die Qebensfraft ift die einem feden eingeluen Organe imn-
wobiende Jdhigleit, fid) felbft in jebem IJeitmomente weu twie-
per 3u erseugen: hievsu gehiven Stoffe, welde feine Elemente
cnthalten, und dicfe Stoffe miiffen fid) su Metamorphofen eignen.
Alle Drgane Jufammengenvmmen, F5men Tein cingelnes Element,
feinen Stidfoff, Koplenftoff oder cin Metalloxhd erzengen.

Gft die Maffe der dargebotenen Stoffe ju groff, ober {find
jie feiiter Metamorphofe fibhig, obder itben fie eine dhemijde
Wirfung ivgend ciner Art auf das Organ aud, {o unterlicgt
pag Drvgan {elbft einer Dietmmorphofe. Alle fogenannicn Gifie
gehsven der Yepteren Rlaffe an.  Die beften Nahrungdmittel
tounen de Tod bewirvkert.

Alle biefe Bedingungen der Erndhrung miiffen bet Ver-
fudpent der Avt in Nednung genommen werben,

Aufier den Elementen, welde Veftandiheile von Organen
ausmadyent, bediivfen Thieve und Pflangen nod) anderer Stoffe,
veven eigentlidye Fuuction unbefanut ift. &3 find bdief anor-
ganijhe Materien, dag Kodfaly 3. B., bei deffen gdinglidher
Abtvefenheit Der Tod bei den Thicven unausbleiblidy exfolgt.

Wenn wir mit BDeftimmiheit wiffenr, daf ed einen Krpev
aicht, den Humug 3 B, welder fihig ift, eine Pflange bis
sur vollendeten Cubwidelung mit Raprung zu verfehen, fo
fiiprt ung die Kenntnif feines BVevhaltens und feiner Jufam-
menfegung auf die Vedingungen des Lebens eimer Pilange.

@3 muf fid afébann mit dbem Humus gevade o verhal
ten, wie mit einem cingigen Nahrungdmittel, wad die Natur
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fite ben animalifden Organismus producivt, nemlidhy mit der
Mild).

LWiv finben in der Mild) einen an Sticftoff veiden Kov-
per, den RKdfe, eine Subftany, welde veid) an Wafferftoff
ift, bie Butter, einen dritten, welder eine grofe Pienge
Saucrftoff und Wafferftoff in dem Verhdlinif wie im Waffer
enthilt, den Mildyzucer; in der Butter befindet fich eine ver
avomatijdyften Subftangen, die Butterfduve; fie enthdlt in
Aufldfung mildfanres Natron, phosphorfauren Kalf
und Kodyfalz. '

Mit der Kenntnif pon der Jufammenfesung der  Mileh
fennen  wiv die Vebingungen bes Affimilationsproceffes aller
Thiere, :

Jn Allem, was Menfdjen und  Thieven ur Nabhrung
bienf, finden iwir diefe Bedingungen vereinigt, ei vielen in
einer andern Form und Befdjaffenpeit, aber feine davon darf
auf eine gewiffe Jeitbaucr hinaus feblen, vhne daf die Fol-
gen davon an dem Vefinden ded Thieves bemerfbar find,

Die Kenninif der Fadigleit cines Korpers ald Nabrungs-
mittel zu dienen, fest in ihrer nwendung die Ausmittlung
der Bebingungen povaus, unter welden er affimilivbar ift.

Cin flei{dhfreffenves Thier ftivbt bei allem Ueberfluf an
Speije unter ber Luftpumpe, in der Luft ftivht es, wenn Ddie
Anforderungen feined Magens nidyt befriedigt wevden, ed ftivht
in veinem auerftofigas bei einem Ueberfluf von Speife.
RKann man bieraus {dyliefen, daf webder Fleifd), nod)Luft, nod)
Sauerftoff geeignet find, das Leben su erhalten? Gewif nidt.

Aug dem Pieveflal der Trajansfiule in Rom fann man
jebes eingelne Steinftiid hevausmeifeln, wenn bei dem Hevaus-
nehmen ded jweiten und dritten 2c. die erften wieder eitigefegt
werden.  Kann man bievaus {dliefen, daf bdiefe Sdule in
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ver Quft fdwebt, daf fein einjelned Stitd dev Unterlage fragi?
Siderlid) nicht. Und bennod) Hat man den firengften Be-
weid gefiihrt, daff jebed beseichuete Stiid Hinweggenommen
werden famn, obue daf bdie Sdule umfallt,

Die Pilangen= und Thierphyfiologen verfaf)icn aber in Be-
sicbung auf den Afimilationsprocef nid)t anberd. OPne die
Bedingungen deg Lebens, die Befdyaffenpeit und Naphrungs-
mittel, die Natur und Beftandtheile der Organe zu fennen,
jtellen fie BVerfudje an, Verfudye, denen man Beweisfraft 3u-
fdhreibt, wahrend fle Mitleid und Bebauern evwveden.

Jft es miglid), eine Pflange zur Cniwidelung ju bringen,
wenn man ihr nidt neben Waffer und Kohlenfduve cine ftid:
fioffpaltige Matevie giebt, die fie ur Crieugung der - fHidftoff
Daltigen Veftaudtheile im Safte bebarf?

Muf fte nidyt bei allem Ueberfluff an Kohlenfauve ftexben,
wenn bie wenigen Blidtter, die fid) gebildet Haben, den Stict:
fioffacbalt ded Saamens verzehri haben?

Kann eine Pflanze iiberhaupt in carvavifdem Ntarmor wad)-
ferr, felbft wenn ibr eine flidjtoffpaltige Materie davgeboten
wird, wenn man den Mavmor mit fohlenfiurehaltigem Waffer
begieft, wad den Kalf aufldPt und ein faurves fohlenfaures
Kalffaly bilbet? Cine Pflange aus der Familie der Plumba-
gineen, bei Denen die Blatfoberflidie aus feinen Hornavtigen
ober fduppigen Auswitdfen von friffallifivtem fohlenfauren Kalf
beftept, twiirDe vielleidht unter diefen Umftdnden sur Cnbwidc-
Tung formmen; daf aber die Kreffe, der Kiivbif, die Balfami-
nen bei Abwwefenbeit deg Stidftoffd durd) fauven Fohlenfauven
RKalf nidt exndhrt werden fonnen, daf leptever ald Gift wirlt,
Dief fann man al8 eine véllig durd) diefe Verfudje Dbewiefene
Thatfadje annehmen, denn in veinem Waffer, ohne Kalf und
Rohlenfiure, bringen es diefe Pflangen nod) weiter.
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Die Scdywefelblumen iehen im feudhten Juftande aus bdev
Quft Sauerfioff an und werben fawer. LAt fid) evivavien,
baff bei Gegemwart von freier Schwefelfduve eine Pflanze in
Sdywefelblumen durd) Kohlenfduve alfein crndbrt twerden fann 2
So wenig fidh aud) in Stunden oder Tagen an Sdywefelfduve
bilben mag, die Fahigleit der Schwefeltheile, Sauerfioff angu-
teben und guriidqupalten, iff in jebem Jeitmomente da.

Wenn man weiff, daf die Wurzeln Feudptigheit, Kobhlen-
faure und Quft bediirfen, darf man {divefelfauren Baryt, dDefjen
Befdhaffenheit und Schweve den Jutvitt der Luft gang und gav ab-
{dlieft, afs Mitte! wahlen, wn Pflangen davin wadfen u lafjen’?

Alle diefe Wevfudpe find fitr die Entfdheidbung {rgend einer
Srage villig Debeutungslos, Wenn man nod) fiberdief ungewif
fiber pie Rolle ift, welde die verfdhicdenen fremben anorgani=
fen Matevien in den Pflangen fpielenr, fo lange bcuf man
aufs Geradewshl feinen Boben iwdihlen.

&3 ift villig unmdglidh), eine Pflange aug der Familie der
Gramineen und - Equifetaceen , welde in ihrem feften Ge-
vippe Fefelfaures Kali enthaften, ohne SKiefelerde und Kali,
cie Oraligart phue Kali, eine Salgpflange ohue Kodfalz, odber
ein Saly von gleider Wirfungsweife, sur Cniwidelung su brin-
gen; alle Saamen der Cevealien enthalten phosphorfauve Bit-
teverde, der fefte Theil ber Althdarurgelr enthdalt mehr phos-
phorfauren Kalf ald Holzfafer. Sind dief denn Yauter duvd)-
aus entbehrliche Materien? Davf man eine Pflange ju einem
Berfude wdihlen, twenn man nidht entfernt weif, was fie 3u
ihrer Affimilation bedarf?

Weldyen Werth fann man nun saetnuufttgn Weife BVerfudyen
beilegen, wo man mit der griften Sovgfalt Alled ausdgefdloffen
bat, wad fie neben ihrer Nabrung tiberhaupt nody bebarf,
um fie, um diefe Nahrung ndmlich, affimifivbar ju maden?
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Koann man die Gefetse des Lebend erforfchen an einem D=
ganigmus, der fid) in einem dauernden Bujtanbe des Kvaif-
feing und beftdndigen Sterbend befindet? :

Die Hlofie Beobadytung einer LWiefe, eined Walded ift un-
endlidy mepr geeignet, itber fo einfache Fragen ju entfdeiden,
ald alle diefe Fleinlidyen BVevfude unter Gladglodens anjtatt
ciner Pflange haben wir Taufende von Pflangen, dief ift der
cingige Unterfhied; swenn wiv bie Befdaffeneit eined eingigen
Gubicsolls ibres Bobens, wenn wiv die der Luft und beg e-
genwaffers fennen, fo haben twiv damit alle Bedingungen ihres
Qebensd it der Hand.

Wenn wiv die Fovmen fennen, in weldyen die Pilange ihre Nap-=
vung aufuinunt, wenn wir die Jufammenfesung der Nahrung mit
pen Beftandiheifen der Pilange vevgleiden, o fann ung ohne
Jweifel der Urfprung aller ihrer Elemente nidht entgehen.

Dicfe Fragen follen in dem Folgenden einer llnterfudpung,
eiter Didcuffion unteriworfen twerben.

Jn dem Borhergehenden ift der Beweid niedevgelegt, bag
ver Roblenfioff der Piangen aus der Atmofphdve frammnt; es
jid nun die Wirfungen ded Humus und der anorganifchen Be-
ftandtheile der Pflangen, fo wie der Aniheil, den beide an der
Cniwidelung der BVegetation nehmen, und die Quellen Dded
Stiditoifs u beleudyten.

Uriprung und BVerbalten Ddes Humus.

&3 ift in dem pweiten Theile ausdeinandergefest, daf alle
Pilangen und Pflangentheile mit dem Aufpsren ded Lebens
awei Jerfepungsproceffe erfeiben, von bemen man Dden einen
Gdhrung ober Faulnif, den andern Bevwefung nennt.
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@¢ ift geseigt worben, daf bie Vevwefung cinen langfamen

Berbrennungdprocef bezeidhnet, den Vorgang alfo, wo die ver-
- brennlidyen Beftandiheile ded vevvefenden Korpers {id) mit dem
Sauerftoff der Luft verbinbden.

Die Veriwefung ded Hauptbeftandtheiled aller Vegetabilien,
ber Holafafer, geigt eine Erideinung eigenthiimlicher Art,

Mit Sauerfioff in Beriihrung, mit Luft umgeben, vermwan=
Delt fie ndamlid) den Sauerfioff in ein ihm gleihes Lolmmnen
foplenfaured Gas; mit dem Bevfdhivinden ded Sauerfioffs Hovi
die Vermwefung auf,

Wird diefes fohlenfaure Gas himveggenommen und diurd)
Sauerftoff erfest, fo fangt die BVerwefung von Neuem an, . h.
der Saucrftoff wird wieder in Kohlenfiure vermwandelt.

Die Holsfafer befteht nun aus Kohlenftoff und den Elemen-
ten bed Wafferd; von allem Andern abgefehen, geht ihre Ver-
brennung vov, wie wenn man veine Kohle bei i’egvr hohen Tem-=
peraturen verbrennt, gevabde fo, als ob fein LWafferftoff und
Sauerftoff mit hr in der Holifafer verbundben wdre,

Die Vollendbung bdiefes Berbrennungsprocefjes erfordert eine
febr Tange 3eit; eine uncrldflide Bedingung su feiner Untevhal=
tung ift die Gegenwart von Waffer ; Alfalien befSrdern ihn, Sdu-
ven verhindern ihn, alle antifeptifdyen Matevien, {dweflige Sduve,
Quediilberfalse und brenglide Oele Heben ihu ginglid) auf.

Die in Verwefung begriffene Holzfafer ift der Krper, den
wivr Humus nennen.

Jn pemfelben Gradbe, als die Verivefung der $Holxfafer vor-
angefdyvitten ift, vermindert fid) ihre Fahigleit, su vevwefen,
o. . bas umgebende Sauerfoffgas in Kohlenfdure zu ver=
wanbdeln, zulet bleibt eine gewiffe Menge einer braunen ober
foblenartigen Subftany auviid, der {ie gdnglid) feblt, man nennt
fie Mober; fie.ift dbas Product der vollendeten BVerwefung
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per Holsfafer. Der Mober madyt den Hauptbeftandiheil aller
Braunfohlenlager und ves Torfed aus.

Sn einem Boben, welder der Luft jugdnglidh ift, verbdlt
fidy ber Humug genau wie an der Luft felbfty er ift eine lang-
fame duferft anbauernde Duelle von Kohlenfduve.

Nm jedes fleinfte Theildhen bed verwefenden Humugd ent-
fteht, auf Koften des Saucrfiofid der Luft, eine Atmofphive von
Kohlenfdure,

Sn per Gultur wird durd) Bearbeitung und Aufloderung
per Grbe, Der Quft ein miglidhft ungehinberter und freier Ju-
tritt vevfdafft.

@in fo vorbereiteter und feudyter Boben enthdlt alfo eine
Atmofphdve von Koblenfdure, und damit- die erfte und wid)-
tigite Naprung fiir die junge Pflange, welde fid) darauf ent-
wideln foll.

Jm Frithlinge, wo die Organe fehlen, welde die Nafur
beftimmt Hat, die Nahrung aus der Atmofphirve aufjunehmen,
wo diefe Organe erft gebildet werden, find ed bie Beftand-
theile des Saamens, welde suerft und ausfhlieflic) jur Bil-
bung der Wurseln veriwendet twerben; mit jeder TWurzelfafer
erhdlt die Pflange einen Mund, eine Lunge, cinen Magen.

Bon dem Augenblicfe an, wo ficd) die erfien Wurselfafern
gebifbet Haben, find fie e3, welde die Functionen der Bldtter
iibernehmen, fie fithren aug der Uhmofphdve, -in der fie fid
Befinben, aus dem Boden nemlid), Nahrung u; von dem Hu-
mus ftammt die Kobhlenfdure her,

Durd) Aufloderung des Bobens wm bdic junge Pilanse, cv-
neucrn und vervielfidltigen wir den Juivitt der Luft, wiv be-
giinftigen bamit bdie Bilbung der Koplenfiure; die Duantitit
ber ergengten Naprung wiirde fid) permindern mit feder Sdywie-
vigleit, Ddie i) im Boben bdiefer Lwfternencrung entgegenftellt;
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bei cinem gewiffen Grade der Entwidelung der PVifange ift
fic 8 felbft, welde biefen Luftwedfel bowirft. Die Atmofphdre
von Koblenfdurve, welde Den unvevweften Theil ded Humus
vor weiterer BVerdndberung {dyiist, wirdh von den feinen Wur-
selbaaven, den Wurzel felbft, aufgefaugt und himweggenommen,
fie wird erfesst durd) atmofphirvifde Luft, die ibren Plas ninunt;
die Berwefung {dyreitet fort, c8 wird einc neue Quantitit Koh-
tenfdure gebilbet. Sn diefer Jeit empfingt die Pflange von
den Wurzeln und duferen Ovganen gleidyzeitig Nahrung, fie
fhreitet vafdy {hrer BVolendung entgegen.

3t die Vilange villig entwidelt, {ind (hre Organe der Cr=
niprung vllig ausgebildet, fo bebarf fie der Kohlenfiurve ded
Bobend nidyt mehr,

Mangel an Feudptigieit, villige Trodenheit de Bodensd
bemmen die BVollendbung hrer Enhwidelung nidht mehr, wenn
fie pom Thou und der Luft fo wviel Feudptigfeit empfdngt,
alg fie gur Vermittelung der Affimilation bebarf; im  Peiz
fen Sommer {hipft fie den Koplenftoff ausfdlieflid) aus der
Luft.

Wir wiffen bei den Pflangen nidyt, welde HiHe und Stévte
ihnen dic Natur angewiefen Hat, wiv fennen nur das gewdhn-
lidhe Maaf ihrer Grofe.

A3 grofe werthoolle Seltenheiten ficht man in London
und Amfterbam Cidbaume, von dyinefifden Gdrtnern gejogen,”
von andberthald Juf Hhe, deven Stamm, Rinbe, Jweige und
ganger Habitug cin chrwvtivdiges Alter exfennen laffen, und die
fleine Teltower Jiibe twoixd in einem Boben, wo ihv frei fteht,
o piel Nahrung aufjunchmen, ald fic fann, ju einem mehrere
Pfunde fhweren Didwantt.

Die Maffe einer Pflange fteht {m Verhalinif su
ber Oberfldde der Organe, welde befifimmt find,
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Naprung gusufithren. Mt jeder FWurselfafer, jebem
Blatt gewinnt die Pfange einen Diund und Magen mehr.

Der Thatigleit der LWurgeln, Nahrung aufyunchmen, wird
nur durd) Mangel eine Gvemge gefept, ift fie fm Weberflup
porhanden, und wird fie jur Ausbildbung der vorhandenen Or-
gane nidt vollig versehrt, fo fehrt diefer Ucberfduf nidt in
pert Boden guriic, foudbern er wird in der Pilange jur Her-
yprbringung von neuen Orgaen verivendet,

" tebent Dev vorhandenen Jelle entfteht eine neue, neben dem
entftandenent Jiweig und Blatt entivicelt fidh cin neuer Jiveig,
ein neues Blatt; obne Ueberfdhuf an Nahrung swdven dicfe
nidt jur Enhwidelung gefommen., Der in dem Saamen ent:
widelte Juder und Schleit ver{divinbet mit der Aushifdbung
ver Wurzelfafern, der in dem Holzfdrper, in den Wurzeln entfte-
bende Juder und Sdletm verfdpvindet mit der Entwidelung
ber Snospen, griinen Lricbe und Bldtter.

Mit der Ausbilbung, mit der Anzabl der Organe, der
Jweige und Bldtter, denen die Atmofphdare Nahrung liefert,
wddft in dem ndmliden BVerhdlinify ihre Fibigleit, Nahrung
aufgunehmen und an Maffe gugunchmen, denn dicje Fahigteit
nimmt im BVerhdlinif wie ihre DOberflade 3u.

Die auggebildeten Bldtter, Triebe und Jweige bediivfen
s ibrer eigenen Crhaltung der Nahrung nidt mehr, fic neh-
‘men an Wmfang nidyt mehr gu; wm afd Organe fortzubefteben,
baben f{ie ausfdlieflid) nur die Mittel ndthig, bie Funcs
tion gu unterpaften, gu der fie die Natur Deftimmt DHat, fie
jind nidyt iprer {elbft vegen vorhanden.

Iiv wiffenr, daf bdiefe Function i ihrev Fahigleit befteht,
die Kohlenfdure der Luft einjufaugen und unter dem Cinfluf
be§ Lichts, bei Gegenwart von Feudptigleit, ihren Kohlenftoff
fidy anaumgncu
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Diefe Function ift unausdgefest, von der erften Enhvidelung
an, in Thitigleit, fie Hort nidht auf mit ihrer volligen Anus-
bilbung. '

Aber die neuwen, aud diefer unaudgefesst fortdauernden Affi-
milation Perpovgehenden Producte, fie tverben nidyt mepr fiir
ihre eigene Entwidelung verbraudyt, fie dienen jenrt zur weitcven
Ausbildpung ded Holfbrpers und aller- ihr Ghnlid) ufammen-
gefessten feften Stoffe, e8 find bdie Bldtter, weldye jest die Bil-
bung des Juders, des Amylons, der Siuren vermitteln. So
Tange fie fehlfen, Datten die Wurzeln bdiefe BVervidhtung in
DBegiehung auf diefenigen Matevien iibernommien, welde der
Halm, die Knospe, dad Blatt und die Jiveige u ihrer Aus-
bildbung Dbeburften. _

Jn  Ddiefer  Periode bded Lebend unehmen die Organe
der Affimilation aug der Atmofphdre mehr Nahrungsftoffe
auf, al8 fie felbft versehren, und wmit Dder fortfdreitenden
Cntwidelung ded Holsfdrpers, wo der 3ufluf an Nabrung
fmmer ber nemlidye bleibt, dnbert fih die RNidytung, in Dder
fie vermwendet wird, eg Beginnt bie Cntwidlung der Bliithe,
und mit der Ausbilbung Ter Frudt ift Dei Den meiften
Pflanzen ber Function der BVldtter eine  Gvenge gefest, denn
die Producte ihrer Thatigleit finden feine BVerwendung mebhr.
Sie unterficgen der Einwirfung ded Sauerftoffs, mwed)feln in
dolge derfelben getwshnlidy ihre Farbe und fallen ab.

Bwifdyen der Periode der BVlithe und Frudytbildbung ent-
ftehen in allen Pflangen in Folge einer Metamorphofe bder
vorhandenen Stoffe, eine Jeihe von neuen BVerbindungen,
welde vorer fehlten, von Matevien, welde Beftandiheile dev
fid) bilbenben Bliithe, Frudyt oder ded Saamens ausmaden.

Cine ovganifd-dyemifde Metamorphofe ift nun der Act
Per Umfepung der Elemente einer ober mehrever BVerbindungen
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in awef ober mehreve mneuen, weldye diefe Clemente in einer -
andern Weife gruppivt, oder in andern Verhdliniffen enthalten,

Bon pwei Berbindbungen, die in Folge bdiefer Nmfesungen
gebilbet twerben, bleibt Die eine ald Beftandtheil in der Bliithe
ober Frudht guvit, die andeve wird in Dder Form von Creve-
mentert von der Wurzel abgefdyicden.

Die Erndhrung des thievifden fo tvie ded vegetabilifdhen
Organismus ift ofme Ausfdeidung von Crerementen nidt
pentbar. Liv wiffen fa, daf ber DOvganismusd nidis erjeugt
fondern muy vevwandelt, daf feine Erhaltung und Reproduction
in Folge der Metamorphofe der Nahrungsfioffe gefdyieht, die
feine Glemente enthalten.

Jennen wiv die Urfadje der Metamorphofe Lebensdfraft,
popere Tempervatur, Lidt, Galvanidmus oder wie
wir fonft wollen, dex Act der Metamorphofe ift ein vein dye-
mifdher Procef; Verbindung und Jevlegung fann nur
dannt vor fidh gehen, wenn die Elemente die Fdhigfeit dazu
haben. Las der Chemifer BVerwandtfdyaft nennt, begeichnet wei-
ter nichts als den Grad diefer Fdpigteit.

Sn der Betradtung der Gdhrung und Faulnif ift
weitfduftig auseinanbdergefeist worben, baf jcde Storung in der
Angiehung der Elemente einer BVerbindung eine Metamorphofe
pervoreuft, die Glemente ovdnen i) unfer einanber 3u neuen
Berbindungen nad) den Graden ifrer Angichung, und bdiefe
newen Verbindungen find unter den gegebenen Bebdingungen
feiner weiteven Metamorphofe mehr fahig.

Die Probucte diefer Metamorphofen dnbern fidh) mit den
Wrfachenr, mit dem Wedhfel der Bedingungen, durd) die fie her-
vorgebracht werden, fie find ahllog wie dicfe.

Der Chavacter einer Sduve 3 B, ift ein unaufhilides,
bei ver{dyiedenen Sduven ungleid) ftmfes, Siveben nad) Aus-

4
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gleichung durdy eine Baje, er verfdwindet ginglicdh), fo wie die-
fom Streben geniigt wird, Der Charvacter einer Bafid iff dex
wumgefehrte; beide, obwoh! in ihren Eigenfdaften fo verfdhies
denartig, Dewirfen durd) diefe Cigenthitmlichfeiten in den mei=
ften Féllen cinerlei Metamorphofe,

DBlaufdure und Wafjer enthalten dic Elemente von Kol -
lenfdure, Ammoniaf, Harnfioff, Cyanurfdunre,
Cyamelid, Oralfdure, Ameifenidure, Melam, Am-
melid, Melamin, mmelin, Azulmin, Mellon,
Mellonwafferitoff, Allantoin e, Wir Alle wiffen, daf
bie genannfen in ihrer Jujammenfeung unendlid) verjdhicdenen
Stoffe aus Blaufdure und Waffer, in demifden Metanmorpho-
fert per mannidfaltigften Ave, wirklid) gebilbet twerden Fonnen.

Der gange Procef der Crndhrung der Organismen (dfit
fih durd) die Betradytung einer eingigen diefer Metamorphofen
sur Anfdauung bringen.

Blaufdure und Waffer . B. in Beviihrung mit Salsfdure
gerlegen fid) angenblidlich in Ameifenfdure und Ammoniaf; in
Deiben find die Elemente der Blaufdure und des Waffers, ob=
wobl in einer andern Fovm, in anderer Weife gevrduet, ent-
balten.

€3 ift bas Streben der Salifdure nad) Ausgleidiung, wo=
purd) dicfe Metamorphofe bebingt worben ift.

3n Folge diefes Strebens erleiden Blaufdure und LWaffer
gleichzeitig eine Jerfesung; der Stidfioff dev Blaufdure und dex
LWafferftoff in dem LWaffer freten zu eciner Bafig, zu Ammo-
niaf gufammmen, womit fid) die Sdure verband. Jhrem Sire-
ben war, wenn man {olde Ausdriicke braudhen davf, Befriedi
gung getworden, ihr Gharvacter verfdvand. Lmmoniaf war
nur feinen Clementen nad) vorbanden, aber die Fahigfeit, Am-
moniaf zu bilben, war ba.
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Die gleidhseitige Jerfetung der Blanjdure und des Whaffers
gefda Dier nidt i Folge einer dyemifdyen Berwandtfdaft der
Salafdure gu Ammoniaf, denn Blaufduve und Waffer enthal-
ten fein Ammoniaf.  Cine Verwandtfhaft eined Kbrpers zu
cinem 3weiten, der gavr nidf vorhanden, der cvft gebildet wird,
ift vollig undenfbar, und Yeidht wird man bicraus entnchmen,
wic fehr diefe Jevfetungsweifen (c8 find dief gevabe die, weldhe
man Metamorphofen nennt) von den gewshulichen demifdhen
Serfesungen abiveidyen.

Jn Folge dev Bildung von Anunonial find Kohlenftoff uud
Wafjerftoff, die anderen Elemente der Blaujdure, mit dem Sauer-
feoff ed gerfesten Waffers s Ameifenfaure jujammengetveten ;
pie Clemenfc und bic Fahigfeit, fid) u verbinden, find vor-
handben.

Die Ameifenfdure ift aflfo Hier dad Crevement; dag Ammo-
niaf veprdfentivt den durd) dbag Drgan afjimilivien Stoff.

Dag Organ nimmt von den davgebotenen TNahrungdmit-
teln, was 8 3u feiner eigenen Grhaltung, was 8 ju feiner
Jeproduction bedarf. Die iibrigen Clomente, weldhe nidyt affi-
mifivt werben, trefen ju newen BVerbinbungen, u Crevementen
sufammen,

LWahvend ihres Weges durd) den Orvganismus formmen dic
Crevemente Des einen Ovgansd in BVevithrung mit cinem an-
bern, durd) deffen Einwivfung fie eine newe Metamorphofe er-
fajrens die Erevemente tes cinen Ovgans enthalten dic Ele-
mente der RNafhrungdmiticl fiir cin gweites und folgendes; u-
fest werben dic, feincr Metamorphofe mehr fibigen Stoffe
durd) die dagu Deftimmten Organe aus dem Organismus ent:
fernt.  Jedes Orvgan ift fiie feine ihm efgenthiimlidhen Fune-
tionen eingervidytet. Ein Cubicyoll Sdwefelwafferftoff in bdie
Lunge gebrad)t, witrbe augenbfidlidhen Tod Lewirfen, in dem

4%
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Davmfanal wird e§ unter mandyen Umiftinden ohne Nadytheil
gebilbet,

Durd) die Nieven werben de in Folge von Metamorpho-
fen entftanbenen fticdftoffpaltigen, durd) die Leber die an Kobh-
fenftoff veichen und durd) die Lunge alle wafferftoff- und fauer-
ftoffreidyen Crevemente aud bem Kovper cntfernt, Dev Wein-
geift, die feiner Ajfimilation fihigen datherifdhen Ocle verbun-
ften nidyt durd) die Haut, fonbern dbuvd) die Lunge,

Die NRefpivation felbft ift eine Yangfame Verbrennung, d. h.
eine fid) ftetd evmeucrnde Verwefung. LWendet man auf diefen
Proceff die S‘tegétn an, die fid) aus der Betradytung der ver-
wefenden Matevien im Allgemeinen entwideln Yaffen, -fo ift
flar, dafi in der Lunge felbft der Sauerftoff der Luft mit dem
Kohlenftoff einer Koblenfioffverbindung, divect feine Lohlenfdure
biloen fanng ed Fann nmuy eine Oridation von LWafferftoff, oder
dic Biloung eines hHiheren Oxides flattfinden. €8 wird Sauer-
ftoff aufgenommen, der Feine fohlenfdurc bilbet; e8 wird Kol-
fenjduve abgefdyicben, beren SKoblenftoff und Sauerfioff von
ciner Materie ausd bem Blute ftammen *),

*) Gine Unferfucdbung der uff, die von Lungenfiidhiigen audgeathmet
witd, fo wie ifres Blutes, wiwrde diber diefe Kranfheit grofes Lidyt
verbreiten.  DVerivefung und Fauluif bebingen fidh) gegenfeitig, iwie in
pem weifen Theile auseinander gefebt ift. Die [erfesung, welde
bas Blut in der Lunge erfifrt, ift in der Lungenfudt eine walhre
Fauif. Der gange Kovper vermwandelt ficdh) in Blut, um das meta-
morphofirte u erjeben. Gewif verdient e8 Beadtung, vaf alle Mit-
tel, weldhe diefe fehreclidie Kvanfheit mildern wnd ifren Yusgang ver=
sogern, lanter folde find, toelde Der Fiulnif entgegentvivfen nud fie
unter Umijtanden aufjufeben vermigen. Sn Gasfabrifen, in Salmiaf=
Pitten, in Holyeffigiabrifen, Theerfiveelorveien, in Gerbereien ift dicfe
SKranfheit gany unbefannt, aber alle Subftangen, mit denen die Av-
beiter in diefen 2njtalten nmgehen, find Matevien, die Feine Art vou
Faulmif anffommen laffen. Dag Ginathmen vou Chfor, von Gffigjiure
und avomatijen Subftangen find als Linderungsmitiel Lingft erprobi.
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Durd) bie Harnwege wird der itberfliiffige Stidfioff afs
flitfiiges Excvement, purd) den Darmfanal alle, feiner Metamor:
yhofe mepr fihigen feften Stoffe, und durch) bdie Lunge alle
gagformigen aus dem Rorper entfernt.

Dian darf fi) duvd) den Popang der Lebensfraft nidit
abhalten Yaffen, den Procef der Metamorphofe der Nahrungs-
wittel und i ihrem Jufammenpang die Affimilation der Or:
ganigmen in dem demifden Gefidhtspuntte ju Detradyfen, um
fo mehr, da man tweiff, wie erfolglos, wie affer mwendung
unfibig bie bis jest gewdhlten Dlicben.

Sft e8 denn swirflich bie Lebenstraft, welde den Sudfer, dic
evfe Naprung der jungen Plangen, im Keime evzeugt, welde
pem Magen die Fahigleit giebt, alle Stoffe, die ihm gugefihr
werden, jur Affimilation vorsubeveiten, ifre AuflSfung su be-
wirfen ¢

Gine Avfochung von gefeimter Gerfte befitst fo wenig wie
ein todter Kalbsmagen dic. Sigenfdaft, fich felbft ju reprodbus
civen, von Leben fann in beiden feine Iede fein. Aber wenn
man in die Abfodhung der Gerfe Amylon bringt, fo verivan-
beft e8 fidh guerft in cinen gummidhulihen Stoff, gulept in
Buder. Sun der Abfodung des Kalbmagens, der man cinige
Tropfen Salzfduve gufiigt, (6Pt fi) hartgefodhtes Ehweiff und
Mustelfafer gerabe fo auf, swie in dem Diagen {elbft *).
(Sdhwanu, Sdhulz).

Die Fabigeit, Metamorphofen gu Dbewirvfen, gehdrt alfo
nicht dev Lebensfraft an, fie gehen vor fi) in Folge vou Sto-
vungen in der Angiehung der Glemente, in Folge alfo von
dhemifdhen Proceffen.

*) Das lebteve merhoiedige Beralfen ift in dem DHiefigen Labovatorium
purd cinen Ydchit ausgeseichueten jungen Phyficlogen Dr. Begel
aufs Bollftindigite bejtitigt worben.
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Diefe Proceffe ftellen fich in einer andern Form bar, afs
wie dic Jerfesung von Salzen oder von Oriden und Sdhivefe-
lungsftufen. Dief ift feine Frage. Weldhe Schuld trdgt aber
die Gphemie, wenn die Phyfiologie von bdiefen newen Formen
der dyemifchen Activnen feine Notiy nimmi!

Wenn twiv wiffen, daf die Bafen aller alfalifhen Salze,
weldye durd) ovganifde Sauven gebildet find, duvd) die Harn-
wege i der Fovm von fohlenfauven Alfalien abgefiihrt werden
(Wshler); ift es vationell, baf der Avst in der Steinfrant:
beit feine Patienten Bovar ungeneife su i) nehmen Yaft
Kommt denwt bie Trandformation der Harnfleine, die aus
Harnfaure beftehen, in.die fogenannten Maulbeerfteine, weldye
Oralfduve enthalten, nidt tdglid) vor, wenn die in der Stadt
lebenden Patienten dag Land begichen, wo fie mehr Vegetabi-
lien genicfien.  2An dem Nfein, wo dad weinfaure Kali in fo
grofier Menge genoffenn wird, Haben fid) aus den von den
Phyfifatsdrsten gefiifrien Liften nur eingewanderte Steinfrante
perausgeftellt. Sind alle diefe Erideinungen Feiner Crfldrung
fahig @

Aug vem in ber Gdfrung gebilbeten Fufelsl der Kartoffeln
evseugen sviv dag flidtige Oel der Baldriamwurse!l mit allen
feinen Cigenfdyaften (Dumas), aus einem fiftallinifdyen Stoff,
aus ber LWeidenvinde befommen wir dag Oel der Spiraea ul-
maria (Piria). Wir find im Stande, Ameifenfiure, Oral-
faure, Harnfoff, den Frpftallinifdhen Kévper in der allantoifden
Blitffigteit der Kub, lauter Producte der Lebenstraft, in unfe-
ven Labovatovien ju exgeugen. Wie man fieht, hat diefe myfte-
viffe Lebensfraft viele Begiehungen mit den demifden Krdften
gemein, denn bie leteven finnen fogar ihrve Nolle iibernehmen.
Diefe Besiehungen find es nmun, weldhe ausgemittelt werben



Urfprung und BVerhalten deg Humus. 53

mitffen..  Waphrlid), 3 wiirbe fouderbar evfcheinen, wemr bdie
Qebengfraft, die Alles u ihren Jweden braudyt, wenn fie den
dhemifchen Kvdften feinen Antheil geftattete, die ihv gur freie-
ften Verfligung ftehen. Sonbern twiv bie Actionen, weldye den
demifdhen SKrdften angehren, von denen, die einem anbern
Smyuls untergeorduet find, und wir werden erfangen, was ei-
wer verminftigen Naturforfdung evveichbar ift.  Den Augdrud
»Qebensfraft« muf man vorliufig fite gleid)bedentend mit dem
palten, was die Medizin »fpecififd« oder »dynamifd«
nennt; Alles ift fpecififh, was man nidt evffdven famn, und
ponamifdy ift die Grffthrung vou Allem, was man nidt tweif.

Metamorphofen vorhandener Verbindungen gehen i dem
gangen Lebensacte der Plangen vor fidy, und in Folge derfel-
ben gasformige Secvetionen duvd) die Bldtter und DBfithen,
fefter Grcvemente in ben Jinden und fliffiger (8slicher Stoffe
pued) bie TWurgeln. Diefe Secvetionen finden ftatt wnmittel=
bar yov dem Beginu und wihrend der Dauer der Vfiithe, fie
perminbern fidh nac) dev Ausbifdoung der Frudt; durd) dic
Wurseln werden fohlenfioffreide Subftanzen abgefdhicden und
von dem Bodben aufgertonumen.

Sn diefen Stoffern, weldye unfapig find, eine Piange 3u
erndbren, empfingt der BVoden den groften Theil des Koblens
ftoffd wieber, den er den Pilangen im Anfange ihrer Entiwide-
Tung in der Fovm von Kohlenfduve gegeben Datte.

Die von dem Voden aufgenommenen (Bslichen Srevemente
gehen durc) den Cinjluf der Cuft und Feudtigheit ciner fovt-
fdpveitenden Bevdinderung entgegen; indem fie dev Faulif und
Bevwefung unterliegen, evzeugt fich aus ifnen wieder der Naph-
rungstoff einer neuen Genevation, fic gehen in Humus iiber.
Die im Herbite fallenden Bldtter im LWalde, die alten Wuy-
selun der Graspflangen anf den Wigfen vevivandeln {id duvd
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diefe Cinfliiffe cbenfalls in Humugd, Ju dicfer Fovm empfingt
der Boden im Gangen an Koblenfroff mehr wieder, als bder
verwefende Humus alg Kohlenfaure abgab,

Im Allgemeinen exfdhdpft feine Pflange in ihrem Juftande
der novmalen Cniwvidelung den Boden, in Besiehung auf fei-
nen Gehalt an Koblenftoff; fie madyt ihn im Gegentheil veidyer
pavan. LWenn aber bdie Pflangen dem Boben den empfan-
genen Kohlenftoff twiedergeben, wenn fie ihn davan reider ma-
den, fo ift fav, daf diejenige Menge, die wiv in frgend ciney
Sorm bei der Grnte den Boben nehmen, daf diefe ibren Ur-
fprung ber Atmofphdve verbanft, Die Wirkung ded Humus
gebt auf cine flave und ungweidentige Weife aus dem Borper-
gehendent heryor,

Der Humug erndhrt die Pflange nidht, weil er im (580i-
den Juftande von derfelben anfgenommen und alg folder affi-
milivt wird, fondbern tweil er eine langfame und anbauernde
Quelle pon Kohlenfiuve davftellt, welde ald dag Hauptnal-
rungdmittel  die Wurgeln der jungen Pflange u eincr Jeit
mit Nahrung verfieht, wo die duferen Drgane der atmofphi-
rvifdhen Crndahrung fehlen,

Die Oberflache der Erde war vor der gegemvdrtigen Pe-
viobe mit Pflangen bebectt, deven Trimmer und lIcBeu‘ef’tc die
Braun= und Steinfohlenlager Hilben,

Ulle dicfe riefenhaften Palmen, Grdfer, Favvenfvduter ze,
gepsven u Pilanzenavten, denen die Natur durd) eine unge-
peuve Ausdbehnung der Bldtter die Fdhigleit gegeben Pat, den
Bobven fiir ihre Nahrung gany ju entbehren. -

Sie {ind in diejer Vegichung ahnfid) den LWurgel und
Jtwiebelgewdchfen, deven atmofphdrifhe Organe im Anfange
ihreg Lebens auf Koften ihver cigenen Maffe exndhrt und ent-
widelt werben.
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Nody jebt vednet man dicje Klaffe von Gewddien 3u de-
aen, welde den Boden nidt erfehdpfen.

Affe Pilangen der fritheren Genevativnen unterfdeiden fidy
yon ben gegemwdrtig Yebenden, duvd) die unbebeutende und
fdhwacpe Entwidelung der Wuvgel: Man findet i den Braun-
fohlentagern Friichte, Bldtter, Saamen, beinabe alle Theile
per povweltliden Pilanzen, allein die Wurzeln finbet man nidt
varin. Die Gefafbiindel, worausd fle beftanden, die leid)t ver
auderlichen, fpwammigen Jellen, fie waven e suerft, weldye
per Berfepung unterfagen, aber an Gidhen und andern Béu-
men, bie in fpdteven Pevioden durd) &hnlide Nevolutionen
piefelben Berdnderungen, wie die uvweltliden Sewwddfe exlitten
paben, feplen bie LWurzeln nicmals.

Sn den Peifen Climaten find die guiinenben Sewddfe
mehrentheils foldye, dic nuv einer Vefeftigung in dem Boden
bebiivfenr, wm ofne feine Mitwivfung fich au enbwideln. Lie
verfdpwindend ift bei den Cactus-, Sedum- und Sempervi-
vum -rten die LWurgel gegen die Maffe, gegen die Dber=
flidie ber Blatter, und in dem Dditvveften, trodenften Sand,
wo von ciner Jufiibrung vou Nahrung durd) die Wurzel gav
nicht die Rede fein fann, fehen wiv die mildfaftfithrenden Se-
wadfe sur vollefen Entivictelung gelangen; die aud der Luft
aufgenommene, zu ihver Crifteny unentbehrlidhe Feudytigteit,
witd durd) die Vefdaffenpheit ded Saftes felbft vor der Bers
ounflung gefehiint; Kautfduc, Wad)s, wingeben, wie in den sligen
Emulfonen, dag LWaffer mit einer At undurddringliden Hiille,
fe ftrotsen von Saft. Wie in der Mildh die fich) bilbende Haut der
Berdunftung eine Grenge feist, fo in diefen Pflangen der Mildfaft.

€8 wittde nad) den vorhergegangenen Betradtungen voilig
swedlos und iiberfliiffig evfdeinen, wenn man duvd) cimgelne
Beifpiele von Pfangen, die in BVerfuden: im Kleinen, obhne
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Beihiilfe von Dammerde sur vdlligen Ausbildung gebradyt
worden fiud, ju den Vevcifen, die man diber den Urforung
beg Roblenftofis at, nod) neue hingufiigen wollte, die fie un-
ter feinerlei Umftanden fdlagender und iiberengenber madyen
fomuen. €3 Tamn abey Hier nidt unerivdhut gelaffen werden,
baf die gewdhnlidhe Holgfohle in Hrev eigenthiimlihen Be-
fdaffenpeit und durd) bie Cigenfdyaften, die man an ihr fonnt,
bie Dammerbe, ben Humus aufs Bolftindigfte veviveten
fann,  Die Verfude und Srfahrungen von Lutas, welde die-
fem Werfe beigegeben find, iiberbeben mid) einer feben weiteven
Auseinanderfepung ihrer Wivfamfeit.

Man fann in ausgeglithtem (ehwas ausgewafdhenem) Kol-
lenpulver Pflangen guv ippigfen Cutwidelung, sum Bliihen
und ur mucbtbt[bung bringen, wemt fie mit Negenwaffer
feucht expalten twerbden,

Die Holifohle ift aber der unver&nberﬁc’()ﬁe, inbiffeventefte
Kbrper, den man fennt, dag Eingige, was fic dev Pilange von
ihrev eigenen Maffe abgeben faun, ift Kalf oder Kiefelerde;
man weiff, daf fie fid) Japrunderte lang ju erhalten vermag,
baf fie alfo ber Verwefung nidit unterworfen ift.

Wir erfennen nun in der Holgfohle das BVermbgen, Luft
und fohlenfauves Gasd in ihren Poven u verdidten, fie ift e8,
weldye die fid) bilbende Wwrgel, gerade fo tvie Deim Humus,
mit ciner Atmofphive pon Koblenfdure und Luft verfieht, eine
Atmofphdve, die fid) eben fo fdnell wieder evneuert, alg fie
binmweggenommen wird.

Jn Soblenpulver, twelded i den Verfuchen vou Lufas
mehreve Fahre gu diefen Jiwecfen gebient Hatte, fand Budyner
iiber 2 Procent ciner braunen in Alfalien [§slidyen DMatevie,
fie fiamumt von den Secvetionen der TWuvgeln Hev, bie in dem
Koblenpulver vegetiven,
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Qigt man eine Plange i einem eingefdhloffenen Gefife
wadfen, fo daf die Luft und mit der Luft die Kohlenfdure
fid) nicht exnenern fonuen, fo ftivht die Pilange, gerade fo wie
fie im Muftfeeven Faume der Luftpumpe in Stidgas, in foblen-
faurem Gag fterben witvde, felbft wenn fie in die frudjtbarfie
Dammerbe gepflangt wive.

Sie fommen aber {m Kohlenpulver unter den gewdshnliden
Berpaliniffen, wenn fie, anftait mit Regen= oder Flufwaffer,
mit veinem deftiflivten Waffer begoffen twivd, nicht zur Frudt-
bilbung. Das Regemwaffer muf deshalb nod) eine Bedingung
ves Qebend ber VPilangen in i) fdhlicfen, und wiv werben
fepen, daf diefe in ciner Stidftoffocrbindung befteht, bei deven
Ausfdhluf ver Humus und die Koble ihren Einfluf auf bdie
Begetation ginglich verlieven.

Die Uifimilation dDes LWafyeritoifs.

Die Quft enthilt den Koblenfioff der Gewddfe in der
Sorm von Kohlenfdure, in der Fovm alfo einer Sauerftoff-
yerbinbung, Dev fefte Theil der Pilangen, die Holifafer, cut-
pilt Roplenftoff und die Beftandiheile des LWaffers, oder bie
Glemente der Koblenfduve plus einer gewiffen Menge Waffer=
ftoff, Liv Eonnen ungd das Hol; entftanden benfen ausd bem
Koblenfoff der Kohlenfauve, ver fih unter Mitwirhung des
Sonnenlichtes mit den Clementen des vorandenen Waffers
verbindet; in diefem Falle miiffen fitr jo 27,65 Gewidyistheile
Koplenftoff, welder von der Piange affimifivt wird, 72,35 Ge-
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widtstheile  Sauerfioff al8 Gas  abgefdhichen werben, obex
was weit wahrfdeinlider ift: Die Pilanze zerlegt unter den-
felben Bedingungen bei Segenwart vou Kohlenfinre dag Wafe
fer, fein Wafferftoff wird mit der Kohlenfiure afftmilivt, wéih-
vend fein Saucrftoff abgefdyieden wird; su 100 Theilen Kop-
lenfdure muiffen demnad) 8,04 Tpheile Wafferftoff treten, wm
bie @oIgfafcr su bilben, und es werden 72,35 Setwiditstheile,
eine dbem Gehalt der Koplenfiure genau gleide Quantitit
Sauerfioff, die mit dicfem Wafferftoff verbunden waven, in der
Sorm von Gasd abgefdyicden, .

Ein jeber Movgen Land, welder 10 Ctr. Kobhle producivt
witd mithin fahrlidh an die Atmofphdre 2600 reines Sauer-
fioffgas guviidfgeben; da mun dag  fpecififhe Gewidyt des
@aucrftoﬁs‘ burd) die Jahl 1,1026 ausgedriictt wird, fo wiegt
1 Gubicmeter Sauerfioff, 1432 Grm. oder 2,864 T heff. Ge-
widht und diefe 2600 T Sauerfioff entfpreden 908 Kubicmeiern
oder 58112 Gubicfuf (heff.) Sauerftoffgas.

Gin  Morgen Wiefe, Wald ober dberfaupt cultivivtes
Land erfesst alfo den Sauerfiofi der Atmofphiire wieder, welder
burd) 10 Gtr. Koblenftoff bei feiner BVerbrennung in der Luft
ober durd) ben Nefpivationdprocef der Thicve versehrt wird,

&8 ift evivdhnt worden, daf die Holifafer Kophle und bie
Beftandtheile des Wafjers enthdlt, daf aber in dem Holy
wmehr Wafferftoff enthalten ift, alg diefem Verhaltnif entfpridt;
biefer Wafferftoff befindet fich davin in der Form von Blatt
griin, Wad)s, Oel, Hary oder iiberfaupt in der Form von
febr wafferfioffreichen Materien, er Fann diefen Subjtanzen
nur yon dem Waffer geliefert worben feinj fiir jedes Aequi-
valent Wafferftoff, was in einer diefer Fovmen von der Pilange
afftmifivt wicd, muf 1 Yeq. Sauerfioff an bdie Atmofphire
suviicfgegeben twerden.
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Man wird die Menge des hierduvd) freirwerdenden Sauer=
ftoffs nidyt fitr verfdywindend Palten fonnen, wenn man i
Crwdgung 3ieht, daf fiv jebes Pund affimilivten Wafferftoff,
pic Atmofphave 1792 Cubicfuf (hefl.) Gauerftoff empfingt.

Wie evtvihnt, gicht dbie Pilange in dem Affimilationspro=
ceff der Holfafer eine Quantitit Sauerftoff an die Atmofphiire,
weldye unter allen Vlmftdnden die nemlidhe ift, gleidhgiiltig,
ob feine Abfdpeibung in einer Jerfegung des LWafjers ihre 1=
fadye pat. — Das Testeve ift oben fitv wabhrfdeinlider evflivt
wordben.

Wir wiffen aus der Bildbung des Wad)fes, dev fllidtigen
und fetten Oele, ded Kautfdpucd in den Pffangen, daff fie im
Yebenden Suftande die Fabhigeit befiven, Waffer zu serlegen,
penn ber Wafferftoff diefer Matevien fann mir von bem Wai-
fer geliefert tverben. Ja aus Dden DBeobadtungen vou A v.
Humbold fiber die Pilze evgicht fich, daf eine Berfepung des
Waffers erfolgen fanm, ohne Affimilation des Wafferftoffs.
TWiv fennen in dem Waffer die merfivirdige BVerbindung giweier
Glemente, bdie fih in zablfofen Proceffen wou cinanber u
trennen vermfgen, ofune daf wir im Stande find, diefe Tven-
mmg durd) unfere Sinne wahraunehmen, wihrend die Kobhlens
faure nur unter den gewaltfamften Ginwirfungen serfesbar ft.

Die meiften Planzengebilde enthalten Wafferfioff in der Fovm
yon Waffer, weldes fidy alé foldes abfcheiden, erfesen LGt
purd) andbere Kbrper; derjenige Wafferfioff aber, weldyer u b=
ver Gonftitution twefentlicy ift, fann unmdglidy in dev Jovm
pon Waffer darinn enthalten fein.

Alfer sum Beftehen einer organifden Berbindung unent
behrlidhe Wafferftoff wird durd) Jerfesung von Wafjer ber
Pflange geliefert.

Der Affimilationsyrocef der Pilange in feiner einfadften
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gorm ftellt fidy mithin dbar af8 cine Aufnahme von Wafjer-
ftoff aus bem TWaffer, und von Kohlenfiof§i aus der Sohlen-
fiure, in Folge welder aller Sauerftoff des Waffers und alfer
Saucrftoff ber Kohlenfaure, wic bei den flitdytigen fauerftoff-
freien Oclen, dem Kautfihuct ., oder nur ein Theil  die-
fe8 Sauerftoffs abgefdyichen wird,

Die befannte Jufammenfepung der verbreitetften organifdhen
Berbindungen geftattet ung, dic Ouantitdt ped ausgefdyiedenen
Sauerftoffs in Deftimmtcn BVerpaliniffen aussudriicen.

36 Aeq. fKohlenfduve und 22 Aeq. Wafferftoff aus 22 Aeq. Wafjer
= Dolzfafer, mit Ausfdheivung von 72 Aeq. Saucrfiof,
36 Aeq. KoPlenfdure und 36 Aeq. Wafjerfioff aus 36 Aeq. Waffer
= Zuder, mit Augideidbung von 72 Acq. Sauerfioff,
36 Aeq. Kohlenfiure und 30 Aeq. Wafferfoff aus 30 Ueq. Waffer
= Gtdrfe, mit Ausfdheidvung von 72 Aeq. Sauerftoff.
36 Aeq. Kohlenfdure und 16 Aeq. Wafferfioff aus 16 Acq. Waffer
= Gcrbefaure, mit Ausfdeibung von 64 Aeq. Saucrfioff.
36Acq. Kohlenfdure und 18 Aeq. Wafferfioff aus 18 Aeq. Waifer
= Weinfdure, mit Ausfdeivung von 45 Aeq. Sauerfioff,
36 Aeq. Kobhlenfdure und 18 Aeq. Wafferfiofi aus 18 Aeq. Wafjer
= Aepfelfdure, mit Ausfdeibung von 54 Aeq. Sauerftoff.
30 Aeq. Kohlenfiure und 24 Aeq. Wafferftoff aus 24 Aeq. Waffer
= Zerpentinsl, mit Ausfdeidbung von 84 leq. Sauerftoff.

Man beobadytet Yeicht, baf die Bildung der Shuven be-
gleitet ift von der fdymwddften Saucrftoffausideibung, fie nimmt
gu Dei ben. fogenannten neutralen Stoffen der Holzfafer, Juder,
Gtiirfe, und erveicht ihr Mavimum bei den Oelen. Dic Wir
fung bes Sonnenlidites, bder Cinfluf der Warvme bei dem
Reifen dber Friidyte, wird gewiffermagen durd) bdiefe 3ablen
reprdfentivt, .

Beim Reifen der Friidte im Dunfeln vermindert fidy un=
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ter Abjorbtion von Saucrfloff bag harige wafferftoffreide Blatt-
griin; es bilden fid) vothe und gelbe Favbeftoffe; Weinfdure,
Gitronenfauve, Gerbefdure verfhwinden, an iprer Stelle findet
fi) Jucer, Amylon oder Gwmmi,

6 eq. Weinfdauve, beim Hingutreten von 6 Aeq. Sauerftof, aeben
Traubenzuder unter Abfheidung von 12 Aeq. Kobhlenfdure.

1 Aeq. Gerbeftoff, beim Hinguiveten von 8 Aeq. Sauerftofy
und 4 Aeq. Waffer, geben unter Ausjdheidung von 6 Aeq. Koh-
Lenfdure 1 Aeq. Amylum,

uf oiefe wund Ahnlidhe Weife LAt fi) die Bilbung von
alfen fHicfiofffreion Beftandifeilen aus Kohlenfiuve und Wafjer-
ftoff mit Ausfdheidung von Sauerjtoff und die Wnuwandlung
Ded einent in den andern durd) usfdheidung von Kohlenfaure
unter Affimilation von Sauerfioff ervfldven.

Wir wiffen nidyt, i weldper %orni bie Bilbung der Be-
ftandtheife ovganifdyer Wefen vor fidh) geht; in dicfer Begichung
mu§ man dicfe Cniwiclung als ein Bild betvadyten, geeiguet,
ung die Entftehung su verfimnlichen, aflein man muf dabei
nidt vevgeffen, taf, wenn dic Bevwandlung ber LWeinjduve in
Suder, i den Weintvauben 3. B., als Thatfade angefchen
wird, fo fann fie in Feinerfei Mmfkinben in andeven Borhdlt-
niffen vov fich gehen.

Dor Lebensgproceff i dev Pflange fiellt fidh unfer dem be-
seidneten Gefichtspuntt dar, als der Gegenfap deg demifdyen
Proceffes in der Salzbitbung.  Kohlenfiurve, Wafjer wnd Jink,
miteinander in Veviihrung, Gben cine beftimmic Wirfung auf
ginanber aus, unter Abfdycidung vou Wafferftoff entfteht
eine weiffe pulverformige Berbinbung, welde Kohlenfaure, Binf
und den Saucrfiofi des Waffers enthdlt.

Die lebende VPifange vertvitt in dicfem Procef dasg Jinf;
e8 entfteben fn iprem Afjimilationsproceffe unter Ausfdei-
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bung vou Sauerftoff, Verbindungen, welde die Clemente
der Kohlenfdure und den Wafferfioff des Waffers enthalten.

Die Verwefung ift im Cingange ald der grofe Naturpro-
cef Degeidhnet tworden, in weldem die Pilange den Sauerftoff
an die fuft wieber abgiebt, den fie im lebenden Juftande von
perfelben nahm. Jn ber Cntwidelung begriffen, hat fie Kol-
Tenftoff in ber Form .von Kohlenfdure und Wafferftoff aufs
genonmmen, unter Abfdeidung des Sauerftoffs des Waffers
und einem Theil ober allem Sauerfioff der Koplenfiure. SJn
pem Berwefungsprocef wird genau bdie dem Wafferfioff ent-
fovedhende Menge von Waffer durd) Oridation auf Koften der
Luft wicder gebilbet; aller Sauerftoff der organifhen Materie
fehrt in- der Fovm ber RKoPlenfiuve sur Atmofphdve uviicf,
Jtur in dem BVerhdltnif alfo, in weldem die vermwcfenden Ma-
terien Sauerfioff enthalten, ounen fie in dem Act der Verwe-
fung Koblenfiuve entwideln, die Sduren mehr ald die neu-
tralen Berbindungen; dic fetten Sduren, Hary und Wad)s,
veviefen nidt mehr, fie exbalten fid) in dem Boben vhne He-
merfbare Berdnderung.

Der Uriprung und die WUfjimilation des
Stickitofys.

Jn bem humusreidhfien Boden fann die Cntwidelung dev
Begetabilien nid)t gedad)t werden ohne dag Hingutreten von
Stidftoff, ober einer flidflofffaltigen Materie.

Jn welder Form und wie Yefert die Natur dem vegetabi-
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tifdyen Ciweis, dem Kfcber, den Friidhten und Saamen diefen
fiir {hre Crifteny durdhaus unentbehrliden Befrandtheil?

Aud) bdicfe Frage ift einer cinfadjen LWiung fihig, wenn
man {idy evinnert, daf Pflangen gum Wadfen, ur Entwide-
fung gebradt werben fonnen in veinem Kohfenpufver beim
Begiefen mit Fegenwafjer. v

Dasg Negenwaffer fann den Stidfioff nur in gweierlei
Sorm enthalten, in ber Form von aufgeldPier atmofphivifdyer
Luft, oder in der Form von Anumoniaf.

Der Stidftoff i der Lwift fann durd) bdie gewaltjmmften
dyemifdyen Procefle nicht befdhigt werben, eine BVerbindung mit
irgend einem Glemente aufier dem Saucrfioffe einjugebhen;
wir haben nidyt den entfernteften Grund gu glauben, daf Dder
Stidftoff der Atmofphdave Antheil an dem Afjimilationsprocef dev
Thieve oder Pflangen nimmit, im Gegentheil wiffen wiv, daf
viele Pflangen Stifgas aushaudien, wad die Wurgeln in der
Sorm von Luft oder aufgelsft im Waffer aufgenommen hatten.

Wir Pabenr auf der anbern Seite jahllofe Erfahrungen,
baff bie Entwidelung von ftidfioffreihem Kleber in den Ge-
vealien in einer geiviffen Begiehung fleht s der Menge des
aufgentommnenen Stidftoffs, der ifhren LWurieln in der Form
vont Ammoniaf durd) verwefende thievifhe Kbrper ugefiihrt
wird. \

Dag Ummoniat fteht in der Mannigfaltigleit der Meta-
morphofen, die ed Dei Veriihrung mit anderen Kbrpern eingu-
geben vermag, dem TWaffer, wasd fie (n cinen fo eminenten
Grabe davbietet, in feiner Begiechung nad). Ju reinem Ju-
ftanbe im Waffer im Hohen Grade 168lid), fahig, mit allen
Sdhuren 16slide Verbindbungen u bilden, fihig in Beriihrung
mit andern Korvpern, feine Natur ald Alfali gdinglidy aufiuge-
ben, und die ver{dyiebenartigften bivect einanber gegeniiberfte-

5
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Penben Fovmen eingunehmen bicfe Gigenfchaften finden wiv in
feinem anpern fHdfoffhaltigen Kdrper icher.

meifenfaures nmoniaf vevwandelt fih dburd) den Sinfluf
einer Doheven Temperatur in Blaufduve und Waffer, ohne
Abfcheidung eined Elementd; mit Cyanfduve bildet e Harn-
ftoff; mit dtherifhem Senfsl, BittermandelSl, eine Reihe fry-
ftallinifdyer Kovper ; mit dem fryftallifivbaven bitfern Beftandibheil,
per Aepfelipurgelvinde, dem Phlovidgin, mit dem fiifen deg Li-
chen dealbatus, pem Orein, mit dem gefdhmactlofen der Roccella
tinctoria, Dem Cryuthrin verwandelt s fid) bei Segemwvart
von Waffer und Luft in pradivoll Hlan ober vothe Farbftoffe;
fie find 8, welde ald Lactmug, Orfeille, Finftlid) erseugt werden.
Su alfen diefenn Vevbindungen hat dasg Ammoniaf aufgehdvt, in
per Form von Ammoniaf ju eviftiven, in der Form eineg Al
falis., Alfe Hlauen Favbeftoffe, weldhe durd) Sduven voth, alle
vothen, welde duvd) falien, wic dag Ladmus, blaw werden,
enthalten Stidftoff, aber ben Stidftoff nidht in der Fovm einer
Bafis.

Dicfes Verhalten veidht nidyt allein hin, um die Deinung
su redstfertigen, daf dasg Ammoniaf 3 ift, was allen Bege-
tabifien obne Ausnahme, den Sticfftoff in ihren fridftofhaltigen,
DBeftandiheilen liefert. '

Letradptungen andever Art geben nidytsdefioweniger diefer
Meimung etnen Grad ber Gewifiheit, der fede andere Fovm
der Afftmilation deg Stidftoffs ginglidy ausfdlieft.

Kaffen wir in der THat den Buftand eined wohlbewivth-
{dafteten Gutes ing Auge, von der Ausbehuung, daf es ficdh
felbft su exbalten vermag, fo Dabenm wir davauf eine gewiffe
Summe von Stidfioff, was wir in der Fovm von Thieven,
Menfdhen, Getreive, Friidte, in der Form von Thier- und
Menfdenercrementen in ein Jupentavium gebradt ung vov=
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frellen woflen, Das Gut wird bewirthjdaftet ohne Jufuhr
von Stidftoff in ivgend einer Fovm von Aufen.

Sebes Jahr sun werden die Producte diefer Defouvmie
ausgetaunfcht gegen Geld und andere Bediirfuiffe des Lebens,
gegent Matevialien, die feinen Stidftoff enthalten. DMt bem
Getreide, mit dem Bieh fithren wir aber.ein beftimmies Quan-
fum Stidftoff ausd, und diefe usfuhr evneuert fidh fedes Jahr
ohne Den geringften Crfap; in einer gewiffernt Angahl von Jabh-
ven nimmt dag Juventavium an Stidfioff nod) diberbief u.
Wo fommt, fann man frage, dey jahrlid) audgefiihrie Stic-
fioff ber? (Bouffingault.)

Der Stidfioff in den Crevementen fann fid) nidt veprodu-
civen, bie Cvbe fann feinen Sticftoff liefern, e8 fann nur die
Atmofphdve fein, aud welder die Pflangen und in Folge da-
vont bie Thiere {hren Sticfioff {hspfenr. (Bouffingault.)

€3 wird in dem weiten Theil entwidelt werden, daf die
lepten Producte der Fdulnif und Vevwefung flicfoffhaltiger
thievifdher Krper in gwei Fovmen auftveter, in den gemdfigten
und falten Climaten in der Form bder Wafferfioffverbindung des
Stidftoffs, als Ammoniaf, unter Den Tropen in der Form fei-
ey Sauerfioffoerbindung, der Salpeterfiure, daf aber ber Bil:
bung der leisteven fletd die Crjeugung der evfteven vorvangebt.
Ammoniaf ift das Yeiste Product der Faulnif animalifder K-
per, Salpeterfdure ift dag Product der Berwefung des Am-
moniafd, Cine Generation vou einer Milliarde Menfden er-
neuevt fidh alfe dreifig Jahre; Milliarden von Thieven gebhen
unter, unbd vepyoduciven fich in nod) Ffirieren Perioden. Wo
ift der Stidfioff hingefommen, den fie im Yebenden Juftanbde
enthielten?

Keine Frage aft fih mit groferer Sidherheit und Gewvif-
Deit Deantiworten. Die Leiber aller Thicve und Menfchen ge-

5%
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ben nad) dem Tode durd) ihre Faumif allen Stidjioff, den fie
enthaltenr, in der Form von Ammoniaf an die Abmofphire Fu-
viidf,  Sclbft in den Leidhen auf dem RKirdhofe des Innocens
in Parig, 60 Fuf unter der Oberflade der Erde, war aller
Stiditoff, den fie in dem Adbipocive suvitdbehiclien, i1 der Fovm
vort Ammoniaf enthaliens es ift die einfachfte, dic leiste unter al=
fen Stidftoffverbinbungen, und ed ift der Wafjerfioff, ju dem ber
Stidftoff die entfchicbenfte, die itbermwicgendite Berwanbifdhaft seigt.

Der Stidfioff der Thieve und NMenfdyen ift in der Apmo=
fobare afd mmoniaf enthalten, in” der Fovm cined Gafes,
was fidh mit Koblenfdure Ju einem fliidtigen Salze verbins
oet, cin Gas, was fih im Wafjer mit  aufierorbentlicher
Leichtigleit 167t, deffen flitdhtige Vevbindungen ohne %Iuﬁnaljf
men diefe nemfidye LWslidhleit befibsen.

AS Ymmoniaf fann ficd) der Stidftoff i der Wbmofphdre
nidyt behaupten, dent mit jeber Condenfation ded Wafferdam-
pfes, su tropfbarem Waffer, muf fid) alle Ammoniaf verdid-
ten, jedber Segengufi muf die Atmofphive tn gewiffen Strecen .
pon alfem Lnmoniaf aufsd BVollfommenfte befreien. Dag Re-
gemwafier muf ju allen Jeiten Ammoniaf enthalten, im Som-
mer, wo bdie Negenfage wweiter vou cinanber entfernt ftehen,
mehr wic im Winter oder Friihling; der IJegen ded erften
Regentages muf mehr davon enthalten, ald der bed 3wciten,
nady anpaltender Trodendeit, miiffen Sewittervegen, die grofte
Quantitdt Ammoniaf der Crde wieder ufiihren. Die Ana-
Iyfen Der Luft Daben aber Big fest diefen, in berfelben nic feh-
fenden Ymmoniafgehalt nidht angeseigt; ift e3 bdenfbar, daf
er unfern feinften und genaueften Juftvwmenten entgehen fonnte?
Gewif ift diefe Quantitit fiir cinen Cubiffuf Luft ver{divin-
bend, deffenungeachtct ift fie die Sumine ded Stidftoffgehalted
pon taufenden von Milliarden Thieven und Menfdyen, mehy
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als binveidyendb, um bdie eingelnen Milliarden der Yebenden Se-
fdhovfe mit Stidfioff u verfehen.

Aug der Tenfion des Wafferdampfes bei 15° (6,98 Par,
Linden) und aug dem befanuten fpecififden Gewidyte defjelben
bei 0° ergiebt fich, bdaf Dei 15° und 28 Barvomeferftand
1 Gubicmeter = 64 Cubicfuff (Deff.) LWafferdampf von 150 enthal-
ten find in 487 Qubicmeter — 31,168 Cubicfuf Luft. Diefe
64 Gubicfuff Wafjerdampf wiegen 0,767 Granunen oder 1 &
16,8 Loth.

Wenn wiv nun amnehmen, daf die bei 15° willig mit
Feudtigleit gefdttigte Luft alled Waffer, was fic in Sas-
aeftalt enthalt, fropfbarflitffig in dev Fovm von Negen fallen
Yagt, fo befommen wiv 1 T Negenwaffer aus 20800 Cubic-
fuf Luft. .

MPit dicfem cinem Pfunbe INegemwaifer muf die gange
Duantitdt deg in der Form von Gag, in 20800 Cubicfuf Luft
enthaltenen Anmoniafs, der Eyde wicder gugefiihrt werden.
Rehmen wir nun an, daf diefe 20800 Cubicfuff Luft nuy ei-
nen eingigen Gran Ammoniaf enfhalten, fo enthalten 10 Cu-
bicgoll Quft, die wiv der nalvfe unteriverfen, 0,00000048
Gran Ammoniat; diefe aufevovdentlidh gevinge Ouantitdt ift
abfolut unbeftimmbar in der Luft, dburd) die feinften und beften
Gubiometer, ihre Beftimmung ficle i die Beobadytungsfehler
felbft Dann nod), wemn fie jehutaufendmal mehr betriige.

Aber in dem Pfunde Negemmwaffer, was den gangen Am-
wmoniafgebalt von 20800 Cubiffuf Luft enthdalt, mufi fie be-
finmbay feiny es ift flar, daf wenn dicfes eine Pfund muw
i, ®rvan Ammoniaf enthdlt, daf jahrlid in den 2,500,000 @
Regenwafier, die durdfdnittlich auf 2500 )Meter Land fal:
Ten, nabe an 80 @ Anumoniaf und damit 65 § reiner Stid-
feoff sugefitbrt werden. Dich ift Dei svetfem mehr afg 2650 @
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Holy oder 2800 @ Heu oder 200 G Runfelvitben, die Cr-
trdge von 1 Morgen TWald, Wiefe und cultiviviem Land in
Der Form pon vegefabilifem Ciweiff ober Kleber — €8 ift we=
niger af$ Stroh, Korn und Wurgeln auf einem Morgen Ge-
treidefeld, enthalten.

Die genaueflen und it aller Sorgfalt in dem Hie-
figen Qabovatovium angeftellten Vevfudye Haben den Amoniaf-
gehalt ded Negenwafferd aufer affem  Jweifel geftellts er
ift 6is jept nur bdefbald aller Beachtung cntgangen, weil
RNiemand davan gedadt hat, in Begiehung auf feine Gegen-
wart cine Frage u ftellen.

Alles Regenwaffer, wag u diefen Verfuden genonunen
wirde, twar etwva 600 Sdvitte, fiidweftlidh) von der Stadt
®icfen, in einer Lage aufgefangen, wo bdie Ridhug des e
genmwindes nach der Stadt ugefehr wav,

Wenn man mehreve Hundert Pfunde Negentvaffer in ei-
ner veinen fupfernen Blafe der Deftillation unterwarf und bdie
erften poriibergehenden Pfunde mit Jufap von Salzfdurve ver
pampfen fief, fo Defam wman nacd) gehoviger Concentvation
beim Grfalten eine nesfdvmige fehr exfennbare Kryftallifation
von Salmiaf; flets tvaven die Kryftalle braun oder gelb
gefavbt,

Dag Ammoniaf fehlt eben fo wenig im Sdneewaffer.
Der Schnee enthdlt beim Beginn des Schueefalles cin Mari-
mum yon Ammoniaf, und felbft in dem, welder 9 Stunbden
nad) dem Anfang des Schneiend gefallen tvar, lief fid) bdas
Ammoniaf aufe Deutlidhfte nadyweifen,

Bemerfenswert)h ift, daf dasg im Scdnee und Regenwaffer
yorhandene Wmmoniaf, wenn o8 duvd) Kalf entwidelt wird, von
cinem auffaffenden Gerud) nad) Schiveif und fauligen Stoffen
Begleitet ift, was Gber feinen Urfprung feinen Jweifel (aft.
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Hitnefeld pat davgethan, daf alleBrunnen in Greifs-
walbe, Wief, Clbena, Koftenhagen fohlenfanrved und
fafpeterfaures Ammoniat enthalten; man Hat Ammoniaffalze
in piefen Minevalquellen 3. B, in Kiffingen und andersiwvo
entbectt; der Gehalt dev lepteren fann allein nur aus der Ats
mofphdve fommen,

Sedevmann fann fidh auf die einfadyfte TWeife von feinem
Bprhandenfein im Negenwaffer ibevzeugen, twenn man frifd)
aufgefangenes Negenwafjer, in rveinen Poveellanfdhalen, mit Ju-
fas von etivas Sdwefelfdure ober Salgfdure, bi§ nahe Fur
Trodnif verdampfen (aft. Diefe Shuren nehmen dem Am-
moniaf, mbem fie fidh damit verbinden, feine Flichtigleit; dev
Ritdftand enthalt Salmiaf ober [hiwefelfaures Ammoniaf, dagd
man mit Platindlorid und nod) viel leidter an dem duvd)-
bringend uvindfen Gerudy evfennt, welder fih Dbeim Jufas
von pulverigen Kalfhydrat entridelt,

Bon diefem Ammoniafgehalt viiprt die von dem veinen de-
ftiltivten LWaffer {o verfdyiedene BVefdhaffendeit, in Der Benesung
per Haut, {ogenannte Weidhheit, ded NRegenwaffers her; s
ift parin enthalten al8 fobhlenfaures Ammoniaf,

Dag Vorhandenfein ded Ummoniafs in der Atmofphire,
al8 unbeftreitbare Thatfadpe feftgeftellt, wiffen twir, daf fid)
feine Gegenwart in jebem Seitmomente, durd) die ununterbro-
dene forf{dyreitende Faulnif und Vevivefung ihievifher und
vegetabififher Stoffe in ber Luft wieber ermeuert; ein Theil
Degd mit dem Negenwaffer niedergefallenen Ammoniafs wver-
pamypft wieder mit dem Waffer, ein anbdever Theil wird, iwir
wollen e8 annehmen, von den Wurseln der Pflangen aufge-
nommen, und indem cv neue Verbindbungen eingeht, entftehen
bavaus, je nad) den verfdhiedenen Organen der Wffimilation,
Citwcipftoff, Kleber, Ehinin, Morphium, Eyan und die grofie
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3apl der anderen Stidftoffverbinbungen. Dasd befannte dhe-
mifde Verhalten des Ammoniafd entfernt jeben, aud) den Yei-
feften Sweifel in Besichung auf feine Fabhigheit, BVerbinbungen
picfor At eimgugehen, fidh) alfo zuw den mannigfaltigfien Me-
tamorphofer gu eignens bdie jest u I[éfende Frage befdyrintt
fidh Yebiglid) davauf, ob dasg Ammoniaf in dev Form von Am-
moniaf von den Wurzeln der Pifanzen aufgenommen, ob e
von den Drganen der Pilange jur Hervorbringung der darvin
enthaltenen ftidfioffpaltigen Stoffe verivendet wird, Dicfe Frage
tft Yeidht und mit den Defanntefien und entfdeidenflen Thatfa-
dhen 3u (Sfen,

Sm Sahr 1834 befdydftigte i) mid) gemeinfdafilich mit
Heren Geh. Mebicinalvath Wilbrand, Profeffor der Bota-
nif an der hiefigen Univerfitdt, mit der Beftimmung ded Jucer-
gehalte verfdyiedener Ahornavten, welde auf ungedimgtem
DBoben ftanden. Wi befamen aud alfen durd) blofe Ab-
pampfung obhne weiteren 3ufap fryftalfifivten Juder und mady-
ten Dei Diefer Gelegenheit die uneviwartefe Beobadyiung, daf
picfer Saft bei Jujas an Kalf, wie der Nohrzuder bei der
Raffination behandelt, eine grofe Menge Ammoniaf entivicelfe,
Sn der Vorvausfeisung, daf durdy die Bosdheit eines Menfdyen,
Urin in die an den Vdaumen aufgefielten Gefife sum Auf-
Jammeln Ded Saftes gefommen wdve, wurden fie mit grofer
Aufmerffamfeit iibevivadyt, allein auch) in bdiefem Safte - fand
fich wieder cine reidhliche Menge Ammoniaf in der Form ei-
nes neutvalen Salzed vor, denn der Saft war vollfommen
farblng und befaf feine Wirfung auf Pflangenfarben.

Diefelbe Beobadytung wurde an Bivfenfaft gemadyt, wel-
dher 3wei Stunden pon jeder menfdhlichen Wohnung entfernt,
pon Bédumen aud dem Walde gewomten wavy dev mif Kalf
geflivte Saft abgedamypit, entwidelte veidhlich Ammoniaf.
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Dag Thranemwaffer der Weinvebe Hinterldft, mit einigen
Tropfen Salzfduve abgedampft, eine farblofe gqummidhnlidye
serflicfliche Maffe, weldhe durd) Jufay von Kalf veidhlich Am-
moniaf entwicelt,

Jn pen Ritbenguckerfabrifen werden Taufende von Cubit
fuBen Saft, tdglid) mit Kalf gefldrt, von allem Kleber und ve-
getabilifhem Eiweiff Defreit, jur Reyftallifation abgedampft,
Jebermany, welder in eine folde Fabvif eintritt, wird von der
auferordentlidy grofien Menge Ammoniaf itbervafht, was fidy
mit den Wafferbimypfen verfliichtigtund in dev Quft vevbreitet. Aud
piefed Anunoniak ift davin in der Form eines Ammoniatjalyes ju-
gegen, benn der neutvale Saft verhdlt fid) wic ihre Auflbfungen
im Waffer; ev nimmt wie dicfe beim Verdamypfen eie faurve Reac-
tion an, indem fid) dag neutrale Saly duvd) Ammoniafoerfuft in
foures vevivanbelt. Die freie Siure, die hievbei entfteht, ift wie
manweif eine Duelle pon BVerluft an Rohrsucer fitr die Nitben-
guderfabrifanten, da duvd) fie ein Theil des Rohrguders in
nidt fryfallificbaven Traubenguder und Syvup iibergeht. Die
it den Apothefen durd) Deftillation itber Viithen, Krdutern
und IWurseln evhaltencn Waffer, alle Crivacte von Pilanzen
enthalten Ammoniaf. Dev unveife, eimer durdyfichtigen Gallevte
apnlide, Kern der Mandeln und Pfivfide entwickelt beim Ju-
fag von Alfalien veidlih Ammoniaf. (Nobiquet). Der
Saft frifder Tabadsbldtter enthdlt Ammoniaffalze, Wuryeln
(Runtelriben), Stimme (Ahorn), alle Bithen, die Friidyte
im unveifen Juftande, dibevall findet fid) Wmmmoniaf.

Jn dem Ahornfaft, dem Bivfenfafte ift neben Jucfer dex
fricftoffveichfte unter affen Kévpern das Ammoniaf, c§ find
bavin alfe Bedingungen dev Bildbung bdev fHicftoffhaltigen wund
fidftofffreien Beftandtheife der Triche, Sproffen und Bldtter
enthalten. it ihrev Entividelung vevmindert fidh dic Menge
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bes Saftes, mit ihrer Ausbildung giebt dev Baum Feinen Saft
mehr. Den entfheidenften Betweis, daf e dag Ammoniak ift,
was den Vegetabilien den Stickftoff liefert, giebt die animalifde
Diingung in der Cultur der Futtergewddhfe und Cevealien,

Der Gehalt an Kicber ift in dom Weizen, in dem Roggen,
der Gerfte duferft verfdyieden, ihre Korner, aud) in dem aus-
gebildetefien Juftande, find ungleid) veich an diefem ftictftoffhal-
tigen Beftandtpeil, Jn Franfreid fand Prouft 12,5 p. c,
in Baiern Bogel 24, nad) Dayvy enthlt dev Winfeviveizen
19, ber Sommeriveizen 24 p. <., der Sicilianifde 21, der
aus der Bevbevei 19 p. c., dag Mehl aus Elfaffer Weizen
enthilt nady Bouffingault 17,3, aus Weizenr, der {m Jar-
din des plantes gegogen ward, 26,7, der TWinterweizen ent=
hatt 33,3 p. ¢ (Bouffingault) Kicber. Diefen fo grofen
Abweidpungen muf eine Urfache unterfiegen, und wir finden
diefe Urfade in der Gultur. Cine BVermehrung Ded animaliz
fdhen Diingers Hat nidht allein eine Vevmehrung der Anzahl der
Saamen gur Folge, fie iibt einen nidht minder bemerfenswerthen
influf auf die Bergriferung ded Glutengehaltes,

Der animalifde Diinger wirft mum, wie fpdater geseigt wer-
pent foff, nur durd) Anumoniatbilbung; wihrend 100 Weizen
mit dem am Wmmoniaf drmften Kuhmift gediingt, nur 11,95p.c.
RKleber und 62,34 Amylon enthielten, gab der mit Menfdyen-
havn gediingte Voden bag Marimuwm an Kleber, nemlid)
35,1 p. c. in 100 Tph. Weizen, alfo nape die dveifade Menge.
(Hevmbftadt.) Sn gefaultem Menfdyenarn ift aber dev Stid-
ftoff als foblenfauves, phosphorfaurves, mildfauves Ammoniaf,
und in feiner anbern Fovrm ald i Der Fovm eines Am=
moniaffalzes enthalten,

»3n Flandern twird der gefaulte Urin mit dem griften Cr-
folg alg Ditnger verivendet, Jn der Faulnif deg Nring er
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sengen fid) {m Ueberfluf, man faun fagen ausjdfieflid) nur
mmoniafalze, denn unter dem Einfluf der Wirme und Feud)-
tigfeit verwanbdelt {id) der Harnfoff, weldher in dem Urin por-
waltet, in fohlenfaures Lmmoniaf, An der Pernanifden Kiifte
wird der Boben, dev an und fiir fid) im Hiddften Grade un-
frudhtbar ift, vermittelft eined Diingers, ded Guano #), frudf-
bar gemadyt, den man auf mehreven Jnfeldyen des Siidbmeered
fammelt. Jn einem Boben, der eingig und alfein nur aus
Sand und Thon befteht, gendigt e8, dem Boden nur eine fleine
Quantitit Suano beizumifdyen, um davauf die veidhften Ernten
vort Pais u erhalten. Der Voden enthdlt aufier Guano
nidyt dbag gevingfte efner andern organifchent Materie und diefer
Diinger enthdlt weiter nichts, wie harnfaures, phosphor-
fauveg, oralfauves, fohlenfauves Ammoniaf und
einige Crdfalze.” (Boussingault, Ann. de ch. et de phys.
LXV. p. 319.)

Dag Ammoniaf in feinen Salien Hat alfo diefen Pflangen
pen Stidftoff gefiefert. LWasd man in dem Getreide aber Kle-
ber nennt, Deifit in dem ZTraubenfafte vegetabilifdyes
Giweiff, i den Pflangenfdften Pflangenleim; obivohl
bem Jamen nad) verfdyicben, find diefe drei Kbrper in ihrem
Vexhalten, in ihrer Sufammenfeung identifd.

Dag Ammoniaf ift ed, wad bdem DHauptbeftandiheil der
Pilanzen, dem vegetabilijden Siweiff, den Stidfioff lefert, nuv
dag Ammoniaf fann e8 fein, aus dem fidy die Olauen und
vothen Favbefioffe in Den Blumen Hilden, Sn feiner andern
Sovm ald in ber Fovm von Ammoniaf bietet fidh) den wild-

*) Der Guano flammt anf diefen Jufeln vou zafhllofen Waffervdgeln,
welde fie jur Seit der Vrut bewofhuen, ¢8 find die verfaulten Gueves
mente derfelben, welde den Boden mit ciner mehre Fuf Hohen Sehicht
bebecten.
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wadfenden Pangen affimilivhaver Stidftoff dar, cs ift das
Ammoniaf, was fich im Tabad, der Sonnenblume, dem Che-
nopodium, dem Borago officinalis in Salpeterfduve verwan-
delt, wenn fie auf villig falpeterfofemt Boben wadfen; falpe:
fevfauve Salze find in {huen Bebingungen ihrer CErifteny, fie
entwideln nur dbann die {ippigfie Vegetation, wenn {huen Son=
nenlidht und mmoniaf m Ueberfluf davgeboten iwird; Son-
nenlidht, was in ihren Bldttern und Stengeln die Aus{deidung
von fretem Sauerftoff bewivft, Ummoniaf, duvcd) deffen Ver-
bindung mit dem Sauerfioff unter alfen Wmftdnden Salpeter=
fduve gébi[bet wird.

Der Urin des Menfdyen und dev feifdhfreffenden Thieve
enthdlt die qrofte Menge Stidftoff; heil8 in er Fovm vou
phosphorfauren Salzen, theild in der Fovm von Harnftoff;
per legtere verwandelt fid) durd) Faulmif in doppelt fohlenfau-
res Ymmoniaf, D P, er nimmt die Form ded Salzed an, was
wir im Regenmwaffer finden,

Der- Urin deg Menfden ift das frdftigite Diingmittel filr
alle an Stidftoff veiden BVegetabilien, der Urin ded Hornviehs,
ver .Sdafe, ded Pferdbes ift minder veid) an Sticftoff, aber
tmmer nod) unendlich veider als die Creremente diefer Thieve.

Der Urin der gragdfreffenden Thieve enthdlt ncben Harnftoff
Hippurfdure, die fid) durd) die Fdaulnif in Ammoniaf und
DBengoefdure sevfesst, wiv finden dad Ammoniaf derfelben al8
Kleber, und die Bengoefdure in dem Anthoxanthum odoratum
ald Vengvefdure swicder.

Bergleidhen wir den Stidftoffaehalt der Ercremente won
Thicven und Menfdyen mit cinander, fo verfdwindet der Stick-
ftoffgebalt der fefterr, wemn wir ifn mit dom Sehalt an Stid-
fioff in ben fliffigen vevgleidyen, bdieg fann der Nafur der
Sade nady nicht anders fein,
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Die Nahrungsmittel, welde Thieve und Menfdyen 3u fid)
nehpmen, unterhalfen muv infofern das Leben, die Affimilation,
alg fie dem Drganidmusd dic Clemente darbieten, Ddie er 3u
feiner cigenen NMeproduction bedbarf; dag Getreide, die frifden
und trodnen Grdfer und Pilangen enthalten ofue Ausnahme
ftictftoffreidhe Beftandiheile.

Dag Gewid)t -ded Futters und der Speife, welde dad Thier
s feiner Crndprung gu fid) wimmt, vermindert fid) in
dem undmliden DBerhdltnif, afs biefes Fuiter, die Spcife,
veidy, fle nimmt in dem Werhalinif su, ald dad Futter arm
ift, an diefen fHicfioffhaltigen Veftandtheilen. Dlan fann duvd)
Fiitterung mit” Kavtoffeln alfein ein Pferd am Leben crbalten,
aber diefed Leben ift ein langfames BVerhungern, ed wdadijt ihm
weder MWaffe noch) Kraft ju, es unterliegt einer jeden Anftren-
gung.  Dic Duantitdten pon Nei, welde der IJndier bei
feiner Diahlzeit su fid nimmt, feiien den Cuvopder in Crifau-
nen, aber der Neis ift die an Stidfioff dvmite unter allen
Getreidearten.

@3 ift flar, daf der Stidftoff der Vflangen und Saamen,
mwelde Thieven jur NaPrung dienen, sur Affimilation vevivens
Det wird, Ddie Grcvemente diefer Thiere muiffen, wemn fie
verbaut find, ipres Stidfioff bevaubt fein, fie fSnnen nur in-
foforn Stidftoff nod) enthalten, alé ihnen Secretionen der
Galle und Eingeweide beigemifdht find. Sie miiffen unter
allen Nmitdnden weniger Stidfioff enthalten, ald die Speifen,
ald bag Futter. Die Crcvemente der Menfdyen {ind unter
alfen die ftdftoffreichfien, denn dag Effen ift bei ihnen nidyt
mu die Befriebigung ecineg Bediivfniffes, fondern jugleid) eine
Duelfe von Genuf, fie genicfen mehr Stidftoff, als fic bediiv-
fe, und biefer leberfdhuf gebt in die Ereremente diber.

Wir bringen demnad) in der Vewirthjdyaftung der Felder,
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bie wiv mit fhicvifhen Ercvementen frudytbaver maden, unter
affen: Mmftdnden weniger fiidfoffhaltige Materic juviid, als
wiv dapon ald Futter, Krvaut oder Saamen denfelben genom-
men Haben, tviv fligen duvd) den Diinger, dem Nahrungsitoff,
ben die Atmofphirve Yiefert, eine geviffe Duantitit deffelben
hingu, und bdie eigentlidd wiffenfdaftliche Aufgabe fiir bden
Ocfonomen befdyrdanft fich mithin davauf, dasjenige ftictftoff-
haltige Mahrungsmittel der Pifanzen, welded bdie Ereremente
per Thieve und Menfdhen durd) ihre Faulnif evgeugen, die-
fes Nahrungsmittel fiir feine Pflangen u vertwenden. LWenn
er ¢ nidht in der geeigneten Fovm auf feine Weder brin-
gen wiirde, iwdre ed fiir ihn gum grofen Theil verloven,
Cin unbenupter Haufen Diinger wiirde ihm nidt mehr alsd
feinen Nadhbarn ju Gute fommen, nad) einigen Jahren iwiirde
ev ant feitem Plage die follehattigen Uebervefte der perwefenden
Pilangentheile, aber in ihnen feinen Sticftoff mehr twicder fin-
ben.  Wller Stidftoff wiirbe davaud in Form vou fohlenfau-
vem Ammoniaf entiwiden fein,

Jedes thievifhe Erevement ift cine Duelle von Ammoniaf
und Kohlenfduve, twelde o lange dauert, aflg nod) Sticftoff
barin vorhandben ift, m fedem Stadiwm feiner Beriwefung oder
Siumif enbwicdelt e mit Kalilauge befeudhtet Anumonial, was
an dem Gerudhe und durd) die diden iweifen Ddmpfe
bemerfbar wird, wenn man einen mit Sduve benessten fefien Ge-
genftand in ihre Ndhe bringt, diefes Ammoniaf wird von dem
Boben, theild in Wafjer geldft, theild in Form vou Gas
aufgenommen und eingefaugt und mit Hhn findet die Planze
eine grifere Menge des ihr unentbehliden Stidftofis vor,
alg die Atmofphdve ihr lefert.

Aber e ift tweit weniger die Menge von Ammoniaf, was
thievife Ercevemente den Pflangen ufiihren, ald die Form, in
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weldher o8 gefdyicht, welde ihren fo anffallenden Einfluf auf
bie Frudytbarfeit ded Bodend bebingt.

Die wildwad)fenden Plangen cxhalten durdy die Atmofphdre
in ben weiften Fdllen mehr Stidfioff in der Form von Am-
moniaf, af8 fie ju ihrev Cntividelung bebiivfenr, denn dag Wai=
fer, was durd) die Vliithen und Bldatter vevdunftet, geht in
finfende Fdulnify iiber, eine Cigenjdhaft, welde nur fiditoff-
baltigen Matevien jufommt.

Die Culturpflangen empfangen von dev Atmofphdre die nem-
lide Quantitdt Stidfioff, wie die wildbwadfenden, wie bdie
Biume und Straudyer; allein er ift nidt Hinveidend fir die
Jwede der Feldwivthfdaft; {ie unter{deidet fidy davin twefent-
lid) von der Forfhwivthidaft, ald ihre Hauptaufgabe, ihr wid)-
tigfter Jwedt, i der Probuftion von affimilivbavem Stidfioff
in drgend einer {ovm befteht, wdhrend bder Jwed der Fovft-
wirthfdaft i) Hauptfadlid nur auf die Probuftion von Koh-
Lenftoff Defdyvdntt.

Diefen beiden Jweden {find alfe Mittel der Culfur unter-
geovbnet. Bon dem Fohlenfauren Ammoniaf, was das Regen-
waffer dem Boden gufiihrt, geht nur ein Theil in die Pilanse
iiber, benn mit Dem perdampfenben Waffer verfliidhtigt fich,
feber Jeit, eine gewiffe Penge davon.  Nur was der Boben
in groferer Tiefe-empfangt, was mit dem ThHau unmittelbar
ben Dlattern Fugefiihrt wird, was fie aus der Luft mit der
Soblenfaure einfaugen, nur dief Ammoniaf wird fiiv die Afji-
milation getwonnen werben fonnen,

Die fliifjigen thicrifhen Erevemente, der Urin der Menfdyen
und Thieve, mit weldyem die evfren durd)dbrungen find, eut-
Dalten den guiften Theil ded Ammoniafd in ey Form von
Salzen, in einer Form, wo ed feine Fabigheit fich u verflitdhti=
gent gdnglid) verloven hat.
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Sn diefem Suftande davgeboten geht aud) nicdht die fleinfte
Menge davon der Pflange verloven, o8 wirh im Waffer geldft
opon den Wurgelfafern eingefaugt.

Die fo in die Augen fallende Wirfung ded G yp{es auf die
Cntwidlung der Gradavten, die gefteigerte Frudytbarvfeit und
Neppigfeit ciner Wiefe, dic mit Gyps beftveut ift, fie beruht auf
weiter midyts, al8 auf der Fivivung ded Ammoniafs der Atmo=
fohave, auf der Gewinnung von derjenigen Ounantitdf, bie auf
nidt gegypPtem Boden mit dem Waffer wieder verdunflet mwdve.

Dag in dem Negemvaffer geldpPte foblenfauve Ammoniaf
serfegt fich mit dem Gyps auf die nemlidhe Weife tvic in den
Galmiaffabrifen, ed entftcht (5slicdes, nidht fliidhtiges fdwefel-
fanves mmoniaf und Ioblenfauver Kalf. Nad)y und nad)
ver{dhivindet aller Gyps, aber feine Wirfung halt an, {o Yange
nod) eine Spur bavon vorhanden ift.

Man Pat die Wirfung ded Gypfed und vicler Salze mit
per yon Gowitrgen vergliden, welde die Thitigheit deg Ma-=
gens, ber Eingeweide fteigern und den Organismus befdbhigen,
mepr und Fraftiger ju verdauen.

Gine Plange enthilt feine Nerven, es ift feine Subftany
penfbar, durd) die fie in Raufd), in Sdhlaf, in Wahnfinn per-
fest werben fannj e8 fann feine Sioffe geben, duvd) welde
ein Blatt geveizt wird, eine grofere Menge Kohlenftoff ausg der
Quft fid) anjueignen, twenn bie anbeven Veftandiheile fehlen,
weldye bie Pflange, der Saamen, die Wurzel, dag Vlatt neben
pem Kohlenftoff su ihrer Cntwidelung bediivfen.

Die giinfigen Wirfungen von fleinen Duantitdten, den
Syeifen der Menfdhen beigemifdhten Gewitvzen find unleugbar,
aber man giebt ja den Pflangen das Getviiry allein, ohne die
Gpyeife hinguzufiigen, die fic verbauen follen, und dennod) ge-
peihent fie mit weit groferer Ueppigteit.
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Man fieht leidt, daf bdie gewdhulide Anfiht tber den
Cinfluf gewiffer Salze auf bie Cntwidelung dev Pilanen
weiter nidyts bethdtigt, al8 baf man die Urfade nidt faunte.

Die Wirtung ved SGypfes, des Chlorealciums ift eine Firi-
rung deg Stidftoffd, ein Fefthalten in dem Bobden von Ym-
moniaf, wad die Pflangen nidyt. entbehren fHnnen.

Um fi) eine beftimmie Vorftellung von der Wirffamfeit
Deg Gypies su maden, wird die Bemerfung geniigen, bdaf
100 & gebrannter Gyps fo viel Ammoniaf in dem Boden firi-
ven, ald 6250 @ veiner Pferdeharn *) demfelben in der Voy-
augfepung gufithren founen, daf der Sticffioff der Hivpurfaure
und der deg Harnftoffd i der Form von foblenfauvem Am-
moniaf ofne den gevingften BVerfuft an der Pflange aufgenom:
men wurden, : A

Jehmen wiv nun nad) Bouffingault (Ann. de chim.
et de phys. T. LXIII. pag. 243) an, baf bag Gras —%)
feined Gewidhts Stidftoff enthdlt, fo fleigert ein P> Stidtftoff,
weldyes wiv mehr gufiihren, den Crivag der Wiefe um 100 &
Sutter, und diefe 100 & Mehrerivag, find der Srfolg der Wiy~
fung von 4 T Gyps.

Bur Affimifation des gebilbeten {dwefelfauren Ammonials
und gur 3Jerfepung des Oypfes ift, feiner Schwerlsslichfeit
(1 Theil Debarf 400 Theile Waffer) segen, Waffer die un-
entbehrlichfte Bedingung, auf trodenen Felbern und Wiefen ift
peshalb fein Einfluf nidyt bemertbar, wahrend auf diefen, thie-

*) Der Pfevdeharn enthalt nad) Fourcroy wd Vauquelin in 1000
Theilen:
Harnftoff. . . . ... 7 Theile,
Dippurfaures Natron 24 »
Galze und Majjer . 979 »

1000 Theile.
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vifder Ditnger, durd) die Affimilation des gasfirmigen ¥oh-
Tenfauren Ymmoniafd, wad fih davausg in Folge feiner BVer-
wefung entwicelt, feine Wirfung nidt verfagt.

Dic Jerfeiung des Gypfes durd) das fohlenfaure Ammo-
niaf geft nidt auf cimmal, fondern fehr allmdplig vov fid),
woraug fid) erflirt, warum feine Wirfung mehreve Jahre anhdlt,

Nicht minder einfady evflivt fid) jest die Dingung der Fel-
per mit gebranntem Thon, bdie Frudtbarfeit der eifenoxidrei-
den Bodenavten; man Hat angenommen, daf ihre big dahin fo
unbegreiflihe Wirfung auf einer Anzichung von Waffer beruhe,
aber die gewdhnlide frocfene Ackererde befint diefe Cigenfdhaft
in nidt geringerem Gravde, und welden Einflug fann man
aulest einigen Hundert Pfunden Waffer gufdyveiben, welde in
einem Suftande auf einem Acer vertheilt find, wo iweder bdie
MWurzel nod) die Bldtter Nuien davon ziehen fonnen.

Gifenorid und Thonerde geidhnen fih vor allen andern
Metalloriven durd) die Fdbigleit aug, fi) mit Ammoniaf 3u
fefien Berbinbungen veveinigen zu fonnen. Die Niederfdldge,
bie wir dburd) Ammoniaf in THhonerbe und Eifenoridfalzen Hor
porbringen, find wahre Salze, wovin dag Anunoniaf die Nolle
einer Bafe {yielt.

Diefe ausgeseidmete BVevwandtfchaft zeigt fid) nod) in dev
merfiviivdigen Febigfeit, welde alle cifenoxid= ober thonerbe:
veihen Minevalien Defigen, Ammoniaf aud der Luft anguzichen
und guriicubalten..

Gin Griminalfall gab Gefanntlidh Bauquelin die Ver-
anlaffung jur Gutvecfung, daf alles Eifenorid eine gewiffe
Ouantitit Ammoniaf enthdlt; fpdter fand €hevallier, daf
bag mmoniaf einen Beftandtheil allev eifenhaltigen Minevalien
ausmadyt, daf fogar der nidt porsfe Blutftein nabe ein p. e
Ammoniaf enthdlt, und Bouisd cntdedte, daf der Gerud), den
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man beim Befeudpten aller  thonveidhen Minevalien bemerft,
sum Zheil von audgehaudstem Ammoniaf herriihrt; eine Menge
Gyps- und Thonavten, die Pfeifenerde und andeve, entwicelten
felbft nod) nady gwei Tagen, wenn fie mit fauftifhem RKali be-
feudptet wurden, fo viel Ymmoniaf, daf bdaviiber gehaltenes
gevthetes Ladmuspapier davon blau wurbde.

Eifenoridhaltiger Boben und gebrannter Thon, deffen po-
véfer Suftand dag Einfaugen yon Gas nod)y mehr begiinfiigt,
find affo waphre Ammoniatfauger, weldyes fie durdy ihre dyemifdye
Angichung vor der Verfliihtigung fpiigen; fie verhalten {idh
gevabe fo, iwie wenn eine Sdure auf der Oberflide des Bo-
bend ausgebreitet twdve. Mineval- und andere Siuven iwiirden
aber i den Boben dringen, fic wiirden durd) thre Berbindung
mit Kalf, Thonerde und andeven Bafen ifre Fabigheit, Am-
moniaf aus der uft aufjunchmen, fdhon nad einigen Stunden
verlieren, It jebem NRegenguf tritt dag eingefaugte Anmmo-
niat an bas Waffer, und wird in Anfléfung dem Boben 3u=
gefiibrt,

Eine nidht minder energifdhe Wirtung seigt in diefer Be-
giehung dag Koplenpulver; es fibertrifft fogar im frifd) gegliih=
ten Juftanbe alle befannten Krper in der Fapigteit, Ammoniafgasd
in feinen Poven ju verbidten, da 1 BVolumen davon 90 BVo-
fumina Ammoniafgasd in feinen Poren auftimmt, was fidh) durd)
blofes Befeudpten davaus wieder entwidelt. (Sauff ure.)

Jn diefer Fahigleit fommt der Kohle das verwefende (&=
denfolz) Holz fehr nahe, da es unter dev Luftpmpe, von alfem
Waffer befreit, 72mal fein cigencs Bolumen davon verfdludt.

Wie Yeid)t und befviedigend erfliven fid) nad) diefen That-
jadyen die Eigenfdyaften des Humus (ver veriefenden Hol3-
fafer). @ ift nicht affein cine Yange andauernbe Quelle vou
SKoplenfiuve, foubern ev verficht audy die Pflamgen mit dem

6*
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s ibrev Gntwidclung unentbeprlidhen Stidftoff. LWir finden
Stidftoff in allen Fledpten, weldhe auf Bafalten, auf Felfen
wadfen; wiv finden; daf unfere Felber mehr Stidfioff produ-
civen, af$ wir ifnen al8 Nahrung jufitren; wiv finden Stid-
ftoff in allen Bodenarten, in Mineralien, die fid) nie in Be-
riiprung mit ovganifden Subftangen befanden. €8 fann nur
vie Atmofphive fein, aus welder fie diefen Sticftoff fd)dpfen.

Wiy finben in der Atmofphdrve, in dem Regenwaffer, tm
Quellwaffer, in allen Bodenarten diefen Stickftoff in der Fovm
von Ammoniaf, ald Product der BVerwefung und Faulnif der
gangen, der gegenmwdrtigen Generation vovangegangenen, Thier
und Pilangenswelt; wiv finden, daf die Production dev fticfioff
reichen Beftandipeile dev Pflangen mit dev Duantitdt Ammoniaf
juninimt, die wiv in dbem thievifhen Dimger jufiihren; und
foin Sdluf famn wohl beffer begriindet fein ald der, daf das
Ammoniat der Atmofphive ed ift, weldied den Pflangen ihHren
Stidftoff liefert.

Roblenfaure, Ammoniaf und Waffer enthalten in ihren
Glementen, tvie fih aus dem Borhergehenden ergiehf, die Be-
pingungen sur Crzeugung alfer Thier-und Pflanzenfioffe, wihrend
ipres Qebensd, KRohlenfiurve, mmoniaf und Waffer find die lepten
Producte des demifden Proceffes ihrer Fduhif und Berwe-
fung. Alfe die zabllofen, in ihren Eigenfdaften fo unendlid)
verfchicdenen, Producte dev Lebensfraft nehmen nad) dem
Tobe die urfpringlichen Fovmen ivieder an, ausg denen fie
gebifdet worden find, Der Tod, die villige Auflbfung efner
untergegangenen enevation, ift die Duelle ded Lebens fiir
eine nete,

Sind die genannten Berbindungen, fam man nun fragen,
die eingigen Bebingungen des Lebeng aller Vegetabilien? Diefe
Frage muf entfdyieden verneint werden.
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Die anvrganifdben Veftanudtbheile
Der Begetabilien.

Koplenfiure, Ammoniaf und Wafjer Tnnen pon feiner
Pilange entbehrt werdben, eben weil fie die Clemente enthalten,
woraus ihre Organe beftehen; aber jur Ausbilbung gewiffer
Organe su Defonderen Werridptungen, eigenthitmlidy fiiv jede
Pilangenfamilie, gehsven nod) andeve Matevien, welde der
Pilange durd) die anorganifde Natur davgebofen twerden.

LWiv findent diefe Miatevien, wiewohl in vevdudertem Ju-
ftande, in Der Afdhe Der Pilangen wieder.

BVon diefen anorvganifden BVeffandifeifen find viele vevdn-
berlidy, je nad) dbem Boben, auf dem die Pilangen wadfern;
allein eine gewiffe Anzabl davon ift fiix ihre Enhwidelung un-
entbehrlid).

Die Wurgel einer Pflange in der Erde verbhilt fich zu al-
Ten geldPten Stoffen wie ein Sdivamm, der dag Fliiffige und
Alles, was davin ift, ohne Audwahl einfaugt., Die der Pilange
in diefer Weife ugefiihrten Stoffe werben in gréferer ober
gevingever Menge suriicbehalten ober wieder ausgefdhieden, je
nachdem fie gur Affimilation perwendet twerben, oder fid) nid
bafiiv eignen.

Su den Saamen alfer Grasavten fehlt aber 3. B. nie-
malg phosphorfaure Bittererde in BVerbindung mit Ammoniaf;
ed ift in Der dufeven Hornaviigen Hiille enthalten und geht
durd) dag Meh!l in bag Brot und cbenfalld in dad Bier iiber.
Die Kleie Ded MehIS enthdlt die gudfte Menge davon, und 8
ift diefes Saly, ausg dem im frvftallifivien Juftande, die oft
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mebreve Pfund {dyweren Steine in dem Blinddarm der Miitl-
Yerpferde gebildet twerben, weldyes fid) aus dem Biev in Geftalt
eineg weifen tiederfdhlags abfesst, wenn man es mit Wmmo-
wiaf vermifdy.

Dic meiften, man fann fagen, alle Pangen enthalten or-
gaifdye Sduren von der mannidfaltigiten Jufammenfesung
und Cigenfdaften; alle diefe Sduren {ind an Bafen gebunden,
an Kali, Nairon, Kalf odber Bitteverbe, nur wenige Pflangen
enthalten freie organijde Sduven; bdiefe Vafen find e offen-
bar, weldye durdy ihr Borhanbenfein die Entftehung diefer Sdu-
ven vermitfeln; mit dem BVerfdhwinden der Sduve bei dem
Reifen der Fritdhte, der Weintvauben 3 B., nimmt der Kalige-
balt bes Saftes ab.

J3n denjenigen Theilen der Plangen, in Henen die Affimilation
am ftdvtften ift, wic in dom Holzfdrper, finden fidh) diefe Beftand-
theile i dev gevingften Menge, (hr Sebalt ift am gréften in den
Organen, welde die Affimilation vevmittelny in den Dldttern
findet fich mehr Kali, mehr Afde, ald in den Jiweigen, diefe
find veicher davan, alg der Stamm (Sauffure). Bor der
Bliithe enthilt dag Kartoffelnfraut mehr Kali, ald nad) der
felben (Mollerat),

Jn ben verfdyiedenen Pflangenfamifien finden wiv bdie per-
fhiedenflen Sduven, Niemand fann nur entfernt die Anficht
begent, daf ihre Gegenwart, daf ihre CEigenthitmlichfeit ein
Sypiel ded Jufalld fei. Die Fumarfiure, die Orxalfdure in
pen Fledhten, die Chinafdure in den Nubiaceen, die Roccell-
faure in der Roccella tincloria, bie Weinfdure in den Wein-
trauben, und bdie jabhlreihen audern organifchen Sduven, fie
miiffent in dem Leben der Pflange su gewiffen Jweden dienen.
Das Beftehen einer Pilange fann ofne ihre Gegenvart nidt
gedadyt werben,
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Su diefer BVorvausfebung aber, welde fiiv unbeftveitbar ge-
balten werden darf, ift ivgend eine alfalifhe Bafig ebenfalls
eine Bedingung ihred Lebens, denn alle diefe Sduven fommen
in ber Pflange ald neutvale ober faure Salze vor., 3§ giebt
feine Pilange, welde nidt nad) dem Eindfdhern eine Kobhlen-
fdure baftfge Afche hinterlift, Feine alfo, in welder pflangen-
faure Salze feblen,

Bon Ddiefem Gefidtspuntte aus befradtet, geminnen Ddiefe
DBafen eine fiiv die Phyfiologie und Agvicultur DHocdhwidytige
Bepeutung, denn ed ift flar, dbaf dic Duantitdten diefer Bafen,
wenn dasg Leben der Pilangen in der That an ihre Gegemmwart
gebunben ift, unter alfen Wmftinden ebenfo unvevdnderfid
fein mug, al$ e, wic man iweiff, die SdttigungScapacitit der
Sauren 1t .

&g ift fein Grund vorbanden zu glauben, daf die Pilanze
im Juftande der frefen ungepinberien Cntwidelung mehr von
per ibr eigentbiimﬁcli)en Siure producive, ald fie grabe
s ibrem DBeftehen bedarf; in diefem Falle aber wivh eine
Bilange, auf weldhem Boden fie aud) wadfen mag, ftetd cine
nie wedfelnde Denge alfalifder Bafis enthalten. Nur
die CGultur witd in Ddiefer Hinfidht cine Abweidhung bewivfen
fonnen. )

Um diefen Gegenftand sum flaven BVerftinbnif su bringen,
with ed faum nbthig fein, bdbavan zu evinnern, daf fid) alle
diefe alfalifhen Bafen in ihrer Wirfungsiveife verfrefen Idn-
nen, daf mithin der Shluf, u bem wir nothwendig ge-
Tangen miiffenr, in feiner Begichung gefdhrdet twird, wenn eine
bicfer Bafen in einer Vilange vorfommt, wibhrend fic in einer
andern Pflange devielben Axt fepl.

Wenn der Sdhluff wahr ift, fo muf dic fehlende BVafis
exfest und vevfreten fein, durd) eine andere von gleichem Wiv-
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fungsiverth, fie muf erfeit fidh vorfinden durdy ein Aequivalent
pon einer der andern Bafen, Die Angahl der Aequivalente diefer
Dafen wdren hiernad) eine unverdinderlige Grife, und hierv
aus wiirbe von felbft die Regel gefolgert swerden miiffer, Ddaf
die Sauerftoffmenge aller alfalifhen Bafen, jufammengenommen
unter alfen Umftdnden unverduderlich i, — auf weldem
Boben die Pflange aud) wadfen, welden Boben fie aud) er-
balten mag.

Dicfer Sdhluf begieht fid), wie fih von felbft verfleht, nur
auf Ddiefenigen alfalifden Bafen, welde als pflanenfauve
Galze Beftandiheile der Pflangen ausmaden, wir finben nun
grabe biefe in der Afdhe Derfelben ald Fohlenfauve Salze wie-
ber, deven Quantitdt Yeidht beftimmbar ift.

&3 find yon Sauffure und Berthier eine NReihe von
Analyfen von Pflangenafdhen angeftellt worden, aus denen fid)
ald unmittelbaves Refultat ergab, daf der Voben einen ent-
fhiedenen Einfluf auf den Gehalt der Pflamgen an diefen
Metalloriben bat, dbaf Fidtenholzafdhe vom DMont Brepen
3-B. Bittererde enthielt, welde in der Afdhe deffelben Vaumes
vom Gebivge La Salle fehlte, daf die Mengen ded Kali’s und
Kalfg in den Baumen Dder beiden Standorvte ebenfalls fehr
verfdyieden war,

Man Yat, wie i) glaube mit Unvedyt, Hievaus gefdloffen,
baf die Gegenwart diefer Vafen in den Pflangen in feiner
befonderen Begiebung zu ihrer Cniwidelung fiebe, denn wenn
pief wirflid) wdre, fo miifite man es fiiv dag fonderbarfte
Spiel des Sufalld halten, daf gevabe durd) diefe Analyfen
der Beweid pom Gegentheil gefiihrt werden fann,

Diefe beiden Fidytenafdhen von einer fo ungleiden Jufam-
menfesung enthalten nemfid) nad) de Sauffure’s Analyfe
eine gleiche Anzahl vyon Aequivalenten von diefen Metalloriden,
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ober, wasd dad nemlide ift, der Sauerfioffgehalt vou allen
sufammen genonumen it in beiben gleid).
100 Zpeile Fidhtenafde vom Mont Breven enthalten:

RKoplenfaures Kali .. 3,60  Sauerfioffgehalt ves Kalis . . 0,41

Koplenfauren Kalf .. 46,34 » » Dbed Kalfs .. 7,33
Koflenfaure Bitteverde 6,77 » »  ber Bittererde 1,27
Summe ber fohlen- in Summe Sauerfioff 9,01.

fauren Safze ... 56,71,

100 Zpeile Fidtenafde vom Mont L Salle enthalten:

Koblenfaured Kali 7,36 Sauerftoffgehalt ves RKalig 0,85
Kohlenfauren Kalf 51,19 » » »  Ralts 8,10
Bittererde . . . . 00,00

Sunmune der foh- in Summe Sauerfioff 8,93.
fenfauren Salze 58,55.

Die Jablen 9,01 und 8,95, welde den Sauerftoffgehalt
alfer Bafen in beiden Fidhtenafden jufammen genommen aus:
briident, find einander {o nabe, wie nmur in Analyfen evivartet
werden fann, tvo die Ausmittelung deffelben bdie gange Auf-
merffamfeit in Anfprud) nimmt,

Bergleiht man Bevihier’s Analyfen von el Tannen-
afden mit einander, von der bie eine in JNorwegen, die an-
vere in Allepard (Dep, de PIstre) vorfommt, o findet man in
Der einent 50 p. c., in Der andern nur 25 p.c. [E8lide Salse,
ed giebt faum in wei gany verfdiedenen Pflangengatfungen
eine gvifere VerfdyiedenDeit in dem Sewidytdverhdlinif Dder
pavin  vorfommenden alfalifen Bafen, und dennod) {ind
bic Sauerftoffmengen der Bafen jufammen genommen einan-
der gleid).

100 Theile Tannenholzafde von Allevard nad) Bervihier
(Ann. de chim. et de phys. T. XXXIL p 248.).
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Kafi und Ratron 16,8

Sauerftoffgehalt *) 3,42

Kalf ... ... 29,5 » » 8,20
Magnefia . 32 » » 1,20
49,3. 12,82.

Das Kali und Nafvon ift in- diefer Ajde nur jum Theil
mit Plangenfiure verbunden, ein andever Theil ift ald {dywe-
feljoures und phosphorfaures Saly und Ehlovmetall jugegen,
i 100 Theifen find dbavon 3,1 Sdwefelfauve, 4,2 PHhosphor-
faure und 0,3 Ghlorivaflerftofffdure, welde ufammen eine
Ouantitdt Bafid neutvalifiverr, die 1,20 Sauerfoff enthalt.
Diefe Jahl muf von 12,82 abgesogen werden. Man Pat
pemnad)y 11,82 fiir bic Sauerfioffmenge der an Pflangenfduren
in dbem ZTannenholy von Wllepard gebundenen alfalifdhen
DBafen.

Dasg Tannenholz von Novwegen enthdlt in 100 Theilen:

‘Sali ... 14,1  Gauerftoffgealt 2,4
Ratron . 20,7 » » 5,3
Salf . . . 12,3 » . 345
Magnefia 4,35 » » 1,69

51,45 12,84.

Bieht man von 12,84 die Sauerfioffmengen der Bafen ab,
die in Diefer Afdhe mit Sdwefelfdure und Phosphorfdure ver=
einigt find, nemlidy 1,37, fo Dleiben fitr Sauerfioff in Den
Bafen der pilangenfauren Salye 11,47,

Diefe fo merfiwiirdige Uebereinfiimmung fann nidt ufdllig
fein, und wenn weitere Unterfudungen fie bei andern Pflangen-
gattungen beftdtigen, fo Yagt fidy hr feine andbere Erflarung
unterfegen. Wiv wiffen nicht, in welder Form die Kiefelerde,

*) Fiiv gleiche Aftomgewidic angenommen.
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bag Mangan- und Eifenorid in der Pflange enthalten ift, nur
Daviiber find wiv gewif, daf Kali, Natron und Bittererde
burd) blofes LWaffer in der Fovm von pflangenfauren Salzen
aug alfen Pflangentheilen ausgesogen werden Founen, daffelbe
ift dev Fall mit dem Kalf, wenn er nidht ald unidslicdher Flee
faurer Kalf gugegen ift. Man muf fih davan erinnern, daf
i den Oralidavten Kleefdure und Kali vovfommt, und gwar
nie al8 neutvales ober al8 vierfacdhfauves, fondern flets als
boppeltfaures Saly, auf weldem Boden die Pflange aud) wady-
fen mag; wir finden in den Weintrauben das Kali immer al3
LWeinftein, als faured Salz, nie in der Fovm von neutralorm,
Jir die Cntwidelung der Fritdte und Saamen, man Fann
fagen, fiir eine Menge von Jiveden, bdie wir nidt fennen,
muf bie Gegenwart diefer Sduren und Bafen eine gemwiffe
Bedeutung haben, eben weil fie niemals feblen und wweil dic
gorm  ihred Borfommensd feinem Wedyfel unterliegt. Die
Duantitdt der i einer Pflange vorfommenden alfalifhen Ba-
fen Diangt aber lebiglid) von diefer Form ab, bdenn die Sit-
tigungdeapacitdt einer Sduve ift eine wnverdnderlidhe Grife,
und iwenn wir fefen, daf der Heefauve Kalf in den Fledyten
den fehlenden Holifdrper, die Holifajer, veviritt und evfest, fo
miiffenn: ben 88lichen pflangenfauven Saljen eben {o beftimmte,
wenn aud) abweidpende Funftionen ugefdhrieben twerden.
Genaue und uverldfiige Unterfudungen der Afhe von
Pilangen derfelben Avt, welde auf verfdyiedenen Bodenarten
gewadyfen find, evfdemen hiernady alg eine fiir die Phyfiologie
der Gewddfe hodft folgenreidye Aufgabe, fie werden entfdeiden,
ob fid) diefe merfiiivdige Thatfadie su einem beftimmien Gefese
fiiv eine jebe Pilangenfamilie geftaltet, ob alfo cine jede nod
aufjerbem durdy efne gewiffe unverdnderlidye 3apl davacterifivt
werden famn, welde der Ausdbruc des Sauerftoffgehalis der
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Bafen ift, die in der Form von pflangenfauren Salzen ihrem
Organidmus angehdren,

Man fann mit einiger Wahrfdeinlidfeit vovausfegen, daf
biefe Forfdungen ju einem idtigen Refultate fithren werden,
benn e ift flar, wenn die Crzeugung von beftinumten unvey-
dnberfidhen Mengen von vflamgenfauven Salzen durd bie
Eigenthiimbichfeit iprer Organe geboten, wenn fie gu gewiffen
Sweden fir ihr Beftehen unentbehrlic) find, fo wird die Pflanze
RKali ober Kalf aufnehmen miiffen, und wenn fie nidt fo viel
yorfindet, afé fie bedarf, fo wird dag Fehlende durd) andeve
alfalifhe Bafen von gleihem Wirfungsiwerthe erfest werbens
wenn b feine von allen fid) davbietet, fo with fie nidt gur
Cniwidelung gelangen,

Der Saame von Salsola Kali giebt in gewshnlihe Gar-
tenerde gefdet eine Pilange, twelde Kali und Natvon enthdlt,
per Saame der feisteven liefert eine Pflanze, worin fid) blof
RKafifalze mit Spuren von Kodfaly vorfinden. (Cadet.)

Das BVorfommen von vrganifhen BVafen in der Form von
plangenfauven Saljen giebt der Meeinung, daf alfalifde Bafen
fibexhaupt gur Eniwidelung der Pflangen gehdven, gin grofes
Gewidt,

Wir fepen 3 B., wenn toiv Kavioffeln unter Umftanden
wadpfen laffent, 1o ifnen die Crde, ald das Magagin anoy=
ganifder Bafen fehlt, wenn fie 3 B. in unfern Kellern wady-
fen, daf fid) in ibren Trieben, in ihren langen, dem Lidte fid
juwendenden Keimen, ein wahres Alfali von grofer Giftigteit,
pes Solanin exjeugt, von dem wiv nidt die Heinfle Spur in
vent Wurgeln, dem Krvaut, den Bliithen odex Friidten Derfenigen
Rartoffeln entvecden, die im Felve gewadfen find. (Dito.)

Sn allen Ghinaforten findet fich) Chinafduve, aber die vers
dnberlichften Mengen von Chinin, Cindonin und Kalf, man
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fann ben Gehalt an den eigentliden organifhen Bafen ziems
lid) genau nad) der Mienge von firen Bafen beurtheilen, die
nad) der Eind{derung suviidbleiben,

Ginert Marimum der erfleven entfpricht ein Minimum der
anbern, gevade fo ie ed in der That flattfinden muf, wenn
fie fidy gegenfeitig nady ihren Aequivalenten periveten,

Wir wiffen, daf die meiften Opiumforten Deconfdure, ge-
bunben an die perdnderlidyften Mengen pon Naveotin, Morphin,
Qobdein 2. enthalfen, fletd permindert {id) die Duantitdf der
eimen mit dem Sunehmen der andbern. Die Heinfte Menge
Dorphin finben iwiv ftets begleitet von einem Maxinuun pon
Raveotim,

3n manden Opiumforten Laft fid) feine Spur DMeconjiuve
entbedfen *), aber bie Saure fehlt deshalb niht, fie ift in bdie-
fem Fall durdy eine anorganifde Sdure, durd) Sivefelfiure ver-
fretet und auc) hier geigt fidy in ben Sovien, o beide vor-
panben find, daf fie su einander fletd in einem gewiffen Ber=
haliniffe ftehen.

Wennt aber, wie in dem Safte des Mohng fidh Herausdu-
ftellen fdyeint, eine organifdhe Saure in einer Pflange veviveten
fein fann durd) eine anorganifde, ohne daf die Cniwidelung
ber Pflange darunter feibet, fo muf dief in um fo hHiherem
Gradbe bei den anovganifhen Bafen ftattfinden fnnen.

Sinven die Wurseln der Pflange, die eine Bafe, in hinvel
denber Menge vpov, o wird fle wm o weniger yon der ans
bern nehnren.

S uftande der Gulfuy, two von aufen Yer auf die Hervor-
bringung und Cryeugung eingelner Beftandtheile und Dbefonderer

*) Robiquet Befam i einer Vefandlung vou 300 @ Opium feine
Sypur meconfauren Kalf, wahrend andeve Sorvfen ifhm fefhr Hefradi-
lige Quantititen davon gaben. (Ann. de chim. LIlL p. 425)
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Organe eingewivft wird, werden biefe Berhdltniffe minber be-
ftandig fidy zeigen. .

Wenn wir die Erde, in welder eine weifie bliihende Hya-
sinthe fteht, mit dbem Safte von Phytolaca decandra begiefen, {o
feben wir nad) einer oder jwei Stunden die weiffen Vllithen
cine vothe Farbe annchmen, fie farben fidy vor unfern Augen,
aber im Sonnenlichte verfdivindet in jwei bHig drei Tagen
dic Farbe wieder, fie werben weif und farblog, wie fie im
Unfange waren®), Offenbar ift bier der Saft ohne die gevingfte
Aenderung i feiner demifden Vefdhaffendeit n alle Theile
ber Pilange iibergegangen, ohne durdy feine Gegemwvart der
Pilange su fdaden, ohne daf man behaupten fann, fie fet
fiir die Crifteny der Pflange nothiwendig gewefen. Aber diefer
Juftand war nidt dauernd, und wenn bdie Bliithe twieder
farblog geworben ift, fo wird feiner der Beftanditheile des vo-
then Farbftoffs mehr vorhanden fein; nur in dem Fall, daf
einer bapon den Jweden ihred Lebens dienen fonnte, wird fie
biefen allein guriicbehalten, die iibrigen werden durd) die Wur-
el in perdnderter Form abgefchieden werben,

Gang berfelbe Fall muf cintreten, twenn wiv eime Pflange
mit Anufldfungen von Shlovfalium, Salpeter oder falpeterfauvem
Strontian begiefen, fic werden wie der evivdhnute Vianzenfaft
in die Pflange wbergehen, und wenn wir fie ju dicfer Jeit
perbremten, fo werben iwiv dbie Bafen in der Afde finden, ihre
Gegentvart ift vein sufdllig, c8 fann Hicraus fein Sdluf ge-
gen die FNothwendigleit ded Borhandenfeind der andeven Bafen
gesogert wwerden, Wir wiffen aus den {dySnen Verfudpen von
MacaivePrincey, daf Pfangen, die man mit ihren LWur-

*) ©iche Biot in den Comples rendds de Séances de academie
des Sciences a Paris 1re Semestre 1837. p. 12.
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sl in {dwaden Anfsfungen von effiglaurem Bleiorid und
fobann in NRegenwafler vegetiven lief, daf das Yestere von
Derfelben effigfaured Bleiorid swieder empfing, bdaf fie alfo
basgjenige twieder dem Boben Furiidgeben, was zu ihrer Cri-
fteny nidyt nothivendig ift.

DBegiefen wiv eine Pflange, die im Freien dem Sopnnen-
Tidyte, Dem FRegen und der Atmofphdre ausgefest ift, mit einer
Auflsfung von falpeterfaurem Strontian, {o wird dasd anfangs
aufgenommiente, aber durd) die Wurieln wieber abgefithrie Salz
bei iéber DBenepsung des Bodend durd) den Negen, von den
Wurgeln sweiter entfernt; nady einiger Jeit wirh fie feine
Sypur mehr davon enthalien.

Faffen swiv nun den Juftand der beidben Tannen ing Auge,
beren Ajdye von einem der fd)drffien und genaueften Analytifer
unterfudyt worben ift. Die eine wad)ft in Norivegen auf einem
DBoben, deffen Beftandiheile fid) nie dndern, dem aber durd)
Regenmwaffer (slide Sale, und davunter Kodhfaly in dbevivies
gender Menge jugefiihrt werben; wober fommt e nun, fann
man fragen, daff feine Afde feine entdedbare Spur Kodfals
enth@lt, wahrend wir gewif find, daf feine Wurzeln nady je-
dem Regen Kodfaly aufgenommen Haben,

BWir erfliren und bdie Wbwefenheit ded Kodyfalzes durd)
divecte uud pofitive Beobadytungen, die man an andern Pflan-
gen gemad)t Hat, indem iwiv fie ber Fdbigleit (hreg Organis-
musg gufdhreiben, Alled dem Bobden wieder uriicfiugeben, wasd
nidht i feinem Beftehen gehovt.

Diefe Thatfadpe ihrem wahren Werth nad) anerfannt,
miiffen die alfalifhen Bafen, die wir in den Afden finben,
sum Beftehen der Pflange unentbehrlidy fein; bdenn iwiven fie
e3 nitht, fo wdven fie nidht da.

Bon diefem Gefidtspuntte aufgefaft, ift die vollige Eut-
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widelung einer Pflange abhingig von der Gegenwart von Al-
falien ober alfalifden Grben. Mit {hrer gdnglidyen Abwefen-
Peit muf ibrer Ausbildung eine beftimmte Svenge gefest fein;
beim Mangel an diefen BVafen wird ihre Ausbildbung gehemmt
fefit.

Bergleidhen wir, wm u befimmien Aniwendungen ju fom-
men, 3wei Holzarten mit einander, tweldhe ungleihe Mengen
atfalifher Dafen enthalten, {o evgieht fich von felbft, daf bdie
eite auf manden Bobenarten friftig fidh) entwideln fann, auf
welchem bdie andere nur Himmerlid) vegetivi, 10,000 Theile
Cidenpholy geben 250 Theile Afhe, 10,000 Theile Tannen-
boly nur 83, diefelbe Duantitit Lndenholy gieht 500, Roden
440 und Kavioffelfraut 1500 Theile*),

Auf Granit, auf fahlem Sandboden und Haiden wird die
Tante und Fihte nod) hinveichende Mengen alfalifher Bafen
finben, auf welden Ciden nidht fortfommen, und Weizen wird
auf einem Vodben, wo Linden gedeiben, diefenigen Vafen in
pinveidpender Menge porfinden, die er gu feiner villigen Eni-
widelung bedarf,

Diefe fiir die Forfi= und Felowivthjdaft fm Hohen Srabde
widtigen Folgerungen laffen fid) mit den evidentften Thatfa-
den Dewseifen. )

Alle Grasarten, bdie Cquifetaceen 3. B., enthalten eine
arofie Menge Kiefelfdure und Kali, abgelagert in dem dufern
Saum der Bldtter und in dbem Halm ald faured Fefelfaures
Kali; auf einem Gefreidefeld dndert {id) der Gehalt an diefem
Galze nidht merflih, denn es wird ihm i der Form von
Diinger, als verwefted Stroh, wieder jugefiihrt.

Gang anbers ftellt fid) diefes Verhaltnif auf einer Wiefe;

*) Berthier in den Ann. d. chimie et de physique T. XXX. 248.
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nie findet fid) auf einem faliavmen Sand- ober reinem Kalf-
boben ein iippiger Graswud)d®); denn e fehlt ihm ein fiir die
Pilange durdpaus unentbehrlicher Beftandiheil, Bafalte, Grau-
wade, Porphyr geben unter gleidem Verhdliniffe den beften
DBoben u Wiefen ab, eben tweil {le veid) an Kali find. Dag
pimweggenommene Kali exfept fidh wieder bei Dem jabhrlichen
Wiifferst; der Boben felbft ift verhilinifmafgig fiir den Bedarf
ber Pflange unerfd)Spflidh an diefem Kévper,

Wenn wiv aber, bei pean Gypfen einer Fiefe, den Grag-
wuds freigern, o nehmen wir mit dem Heu einc grifeve
Penge Kali hintweg, was unter gleichen Bebingungen nidyt
evfetst wird, Hiervon fommt e8, daf nad) Verlauf von eini-
gen Jahren ber Graswudd auf vielen gegypften Wiefen ab-
nimmt; er nimmt ab, weil e$ an Kali fehit.

Werben die LWiefen hHingegen von Jeit u Jeit mit Afhe,
felbft mit ausgelaugter Seifenficberafde iiberfabren, fo fehrt
ber iippige Grasiwudd uviid. Mit diefer Afde haben wiv
aber ber Wiefe nidits weiter ald bas fehlendbe Kali Jugefibrt.

Jn der Liineburger Haibd e gewinnt man dem Boden pon
fe dreiffig su dreifig ober wieryig Jabren eine Ernte an Ge-
treibe ab, indbem man die darauf wadfenden Haiden (Erica
vulgaris) vevbrennt, und ifre Afde in dem Boben vertheilt.
Diefe Pftange fammelte in diefer Yangen Jeit Dad durd) den
Regen zugefiihrte Kali und RNatron; beide find e8, welde in
ver Afde bem Hafer, der Gerfle ober dem Roden, die fie
nidyt entbehren fonnen, die Enbwidelung geftatteten.

*) Gs wire von WidptigFeit, die Ajdhe von Strandgewddfen, welde in
den mudenfdrmigen feudyten Bertiefungen der Diinen twadfen, nament-
lih die ber Sandgrifer, auf eluen Alfaligehalt su prifen. (Hartig)
Wenn dag Kali davin fehlt, fo ift es fider durd) Natron wie bei den
@alfolaarvten, ober durd) Kalf wic bei den Plumbagineen, crfelst.

7
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3n der Ndbe von Heidelberg haben die Holzfdhldger die
Bevgiinftigung, nad dem Sdhlagen o1t Lohholy den Boben
su threm Nupen bebauen zu dlirfen. Dem Einfden ded Lan-
ved gebt unter allen Umfidnden das Verbrennen bder Jieige,
Wurgelm und Bldtter voran, deren Afde dem darauf gepflang
ten Getreide ju Gute fommt. Der Boden felbft, auf weldem
bie Ciden wadifen, ift in diefer Gegend Sandftein, und wenn
aud) dber Baum Hinveidjende Mengen pon Alfalien und alfaliz
fihen Crben fiir fein eigenes Beftehen in dem Boben vorfindet,
o ift ex dennod) unfrudptbar fiir Gefreide in feinem gewshn-
fichen Juftande.

Man pat in Bingen den entfdhiedenften Srfolg in %egtef
bung auf Cntwidelung und Frudtbarfeit ded LWeinftods bet
Antwendung deg fraftigften Diingers, von Hornfpdnen 3. B,
gefeben, aber ber Crivag, die Holy und Blattbilbung nahm
nad) einigen Jabren zum grofen Nadtheil ded Befigers in
einem fo Pohen Grabe ab, daf er ftetd ju bereuen Urfadbe
Patte, von der dort gebrduchlidhen und al8 die befte anerfannte
Diingungdmethode abgegangen su fein. Der Weinftod mwurbe
bei feiner Art zu bdiingen in feiner Cniwidelung iibevtrieben,
in gwei oder drei Jabren murbe alled RKali, wad den Fiinft-
gen Grivag gefidhert Datte, sur Bildung der Frudht, der Bldt-
ter, Ded $Holies verwendet, die ohne Sriap ben LWeinbergen
genommen wurben, denn fein Diinger enthdlt Fein Kali.

Man Hat am Rpein LWeinberge, deven Stdde iiber ein
Saprhundert alt find, und diefed Alter evveihen fie nur bei
Anwendung des ftidfoffarmften aber falirveidften Kuhbiin-
gerd. Ulles RKali, was die Nabrung der Kuh enthdlt, geht,
wie man iweifi, in die Erevemente iber.

Eing der merfwiirdigften Beifpiele von der Unfahigleit eines
Bodend, Weizen und iiberhaupt Gradavten gu evzeugen, wenn
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in ipm eine der Vebingungen ihres Wadysthumsa fehlt, bietet
vas BVerfahren eined Gutsbefigers in der Nahe von Gottingen
par. @Er bepflanste fein ganges Land zum Behufe der Pottafd-
evgeugung mit LWermuth, deffen Afche befanntlid) fehr veid) an
foplenfaurem Kali iff. Cine Folge davon war die ginglide
Unfrudytbarfeit feiner Felder fiix Getreidebau; fie warven auf
Jabrehnte hinaud pollig ihred Kalig beraubt,

Die Blatter und fleinen 3iwveige der Biume enthalten bdie
meifte Afde und dbad meifte Alfali; wagd durd) {ie bei dem
Laub= und Streufammeln den IWalbern genommen wird, ift
bei tweitem mefr, ald wasd dag Holy enthdlf, weldes fahrlid) ge-
fdlagen wird, Die Cidenvinde, dad Cidjenlaub enthdlt 3. B.
6 p. c. bi8 9 p. ¢, die Tannen- und Fidhtennadeln iiber 8 p. c.

Mit 2650 ETannenhol3, die wir einem Morgen Wald fabrlicy
nehmen, wird im Gangen dem Boden, bei 0,83 p. c. Ajde,
nur 0,114 bid 0,53 @ an Alfalien entyogen, aber dbad Noos,
was den Boben bebedt, bdeffen Afde veid) an Alfali ift, palt
in ununterbrodyen fortbauernder Eniwidelung das RKali an
der Oberflade ded fo leidit von dem Waffer durddringbaren
Sandbobend® quviid, und Dbietet i feiner BVerivefung den aufge-
foeidyerten Borvath den Wurgeln dar, die das Alfali aufnedh-
men, ofne ed twicder guviidiugeben.

Bon einer Erzeugung von Alfalien, Metalloviven und an-
organifhen Stoffen diberhaupt fann nad) diefen fo wohf befann-
ten Thatfaden feine Rede fein.

Man  findet ed Dewunderndwiirdig, daf die Gradarten,
veren Saamen ur Nahrung bdienen, bdem Menfden wie
ein Hausthier folgen. Sie folgen dem Menfden, durd
apulidge Urfadjen gegwvungen, wie die Salzpflangen dem Mee-
vedftrande und Salinen, bdie Chenopodien den Sdutthau-
fen i, fo tvic die Miftfafer auf die Ercremente der Thiere

1%
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angetviefen find, v bebiirfen die Salzpflanzen des Kodfalzes,
vic Sduttpflangen bes Ammoniafd und falpeterfaurer Safze.
Seine von unferen Getveidepflangen fann aber ausgebildete Saa-
men tragen, Saamen, weldye Debl geben, ohne eine reidlidhe
Pienge von phosphorfauver Bittererde, ohne Ammoniaf u ihrer
Ausbilbung vorvgufinden. Diefe Saamen entwideln fid) nur
in cinem Boden, wo diefe drei Beftandiheile fid) veveinigt be-
finben, und fein Boden ift veider davan ald Orte, wo PMen-
fhen und Thiere familienarvtig jufommentwohnen; f{ie folgen
bem Urin, dben Crevementen derfelben, weil fie ohne deven Be-
ftanbtheile nidt jum Saamentragen fommen.

Wenn wir Salgpflangen mehreve hundert Neilen von dem
Strande des Meeved entfernt in der Nahe unferer Salinen
findben, fo wiffen wir, daf fie auf bdem nativlidhften LWege
vahin gelangen, Saamen von Pilangen werben durd) Winbde
und Bogel itber die ganze Oberflddie dDer Erde verbreitet, aber
fic entwideln {id) nur da, wo fih die Bedingungen ihres Le-
bens porfinden.

Jn ben Soolenfaften der Grabirgebdude auf der Saline
Galzhaufen bei Nidba finden fid) ahlreihe Sdyaaren fleiner
nidgt 1iber zwei Joll langer Stadyelfifdhe. (Gasterosteus acu-
leatus.) Jn den Soolenfafien der 6 Stunden davon entfern-
ten Saline NeuPeim trifit man fein Yebended Wefen an, aber
bic Tepteve ift iiberreid) an Koblenfdure und Kalf, {hre Gradbir
wdnde find bebedt mit Stalaftiten, in dem einen Wafjer find
dic durd) Vigel bingebradyten Cier ur CEntwidelung gefom-
men, in dem andern nidyt ).

*) »Die Kriagmilben werben von Vurdady als Cryenguiffe eines frant-
Daften Buftandes angefelien, ebenfo pic Lanfe bei Kindern, die Crzeu=
gung von Miesmufdeln in cinem Fifdhfeidhe, von Salzpfangen in der
MNahe von Salinen, von Nefleln und Grijern, von Fijden in den Re=
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Wieviel wunderbaver und unerfldrlider erfdyeint die Cigen-
faft feuerbeftindiger Korper unter gewiffen Bedingungen
fih su verfliihtigen, bei gewshulicher Temperatur in einen
Buftand iibersugehen, von dem iwir nidt su fagen vermdgen,
ob fte su Gas geworben ober durd) ein Gasd in Aufldfung
iibergegangen find. Der Wafferbampf, die BVergafung iiber-
baupt, ift bei Diefen Kérpern die fonderbarfle Urfade der Ver-
fliihtigung, ein in Gas iibergehenber, ein verdbampfender flif-
figer Sorper ertheilt allen Matevien, weldhe davin geldft find,
in hoperem ober geringevem Grade bdie Fhigleit den nemli-
den Suftand angunehmen, eine Eigenfdaft, dle fie fiiv fich
nidyt beftgen.

Die Borfaure gehort juu den feuerbeftdndigften Materien,
aud) in per fravfften Weifigliihhive -erleidet fie Feine duvd) bdie
feinften Wagen bemerfbare Gewidtsverinderung, fie ift nidyt
fliihtig, aber ihre uflfungen im TWaifer fnnen aud) bei dev
gelindeften Crivdvmung nidt verdampft werben, ofne daf den
Wafferddmpfen nidyt eine bemerfbare Menge Bor{dure folgt.
Diefe Cigenfdaft ift der Grund, wavum wiv bei allen Ana-

A Y

genvaffertimpeln, Forellen in Gebirgsgeivifjern sc. ift nad)y demfelben
Naturforfder nidit unmdglich.« Man Hedenfe, daf einem Bobden, der
aus verwitterten Feldarten, faulenden BVegetabilien, RNegenwafier, Saly-
wafjer sc. befteht, die Fihigheit jugefchrichen wird, Diujdheln, Fovellen,
Galicornien ac. ju erzeugen. Wic alle Forfhungen vernichtend find
Meinungen Ddiefer Avt, vou einem Lehrer ausdgehend, der fidh cines
verdienten Veifalls erfreut, dev fich durd) gedicgene Avbeiten Jutrauen
und Anerfeunung verfhafit Hat. Alles dief fiud doch zulest nur Ge-
genftanbe der oberflidylichiten Beobadjtung getefen, die fid) jum Ge-
genftand grimdlidier Unterjfudjung wolhl eiguen, allein dag Gelheimnif-
volle, Dunile, Myftifde, das Nathielhajte, es ift u verfithrevifd) fir
den jugendlidgen, fitr den philofophijden Geift, welder die tiefiten
Ziefen Der Natur durddringt, ofhne wie der Bergmann cines Sdhadh-
ted und Leitern ju Dedivfen. Dies ift Poefic, aber feine niichterne
Naturforfdung.
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Iyfen Borfaure haltiger Minevalien, wo Fliffigleiten, welde
Borfdure enthalten, verdampft werben miiffer, einen Vexluit
erleiben; die Duantitit Borfaure, weldhe einem Cubicfuf fiedend
peifien Wafferdampfd folgt, ift durd) die feinften RNeagentien
nicht entdectbar, und dennod), fo auferordentlic) flein fie aud
erfheinen mag, ftammen die vielen taufend Centner Borfdure,
weldye von Jtalien aud in den Hanbel gebrad)t werben, von
per ununterbrodyenen Anpdufung diefer dem Anfdein nad) ver-
fhwinbenden Dienge Her. Man I4Ht in den Lagunen von
Gaftel nuoyo, Cherdyiago 2c. die aug dem Jnnern der Erde
ftesmenden fiebend Peiffen Ddampfe durd) Whaffer fireidhen, was
nad) und nad) darvan fmmer veider wird, o daf man Fulest
purd) Berdunften cryftallifivie Borfdure darvaus erhilt. Der
Temperatur diefer Wafferdimpfe nady, fommen fie aud Tiefen,
wo menfdlidhe Wefen, wo Thieve nie gelebt haben fnnen;
wie bemerfenswerth und bedeutungsooll erfdjeint in diefer Be-
aiepung der nie fehlende Ammoniafgehalt diefer Dimpfe. Jn
ben grofen Fabrifen ju Liverpool, two die natitelidye Borfiure
3u Borar vevarbeitet wird, gewinnt man baraus ald Neben-
product viele hundert Pfunde fdhwefeljaures Ammoniaf.

Diefes Ammoniaf ffammt nidt von thievifden
Organigmen, eg war vorhanden vor allen [le=
benden Genevationen, ed ift ein Theil, ein Be-
ftandtheil bes CrdEdrpers.

Die pon der Direction des poudres et salpéires unter
Lavoifier angeftellten Berfudje Haben bewiefen, daf Dbei dem
Berbampfen von Salpeterfaugen, die davinn geldPten Salze
fih mit dpem Waffer verfliichtigen und einen BVevluft herbeifiih-
ren, iiber Den man fidy vorher feine Redyenfdyaft geben fonnte.
Gbenfo befannt ift, daf bei Stiivmen von dem Meere nad)
vem Binnenfande hin, in der Ridtung des Sturmes, fid) die
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Bldtter ver Plangen mit Salsfryftallen felbft auf 20—30 engl.
Meilen Hin, bebecen, aber es bedarf der Stirme nidt, um
biefe Salze sum Verflitdhtigen zu bringen, die {iber dem Meere
{hwebenbe Quft tritbt jeberseit bdie {alpeterfaure SilberlSfung,
jeder, audy ver fdwdidite Luftsug entfiihrt mit den Milliarden
Gentnern Seewaffer, welde fahrlid) verbamypfen, eine entfpre-
dende Menge der barinn geldften Salze und fithrt Kodfals,
Ghlovfalium, Ditteverde und bdie itbrigen Veftanbiheile Ddem
feften Lande zu.

Diefe BVerfliihtigung ift die Duelle eined befradhifidien Ber-
Tuftes in ber Saligewinmung aus {hwaden Soolen, Auf der
Saline RNaueim ift diefe Crideinung durd) den dortigen Di-
rvector, Heren Wilhelmi, einen fehr untervidyteten und fennt-
nifveiden Deamn, sur Evideny nadygetviefen wordens eine Glag-
platte auf efner Hohen Stange awifden wei Gradirgebduden
befeftigt, Die von einander etwa 1200 Sdvitte entfernt ftan-
pen, fand fid) des Morgens nad) dem Auffrodnen ded Thaus
auf der einen ober andern Seite nad) ber Ridtung ded Win-
pes ftetd mit Salsfryftallen bedeckt,

Das in fteter BVerbampfung Dbegriffene Meer *) verbreitet
iiber die ganze Oberflide der Erde hin, in dem NRegenwaffer,
alle_zum Beftehen einer Vegetation unentbehrliden Salze, wir
finben fie felbft da in ihrer Afdhe wicder, wo der Voben Feine
Beftanbtheife liefern founte,

Sn der Betradtung umfaffender Natuverjdeimmgen Paben
wir feinen Viaafftad mehr fiir das, wasd wir gewobnt find,

*) Das Seowafjer enthdlt nad)y Davcet in 1000 Theilen:
26,660 Sodjfalz.
4,660 fhwefeljaures Narven.
1,232 @ffovfalinm.
5,152 Ghlermagnefta.
1,5  fdwefeljanren Kalf.
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flein ober grof ju nennen, alle unfere Begriffe besichen fidh
auf unfeve llmgebungen, aber wie verfdhivindend find bdiefe
gegen die Daffe ded Erdffrpers; wad in einem begrenyten
Raume faum bemerbar ift, erfdeint in einem unbegrensten
unfafibar grof. Die Luft enthdlf nur ein Taufendiheil ihred
Gewidits an Kohlenfdure, fo flein diefer Gehalt aud) fdyeint,
fo ift er dod) mehr al8 Hinveidhend, wn Jahrtaufende Hinaus
die lebenben Genevationen mit Kohlenfioff ju verfehen, felbft
wenn ev dexfelben nidyt erfeist werden wiirbe, Dad Seewaffer
enthilt Yazwoo feines Gewidhtd an fohlenfauerm Kalf, und bdiefe
in einem Pfunde Ffaum beflimmbare Denge ift die Quelle,
weldpe Miviaden pon Sdyaalthieren, Korallen 2. mit dem Ma-
tevial 3u ihrem Gehdufe verfieht.

Waprend die Luft nur 4 big 6 IJehntaufendiheile ihres
Bolumg an Kohlenfduve enthdlt, betrdgt der Kohlenfduregehalt
ped Meerwaffers tiber hunderimal mehr (10000 BVolum Meer-
waffer enthalten 620 BVol. Koblenfiure, Laurent, Bouillon-
Lagrange) und in diefen Mebium, worin eine gange Welt
oon anbernt Pflangen und Thieven Yebt, {inben {id) in der Koh-
fenfduve und dem Ammoniaf *) bdie nemliden Bedbingungen
ibres Lebens veveinigt, welde dag BVeftehen lebender LWefen
auf der Oberfliche ded feften Landed mbglich maden.

Die Wurgeln der Pflangen find die ewig hdtigen Samm-
{ev dev Alfalien, der Veftandiheile ded Seewaffers, die der Re-
gent aufiibrt, ded Quellaffers, was den Boden durdydringt,
obne Alfalien und alfalifhe Bafen wiirden die meiften Pflan-
gen nicht beftehen, obhme die VPflangen wiirden die Alfalien all-
mdplig von der Oberflddhe der Crbe verfdymwinden,

*) Wird ber frodene Salzriicfitand von der Berbampjung von Deermwaffer
in eine Retorfe big gum Glifen exhivt, {o erhilt man cin Sublimat
von falzfaurem Ymmoniaf (Mavcet).
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Wemt man erindgt, daf dag Meerivaffer weniger wie ein
Milliontheil feined Gewidhts an Job enthdlt, bdaf alle Ber-
binbungen ded Jobg mit. Afalimetallen {m hohen Grabe (68-
iy im Waffer find, fo muf man nothiwenbdig in bem Organis-
mug der Seetangen, der Fucudavten, eine Urfade vovaus-
fegen, welde diefe Pflangen beftimmt, wdhrend ihred Lebens
pag Jod in der Fovm eined Iislihen Salzed dem Meerwaffer
au entzieben und in der Weife su affimiliven, daf es in dad
wmgebende Medium nidh)t wieder zuviictfehren fann, diefe Pflan-
sen find fiiv dbag Job dhnlidhe Sammler, wie die Landpflangen
fiiv bpie Alfalien, fie find es, welde ung Quantititen von Jod
liefern, Deren Gewinnung ausd dem Seetvaffer, die Verdam:
pfung ganger Seeen vovausgehen mufite.

Wir fesen vorausg, daf diefe Seepflangen Jobmetale su
iprer Cniwidelung Dbediivfen, und daf ihr Beftehen an deven
Borhandenfein gefniipft ift. Mit demfelben Redpte {chliefen
wir von der mnie fehlenden Gegenwart der lfalien und al-
falijhen Crben in der Afdye devr Lamdpflangen auf ihre Noth-
wenbigfeit fiir bdie Cniwidelung diefer Pflangen wdhrend
ihres Lebeng.
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Die Cultnur

S pem Vorhergehenden find die Bedbingungen bed Lebensd
aller Begetabilien betracdhtet worben. Kohlenfiure, Ammoniat
und Waffer Yiefern die Clemente aller Organe: Salze, Metall-
oribe, gewiffe anorganifdye Matevien, Dienen 31 befonderen Ver=
ridtungen i dem Organidmus der Pilange, mande davon
mitflen als Beftandtheile eingelner Pflangentheile angefehen
werben. :

Die atmofphdvifde Cuft und der Boben bieten den Bldt-
tern und Wurgeln einerlei Nahrungsmittel dar,

Die erftere enthdlt eine verbiltnifmdfig unerfdhSpflide
Menge Koblenfdure und Ammoniaf, in dbem Boben Haben wir
in bem Humusg eine fid) flets exneuernde Duelle von Kohlen-
fdure, den Winter hindburd) bauft fih in dem Regen- und
Sdneewaffer, womit er durdydrungen wird, eine fitv die Enf-
widelung der Vlithen und VBldtter ausdreidende Menge Am-
moniaf,

Die véllige, ja man fanu fagen, die abfolute Unlbslidfeit
in faltem LWaffer der in BVerwefung begriffenen Pflanzentheile
erfdyeint Dei ndhever Betracdhtung ald eine nidt minder weife
Natureinvidtung,. .

Wenn der Humug aud) nod) einen geringeren Grad von Lis-
lichfeit Defdfie, ald man der {ogenannten Humusfaure jufdyreibs,
fo wiirbe er der aufldfenden Kraft des Regenwaffers nidyt wi-
Derfehen fonnen. Bei mehrivdchentlidemn Waffern der Wiefen
miifite ein grofer Theil dapon aus dem Voden entfiihrt wer-
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ben, Deftige und anpaltende Regen miiffen den Voben davan
drmer maden. Gv 5Pt fid) aber nuv auf, infofern er fich
mit vem Sauerfioff verbinbet und in ber Fovm von Kohlens
faure wird er vom Waffer aufgenommen.

Bei Abwefenbeit aller Feuchtigheit exhdlt fich der Humus Fahr-
punderte lang, mit Waffer benept, verwandelt er den umgebenden
Sauerftoff in KRohlenfdure ; von diefem Augenblice an pevdndert er
fich ebenfall$ nicht mehr, denn die Wirfung der Luft hort auf,
fobald fie ihres Sauerfioffs bevaubt ift. MNur wenn Pflangen in die-
fem Boden wadfen, deven Wuvgeln die gebilbete Kohlenfiure
Dintwegnehmen, {dyveitet die Berwefung fort, aber duvd) febende
Pilangen empfingt der Boden wieder, was er verloven hat,
er tvirD nidt drmer an Humus,

Die Tropffteinhihlen in Franfen, in der Umgebung von
Beiveuth, Streitberg, find mit frudytbaver Acfeverde bebectt; ber
DBovben iiber bdiefen Hohlen ift mit verwefenden BVegetabilien,
mit Humug angefiillt, der bei Gegentwart yon Feudtigleit
und Quft unausgefest Koplenfiuve entwidelt, die fid im Re-
genmwafjer Iofef.

Dag mit Kohlenfiure angefdyvdangerte Regenwaffer fidert
purd den pordfen RKalfftein Hindurd), der die Seitemwdnde
unb Dede der Hoplen bildet, und (57t bei diefem Durdygang
eine der Koblenfiuve entfpredhende Menge von fohlenfauerm
Katf auf,

Sn pem Sunern der HEhle angefommen dunfiet von Ddiefer
Aufldfung das Waffer und die dberfdiiffige Koblenfdure ab,
und der Kalfftein, indem ex fich abfdeivet, iiberzieht Wdnbde
und Dede mit Kupftallfruften von den mannigfaltigften Formen.

2n wenigen Ovten der Erde veveinigen fid) aber in glei=
dem Grade wie an Ddiefen alle Vedbingungen zuv Grzeugung
von Humusfauerm Kalf, wenn der Humus in dem Boden in
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oer That, in der Form von Humusfdure porhanden wdve,

Berivefende Begetabilien, Waffer und Kalf in Aufléfung
find vorpanben, allein die gebilbeten Stalaftiten enthalten Teine
Gpur einer vegetabilifen Matevie, fie enthalten feine Hu-
mus- Sduve, fie find glingend weif, ober gelblic), zum Theil
burdfiditig wie Kalffpath und laffen fih sjum Gliipen erhiten
ohne Sdhwdrung.

3n den alten Burgen in der Nihe des RPeins, der Berg:
firafie und ber Wetterau bieten unterivrdifdhe Setwslbe, aug
Sanbdftein, Granit und Bafalt aufgefihrt, eine dhmlide Cr-
fheimung wie bie Kalfhshlen dar.

Diefe Semwplbe ober Keller find bebett mit einer mehreve
Juf diden Lage von Dammerde, in der fich verivefende Be-
getabilien befinbenr. Das Regenwaffer, was auf diefe Gewolbe
fallt, nimmt die gebildete Kohlenfiuve auf, fickert burd) die
Crbe Bindurd), (6Pt durd) feinen KoPlenfiuregehalt den Kalf-
mirtel aufs Dbiefe Auflsfung verdunftet auf der Snnenfeite der
Oewslbe wicder und iberzieht fie mit feinen und ditnnen Hu=
mugfdurefreien Stalaftiten,

&3 find bief aber durd) die Natur gebaute Siltvivappavate,
in denten wiv dbag Nefultat eines, Jahrhunbderte ober Jﬂbltﬂuﬂ
fenbe fovigefesten Berfudyes vor Augen Haben.

Lenn dag Wafler die Fibigleit befife, aud) nur ein Hun-
berttaufendifeil feined Gewidhtes an Humusfiure oder bumus-
fauven Kalf aufjuldfen, fo wiitben wir beim Borhandenfein
von Humusiiure die Decfe diefer Gewislbe und Hiéhlen damit
iibergogen finden, affein man ift nidt im Stanve, audy nur die
feinfle Spur davon wabrsunehmen. E3 gicbt faum fddrfere
und iiberseugendere Vetveife fiir die Abwefenheit der Humuss
faure der Chemifer in der Ucdfererde und Dammerde.

Die gewdpulide Vorftellung, welhe man fid) iiber die
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Wirfungseife dber Humusfiure gefaffen Haite, gab Vevan-
laffung 3u einer durcdhaus unerfldrvbaren Crideinung.

Gine fefr fleine Quantitdt davon im Waffer geldPt favbt
baffelbe geld ober braun. Man follte nun denfen, daf ein
Boben um fo frudytbaver fein miiffe, je mehr Fabigleit er be-
fist, LWaffer braun u firben, d. h. Humusfduve an dafjelbe
abzugeben.

Sonderbaver Weife gedeift aber in einem folden Boden
feine Vflange und alfer Diinger muf, wenn er einen wohlthi-
tigen Cinfluf auf dic Begetation dufern olf, diefe Eigenfdaft
verforen paben. Das Waffer auf unfrudtbavem Torfboden,
auf fumpfigen Wiefen, auf venen nur wenige Begefabilien ge-
beipen, ift veid) an Ddiefer Humusfiure und alle Landwirthe
und Gdrtner fommen bdavin ibevein, daf fie nur den fogenam=
ten Pumificivten Diinger fiir niiplid) und gedeihlich fitr bie
Pflangen Halten, Dief ift nun grabde devjenige, ver die Eigens
{dhaft, das Waffer gu fdrben, ginglidh) verloven Dat.

Diefe im Waffer mit brauner Farbe [Bsliche Matevie ift
ein Prodbuft der Faulnif aller Thiev- und Vilanenftoffe, ihr
Borhandenfoin ift ein Seiden, daf ¢ an Sauerfioff fehlt, um
bic Vertvefung zu beginnen ober zu vollenden. An der Lwft
entfarben fid) diefe braunen Aufldfungen, unier Aufnahme von
Sauerftoff {dhlagt fih ein fdwarger Fohlendhnliher Kdrper,
pie fogenannte Humusfohle nieder.

Denfen wiv ung einen BVoden durdpdrungen von bicfer
Gubftanz, fo muf er auf die Wurzeln einer Pflange gevade fo
wirfenr, al8 wenn ev ginglid) alled Sauerftoffd unaufhdrlid

- bevaubt wiirde; eine Pflange wird eben {o wenig davin wad):-
fen fonnen, als in einer ©rbe, dic man mit Eifenoridulhydrat
mifdht.

Su cinem Boden, in einem Waffer, weldhes Feinen Sauers
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ftoff enthdlt, ftecben alle Piangen, Mangel an Luft wickt gang
apnlid) tvie ein ebermaf an Koblenfuve.

Auf fumpfigem Bodben {dlieft dag Waffer, wasd nid)t wed)-
felt, bie Quft aug, eine Erneuerung des Waffers wirkt dhnlidy,
wie ein Hingufithren von Luft, denn das Waffer enthdlt Luft
in Aufléfung; geben wiv dem Waffer in dem Sumypfe Abgug,
fo geftatten wiv der Luft frefen utritt, der Sumypf verwandelt
fih in dle fruditbarfte Wiefe,

Ueberrefte von BVegetabilien und Thieren, die fid) in einem
Boven befinben, in den bdie Luft feinen obder nur gevingen
Jutritt hat, geben nidt in BVerwefung iiber, eben weil es an
Sauerfloff feplt, fie geben in Faulmif itber, su deren Cinlei-
fung Luft genug {id vorfindet.

Die Fdulnif fennen twiv nun ald einen der midtigften Des-
oridationdproceffe, beffen Cinfluf fid) auf alled in der Néipe
befindliche, auf LWurzelfafern und die Pflangen felbft evftredt.
Alle Matevien, denen Sauerfioff entyogen werden fann, geben
Sauerftoff an ben faulenden Kérper ab, gelbes Eifenorid geht
in {dwarzes Cifenoridbulorid, {dwefelfaured Eifenorid, in Sdive-
feleifen 2c. tiber. ,

Die sftere Lufternenerung, die gehrige Bearbeitung des Bo-
deng, namentlid) bie Berithrung mit alfalifden Metalloriden, mit
Brauntohlenafdie, gebranntem oder fohlenfauvem Kalf, dnbert die
vorgehende Fduniff in einen veinen Oxidativndprocef um; von
dem Augenblid an, wo alle porhandenen ovganifden Materien
in den Buftand der BVerwefung iibergehen, erhsht fidy die Frudyt-
barfeit bed Vodens. Der Sauerftoff wird nidht mehr Fur
Berwandlung der braunen (§sliden Materie in unlfslide Hu-
musfohle veriwandt, fondern er bient jur Bildbung von Koblenfiure.

Diefe BVerdnderung geht duferft langfam von Statten und
in feltenen Fdllen findet fich dbadburd) der Sauerfioff vollig ab-
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gefdhloffen. Unter allen Minftdnden aber, wo ed gefchiedt, ver-
Yiert der Boden feine Frudytbarfeit.

Sn der Nahe von Salihaufen anf den fogenannten Griin-
fdhwalheimer Wiefen bemerft man frellenweife unfrudytbare Fle-
den, die mit einem gelblidyen Grafe bebedt find. LWird in
einem derfelben ein Lod) von 20 — 25 Fuf Tiefe gebohrt, fo
entwidelt i davaus ein Strom fohlenfaures Gasg mit einer
fo grofien Heftigleit, daf man dbag Gevdufd) beim Ausftromen
mebhreve Schritte davon entfernt deutlid) Hivt. Dasd von unten
in bdie Hope fteigende foplenfaure Gad verdringt ausd dem
DBoven alle Quft, und mit derfelben allen Sauerftoff, aber
ohne Sauerfioff fann fid) fein Saame, Feine Wurjelfafer ent=
wideln, in Stidgas, in fohlenfauvemn Gas allein, vegetivt feine
PBlange.

Snfofern der Humusd die junge Pflange su einer Jeit mit
Naprung durd) die Wureln verfieht, wo die duferen Drgane
per Crndhrung, die Bldtter, erft gebildet werben, nfofern die
Nabhrung, weldpe ev liefert, dagu Deitrdgt, die Anzabl der Dr-
gane der atmofphdrifden Erndhrung gu vervielfaltigen, erhoht
fein Borhanbenfein die Frudtbarfeit ded Bobens.

Fiir mande Pflangengattungen, namentlid) fiir diefenigen,
weldye ibre erfe Nahrung von der Subftan; der Saamen felbft
empfangen, LWurzeln und Jwiebelgewddye, fonnen den Humus
oblfig entbehren, feine Gegemwart ift mnitplich, infofern ihre
Gutwidelung befdhleunigt und gefteigert wird, fie ift aber nidt
nothwendig, in einer gewiffen BVegichung ift ein Uebermaaf in
pem Anfang der CEntwideluug einer Pflange fdhavlid).

Dic Nahrung, welde die junge Pflange aus der Luft in
per Form von Koblenfdure und Ammoniaf aufnehmen fann,
ift in gewiffe Grengen eingefdloffen, fie tmm nicdht mehr affi-
miliven, al8 bie Quft enthalt.
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LWenn nun im Anfange ihrer Entwicelung die Anzahl der
Tricbe, Hahme, Jweige und Bltter durd) cin Uebermaaf von
Rahrungsfioff aus dem BVoden diefe Grenge diberjdhritten Pat,
wo fie alfo jur Bollendung ihrer Eutwidelung, jur Blithe und
Srudyt, mehr Nahrungsfroff aus der Luft Ledarf, als diefe bHie-
ten fann, o wird fle nidt jur Bliithe, ur Frudtbilbung ge-
Tangen,  Jn viclen Fdllen veidyt diefe Nahrung nur Hin, um
bie Dldtter, Halme und Jweige villig auszubilden.

&5 it albann ber nemlide Fall ein, wic bei den Bier-
pilangen, wenn man beim Berfegen in gréfeve Thpfe den
Wurgeln geftattet, fidh su vergrifern und u verviclfdltigen.
Alle Nahrung wird gur BVermehrung der Wurgeln und Bldtter
verwendet; fie freiben, twic man fagt, ind Kraut und Fommen
nidyf qur Bliithe,

Bei dem Jwergobft nehmen mwir geradbe wmgefehrt den
Biumen einen Theil ihrer Sweige und damit ihrer Blitter;
wir Dindern die Enhwidelung neuer Sweige, 8 wird Finftlid)
ein. Ueberfdyuf von Nahrung gefdhaffen, die dann jur Vermeph-
rung der Bliithe und BVergriferung der Frudht von der Pflange
verivenbet witd, Dad Befdneiden des Weinftods Dat einen
gany dhnliden Jiwed,

Dei allen perennivenden Gewddfen, bei den Strdudyern,
Srucht= und Walbbdumen geht nad)y der vlfigen Angbilbung
Der Frucht ein neuer eigenthiimlidyer Begetationsproceff an; wih-
vend Dbei Den einjdhrigen Pflangen, von dicfer Periode an, die
Stengel fih verholzen, die Bldtter ihre Farbe wedfeln und
gelb werben, bleiben bdie Vldtter der Bdume und Shrdudper
big gum Anfang bes Winters in Thatigleit. Die Bilbung
ber Holgringe fdyveitet fort, dag Holy wird fefter und Bévter,
und vom Auguft an evzeugen ihre Bldtter fein Holi mehr;
alfe Roplenfaure, die fie anfuehmen und affimifiven, wixd jur
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Gryengung von Nahrungsftoffen fite das finftige Jabhr ver-
wenbdet; anftatt Holzfajer wird jest Amylon gebildet und durd
ven Auguftfaft (Stve d’Aour) in alfen Theilen der Pilange
perbreitet. (Hartig, in Erdmann und Sdyweigger-Seidels Jours
nal V. 217. 1835.) Man fann durd) gute Microgeope die ab-
gelagerte Stirfe, nach den Beobadhtungen ded Hevrn Forftmeifter
Heyer, in ihrer Oefaunten Fovm i dem HolEsrper fehr
Teiht crfennen.  Die  Ninbe wmandper Espen und  Fich-
ten®) ift fo veich bavan, daf fie durd) evreiben und Wafdyen mit
Waffer, wie Kavtoffelftarfe, daraus genommen werden fann, fie fin-
pet fich fevner in ben Wurzeln und Wurgelftdcen pevennivender
Spﬂangcn.

Sehr frither Winter oder rafder Temperaturwedfel hin
pern bie Grjengung diefer Borrvdthe vou Nahrung fir das
fiinftige Sabr, bas Holy wird, wic beim Weinftod 3. B., nidt
veif, feine Gnhwidelung ift dag folgenbe Jahr in engere Gven-
sen cingefdhlofjen.

Aus diefem Amylon entfteht im nddften Frihjahr der 8ucfe1
und das Gummi, und aus dicfem wicder bie {Hdftofffreien
Beftanvtheile der Vldtter und fungen Tvicbe. Mit der Cnt-
widclung der jungen Savtoffelpflange, mit der Bildung der
Reime nimmt der Amylongehalt dev Wurgel ab; dex Ahorn-
faft povt auf fii§ su fein, fein Budergehalt verliert fih mit
per Aushildbung der Knodpen, der Bliithe und der Bldtter.

Gin Weidengtweig, dev durd) feinen gangen Holatdrper eine
grofie Menge Amylontsrndyen in fidy fhlieft, tveibt in veinem
peftillivten oder Regenwaffer Wurzeln und Bldtter, aber ndem
Grave, als fie fid) vergvéfern, nimmt ber Amplongehalt ab;

*) 9us Figtenvinve wird zu Jeiten der Noth in Schweden befanntlich
Brod gebacken.

8
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8 ift evident, das Amylon ift sur Ausbifbung der Wurseln
und Bldtter vevsebrt worden.  Jn dicfen Vevfudyen hat Herr
Sorftmeifter Heyer die inteveffante Beobadytung gemadt, dah
biefe Jwweige in (mmmoniafhaltigem) Scdnectvaffer vegetivend,
dref= big vievmal ldngere LWuvgeln freiben afd in veinem de-
ftillivten Waffer, das Regemwvaffer wird nady und nady tride
und unimmi eine gelbbrauntidye Farbe an, bas deftillivie Waf-
fer Dbleibt flar.

Bet dem Bliihen des Juderrohrs verfdivindet ebenfalls
ein Eheil ded gebildeten Jucfers; wund bei den Runfelvitben Hat
man  dic beftimmte Cifahrung gemadyt, bdaf e fih in
ber Wurgel cvft mit Vollendung der Blattbilbung  anphéauft.

Diefe o wohlbegvimdeten Beobadptungen entfernen feden
Jweifel itber den Antheil, den Juder, Stirvfe und Gummi an
bem Gntwidelungsproceffe der Plangen nehmen; o8 Hévt auf
véthfelbaft zu fein, woher e8 fommt, daf dicfe drei Materien
ber entwidelten Pflange sugefiihrt, feinen Antheil an ihrem
Wacysthum, an ihrem Crndhrungsprocefie nehmen,

Man hat — aber gewiff mit Unved)t — bie gegen den
Herdbft hin, fih in den Pangen anpdufenden Vorrdthe von
Stdrte, mit dem Fett dev dem Winterfdhlaf unterworfonen Thieve
verglidpen; allein bei diefen find alfe Qebensfunctionen bis auf
ben Jefpivationsprocef in einem Juftande dev Rube; fie Hediiv-
fen, wie cine fehr langfam brennende Dellampe, nur eine an
fohlen- und wafferftoffreidye Materie, um den DBerbrennungs-
proceff in der Lunge gu unteraften. Meit dem Crvaden aus
bem Winterfdhlaf ift alles Feit verfdmwunden, es Hat nidht guv
Grndprung gedient, fein Tpheil ihres Kérpers hat durd) das
Sett an Maffe gugenommen, die Qualitdt von Feinem davon
bat eine bemerfbave Vevdnderung exlitten. Das Fett hatte mit
ber eigentlichen Crndhrung nidt das Geringgte #u thun,
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Die cinjihrige Pilange crzengt und jammelt dic Nahrung
ber fitnftigen, auf gleiche LWeife wie die perrennivende; fie fpei
dert fie fm Saamen in ber Fovm pon vegetabilifdem Eiweif
pou Starfemeh! und Gummi auf, fie wird beim Keimen guv
Yusbifoung der evften Wuvzelfafern und Bitter verivendet,
mit dem Borhanvenfein dicfer Organe fingt die Junahme an
Maffe, die cigentliche Srndhrung, crft an.

Seber Keim, fede Knospe einer perennivenden Pflange ift
per anfgenfropfte Cmbryo eines neuen Jndividuums, die {m
Stanume, in der Wuzel aufgefpeidherte Nafrung: fie entfpridt
pem Alhumen des Sammens.

RNaprungsftoffe i ihrer ecigentliden Bedeutung find offen=
bar nur folde Matevien, welde von aufen gugefihrt, das Le-
Ben und alfe Lebensfunctionen cined Ovganismus gu erhalten
permbgen, infofern fie pon den Ovganen gur Hervorbringuurg dex
ibnen eigenthiimlichen Beftandiheile veriwendet werden fonnen.

Bei den Thicven entfpringt aud dem Blute die Subftang
iprer Mustcln und Nexven, 8 unterhdlt durd) einen feiner
Beftandtheile den Athmungsprocef, durd) andeve wicder befons
peve Lebengproceffe, ein jeder Theil des Kirpers empfingt Nah-
vung durd) dag Blut, allein die Bluterzeugung ift cine Lebens=
funftion fite fidy, obne weldhe das Leben nidt gedadyt wevben
fauns fepen wiv. die Ovgane der Bluterjeugung aufer Thi-
tigfeit, fiihren wir in die Adbern eines Thicves Blut von Au-
e au, fo exfolgt Der Tod, wenn feine Duantitit cine ge-
wiffe Grenge iiberfdyreitef.

Wenn wir cinem Baume Holifafer im aufgeldf’ten Ju-
ftanbe gufiibren fSnnten, fo wivde ber nemlidhe Fall cintreten,
wie wenn twiv eine Kavioffelpflange in Starfefleifter vegetiven
lefien,

Die VBldtter find porhanden, um Stivfe, Holzfajer und

8#
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Juder gu erzengen, fiipren wiv Stavfe, Holifajer und Juder
durd) dic Wargeln gu, fo wird offenbar die Lebensfunftion dev
Dlatter geftsrt; fann der Afjimilationdproceff nicht cine anbere
Form annchmen, fo muf die Pilange ftevben.

Neben der Stirvfe, dom Jucder und Summi miiffen in ei-
ner Pflange aber nod) andere Matevien porhanden fein, mwenn
fie dibevhaupt an der Entwidelung des Keims, der erften LWur-
selfajern und Bldtter Antheil nehmen folfen.

Gin LWeizenforn enthdlt in feiner eigenen Majfe ungweifel-
baft die Beftandtheile Deg Keims und der evften Wuvyelfafern,
und — wiv miiffen vorausfeen — genau in dem Verhdlinip
alg zu iprev Cntwidelung ndthig ift.

Wenn wiv diefe Beftandtheile mit Starfe und ﬁlcber be-=
geichiten, o ift flar, daf feiner bavon allein, fondern beide jugleid
an der Keim= und Wurzelbildung Antheil nefmen, denn bei Ge-
gentwart von Luff, Feudtigfeit und einer angemeffenen Tems-
peratur evleiden fie beibe eine Metamorphofe.

Die Starfe vertwandelt fid in Suder, der Kleber nimmt
ebenfalld cine neue Form an, beide erbalten die Fdabigfeit, fidy
su Sfen, b, h. einer feden Bewegung zu folgen,

Beide twerben sur Bildbung der Wurzelfafern und erfien
Bldtter vollig aufgezehrt, cin Ueberfduf von dem einen wiirde
ofne bie Gegentvart einer entjpredyenden Menge von dem an-
dern gur Blattbildbung, ober iiberhaupt nidit vevtvendet werben
fsunen,

Man fdreibt befauntlid) die BVermandlung der Stirfe in
Buder bei dem Keimen der Getreideffrner einer eigenthitmli-
den Matevie, der Diaftafe, u, die fidh durd) den Act der be-
ginnenden Begetation erzeugt; aber durd) Kleber allein fann
ipre Wirfungsdiweife, obiwoh! crft in ldngerver Seit, erfest wer-
Den; jebenfall enthdlt der gefeimte Saamen bei weitem mehr
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pavon, afs gur Lmwandlung der Stdvfe in Juder ndthig war,
pennt man fann mit einem Theile gefcimter Gerfte, ein Smal
groferes Gewidt Starfe nod) in Jucker diberfithren.

®ewiff wird man diejen Ueberiduf von Diaftafe nidht fii
sufillig anfepen Eonnen, eben weil fie {elbff neben der Stivfe
Antheil an der Bifdbung der ervften Organe nimmt, fie ver:
fchtvindet mit dem Jucer.

Kohlenfaure, Ammoniaf und Waffer fiud bdie Nahrungs-
ftoffe der Pflangen; Stirfe, Juder ober Gummi dienen, wenn
fie Degleitet find von einer ftidftoffhaltigen Subftan;, dem Em-
bryo zuv evften Cntfaltung feiner Erndhrungdovgane.

Die Cendhrung ded Fotus, die Eniwidelung ded Cies ge-
fdyiept in andever Weife, ald die des Thieves, was feine Diut-
ter vevlaffen bat, der ABfHMmE der Luft, der das Leben ded
otus nidyt gefdhrdet, wiivde den Tob des Thieves bewwivfen,
fo ift demn audy veined Waffer fitr dag Gebeifen ber jungen
Pilange sutvdglicher, als wie ein an Kohlenfdure veides; aber
nad) etnem Monat ift das BVerhalinif umgefehrt. (Sauffuve.)

Die Bildbung des Suders in den Ahornavien geht nidt in
pen Wingeln, fonbern in dem Holffrper vor fid). Der Ju-
dergehalt des Saftes nimunt ju, e cv big gu einer gewifjen
Hohe in dem Stumme fteigt, tiber dicfem Punft hinausd Oleibt
cr unvevdnderf.

Aehulidy wic in der feimenden Gerjte cine Materic gebil=
det wird, durd) deven Vevithrung mit Amylon dasd lepfere feine
Mnauflslidyfeit verlievt und in Jucer ibergeht, fo muff in den
Wurzeln ded Apornd mit dem Beginn einer neuen Begetation
eine Subftany erzeugt werden, dic im Waffer geldi’t, in ihrem
Wege durch) deir Holaforper die Vevivanbdlung der dort abge-
lagerten Stdvfe, ober wad cs jouft nody fein mag, in Juder
Pewirft; cg ift fider, daf wenn ein Lod) oberhallb der Wurzeln
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tn ben Stamm gebobhrt, mit Juder gefiillt und wieder ver=
jdloffen wird, baff derfelbe in dem auffteigenden Safte fid) (8-
fenn wird; e3 ift forner mbglich, daf Ddiefer Suder auf eine
dhnliche LWeife twie der im Stamm gebildete vermwendet werden
wird, febenfalls bleibt ed gewifi, das Hingufiihren diefed Ju-
cerd wird die Wirfung ded Saftes auf das Amylon nidt hin-
Devnt, und da ein guoferes Verhdlinif davon porhanden iff,
als dag VBlatt oder die Kuospe versehrt, fo wird er auf der
Oberflade ber Bldtter oder duvd) die INinde wieder abgefdyie-
Den werben. Getwiffe Krantheiten von Bdwmen, der fogenannte
Honigthau, vithren offenbar von eimem Mifverhilinif in dex
Menge der jugefithvten fHidfrofffreien und fridftoffpaltigen Najh-
rungsftoffe DHer.

3n welder Form man fidh, wie man {ieht, die Sufiihrung
von Stoffen aud) denfen mag, die dburd) die Pflangen felbft
ereugt werden, fo efdeint fie in feinem eingigen Fall geeig-
net, ber Pflange su evfesen, was fie verloven Hat, ober ihre
Maffe zu vergréfern, Juder, Gummi und Stdvfe, {ind fein
Nahrungdmittel fiir Plangen, und eben o twenig fann die
Humusfiure dafiiv angefehen werden, die in ihrex Sufammen:
feung bdiefen Stoffen am nddyften fteht.

DBei der Betvadptung der eingelnen Drgane einer SJ)fIauoe
finben iir jebe Fafer, jedes Holatheildhen wmngeben mit einem
Safte, weldyer eine ftictftoffhaltige Matevie enthdlt, die Starvfes
forndyen, der Jucter findet fidh in Jellen eingefd)loffen, gebildet
vou einer ftidftoffpaltigen Gubftany, dbevall in aflen Saften
in den Fritchten und Bliithen finden wir eine ftcftofifreie Ma=
tevie Degleitet von einer ftidfioffpaltigen.

Jn den Bldttern fanu das Holy bed Stanunes afs Holy nidt
gebildet werben, fle miiffen die Fapigleit hadben, cine Matevie ju
ereugen, die gecignet ift, in Holy itberzugehen, und diefe muf in
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geld*tem Suftande frets Oegleitet fein won einer ftidfioffhaltigen
Bevbinoung, ed ift HEGE waphrfdheinlidh, bdaf fih Holy wnd
Pitangenleim, Amylonw und Jelle gleidhzeitig und gwar neben-
einanber bifderr, und in diefom Falle ift ein Deftimmtes Vey-
palini§ von Deiden eine Bedbingung ihrer @nt]’tcbting.

Affes iibrige gleich gefeist, wird Dievnad) nuv eine dem
Stidftoffachalt entfpredyende Quantitdt der pon den Bldttern
erjeugten Subftangent affimitivbar fein; fehlt es an Stidiftof,
fo ivird eine gewiffe Menge fricftofffreicr Subftang i ivgend
einer Form nidht vevwendet und afg Erevemente ber Bldtter,
Bweige, Rinden und Wurgeln abgejdyicden werden,

Die Ausidhwitungen gefunder Friftiger Pilanzen poi Man-
nit, von Gummi und Sucker féunen feiner anbdern Urfadye Ju-
gefdyrieben tverdent #),

&3 tritt Diev cin dpnfider Fall ein, wie bei dev Ber-
pauung im menfdhlichen Drganigmus; twemn fedem Theil des
Rrpers erfest werden foll, was cr durd) Nefpivation und Er-
pafationsproceffe verfiert, fo muff den Ovganen der Ver-
dauung ein beftimmied BVerhalinif von fcftofffreien und ftid-
fioffpaltigen Nahrungsmitteln dargeboten werden.  Jft die
Ouautitit der gugefiiprien ftidjtofffreien Subftangen iiberwie--
gend, fo werben fie entweder '3ur Fettbilbung veriwendet oder
fie gepen wnvevdndert duvd) den Drganigmus Hindurd). Man
beobachtet dies namentlich bei Menjdyen, die fid) beinape aus-
{chlichlich von Kavtoffeln ndhren; ibve Ercvemente enthalten
cine grofe Menge gang unvevdnderter Stivfemehfdrnden 5 bei

) Serr Avvofat Trapy in Gicgen bejist cine woehlricdende Velfamerie
{Clerodendron [ragrans), inveven Blatidrifen im September, wo jie
im Simmer vegetivte, grofe farblofe Tvepfen ausjdpoipen, die 3u den
regelmagigiten Kryftallen vou Kandis-Buefer cintrodueten s es it mir
nidht Gefaunt, of der Sajft dicfer Pianze Sucfer enthilt.
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einem gehivigen Verhdltniff Kleber ober Fleifd (aft fidh) feine
Spur davon entdecfen, fie find in diefem Falle afjimilivbar ge=
worden.  Kartoffelnr, weld)e neben Heufiitterung die Krdfte e
nes Pferdes faum ju crhalten vermpgen, geben neben Brod
und Hafer ein friftiges und gefunbes Futter.

Unter diefem Gefidhtspunfte wird 8 eimleudjtend, wie fehr
fig dic in ciner Pflange evzeugten Probdufte fe nad) vem Ber-
haltnifi dev jugefiihrien Nahrungsftoffe dndern fomnen. Ein
Ueberfluff von Kohlenftoff, in der Fovm von Koblenfdure durd)
bie Wurzeln gugefiihrt, wird bei Mangel an Stidftoff weder in
Rleber nody i Eiweis, nod) in Holz, nod) in fonft irgend einen
Beftandheif eines Drgans fibergehen; er wird als Juder, Amy-
Ion, Oel, Wadg, Harz, Mannit, Summi in der Fovm alfo
eined Crcvementd abgefdhieden swerben, obder mehr oder weniger
weite 3ellen und Gefdfe fiillen,

Bei einem Ueberfchuf fridfioffpaltiger Nahrung wird fich
ber §Kleber, der Sehalt von vegetabilijhem Eitveis und Pflan-
genfeim vermehren, ed twerden Ammoniaffalze in ven Sdften
bletben, wenn, tie beim Anbau bder Runfelviiben, ein fehe
fticftoffreicher Diinger dem Voden gegeben, vder die Funftionen
ber Bldtter unterdiict wird, inbem man die Pilange ihrer
Blitter bevaubt.

BWir wiffen in der That, daf die Ananag im wilden Ju-
ftande fammn geniefbar ift, daf fie bei veidlidyem thievifchen
Diinger cine Maffe von Bldttern freibt, ohne daf dbie Frudt
beghald an Jucer junimmt; daf der Stdrfegehalt der Kav-
toffeln in einem Humusreidyen Boden wadyft, dap bei Fraftigem
animalifen Ditnger die Angahl der Jellen sunimumt, wibrend
fi) ber Amylongehalt vermindert; i dem crfteven Falle be-
figen fic cinc mehlige, in bem andern cine feifige Bejdaffen-
peit.  Dic Runfelviiben auf magern Sandboven gezogen, ent-
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paften ein Marimum pon Juder und fein Ammoniatfalz, und
in gebdiingteom Qande verfiert die Teltower Rube ihre meh-
lige Befdaffenpeit, demn in diefem veveinigen fid) alfe Bedin-
gungen fliv Jellenbifdung.

Cine abnorme Production von gemfﬁen DBeftandtheilen der
Pilangen feist in den Bldttern eine Kraft und Fbigheit ber
Affimilation vovaus, die wir mit einer gewshnlidhen, felbft der
midtigften demifden Action nidt vevgleihen finnen. Dan
fanu fid) in der That feine geringe BVorftellung davon madyen,
penn fie fibertrifit an Stirfe die mddtigfte galvanijde Batte
vie, mit der wiv nidt im Stanbde find, den Saucrfioff aus dev
RKoplenfiure ausgufdeiden. Die BVevtwandtfdaft bdes Chlors
sum Wafferftoff, feine Fdbigleit, dbas Waffer im Sonnenlidyte
su erlegen und Sauerfioff davaus gu entwideln, ift fiir nidits
su adten, gegen dic Kraft und Cnergic, mit welder ein von
per Difange getvenntes Blait das aufgefaugte fohlenfaure Gas
ju jerfegen vermag.

Die gewshuliche Meimung, daf nuv das divect einfalfende
Sonnenfidt, die erlegung der Kohlenfiuve in den Blattern
per Pilangen zu bewivfen vermsge, daf das veflectivte ober
Tageslidt diefe Fdbigfeit nidyt Defist, ift ein fehr verbreiteter
Suethum, denn in einer Menge Pflanen evzeugen fidy abjolut
pie nemfidyen Beftandtheile, gleichgiiltig of fie vom Sounens
lichte getvoffen werden, oder ob fie im Sdatten wadfen, fie
bebiirfen des Lichtes und zvar ded Sonnenlichtes, aber ¢8 ift
fiiv ihre Funftionen duvdyaus gleidgiiltig, ob fic die Strahlen
ber Sonne divect crbalten obev nidt.  Jhre Funftionen gehen
nur mit weit gréferer Energic und Shnelligeit im Sonnen=
lidte al$ wie im Tageslidhte ober im Sdatten vov fidy; o8
fann feine andeve BVerfdyiedenheit hicr gedadht werden, afg wie
bei dpnlidgen Wirfungen, tweldhe das Ldt auf dyemifcdhe Bev-
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binbungen eigt, und diefe Berfdyiedenpeit wixd bemerfoar durdy
ciment: héhern ober gevingern Grad der Befdhleunigung ver
ctivi.

Chlor und Wafferftoff veveinigen fid) beide ju Saljdure,
m getwshulidyen Zageslidte geht die BVerbindung in einigen
Stunben, im Sonnenfichte augenbliclich mit einer gewaltfamen
Crplofion vor fid), in volliger Dunfelbeit beobadytet man nidyt
die gevingfte Lerdnderung,

Dag Vel deg Hlbilbenden Gafes liefert mit Chlor in Berith-
rung im Sonnenlidte augenbliclid) Ehlorfohlenftoff, in gewdhn-
lidem Tageslidte fann dev lesteve ebenfall8 mit devfelben Leid)-
tigteit exhalfen werben, e8 gehort bagu nuv eine Iingere Seit,
Wahrend man bei diefem Verfudie, wenn er im Sonnenlidte
angeftellt wivd, nur jivei Produfte bemerft (Salzfdure und Ehlor-
foflenftoff), Deobadhtet man bei der Gimwirfung im Tageslidte
eine Reihe von Jwifdenftufen, von BVerbindungen nemlid), ve-
ven @hlovgehalt beftdndig gunimmt, Bis julest das gange Oel
i gwei Probdufte iibergeht, die mit denen im Sonnenlidyte
erhaltenen abfolut identifd) find. Jm dunfeln bLeobachtet man
aud) Dier nidt die gevingfte Jerfesung, Salpeterfduve zerlegt
fid) im gewdhnlidhen Tageslidhte in Sauerfoffgas und fal-
petrige Sduve, Chlovfilber {dhwdrst fih im Tageslidte fo gut
wie im Sonnenlidte, fury alle Actionen gany Ahnlider Art
uehmen im Tageslidte dicfelbe Form an wie im Sonnenlidyte,
nur in dey Jeit, in der ed gefdhieht, Demerft man einen iln-
terfdpied.  Vei den Pflangen fann 8 nidht anbers fein, bdie
Art ihrer Eendhrung ift bei allen diefelbe, und ihre Beftand-
theile beweifen e8, daf bie RNahrungsftoffe abfolut diefelbe BVer-
dnderung erfitten paben,

Was wir alfo an Kohlenfiure einer Pflange audy sufiihren
mogen, wenn ihre Quantitit nidt mepr betrigt, ald was von
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pen Bldttern gerfesbar ift, fo witd fle eine Metammorphofe ev-
feiven. TBiv wiffen, daf ein Uebermaf an Koplenfdure die Pilanze
todtet, wir wiffen aber aud), daf der Stictoff bis au einem ge-
wiffen Grade unwefentlich fiiv die Jerfepung dev Kohlenfdure ift.

Afle big jewt angeftellten BVerfudye Deweifen, daf frifde
Blatter, vou der Pflange getvennt, in einem Waffer, weldes
Roblenfaure enthdlt, Sauerftofigas im Sonnenlidte entwideli,
wihrend die Kohlenfiure perfdvindet,

Su diefen BVerfudhen ift alfo mit der Kohlenfiure fein Stid-
fioff gleidseitig ugefithvt worden, und man fann hicvaus feinen
andern Sdluf siehen afd dem, daf gur Jerfepung dev Kohlen-
fawve, alfo sur Augibung von einer ihver Funftionen, fein
Stidftoff erforderlich ift, wenn audy fiir die Affimilation Dder
purd) bdie Jerfesung ber Kohlenfduve neugebildeten Produfte,
um DBeftandtheile gewifler Organe der Pflangen gu werden,
bie Gegenwart einer fHidftoffpaltigen Subftans unentbehrlidy su
fein {dheint.

Der aud dev Kohlenfdure aufgenommene Kohlenftoff Hat
in ben Blattern eine neue Fovm angenomumen, i dev e [83-
fich und fberfitprbar in afle Theile der Pilange iff.  TWir be-
seichnen diefe Fovm mit Juder, wenn pie Probufte {iif {dhme-
e, wnd mit Gummi ober Schleim, wenn fie gefdmadios
find, fic Heifen Crevemente, weun fie purd) die Wurgeln (Haave
und Oviifen dev Bldtter 2c.) abgefiihrt werben.

s ift Dievausg flar, daf je nad) den Verpaltniffen dex
gleidyzeitig sugefithrten Nafrungsftoffe die Menge und Dualiz
taten bev burd) den Lebendprocef dev Pilangen eveugten Stoffe
wed)feln. werden,

Sm freien wilden uftande entwicteln fidy alle Theile einer
Pilange je nad) dem Verhiliniffe der RNahrungsfioffe, die ihr
vom Standovie davgeboten twerden, fie bildet fich auf dem ma-
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gerfien unfrudytbavften Boden chen fo gut aus, wie auf dem
fetteften und frudtbarfien, nur in iprer Gusfe und Maffe, in
ber Angapl der Halme, 3weige, Beitter, Bliithen oder Sritdhte
beobadytet man cinen Unterfdied.

Wiprend auf einen frudptbaren Boden alfe ifre eingelnen
Drgane fid) vergrifern, verminbern fie fid) auf einem andern,
wo ihr bic Materien minder veidlidy guflicgen, die fie gu ifrer
Bilbung bedarf, ijr Gehalt an fidftoffhaltigen oder ftidftoff-
freien Beftandiheilen dndert fidy mit der itberswiegenden Menge
fidftoffhattiger ober ftictftofffreier Naprungsmittel,

Die Cnbwidelung der Halme und Bldtter, der Bliithen
und Friidyte ift an beftimmte Bedingungen gekniipft, deren Kennt-
niff uns geftattet, cinen gewiffen Cinflug auf ihren Gehalt in
ihren Beftandtheilen auf die Hevvorbringung eines Marimums
in Maffe audzuiiben,

Die Ausmittelung diefer Bedbingungen ift die Aufgabe des
Naturforfhers; aug ihrer Kenntnif miiffen die Grundféige der
Land- und Felbwirvthfdhaft entfpringen.

€8 giebt fein Getverbe, was fidy an Widptigheit dem Acker-
baw, der Herporbringung von Nahrungdmitteln fiie MNenfdyen
und Thieve vergleichen I, in i liegt die Grundlage ded
Wohlfeing, bder Entwidelung bdes Dienfdyengefdhledytes, bdie
Grundlage deg NReidhthums der Staaten, er ift die Grundlage
aller Judbufivie,

Jn feinem anbern Gewerbe ift die Ymwendung richtiger
Principien von wohlthdtigeren Folgen, von groferem und be-
merfbaverem Cinfluf, und 8 muf um fo vdthfelhafter und
unbegreifliher exfdycinen, wenn man in den Sdyviften bder
Agronomen und Phyfiologen vergebens nady einem leitenden
Grundfag fid) umfieht.

An allen DOrten, in allen SGegenden wedfeln die PMethoben
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pes Feldbaued, und wenn man nad) den Mrfadyen dicjer Ab-
weidung fragt, fo erhdlt man die Antiwvort, fie hangen oon
Umftdnden ab (Les circonstances font les assolemens), ed
giebt feine Antwort, in der fih bie Mnwviffenpeit offenbarer aus-
fpricht, denn MNiemand Dat fid) bis jest damit abgegeben, diefe
Umitanbe zu erfor{den.

Fragt man nady der Wirfungsiveife des Diingers, fo ers
palt man von den geiftreichften Mdnncrn die Antiwort, fie fet
purd) den Schleier der Jfis verhiillt *). Man ermdge nuy,
was bicf eigentlid) Deift; 8 will nidts andberd fagen, ald
baf die CGrcremente von Thieven und Menfdyen ein unbegreif
lides Gtwasd enthalten, wag den Pflangen gur Nahrung, ur
Bermeprung iprer Maffe dient, und diefe Meeimung 1wird ge-
fafit, opne daff man je vevfudht Hat, die crforfdybaven Beftand-
theile des Ditngers aufsufuchen, ober fid) iberhaupt damit be-
fannt ju madyen.

RNeben gleidhen allgemeinen Bedingungen ded Wadsthums
alfer BVegetabilien, ber Feudptigfeit, ded LUdted, der Wavme
und bder Beftandiheile der Atmofphdve, giebt es. befondere,
weldye auf die Cniwidelung eingelner Familien einen audges
seichncten Cinfluf augiiben. Dicfe Lefondeven Bedbingungen lie-
gett im Boben, ober fie werben ihnen gegeben in der Form von

Stoffen, die man mit bem allgemeinen Namen Ditnger begeidnet.

*) von Sdywery in feiner praftifen nleifung gum Acferbau. 1828.
Stuttgart bei Gotta, fagt vom Dimger: »» O bes vertwicelten gorbi-
fdhen Kuotens, den die fharfitunigften algebraifcgen Fovmeln wohl ninmer
Tofen, felbft die piropfenicherfdrmigen Atome bes Gartefius nidgt 3u Tage
forbern werden! Gs ift nidt gut, fagt Plato, die Anffudjung der
Dinge gu tveit gu treiben. Die Naturwiffenidhaften finden thre Gren=
gen, idiber die hinaus Jfis Sdleier pas @eheimnif dect, oder faun
Semand uns das Wefen vou Kraft, Leben und Vewegung enthyiillen 2«
(Dritter Theil. Seite 33.)
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Wag enthdlt aber der Boden, was enthalten die Stoffe,
bie man Diinger nennt? BVor der Ausmittelung bdiefer Fra-
gen fannt an cine vatfonelle Land- und Felbwivthfdhaft nidt
gebadyt werben. )

Bur vollfindigen Lofung diefer Fragen twerben bie Srdfte
und Kenntniffe des Pflanzenvhyfiologen, des Agronomen und
Chemifers in Anfprud) genommen, e8 muf dagu ecin Wnfang
gemadt tverder,

Die Aufgabe der Cultur ift im Allgemeinen die wortheil-
baftefte Hervorbringung gewiffer Quantititen, oder cines Ma-
rimumg an Mafle vou gewiffen Theifen, oder Organen ver{dyie-
benartiger Pflangen, fie wivd geldft burd) die Anwendung der
Kenntnif derfenigen Stoffe, die gur Ausbildung diefer Theile
ober Drgane unentbehrlich find, oder der jur Hevvorbringung
biefer Dualitdten exforderlidhen Bedingungen.

Die Gefege einer vationcllen Cultur miiflen und in den
Stand fepen, einer jeben Pflange dasjenige su geben, was fie
gur Crreidung ihrer 3iwede vorjugdiweife bedarf,

Die Cultur beafidtigt im Befonderen eine abnorme Ent-
widelung und Crzeugung von gewiffen Plangentfeilen oder
Pflangenfioffen, die jur Erndhrung der Thiere und Menfdyen,
ober fiiv die Jwede der Jubufivie verwenbdet werden,

Je nady biefen Btveden dndern fich bie Mittel, weldye 3u
threr Grndhrung dicnen,

Die Mittel, weldye die Cultur anwenbdet, um feines weides
biegfames Strop fitr Floventiner Hiite ju erseugen, find denen
villig entgegengefest, die man wdhlen muf, um ein Marimum
von Gaamen durd) bie nemlidhe Pflange Hervorzubringen. Gin
Marimum von Stictfoff in diefen Saamen bebarf twieder der
Grfiillung anbever Bedbingungen, man Dat wicder andere su
Deviicfidhtigen, twenn man dem Halme die Starfe und Seftig=
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feit geben will, die er bebarf, wmn bas Gewidt Der Aehre 3u
fragen.

Man verfahrt in der Cultur der Gewddfe auf eine gang
apnlicye Weife wie bei ben Thieven, die man méften will,
pag Fleifd) der Hivfde, Rehe, fiberhaupt der wilden Thieve, ift
getdhnlic) wie dag Musfelfleid) der Avaber vollfommen fettlos,
fie entpalten nur geringe Mengen davon. Die Production
poi Fett und Fleifd) Fann gefteigest werden, alle Hausthieve
find veid) an Fett. Wiv geben den Thicven RNahrungsmittel,
welde die Thatigheit gewiffer Ovgane exhshen, welde einer
Metamorphofe in Fett fahig find, Wir fieigern bie Duanti-
tit der Nahrungsftoffe, oder wiv vermindern duvd) Mange!l an
Bewegung, den Refpivationsproceff und die Erhalationsproceffe.
Das Gefliigel bedarf hievsu anderer Bedbingungen alg die vievs
fitGigen Thiere, und von den Génfen weiff man gang Deftimmt,
paf Sohlenpulver eine abnorme Wudjerung der Leber bewirt,
die sulest den Tod bed Thieves Devbeifiihrt.

Gine Crhdhung oder Berminderung dev Lebensthitigleit it Dei
pen BVegetabilien allein abhingig von Wdrme und Sonnenlidy,
fiber Die wiv nidht willfiiprlicy verfiigen fonnen; ed bleibt ung
m die ufiibrung von Stoffen geftattet, welde geeignet find,
purd) die porhandene ThAtigfeit von den Drganen ber Pilan-
sen afftmifivt gu swerden.

MWeldye find nun gulept diefe Stoffe?

Sie find Yeiht durd) eine Unterfudjung eines Bobens 3u
evmitteln, welder unter den gegebenen codmifdyen und atmos
fpbavifdhen Bebingungen unter alfen Umftanden frudytbar ift;
e$ ift Har, vaf bie Kenntnif feiner Befdyaffenbeit und Jufam=
menfegung ung in den Stand feisen muf, dic Bebingungenr ju
ermitteln, unter welden cin flarfer Boden frudytbar twird.

Die Ausmitifung dev Bedingungen, bdie in feiner DBefdhaf-
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fenbeit liegen, gehrt dem Agronomen an, die feiner Sufam-
menfefung hat der Chemifer su I6fen. Von dev Yepteren fann
allein nur bdie Rebe fein,

Die Adererde ift durd) die BVerwitterung von Feldavten
entftanben, von den vovivaltenden Beftandiheilen diefer Feldart
find fhve Cigenfdyaften abhingig. Wit Sand, Kalf und Thon
bezeichten wiv biefe vorwaltenden Beftandiheile der BVodenarten.

Jteiner Sand, veiner Kalfftein, in denen aufer Kiefelfdure
ober fohlenfauven ober FHefelfauren Kalf anbeve anorganifden
Deftandiheile fehlen, find abfolut unfrudtbar.

Bon frudytbavem Boben madyt aber unter alfen Mmftinden
ber Thon einen nie fehlendben Veftandeheil aus.

Wo flammt nun der THon der Adfererde Yer? weldhes find
bie Beftandiheile deffelben, welde Antheil an der Begetation
nefmen ¢

Der Thon ftammt von der BVevwitterung ThHonerde haltiger
Mincvalien, unter denen die verfdhiedenen Feldfpathe (ver ge-
wohnlide) Kalifeldfpath, der Natvonfelbfpath (AL6it), der Kalf-
feldfpath (Labrabor), Glimmer und Jeolithe bie verbreitetften
unter denen {ind, weldhe vevivittern,

Diefe Minevalien find Gemengtheile des Granitd, Sneuf,
Glimmerfdyiefers, Porphyrs, ded Thonfdhicfers, der Grauwade,
ber pulfanifdyen Gebivgsavten, ded Bafalts, Klingfteins, der Lava.

Al3 die dufierflen Glicder ber Grauwade haben wir vei
nent Duarg, Thonfdpiefer und Kalf, bei den Sanbdfteinen Duary
und Letenn.  JIn dem Ueberganggfalf, in den Dolomiten Ha-
ben tiv Einmengungen von Thon, von Selbfpath, Feldftein-
porphiv, Thonfdyiefer; der Jedftein ift ausgezeichnet durd) fei-
nen Thougehalt. Der Juvafalf enthdlt 3 — 20, in der wiir-
tembergifhen Alp 45 — 50 p. c. ThHon, Der Mufdyel= und
Grobfalf ift mehr odber weniger veid) an Thon,
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Man beobadptet [eidht, baf bie thonerdehaltigen Foffilicn
dic verbreifetfien an der Erdoberflddye find, wie fhon evwdbnt,
feblt per Thon niemald im frudytbaven, und nur dann im culs
turfihigen Lanbde, wenn ein Veftandiheil defjelben durd) anbere
Ouellen erfest witd. Jn dem Thon muff an und fir fid
eine Urfadje worhanden fein, welde Einfluf auf das Leben
ver Pflangen ausdiibt, weldye divecten Antheil an ihrer Entivicfe-
lung nimmis

Dicfe Urfadje ift fein nie fehlender Kaliz und Natron-
gebalt.

Die THonerde nimmt an der BVegetation nur inbdivect, durd
ipre Fabigfeit, Waffer und Aimmoniaf anguziehen und Fuviid-
subalten, Antheil, nuv in Yodft feltenen Fdllen finbet fid)
Thonerde in den Pflangenafdhen, in allen findet fid) aber
Riejelerde, welde in den meiften Fallen nur duvd) Bermitt-
lung won Alfalien n die Pflange gelangt.

Wi fid) einen Deftimmien Begriff von dem Gehalt des
Thond an Alfalien ju maden, muf man fid evinnern, daf
per Feldfvath 173 p. c. Kali, der Albit 11,43 Natvon, der
Glimmer 3—5 p. c., die Jeolithe gufammen 13 —16 p. c.
an Affalien enthalten.

us den guverliffigen Analyfen von €. Gmelin, Liwe,
Fride, Meyper, Nedtenbad er weiff man, daf die Kling-
fteine, Bafalte gwifden 3/, bid 3 p. c. Kali und 5—7 p. c.
Ratvon, der Thonfdyicfer 2,75 — 3,31 Kali, dbaf der Letten
1Y% —4 p. c. Kali enthdlt,

Bevednet man bei Jugrumdelegung des fvecififdhen Gewid)-
tes, twie viel Kali eine Bodbenfdyidyt enthilt, welde ausd Dder
Bevwitterung cined Morgend (2500 [ Meter) einer 20 3ol
bifen Qage einer diefer Feldavien entftanden ift, o evgiebt
fich, dag diefe BVodenfhicht an Kali enthdlt:

9
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aug Felofpath enffranden. . . . . . oL .. 1,152000 @

ang Klingflein, . . ... ... oL 200000 — 400000 »
aud Bafalt .. ... L L. 47500— 73000 »
aud Thonfdpiefer . . . . . .. ... 100000 —200000 »
aug Qetten . .. ..o L. 87000 — 300000 »

Dag Kali feblt in Ffeinem ThHon, e ift felbft {m Dergel
(Fudyg) enthbaltenr; m allen Thonavfen, die man auf Kali un=
tevfudyt hat, ift diefer Deftandibeil gefunden tyorden, in dem
Thon bder Uebergangsgebivge des Flosigebivges, {o vie in den
jiingften Bildungen der Mmgebungen von Berlin famm man
ourd) blofes Cinfrodnen mit Sdhwefelfduve, bdbuvd) bdie Bil:
pung von WAlaun (nad)y Mit{derlid)) den Kaligehalt nady-
weifen, und allen Waun=-Fabrifanten ift c8 wohl befannt, daf
alfe ipre Laugen eine gewiffe Duantitdt Alaun fertig gebilbet
enthalter, Ddeffen Kali aus der thonveiden Ajde der Braun-
und Steinfohlen Dhevvithrt, .

3ft nad) dicfer auferordentlihen Verbreitung ded RKali’s
fein BVorfommen i den Gewddfen nidt vollfommen Dbegreif-
Gid, ift e su vedifertigen, daf man, um fein BVorhandenfein
in pen Pflangen su evfldven, su einer Crieugung von einem
Metallorid durd) den vrganifdyen Procef, ausd den Beftandthei-
fen der Wtmofpbdre alfo, feine Jufludt nahm? Diefe Mei-
nung fand ju einer Jeit nod) Anbdnger, wo dic Miethoben,
pag Kali in dem Boden nadyzuiveifen, ldngft befannt waven.
Nod) Peutigen Taged {ind BVorausfesungen- diefer Avt in den
Sdyriften vicler Phyfiologen u finden; man fieht fih in die
Beit guvitdperfest, wo man den Feucrftein aus Kreide entfte-
Pen lief, wo man fid) vollfommen berubigte, Alled, wasd aus
Mangel an Unterfudungen unbegreiflich evfdhien, mit einer
nody bei tweitem unbegreiflidhern Crfdeinung su erfliven.

Cin Taufendtheil Letten, dem Quary in buntem Sand-
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ftein ober dbem Kalf in den verfdyiedenen Kalfformationen bei-
gemengt, gicht cinem Boben von nur 20 Joll Tiefe fo wiel
Kali, daf ein Fidhtenwald auf diefem Voden cin ganges Jahr-
Hunbdert fang damit verfehen werden fann.

Cin eingiger Cubicfufy Felbipath fann eine Waldfldde mit
Laubholy von 2500 [)Meter Flade 5 Jahre lang mit Kali
verfeher.

Gin Boven, welder ein Marimum von mud)tbarfett De-
- fint, enthdlt ben Thon gemengt mit anbeven verivitterten Ge-
ftefiten, mit Kalf und Sand in einem folden Verhdlinif, daf
e Der Luft und Feuchtigleit big u einem gewiflen Grabe Teid)-
ten @ingang verftattet,

Der Boden in der Ndhe und Lingebung ded Vefups Ldfit
fich a¥é ber Typus der frudptbarften Vobenarten betradien; je
nady dbem BVerhaltniff, ald der ThHon oder Sand dbavinn u-
ober abnimmt, vervingert fidh der Grad feiner Frudytbarfeit.

Dicfer aus verwitterter Lava cntftandene Voben fann {ei-
nem Urfprung nad) nicdht die fleinfte Spur einer vegetabilifden
DMatervie enthalten; Fedevmann iweiff, daf twenn die sulfanifde
Afche eine Jeitlang der Luft und dem Einflufi der Feudptigleit
ausgefest gewefen ift, daf alle BVegetabilien davinn in dev grif-
ten Ueppigfeit und Fiille gedeihen.

Dic Bedingung dicfer Frudytbarfeit find nun die davinn
enthaltenen Alfalien, welde nady und nady durdy) die Vevwvit
terung die Fabigleit erlangen, von der Pflange aufgenomumen
it werben. Bei allen Gefteinenn und Gebivgsavten find Jahr-
taufende exforberlid gewvefen, win fie i den Juftand der Acfor-
erbe Uibergufiibren, die Grvenge der BVerwitterung des Thons,
. b. die vollige Eniziehung alleg Alfalis, wird nod) eben o
viele Jabhrtaufende erfordern.

LWie wenig das Stcgenwettm aus bem Boben in Sableﬁz

9 ES
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frift aufjuléfen vermag, fehen wiv an der Jufammenfesung
ped Flufwafferd, des Waffers dev Bidye und Duellen; ed find
dief gewshnlidy weidhe Waffer, und der nic fehlende Kodhials-
gepalt aud) der weidhften Waffer betweif’t, daf dagdjenige an
alfalifhen Salzen, was duvd) Fliffe und Strdme dem Meeve
suflict, durd) Seavinde und Negen dem Lande wieber uviic
gebradht wird,

Die Natur fefbft zeigt uns, wasd die Pilange, ihr Keim,
pie erfte LWurgelfafer, im Anfang ihrer Cutwidelung bedarf.
DBequerel Hat nadgewicfen, daff dic Saamen der Gra-
mineen, Leguminofen, Cruciferen, Chicovaceen,
Umbellifeven, €ovnifeven, CQucurbitaceen, beim Kei=
men, Cffigfauve ausfdciven. Cine Pilange, weldye ausd der Crbde,
ein Blatt, was aus der Knospe hervorbricht, enthalt ju diefer
Beit cine Afde, welde ebent fo ftarf und gewsdhulich mehr mit
alfalifden Safzen befaben ift, ald in einer andern Perivde
ber Begetation. (Sauffure) Wir wiffen nun aus Beque:
rels Berfuden, wie und auf welde Weife bdiefe alfalifdyen
Salze in die junge Pflange gelangen, dic gebildete Effigfdure
verbreitet fidh in dem naffor und feudpten Boben, fie {attig
fih mit Atfalien, Kalf, Bittercrde, und wird von den Wingel-
fafern in Der Form von neutvalen Salem wieder aufge:
nommett.

Nad) bem Aufhoren bdes Lebens, wo die Beftandiheife
per Piange den Jerftdrungsproceffen dev Faumif und Bev-
wefung unterliegen, crhdaflt der Boben wicder, was ihm cnt-
3ogen twrde. ‘

Denfen wiv unsd cinen Boben, dev ausd den Veftandtheilen
peg Granits, der Grauwade, des Jedifteing, Porphyrs 2c,
burd) Bevvitferung entftanden ift und auf dem feit Jahrtau-
fenben bie Begetation nidt gewedyfelt hat, cr wird cin Daga-
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in vou Alfalien in cinem vou dben Wurzeln der Pflangen af-
fimilivbaven Juftande enthalten,

Die fdhonen BVevfudpe von Struve Haben davgethan, daf
ein fohlenfauvehaltiged Waffer, die Gebivgdavten, weldye Alfa-
lien enthalten, zerlegt, daff es cinen Gehalt von fohlenfaurem
Altali empfingt. €3 ift flar, daf die Pflangen felbft, infofern
ihre Ucbervefte dburd) Bevivefung Kohlenfiurve evzeugen, infofern
ihre Wurzeln {m Lebenben Juftande Sduven aus{dhwitien, nidt
minder frdftig dem Jufammenhang der Gebivgdavten entgegen-
wivfen.

Jeben der Sinvivfung der Luft, ded Waffers und Temype-
vaturwed)fels, find die Pilangen felbft, die madtigften Urfacden
dor Bertvitterung,

Luft, Waffer, Temperatuvived)fel bewirfen die Vorbeveitung
ber Feldavten Fu ihver Aufihlicfung, o. Y. sur Aufdjung der
davinn enthaltenen Alfalien durd) dic Pflangen,

Auf cinem Boben, welder Jahrhunderte lang allen Urfa-
dert Der Bevivitterung ausdgefeist gewefen ift, von dem aber die
aufgefdyloffenen Alfalien nidht fortgefiihrt wurben, werden alle
Begetabilien, bie u ihrer Entwidelung betrddtliche DMengen
Altalien bediirfen, eine Yange Reife von Jahren hindurd) hin-
veidpende INahrung finben, alfein nad) und nad) muf er er-
fchSpft werden, wenn dbas Alfali, wasd ihm entyogen twurbde,
nidyt wieder efest wivd; e8 muf ein Punft cintveten, too er
vou Jeit ju Jeit der Vevivitterung wieder ausgefest twerden
mufy, um einer neuen Ernte BVorvath von aufl§sbaven Alfalien
3 gebe.

So wenig Alfali e aud) im Gangen betvagen mag, was
die Pflangen Dbebitvfenr, fie fommen obne diefes Alfali nicht gur
Cntwidelung ; fie funen ed nidit entbehren.

JNad) einem Jeitrawme von cinem ober mehreven Jahren,
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wahrend tocldyer et dag Alfali dem Boben nidyt enizogen
wird, fann man wicdber auj eine neue Grute vechnen.

Die erften Eolonifien fandben in Bivginien einen Boben
vort ber obenevivdhntent Befdyaffenheit vor; ohne Diinger crn=
tete man auf einem und demfelben Felbe, ein ganges Jabrhun-
pert lang, Weizen ober Tabac, und jest fieht man gange Ge-
genden verlaffenn und in unfrudytbares LWeideland verwandelt,
wag fein Getreidbe, feinen Tabad mehr, ohne Diinger, hervor=
bringt. Cinem NMorgen von bdiefem Lande wurden aber in
100 Jabren in den VBidttern, dem Korn und Stroh iiber
1200 @ Alfali enfyogen; cv wurbe unfrudyibar, weil der auf-
gefdloffene Boben ginglid) feines Alfali’d beraubt war und
weil dasjenige, was im Seitvaum von ciuem Jahre durd) den
Cimfluf der Witterung jur Auffdlicfung gelangte, nidht Hin-
veidhte, mm die Bediivfniffe der Pflange su befriedigen.

Jn diefem Juftande befindet fidh) im Algemeinen alles Cul-
turfand i Curopa. Die Bradye ift die Jeit der Verwit-
terung.

Man giebt fid) einer unbegreiflidhen Tdufdyung hin, indbem
man dem Verfdhivinden bdes Humusgehalted in bdiefem Boden
jufdyreibt, was eine Dloffe Folge der CEniziehung von Alfa-
fien ift.

Man perfege ficd) in die Umgebungen Neaveld, welde be-
faunt find afd frudtbares Getveideland; die Ortfdjaften und
Dorfer liegen 6 — 8 Stunben cntfernt von einander, pon We-
gen ift in biefen Gegenben feine Rebe, nod) viel weniger vou
Diinger; feit Jabrtaufenden wird auf diefen Feldern Getreide
gesogen, obnte daf dbem Boben wiedevgegeben wird, wad man
ibm f@brlidh nimmt. Wie fann man unfer folden BVerflt-
niffenn dem Humug cine Wirfung jufcdhreiben, die nadh) faufend
Jabren nody bemerfOar ift, dem Humusd, von dem man nidi
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eimmal sweif, of ev je ein Beftandiheil Ddiefes Vodend
war.

Die Methode der Cultur, die man in diefen Gegenden an-
wendet, erfldrt dicfe BVerhdltniffe vollfonmumen; es (ft in den
Augen unfever Loandwivthe die fhledhtefte von allen, fiir Ddiefe
Gegenden hingegen die voriheilhaftefte, die man wihlen fann.
PMan Debaut nemlid) das Feld nur von drei ju drei JFahren,
und Yaft es in der Jwijdhengeit BViehheerden 3w einer fparli-
dhen TWeide dienen. Wihrend dev welfdhrigen Brade DHat
vas Feld feine andere Aenderung erlitten, ald daf der Boben
pen Einfliiffen der Witterung ausgefest gewefen ift, ecine ge-
wiffe Menge der davinn enthaltenen Alfalien ift wieder in beu

Buftand der Huffdhlicfbarfeit iibergegangen.

' Man muf evivdgen, daf die Thiere, weldhe auf Ddiefen
Feldevnt fich exndhrt Daben, dem Boben nidhis gaben, was ev
nidyt vorher befaf. Die Unfrautpifangen, pon denen fie lebten,
fiammten von diefem BVodben, twasd fie ihm in den Erevementen
suriidfgaben, mufite jedenfalfs iweniger botragen, al8 was fie
vont ihm empfingen. Durd) dag Beweiden Hat das Feld nichts
gewonnen, e8 Pat im Gegentheil vou feinen Beftandtheilen
verloven,

AL Princip ded Feldbaued betvadytet man die Erfahrung,
paf fid) Weizen nidht mit Weizen verivdgt; der Weizen gehivt
wie der Tabad ju den Pilangen, welde den Bodben exfd)dpfen.

Wenn aber der Humug dem Boden dic Fihigleit geben
fann, Gefreide u evyeugen, woher fommt e denn, daff dev
pumusreiche Boven in viclen Gegenden Vrafifiens, daf aud
i unfeem Klima dor Weigen in veiner Holzerde uidyt gedeibt,
baf der Halm feine Stirfe erhdlt und ficdh) friihzeitiq wmlegt?
@8 tommt daher, weil die Feftigteit ded Halmed von Ficfel-
fauvem Rali Perviibrt, weil dag Kovn phodphorfaure Bitteverde
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bedarf, die ihm der Humusboden nidyt lefern fann, indem er
feing von beiben enthdlt, man erhdlt Kraut aber feine Frudy

Woher fommt e denn, daf Weigen nidyt auf Sandboben
gedeiht, baff ber RKalfboden, twenn er nicdht eine betrddtlidye
Menge Thon beigemifdht enthdlt, unfrudhtbar fir diefe Pilange
ift? @38 fommt daber, weil diefe Vobenavten fiiv dicfed Ge-
twads nidt Hinveidend Alfali enthalten, e§ bleibt felbft davon
in feiner Cnhvidelung quviid, wenn ihm alled andeve im Ueber-
fluf davgeboten wird.

3ft e8 denn nur 3ufall, daf in ben Karpathen, im Jura
auf Sanbdftein und Kalf nur Nadelholy gedeiht, daf wir auf
Gneuf, Glimmeridiefer, auf Granitboben in Baiern, daf wir
auf Klingftein in der RNhsn, auf Bafalt im Vogelsberge, auf
Thonfdyiefer am Rpein und in der Eifel, dic {dhsnften Laubs
polzwaldungen finden, die auf Sandftein und Kalf, worvauf
Sidpten noc) gedeiben, nidht mehr fortfommen. E¢§ fommi
paber, weil die Vldtter deg Laubholzes, welde fahrlih ficdh
evnenternt, su ihrer Enhividelung die 6 big 10fache Menge AL-
fali exfordern. Sie findben auf faliavmem Boden dag Alfali
nidt vor, ohne weldes fie nidt qur Ausbilbung gelangen #).

Wenn auf Sandftein und Kalfboden Laubholy vorfommt,
wenn wir die Rothbude, den BVogelbeerbaum, die wilbe Siif-
tirfde, auf Kalf tfippig gedeihen fehen, fo fann man mit Se-
wifheit davauf vedmen, Ddaf in dem Voden eine BVedingung
ibres Qebens, nemlid) bie Alfalion, nidy fehlen.

Kann e auffalfend fein, daf nad) dem Abbrennen von Na-
pelfolzwalbungen in Amerifa, durd) welde der Bodben dasd in

*) 1000 Zfeile trocfener Cidenbliatter geben 35 Theile Afde, worin fid
24 Tfheile (Bsliche Alfalien Lefiuden, dicfelbe Quantitit Fihtenblitter
giebt uur 29 Theile Afde, welde 4, 6 ITheile (dslide Salze ent:
hilt (Saunffure).
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Saprhunverten gefammelte Alfali empfingt, Laubholy gebeiht,
pafi Spartium scoparium, Erysimum latifolium, Blitum
capitatum, Senecio viscosus, lauter Pflangen, welde eine an
Aftali POt veidhe Afde geben, auf Brandftdtten in dippiger
FKiiffe emporfprofjen.

RNad) Wermuth gedeiht fein Weizen, und umgefehrt auf
MWeisen fein Wermuth, fie fhadben fidh) gegenfeitig, infofern fie
fid) bes Alfalis im Boben bemddtigen.

Hundert Theile Weizenftengel geben 15,5 Uidhe (H.Davy),
100 Theile trocner Gerftenftengel 8,54 Theile Ajde (Shra-
per), 100 Tpeile Haferftengel mur 4,42 Afde; bdiefe Afde
ift bei alfen dicfen Pflangen von einerlei Jufammenfesung.

Sieht man Dier nidht genau, wasd bdie Pflange bedarf?
Auf einem und demfefben Felde, das nur eine Ernte LWeizen
Yefert, Lapt fich gweimal Gerfte und dreimal Hafer bauen.

Alle Grasavten beditrfen des fiefelfauven Kaligs es ift fie
felfaure Kali, was beim Waffern der Wiefen dem Boden ju-
gefiibrt, was in pem Voben aufgefdhloffen twivd; i Griben
und in fleinen Bachen, an Stellen, wo durd) den Wedfel bes
Waffers die aufgeldpte Kiefelerde fidh) unaufhdelichy erncuert,
auf fafiveichem Letten= und Thonboben, in Sitmpfen gedeihen
dpie Gquifetaccen, die Scilf- und Rohravten, welde fo grofe
Mengen Kiefelerde oder Ffiefelfaured Kali enthalten, in der
griften Ueppigfeit.

Die Menge vou ficfelfaurem Kali, weldes in der Form
pon Heu den Wiefen fahrlid) genommen wird, ift fehr betrdadi-
g, Man darf fih) nur an bdie jufammengefdymolzene glag-
artige Maffe evinmern, die man nad) einem Sewitter ivifden
Mannheim und Heidelberg auf ciner Wiefe fand, und fiir
einer: Meteorfrein hielt; o8 war, wie die lnterfudhung crgab,
fiefelfaures Kali; dev Blig Hatte in cinen Heuhaufen ecinge-
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fdhagen, an Ddeffen Stelle man nidits weiter ald die jufammen-
gefloffene 2Afdhe de§ Heues fand,

Dag Kali ift aber fiir die meiften Sewddie nidt die ein-
3ige Bedingung ihrer Criffenys ed ift davauf hHingewiefen wor-
den, daf ed in vielen evfepbar ift durd) Kalf, Bittererde und
Natvon, aber die Alfalien veiden allein nidht Hin, um das
Leben der Pilangen u unterhalten,

S einer jeden big fest unterfudyten Pflangenafde fand man
Phosphorfdure, gebunden an Alfalien und alfalifhe Srden;
die meifken - Saamen enthalten gewiffe Niengen bdavon, bdie
Saamen der Getreideavten {ind veid) an Phosphorfdure, ﬁe
fiubet fid) bavin veveinigt mit Bittercrbe,

Dic Phosphorfaure wird aud dem Bodben von der SJ}fIange
aufgenommen, alles culturfdhige Land, felbft bdie Liineburger
Haide, enthalt Dbeftimmbare Diengen davon. SJ[n alfen auf
Phosphorfiure unferfudhten Mincralvaffern Hat man  gewiffe
Quantitdten davon entbedt, wo fie nidt gefunden worden ift,
bat man fie nidt aufgefucht.- Die der Oberflide der Erde
am uddfien lcgenden Sdyidyten von Sdywefelbleilagern ent-
Dalten Tryftallifivies phosphorfanves Bleioxid (Griinbleiery);
ver Kiefelfchicfer, weldper grofe Lager bilbet, findet fid) an vie-
Ten Orvten bebedt mit Kvyftallen von phosphorfauver Thonerde
Wawellit); alle Brudfldden find damit {bevzogen. Phos-
pporfaurver Kalf (Apatit) findet fidh) felbft in den vulfanifhen
Bomben ded Laadier See's,

Aus pem Boben gelangt bie Spf)ospf)mfauw in die Saa=
men, BVldtter und Wurgeln der Pflangen, aus diefen in den
Organigmus dber Thieve, indbem fie Jur Bildung der Kitodhen,
der phosphorhaltigen Beftandifeile bdes Gehirns verivendet
wird. Durd) Fleifdipeifen, Brot, Hiilfenfriidite gelangt bei
weitem mehr Phosphor in den Kérper, ald er bedarf; durd
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pen Uvin und bdie feften Crevemente woivd aller Ueberfduf wie-
der abgefiihrt. .

Dean faun fid) eine Borftellung von dem Sehalt von phos:
phorfauver Bittererde in bem Getreide madyen, wenn man fid
evinnert, daf bie Steine in dem Blinddarm von Pferden, die
fid) von Heu und Hafer ndhren, aus phosphorfauver Bitter-
erde und Ammoniaf beftehen. Aug dem Maftvave eines Miil-
Terpferdes in Cberftadt wurben nady feinem Tode 29 Steine
aenomumen, die gufammen tiber 3 @ wogen, und Dr. Fr. Si-
mon befdyrieh vor Kurzem einen Stein von einem Fuphvimanns-
pferde, deffen Gewidht 47% Loth (iber 700 Grammen) betrug,

&3 ift flar, ohne phosphorfauve Biftererde, welde cinen
nie fehlenben Beftandiheil der Saamen ber Getrveidearten aus-
madt, wird fid) diefer Saame nidht bilden Fdmnen; er wirh
nidt gur NReife gelangen,

Aufer Kicfelfauve, Kali und Phosphorfauve, die unter fei-
nerfei Mmftdnden in den Gulturpflangen fehfen, wehmen bdie
Begetabilien aus dem Boben nodh fremde Stoffe, Salie auf,
vort benert man povausdfesen darf, daff fie die ebengenannten
sum Theil wenigftens in Hren Wivkungen evfeisens in diefer
Sorm fann man bei manden Pifangen Kodyfaly, fdhwefelfau-
ved Kali, Salpeter, Chlovfalimm und anbdeve ald nothwendige
Deftandiheile betradyten.

Dev Thonfdhiefer enthdlt weiftend Cinmifdungen von Ku-
pfevorid, der Glinumerboden enthdalt Fluovmetalle, BVon dicfen
DBeftandtheilen gehen gevinge Mengen in den Organidmus dev
Pilange tiber, ohne daf fich behaupten Iift, fie feien ifr noth-
wenbig,

3 gewiffen Fallen fdeint dag Fluorcalcium den phosdphor-
fauren RKalf in den Knoden und 3dhnen veviveten su fHunen,
8 Laft fidy fouft wenigftens nicht evfléven, wober e fommi,
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baf die nie feblende Gegenwart derfelben in ben Knodjen bder
antedifuvianifhen Thiere als Mittel bienen famn, um fie von
Snoden aud fpdteven Perioden ju unterfdeiden; die Sdidel
oden von Menfdhen aus Pompeji find eben fo veidh an
Sluffdure wie die der vorvweltliden Thieve. Werben fie ge-
pulvert in einem vexfdliefbaven Glasgefif mit Sdywefelfdure
tibergoffenn, fo findet {idy Diefe8 auf der Junenfeite nady 24
Stunden aufs Heftigfte covvodivt (3. L), wdahrend die Kno-
den und Jdhne der jeiit lebenden Thieve nur Spuren bdavon
enthalten, (Bergeliug.)

DBeadytenstyerth fiix das Wadysthum ber Pflangen ift bie
Grfaprung -pon be Sauffure, baf in bden verfdyiedenen
Stadien ihrer CEnhwidelung die Wegetabilien ungleide Men-
gen von Den Veftandtheilen ded Bobend beditrfen, Weizen-
pflangen Leferten ihm efnen Monat vor dev Blitthe Yoo, N
per Bliithe 5%oo0, und mit veifen Saamen nuUr 3%e00 Afde.
Man fieht offendbar, daf fie dem Boben, von der Bliithe an,
einen Theil feiner anovganifden BVeftandtheile twieder Fuviic-
gebeir, aber bie phosphorfaure Bitteverde ift im Saamen ju-
viicEgeblieben. _

Die Brade ift, wie fidh ausd dem Borhergehenden ergicdt,
oie Periode ber Gultur, wo man dag Land einer fortfdreiten-
ven Vevvitterung vevmittelft ded Cinflufjed der Atmofphdve
iber{dft, in der Weife, daf eine gewiffe Quantitdt Alfali ivie--
der fdhig gemadit wirh, von einer Pilange aufgensumen 3u
twerber. _ ' ‘

@©g ift flar, daf die forgfaltige Bearbeitung des Bradylan-
bes feine Vevivittevung befhleunigt und wevgrdfert; fiiv den
Bwed der Cuftur ift e villig gleidygiiltig, ob man das Land
mit Unfvaut fid) bedecfen (ift, ober ob man cine Pflange davauf
© Dbaut, weldye dem Boden das aufgefdhloffene Alfali nidyt entzieht.
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Hnder der Familie der Leguminofen find viele Avten, aus-
geseidhnet buvc) ihren gevingen Gehalt von Alfalien und Sal-
et tiberhaupt; bie Vobne der Vicia faba enthdlt 3. B. fein
freies Alfali, und an phosphorfaurem Kalf und Bitterde nod
fein ganges Procent (Cinhof); die griinen Bldtter und Sdho-
ten von Pisum sativum entfalten nur Yiooo dphosphorfaure
Salze, die veifen Sibfen geben im Gangen mur 1,93 Afde,
parinn 0,29 yhosphorfauren Kalf. (Cinhof) Die Bohne
pon Phaseolus vulgaris enthdlt nur @puien o Salzen.
(Braconnot) Der Stamm von Medicago Sativa eni-
pilt mur 0,83 p. c., Ervum lens muir 0,57 p- ¢ Phosphor=
fauven Kalf mit Ciweif. (Crome.) Der Budyveizen, an der
Sonne getvodnet, Yiefert im Gangen mue 0,681 p. c. Afdye
und davinn nur 0,09 Theile (Sslidher Sale. (Senned.)

Die obenerivdhuten Pflangen gehsven g den fogenannten
Bradfritdten, i ihrer Jufammenfegung Yiegt der Grund,
warmm fie dem Getreide, was nady ihnent gepflangt wird, nidt
fdhaben; fie entsiehen dbem Boden feine Alfalien, foudern nmur
eine verfdwindende DMenge von phosphorfauren Salen.

@3 ift flar, daf zwei Pfangen neben einander wadfend
fid gegenfeiti fdhaden, wenn fic dem Bobent einerlei Nah-
rungsftoffe enfziehen, und ed fann nidt auffallend fein, daf
Matricaria Chamomilla, Spartium scoparium dag Auffommen
ved Gefreided hindbern, tvenn man bevitdfidtigt, daff beide 7
big 7,43 p. c. Afde geben, die %o fohlenfaures Kafi enthdlt,

Dev Lold) (Trespe), das Freifamivaut (Erigeron acre),
fommen gleidyzeitig mit dem Setreibe ur Blithe und Frudi-
bilbung; in vem Getreide wadfend werden fidy Leide Pilangen
in die Veftandtheile des Vodens theilen, mit der Stavfe bex
CEntwidelung der einen, twird die der anbern abnehmen niffen,
was bie eine aufnimmt, entgehbt der andern.
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Jwei Pilangen werben neben einander oder Hinter einau-
der gebeiben, wenn fie aud dem Voben ver{dyiedenartige Ma-
tevien gu ihrer Augbiloung nthig haben, oder wenn die Sta-
dien ihres Wadysthums, die Bliithe und Frudytbildung sweit
augeinander liegen.

Auf einem an Kali veiden BVoben fann man mit Bovtheil
LWeizen nad)y Tabadk baen, denn der Tabad bebarf feiner phos-
phorfauren Salze, die dem LWeizen nidyt fehlen diirfern; diefe
Pflange bat nur Affalien und fHidfoffreide Nahrungsmittel
ndthig.

Nady der Analpfe von Poffelt und Reimann enthal-
ten 1000 ZTheile Tabadsbldatter 16 Theile phosphorfauren
Kalf, 8,8 Kiefelerde und feine Bittererde, wihrend die gleide
Menge Weizenfiroh 47,3 Theile, und die nemlide Duantidt
Weizenforner 99,45 Theile vhosphorfaure Salze entharlf,
(Gauffure)

tehmen wir an, daf bdie Weizenforner Halb o viel 1wie-
gent al3 dag Strop, fo verbalten fidh die phosphorfauren Salze,
weldye vom Weizen und Tabad von gleidhen Seividten der-
felben entzogen wevben wie 97,7 : 16, Dief ift ein Hdft
bebeutender Unterfdyied, Die Wurgeln bdes§ Tabads nehmen
fo gut wie bie Deg TWeizens bdie in dem Boben enthaltenen
phosphorfauven Salze auf, allein der erfteve giebt fie ihm wie-
ber guviicf, sweil fie su feiner Ausbilbung nidt wefentlicy noth-
wendig find,
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Die ISedbielwirthbichaft und der Diinger.

Man Pat feit Langem fdon die Erfahrung gemadyt, daf
einfdbrige Culturgewddfe, auf einem und demfelben Boden Hin-
tereinander folgend, in ihrem Wadysthum uriidbleiben, daf
ibr Grirag an Frudt ober Kraut abnimmt, daf frof bdes
BVerlufted an Jeit eine grofere Menge Getrveide geerntet wird,
wennt man dad Feld ein Jahr lang unbebaut Yiegen Ydft.
PNacdhy biefer Jeit fogenannter Ruhe erhdalt der BVoden um
grofien Theil feine urfpriinglidhe Frudhtbarfeit wicder,

Man hat ferner beobadytet, daf gewiffe Pilangen, wie Erb-
fen, RKlee, Lein, auf einem und demfelben Felbe erft nady einer
Neihe von Jahren wieder gedeiben, daf andere, wie Hanf,
Tabad, Topinambur, Roden, Hafer, bei gehoriger Diingung
hinteveinanber gebaut werden fonnen; man Hat gefunbden, daf
mandye den Boden wverbeffern, andere iPn {dhonen, und bdie
Tegste und béufigfte Klaffe den Boden angreifen oder exfdydpfen.
Ju dicfen gehdven die Bradyvitben, Kopffohl, Runfelviiben,
Dindel, Sommer- und Wintergerfie, RNoden und Hafer; man
vedynet fie ju den angreifenden; LWeizen, Hopfen, Krapyp, Stoyp-
pelvitben, Raps, Hanf, Mohn, Karden, Lein, Paftel, Wau,
Siifholy betradytet man al8 erfd)Spfende.

Die Crcvemente von Thieven und Menfden find feit den
lteften Seiten ald Mittel angefehen tworden, um die Fruchi-
barfeit ded Bobens su fteigern. &8 ift eine duvd) zahllofe Cr-
fabrungen feftgeftellte LWahrbeit, daf fie dem Boben gewiffe
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Beftandtheile wicdergeben, welde hm in der Fovm von Wur-
e, von Krvaut oder Frudht genommen wurben.

Aber audy bei der veidhlichfien Ditngung mit diefen Mate-
vien bat man die Crfahrung gemadt, daff die Ernte nidt m-
mer mit der Diingung im Verilinif fteht, daff der Erivag
picler Pflangen, troy dem fdeimbaven Exfap DBuvd) Diinger,
abnimmt, wenn fie mehreve Jahre Dinter einander auf dem
nemliden Felbe gebaut wird,

Auf per andern Seite madyte man die Beobadytung, daf
eint Felb, was unfrudytbar fiir eine gewiffe Pflanzengattung war,
defhalb nidyt aufgehort Datte, frudptbav fiiv eine andeve 3u fein,
und - hievaud Pat fidh) denn din einer Ieihe von JFahren cin
Syftem der Feldwirthfchaft entwidelt, deffen Jbauptdufgabc ¢8
ift, einen méglidhft Hohen Crtrag mit dem fleinften Aufivand
von Diinger u ericlen,

&3 ging aus dicfen Crfahrungen Jufammengenommen Per-
por, daf die Pflangen verfdyicbenartige Veftandiheile ded Bo-
peng gu ihrem Wadysthum Dediivfen, und fehr bald {ah man
ein, baf die Mannigfaltigfeit der Cultur fo gut wie dic Rube
(Bradye) die Frudybarfeit ded Bodbensd exhalie. E8 war offen-
bar, daf alle Pflangen dem Voben in verfdyicdenen BVerhdlt-
niffen gewiffe Matevien guriicfgeben muften, die sur Nahrung
einer folgenden Gencvation verivendet werden fonmten.

Bon demifden Principien, geftiitt auf die Kenninif dev
Materien, welde die Pflangen dem Boben eniziehen, und
was ihm in dem Diinger uviidgegeben wird, ift i jest in
per Agvicultur feine Nede gewefen. Jhre Ausmittclung ift die
Aufgabe einer fiinftigen Genevation, denn wag fann von der
gegenwdrtigen evwavtet mwerben, welde mit einer Art von
Sdeu und Miftrauen alle Hilfdmittel yuviicweiPt, bdie ihr
von ber @pemie dDavgeboten werden, welde die Kunft nidt
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fennt, bdie Cntdecfungen bder Chemie auf eine vationelle Weife
sur nwendung ju bringen.  Cine fommende Genevation
witd aud Ddiefen Hitlfsmitteln unbevediendare BVoviheile jies
hen.

Unter alfen BVorftellungen, die man fidh) iiber die Wrfade
ber Bovtheilhaftigeit des Frudhtwedfels gefdaffen Hat, verbient
pie Theorie ded Hevrn de Candolle al8 die eingige genannt
su werden, welde cine feffe Grunbdlage befisst

De Candollc nimmt an, daf die Wurgeln der Pflan-
geit, inbem fie fede Ant won I68liden Matevien auffangen,
unter diefen cine Menge Subftangen in ihre Mafje aufnchmen,
welde unfabig su ihrer Nahrung find, Diefe Materien wer-
pen durd) bdie Wurgeln wicder abgefdhieden, und fehren ald
Erevemente i den BVoben guriief.

A3 Erevemente flunen fie von derfelben Pilange zu ihver
Affimitation nidht veriwvendet werden, und fe mehr der Bodben
pon diefen Stoffen enthdlt, defto unfrudytbaver muf ev fiiv die
nemlidhe Pflange werden.

Diefe Matevien Founen aber, nach de Candolle, poneiner
sweiten Pflangengatiung  affimilivbar feing indem fic einer an-
pern Pflange jur Nahrung dienen, wird diefe den Boden von
dicfen Ercvementen befrefen und damit ihn wieder fitr die erfte
Pilange frudtbar maden, wenn fie felbft durd) ibre Wurgeln
Stoffe abfondert, dic der evfteren jur Nabhrung dienen, fo wird
der Boben dadburdy) auf dovpelte Weife gewimten.

Eine Menge Crfahrungen fdeinen von vorne hevein dicfer
Anfidyt einen Hohen Grad von Waprfdyeinlidyfeit su geben. Se-
der Gdrvtner weiff, daf man an der Stelle eined Frudytbaums
feinen weiten derfelben At gum Wadhfen bringt, ober erft
nad) -einer gewiffen Neihe von SJahren. Bei den Yusrotten
von Weinbergen geht einer ncuen Vepflangung mit Weinfts-

10
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ftocfen ftets die mehridbrige Bebauung des Vobens mit andern
Gulturgewddien voraus.

Man Hat damit die Erfahrung in Verbindbung gebradyt,
paff mande Pangen aufs befte ncbeneinander gedeihen, daf
fi) hingegen andere gegenfeitig in ihrer Cntwidehung Hindern.
Man folgerte daraus, daf die Vegilinftigung in eincr At von
gegenfeitiger Crndhrung, und umgefehrt dic Hinderung Des
Wadsthums auf einer Art von Vevgiftung durd) die Creves
mente berube.

Ginte Reibe divecter BVerfuche von Macaive=Princey,
purd) welde die Fapigleit vicler Pilangen, durd) ihre Wurzeln
extractavtige Materien abjufoudern, auf eine cpidente Weife
bewiefenr und aufer allem Jweifel geftellt wurbe, gaben diefer
Theovie ein grofes Gewidt; er fand, daf die Crcretionen
veilidper waven bei Nadit als am Tage(?), daf bas LWaffer,
worinn er Pflangen aud der Familic der Leguminofen Datte
vegetiven Yaffen, fidy braun fdarbte; Pflangen devfelben Avt, die
er i diefem mit Crevementen angefdyivdngerten Waffer vege-
tiven Tief, Dlicben in ihrem Wadhsthum zuviid und welffen
stemlich {dmell; Getreidepflangen Pingegen wudfen darinn
fort, und es war eine bemerfbave Abnahme Dder Favbe Dder
Flitffigteit damit wafhrnehmbar, fo daf 8 fdien, ald ob in
per That cine gewiffe Menge der Creremente der Leguwminoien
in die Getveidepflangen iibergegangen fei. -

A3 Nefultat diefer Verfudye ftellte fich hHevaus, daf die
Befdaffenheit und die CEigenfdyaften Der Ercvemente verfdhie-
penartiger Pflangengattungen pon einander abweidyen; die einen
fondern fdharfe und harzartige, die auderen milve (douce) und
gummidhnliche Stoffe aus, die erfeven fénnen nad) MWacaires
Princep ald Gifte, die andeven al8 Nahrungsmitiel angefe
ben werben,
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Diefe Verfudye find pofitive Beweife, daf die Wuvgeln,
man fann fagen alfer Pflangen, DMatevien abfondern, die in
iprem Organismus weder in Hol3fafer nod) in Stavfe, vege:
tabififdyes Ciweif, Klcber 2. vevivandelt twerden fonnfen, denn
ipre Ausfdycibung fept vovaus, daf fie hievyu viilig unfdbig
finds aber fic fonmen nidt als Deftdtigungen der Theorie ded
Heven de-Candollc angefehon werden, denn fie laffen vollig
unentfchiedent, ob die Stoffe aud dem Voben ftanumen, oder
ob fic duvd) den Lebensprocef der Pifanze gebildet worben find.

@3 ift fider, Daf Die gummigen (gommeux) und harzigen
Grevemente, welde Macaive-Princey beobadytete, nidht in
bem Bobden enthalten iwaven, und da der Boden an Kohlen=
ftoff purd) die Cultur nidht drmer ivird, fondern im Gegen-
theile fid) nodh verbeffert, fo muf man hievaus {dliefen, daf
alle Greremente, welde Kohlenfioff enthalten, von den Nah-
rungsmitteln hervithpren, weldhe die Pflange aus ver Luft auf-
nimmt, & {ind dief BVerbindbungen, die in Folge der Meta-
morphofe Der Nahrungdmittel, in Folge ber neuen Formen,
gebildet werben, die fie annehmen, wenn fie ju Beftandiheilen
Deg Organismus twerben.

Die Anfidyt des Hevrn de Candolle iff eigentlich eine
vt von Crlduterung einer friipern TPheovie der Wed)feliwirth-
fdhaft, welde vovausfest, daf die Wurzeln verfdhicdencr Pifan-
aen verfdyicdene Nahrungsmittel dem Boben entsiehen, jebe
Plange cine Materie vou befouderer Befdhaffenheit, die fid)
gevade ju iprer Uffimilation eignet. Die dlfeve Anficht fest
voraus, daf die nidt afftmilivbaren Stoffe dem BVoben nidyt
entzogen, die Anficht ded Hru. de Sandolle, daf fie ihm in
per Fovm yon Crcvementen ivieder guviidgegeben tverben.

RNad) beiven erfldrvt fid), woher ¢ fommit, daf man nad
Getreive fein Getreive, nady Erbfen feine Srbfen 2. mit BVoy-

10%#
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theil aiepen Fann, fie evflart aber nidht, wie und auf welde
Weife die Brade das Feld und swar um fo mehr verbefjert,
je forgfdltiger ed Dbeavbeifet twird, twoher e fommt, daf bein
Anbau gewiffer Pflangen, von Lugerne, Edparfette, der Boben
an foblenftoffreicdien Matevien gewinnt.

Nady den theovctifden Betradytungen diber den Ernihrungs-
proceft, fo wie den Crfahrungen aller Landivivihe, welde eine fo
fd)dne Crlduterung durdh) die Berfudje yon Macaive-Princey
gefunben Haben, unterliegt ed feinem iweifel, dafi die Wurzeln
der Pilangen Matevien ausfdyivigen, durd) die fie dem Boben
den Kohlenftoff wiedevgeben, den fie von feinem Humusd in
iprer friipeften Periobe der Enhwidelung empfangen DHaben,
Konmen abey, fann man fragen, diefe Erevemente in der Form,
in welder fie abgefdhieden werden, sur Crndhrung irgend einev
andbern Pflange dienen?

Die Creremente eined Fleifdhfreffers enthalten feinen BVe-
frandtheil mehr, der gur Crndprung eines andern fleifdhfreffen-
deg Thieves fid) eignet; ed ift aber mbglidh), daf ein gras-
oder fleifdhfreffendes Thier, ein Fifd) oder Bogel, davin nod)
unyerbaute Matevien vorfindet, die durd) ihren Organismus
verbaubar find, eben weil ihre BVerdbauungswerfzeuge eine an-
dere Cinvidtung haben, Nur in diefem Sinne ift es denfbar,
daf bie Ercremente eines Thicred Nahrungsfioffe fiir ein an-
Dereg abgeben Sunen. '

Jn den Nahrungdmitteln, die ein Thiev genieft, fommt in
den Organismus eine NMenge von Stoffen, weldhe durdy die
Organe der Crndhrung feine BVervdnderung evfahren, fie wer-
pen yon ihm wieber ausgeftofen, e find dief Crcremente,
aber feine Crcretionen; biefe Art von Ercrementen fann von
einem Thier mit andern Verbauungdwerfzeugen auffdhliefbar,
ein Theil davon fann von diefem affimilivbar fein. Sn Folge
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per BVerdnderungen, durd) welde die affimilivbaren Stoffe ju
Cpymus und Chylus swerben, in Folge von neuen Metamor-
phofen, die Diefe wieber exleiden, infofern fie Ju Beftanbtheilen
bed Drganismug werben, fdeiben bdie Organe der Secvetion
Berbindungen aug, dic in den Nahrungsmitteln nur ihren Ele-
menten nad) enthalten waven,

Diefe Tepteven foft der Orvganismug ald Creremente eben-
falld aud und e$ {ift Dievaus flar, daf die Erevemente aus
sweferlei Stoffen beftehen miiffen, von Denen bdie einen unyper-
daubare Gemeng- oder Veftandiheile der Nahrungsmittel, die
anbern aber durd) den Lebensprocef neugebilbete Berbindbungen
finbs fie find entftanden in Folge dey Bilbung von Fett, vou
Musgtelfafer, Hirn= und Nervenfubftans, und {ind durdaus un-
fahig, i ivgend einem andern fhievifdyen Orvganidmus su Fetf,
Giweifi, Mustelfafer, Gehivn- und Nevvenfubftany metamorpho-
fivt 3u twerben.

S dem Lebendprocef Der Pflangen muf ein gang dhnliches
Berhdltnif ftattfinden.

Wennt unter dent Stoffen, weldie von den Wurzeln einer
Pilange aus dem Boden aufgenommen swerden, fid) folde befin-
pen, die fie u ihrev Erndhrung nidht vevivendet, fo wmiiffen fie
den Boben wieber uriicfgegeben werdens Crcremente diefer vt
tounen einer weiten und Ddritten Pflamge su ibhrer Nahrung
dierlid), su ihrem Befichen {elbft unentbehrlid) fein, allein bdie
in dem Organismus der Vegetabilien duvd) Den Erndhrungs-
procef; neugebifbeten Matevien, die affo in Folge der Cr-
seugung von Holsfafer, Amylon, Eiweif, Kleber, Gummni,
Suven 2. entflanden find, fie fHunen in feiner andern Pilan-
sengattung jur Bildung von Holifafer, Amylon, Citveif,
Kleber 2c. verivendet swerber.

Man wird aud diefen Befradhiungen bdie Verjdyiedenbeit
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it den AUnfichten de Candolle’s und Macaive Princey’s
entnepmen fimuen. Die Stoffe, welde dev evftere mit Ereves
wmenten begeidynet, gehovien dem Boden an, 8 find unverdaute
Raprungsmiticl, welde die eine Pflanze veviwenden Tann,
wahrend fie ciner andern entbehrlich find. Die Matevien hin-
gegen, welde Macaive-Princeyp mit Crevementen begeidmet,
fie fonnen nur in einer eingigen Fovm gur Nahrung der Ve-
getabilien Dienen.

@3 ift vohl faum nsthig davan gu cvinnern, daf diefe Excres
mente {n veiten Jahr ihre Befdyaffenheit gedndert haben miiffen;
in pemt evften ift der Voben damit angefdivdngert worben,
waphrend deg Herbiies und Winters gehen fie duvd) die Cin-
wirfung desd Waffers und ber Luft einer Bevdnderung ent:
gegen, fie werben in Fdumif und durd) Haufige Beviihrung
mit der Quff, durd) Nmacern, in Vevivefung tbergefithrt. Mit
pem Beginn ded Friihlings {ind fie gany oder sum Theil in
eitte Matevie fibergegangen, welde den Humus exfest, in eine
Subftang, die fidy in einem fortdbauernden Juftand der Kohlens
faure-Cntiwidelung befinbet.

Die Sdnelligfeit diefer Berwefung Hdngt von den Beftand-
theilen Ded Bobend, von feiner mehr odber weniger porifen
DBefdyaffenpeit ab. In einem an Kalf veiden Voben erhiht
die Beriihrung mit diefem alfalifdyen Beftandiheile die Fibige
feit per organifdyen Crcremente, Sauerftoff anguzichen und u
verivefert, fie wivd durdy die wmeiftens porsfere Befdaffenbheit
diefer BDodenart, weldhe dev Luft frelen Jutritt geftattct, aus-
nepmend befdhleunigt.  Jn {dhiverevem ThHon= ober Lehmboden
erforbert fie lingeve Jeit.

Sn dem einen Boden twivd man die ndmlide Pfanje nad)
bem 2fen Jabre, in audern Vobenarten nach dem Sfen oder
Oten Jabre mit Vortheil wieder bauen fémnen, weil die BVer-
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wanblung und Jerftdrung der auf ifre Entwidelung {dddlid
einwivfendent Grevemente, it dem einen Fall, fhon in dem 2ten
und fm andern erft fm 9ten Jahre vollendet ift.

Sn der cinen Gegend gevdth dev RKlee auf dem ndmliden
Selbe evft im Gten, fn andern cvft fin 12fen, der Lein im Sten
und 2ten Sabre wieber.  Alles dicfes hingt von der demi:
fhen Befdaffenheit des Vobeng ab, demn in den Gegenden,
wo bdie Jeit der Gultur eincr und dev ndmliden Pilange, tweit
auseinander gelegt werben muf, wenn fie mit Bovtheil gebaut
werden folfen, hat man die Erfahrung gemadyt, daf felbft bet
nwendung vou reidlidem Diinger diefe Jeit nidt verfiivgt
werden famn, eben weil bie Jerftbrung iprer cigenen Creves
mente einer neuen Cultur vovangehen muf.

Leint, Grbfen, RKlee, felbft Ravtoffeln gehdven zu denjenigen
Pilangen, deven Ereremente auf THonboden bie lingfte Jeit
au ibver Humifigivung bebiivfer, aber es ift fav, daf bdie An-
wendung von Afalien, von felbff Feinen Mengen unausge-
Yaugter Ajdye, gebranntem Kalfe das Feld in bei teitem Hir-
sever Seit iwieber i ben Stand fepen muf, den Anbau dev
nédmliden Pflange wieder ju geftatten.

Der Boden crlangt in der Bradye einen Theil feiner frii-
peven Fruchtbavfeit fdyon dabduvdy wicder, weil in der Jeit dev
Bradye, neben der fovifdyreitenden Bevivitterung, dic Jerftivung
< pber Humifiyivung der daviun cnthalternen Ercvemente cvfolgt.

GEine Ucberfehwemmung  cvfeist die Brade in Faliveidem
DBoden it der Ndhe ded Nheing, bes Nil8, wo man ohne
RNadtheil auf denfelben Aedern Hinteveinander Gefreide baut.
®ben fo vertritt das Waffern der Wiejen bdie Wirtung der
Bradye; das an Sauerfioff fo rveidhe Waffer der Bddhe und
Stiiffe besivft, indem ¢8 fid) wnaufhdrlid) cvneuert und afle
Theile ded Bobens durdydringt, de {dhnellfte und vollftandigfte



152 Die Wedhfelwirthihaft und ber Diinger.

Berwefung der angehdufien Creremente, Wdre es das Waffer
alfein, wag der BVoden aufnimmt, o wiicben fumpfige Wiefen
die frudytbarften fein.

@3 ergiebt fid) aus bem BVorhergehenden, daf die Bovtheil-
Paftigfeit des Fruditivediels auf wei Urfaden beruht.

Sn cinem frudytbaven Voden muf eine Pflange alle 3u
iprer Cniwidelung unentbelrlichen anorganifden Beftandtheile
i hinveichenber Menge und in einem Juftande porfinden, el
der der Pflange ihre Aufnahme geftaties.

Alle Pifangen bediirfen der Alfalien, die eine Pflange, wie
bie Gramineen, in der Fovm von fefelfauven, bie andeve in
ber Form von weimfaurven, citvonenfauven, effigfauven, feefau-
ven . Galzen.

CEntpalien fle dag Alfali an Kiefelfduve gebunden, {o geben
fie beim Verbrennen eine Afdye, welde mit Shuren feine Koh-
lenfauve entwicfelt, find die Alfalien wmit orvganifden Sduven
veveinigt gewefen, fo brauft ihre Afde mit Sduven auf.

Gine Doritte Plangengattung bebarf bded vhosphorfauven
RKalf3, eine aubere der vhosyhorfauven Bitteverde, mandye fon-
ttent obne fohlenfauven Kalf nidht gedeihen.

Die Kiefelfdure ift die erfle fefte Subftany, welde in die
Plange gelangt, fie {deint die Materie su fein, von der aus
bie Holibildung hren Anfang nimmi, und dahnlidy su wirken,
wie ein Staubden, an dag {fid) in einer fryftallifivenden Saly-
[5fung die erften Sryftalfe bifven. Achnlidy wie die Holzfafer
bei vielen Licdhenen durdy ein friftallifivbared Saly, durd) Flee-
fauren Kalf fid) vertveten findet, nimmt die Kiefelexde Lel den
Gquifetaceent und dem Bambugd bdie Form und Funftion des
Holzidrpers an. :

Depflangen twiv nun einen Bodben mehreve Jahre Dinters
einander mit verfdiedenen Gewddfen, von welden die erfe
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in dem Boben die anorganifhen Beftandibeile suviclaft, welde
bie aweife, diefe wieder, wasd die dritte bedbarf, fo wivd er fiiv
diefe drei Vilangengattungen fruchtbay fein.

Went nun die evfte Pilange 3. B. Weizen ift, welder die
grifte Menge Fiefelfaures Kali confumivt, wdahrend die auf
ibn folgenden Pifaugen nur gevinge Mengen Kali dem Boben
ent3iehen, wie Leguminofen, Hadfriidie 2., fo wird man nad
bem pievten Fahre wieder Weizen mit BVortheil bauen fonnen, denn
wdbhrend bdreicr Jahre iff Dev Vodben duvd) die Verivitterung
wieber fdbhig geworben, Fiefelfaures Kali in Hinveidhenber Menge
an die jungen Pilangen abjugeben.

Sitr die andern anorganifden BDeftandtheile muf fiiv ver-
fdyicbene Pilangen, wenn fie hinfer einander gebeihen follen,
ein Ahnliches Verhdltnif beviidjichtigt werben.

GEine Aufeinanderfolge von Gewddyen, welde dem Bo-
pen cinerlei Beftandiheile entzichen, muf im  Aflgemeinen
ibn nad) wnd nad) olig unfrudibar fitv diefe Pilangen
maden,

Gine jebe diefer Pflamgen Yat wahrend iHres Wadsthums
eine gewifle Menge fohlenftoffreidyer Materien an den Bobden
suriidgegeben, welde nad) und nad) in Humud iibergingen,
pie mciften fo viel Koblenfioff, als {le in der Fovm von Koh-
Yenfduve von dem Boden empfingen; allein, wenn aud diefer
Gehalt in der Periode ded Wadpsthums fiir mandye Pflangen
ausreidht, wm fie zur voffendefenn Enbividelung e bringen, fo
ift ev dennod) nidht hinveidend, um gewiffe Theile iprer D=
gane derfelben, Saamen und Wurgeln, mit einem Marimum
pon Nahrung u verfehen. Dic Pflange dient in der Agvieul-
fur ald Mittel, um Segenftdnde ded Hanveld ober Jtahrings-
mittel fiiv Thieve und Menfdyen su produciven, aber ein Ma-
rimum am Crirag fteht genau im Verhaltnif su der Menge
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per ‘Nahrungsfioffe, die ihr in der erfien Jeit ihrer Eniwice-
fung dargeboten werbein,

Diefe Nahrungdmitiel find Kohlenfdure, welde der Boben
in ber Fovm von Humus, ¢ ift Stidfioff, ven er in der Form
pon nmoniaf erhalten muf, wenn diefer Jwed evveidht wers
beu foll.

Die Bildbung von Ammoniaf fann auf dem Culturlande
nidyt Gewirft werDen, wohl aber eine fiinftlidhe Humuserzeu-
gung. Diefe muff ald eine Hauptaufgabe der LWed)felwirth-
fdaft und al8 zweite Mifadie ihrer BVorvtheilhaftigeit angefehen
werben.

Das Anfden eined Feldes mit einer Vrad)frudyi, mit Klee,
Noden, Lupinen, Budpveizen 2c,, und die Einverleibung dev
iprer Bliithe nahen Pflangen in den Boden, durdy Wmadern,
159t bicfe Aufgabe infofern, als bei einer neuen Einfaat die
fidy entwidelnde junge Pilange in einer gewiffen Peviobe ihres
Lebend ein Marimum von Nahrung, d. h. eine vevwefende
Meaterie porfindet.

Den gleiden Jwed evveidht man, und nod) pollfidndiger
und fidyever, durd) Bepflangung ded Fefded mit Esparfette pbey
Qugerne. Diefe dburd) eine fimfe Wurzelversveigung und eben
o ftarfen Blitternwuds ausdgeseidineten Pilangen beditvfen aus
pem Boben nur einer gevingen Menge von anorganijdhen
Stoffen.  Big 3u einem gewiffen Grade bder Entwidelung
gefommen, Oleibt ipnen allc Kofhlenfiure, alfes Ammoniaf,
wad die Luft und der Negen ufiihren; was Dder Boben
nidyt aufnimmnt, faugen die Bldtter einy fie find es, durd
weldye die affimifivende Oberflache vervier= ober verfecdhsfadt
wird, welde die Verbunflung des Ammoniafs auf ver Bo-
venfldche Hindern, mbem fie fie wie eine Haube bedecen.

Gine unmittelbare Folge der Erengung von Blatfgriin und
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der 1ibrigen Beftandifeile dev Bldtter und Stengel, ift die eben
fo veidliche usfdeibung von organifdhen Stoffen, die bder
Doben ald Erevemente der Wurgeln erhdlt.

Diefe Beveicherung ded Bodend mit Stoffen, welde fihig
find, in Humug ibersugehen, dauert mehreve Jahre hinterein-
ander, aber nac) einer gewiffen Jeit entftehen davauf fahle
Stellen,

@3¢ ift flar, dbaf nad) 5 — 7 Jahren bdie Erde in Dem
Grade mit diefen Crovementen fidh anfdhwdngert, daf jebe
Wurselfafer damit wmgeben ift; i dem aufléslihen Ju-
ftanbe, den fie eine Jeitlang bewahren, wirh ein Theil davon
wicder vou der Pilange aufgenommen, auf welde fie nadthei-
Yig wirfen, tndem f{ie nidyt affimifivbar find.

Beobadytet man nun ein foldes Feld eine gewiffe Reife
von Jahren Dindburdy, fo fieht man deuilidy, daf die Fahlen
Slecke fih) wieber mit Vegetation (Gmmer derfelben Pilanze)
bebedien, wdabhrend andeve fahl und anfdeinend unfrudtbar fiv
die nemlidye Vilange werben, Dief geht denn  abivechfelnd
o fort.

Die Urfadben dicfes Kahl= und abwedfend Frudibarwer-
beng find einleuchtend, Die Crcremente auf den fahfen Pld-
gen evpalten feinen neuen Suwad)s, dem Cinfluf der Luft und
Seudptigheit vreidgegeben, geben fie in Verwefung iiber, ihr
fopdaviider Emflug Hovt auf; die Plange finbet von diefen
Stellen bie Materien entfernt, die ihr Wad)sthum Dinderten,
fie trifit tm Gegentheile wieder Humus (vevwwejende Pilanzen-
ftoffe) an.

Gine beffere und wedmdfigere Humuserseugung, ald wie
die durd) cine Pilange, deven Vldtter Thieven zur Nahrung
dicnent, ift wobfl fam denfbar; ald Vorfrudyt find dicfe Pilan-
sen ciner jeben anbern Gattung miglidy, namentlih) aber denen,
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weldhe wie Naps und Lein vorsugsveife ded Humus bedbiivfen
von unfdyapbarem Werthe,

Die Urfadpen der Vortheilhaftigleit deg Fruditivedyfels, die
eigentlichen Principien der Wedpfeliwivthfhaft, beruhen hiernad)
auf einer Hinfliden Humuserseugung und auf der Bebauung
des Feldes mit verfdhiedenartigen Pflangen, die in einer folden
Orbnung auf cinander folgen, dbaf cine jede nur gewiffe Be-
ftandtheile entyicht, wdahrend fie anbeve guritdldft oder wiebey-
giebt, Die eine sweite und dritte VPangengattung ju ihrer Aus-
bilbung und CEntwicdelung bediivfen,

Wenn mun aud) der Humusdgehalt cines Bodend durd)
swedmdfige Cultur {in cinem geiviffen Grabe beftdndig geftei-
gevt werben fomn, fo erfeidet e$ demungeaditet nidht den Hein-
ften Siveifel, baf ber Boben an den befonderen Veftandbihei-
Ten fmuner Gvmer werben muf, die in den Sammen, Luvzeln
und Bldttern, welde wir Hinweggenommen Hhaberr, enthalten
waven,

RNur in dem Fall wirh die Frudibarfeit ded Bobens fich
unperdnbert erhalten, wenn wiv {huen alle diefe Subftanien
tieber gufithren unbd erfegen.

Dief gefhieht durd) den Diinger.

LWenn man erivdgt, daf ecin feber Beftandiheil e Kor-
perd der Thieve und Menfdhenr, pon den Pilangen ftammt, daf
fein Glement Davon duvd) ben Lebendprocef gebifdet werdben
faun, fo ift flar, daf alle anorganifden Veftandiheile der
Thieve und Menfchen, - {rgend einer Veziehung, alg Diinger
betradytet werben miifjern.

Waphrend ihred Lebensd twerben bdie anovganifhen Beftand-
theile der Pilangen, welde der animalifdhe Organismusd nidt
beburfte, in ber Form oon Crevementent wieder ausdgefiofen,
nach ihrem Tobe geht der Sticfioff, der Koblenfioff in den
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Proceffen ber Faumif uund Bevwefung afs Ammoniaf und
Koplenfdure wieder in die Atmofvhdarve fber; e bleibt gulent
nidts weiter al8 die anorganifdyen Materienn, Dder phosphor-
fauve Kalf und andbeve Salje in den Kuoden Fuviid.

Gine vationelle Agvicultur muf diefen erbigen Ritckftand, {o
gut wie dle Exevemente, als frdftigen Diinger fiiv gewiffe Pflan=
sen Defrachten, Der dem Boden, von dem er in einer NReibe
o Jabren enfnommen fworden iff, iviedergegebent tverden
muf, wenn feine Frudtbarfeit nidt abnehmen foll.

Stnd nun, fann man fragen, die Erevemente der Thieve,
welde alg Diinger dienen, alle yon einerlei BDefdyaffenpeif, be-
figen fie einerlei Fahigleit, das Wadysthum bder Pflangen 3u
Befsrbern, ift {hre Wirfungsweife in allen Fallen die ndmlide?

Dicfe Fragen find durd) die Betradytung der Jufammen=
fepung der Crcvemente Yeidht ju Sfen, Denn duvd) die Kennt-
nif derfelben evfabren twiv, tyas denn eigentlid) der Voden
durdy fie wieber empfdngt.

Nady der gewshnliden Anfidht itber die LWirfung dex feften
thievifden CErcvemente, Herubt fie auf den verivesbaven organi=
fpen Subftangen, welde den Humus crfegen, und auf ihrem
Gepalte an ftidfoffreiden Stoffen, denen man bdie Fdabigkeit
sufchreidt, von ber Pflange affimilivt und in Kleber und bdie
andevert  ftidfioffhaltigen  Beftandiheile verwendet u  wers
ben, .

Diefe Anficht entbehrt, in Begiehung auf den Stiditofige-
halt bes Kothes der Thicre, einer feden Begritndung.

Dicfe Crevemente enthalten nemlid) fo wenig Sticftoff, daf
ihr Gebalt davon nidt in Redmung genommen werden fanng
fie ténnen durd) ihven Stidftoffgehalt unmdglidy eine Wirfung
auf die Vegetation ausitbeir.

Obne weitere Unterfudhung wivd man fid eine flave BVor=
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ftellung 1iber ifre demifde Befdhaffendeit, in Hinfidt auf ip-
ven Stidftoffgehalt maden ESnnen, wenn man die Crevemente
eineg Hunbes mit feiner Nahrung vergleidht. TWiv geben dem
Hunde Fleifd) und Kuodhen, Deide find veidh an ovganifden
fticftoffhaltigen Subftangen, und wiv erhalten ald dag Reful-
tat thrver Verdauung ein villig weifed, mit Feudptigleit durd)-
drungenes Crevement, wag in der Luft ju einem trodenen Pulyer
sevfallt und wasd, auffer dem  phodphorfauren Kalf der
Snoden, faum Yo ciner fremden orgaanifdhen Subftany ent-
hats.

Der gange Crndahrungsproceff tm Thicr, ift cine forifdrei-
tenbe Cnigiehung des Stidftofis aller gugefithrien Nahrungs-
mittel5 wad fie in ivgend einer Form als Erevemente pon. fid)
geben, muf, in Summa, weniger Sticftoff als dag Fuiter ober
die Syeife enthalten.

Ginen divectenn Beleg Dievau Yiefern 1ing die Analyfen Ddes
Plerdemiftes von Macaive und Marcet; er war frifd
gefammelf und unter der Luftpumpe iiber Sdhwefelfduve aller
Feudtigleit bevaubt tworden. 100 Theile davon (entfpredhend
im frifden Juftande 350 — 400 Theilen) enthielten 0,8 Stidt-
fioff.  Jebevmann, welder einige Crfalivung in diefer Avt pon
DBeftimmungen Yat, iweif, daf ein Gebalt, der unter einem
Procent betvdgt, nidht mehr mit Genauigfeit beftimmbar ift.
Man nimmt immer nod) cin Mavimum an, wenn man Hn
auf die Hdlfte herabfent. Gang frei an Stidftoff find 1ibyi-
aend  die  Grcvemente Ded  Pferded nidht; Ddenn fie ent-
wideln, mit Kali gefdmolzen, gevinge Quantititen Am-
moniaf.

Die Crevemente der Kub geben beim BVerbremnen mit Ku-
pferorid ein Gag, was auf 30 Hig 26 BVolumen Kohlenfdure,
1 Bolwmen Stidgas enthielt,
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100 Zpeile frifder Ercremente enthiclten:
Stidfioff . . . . . . . . . 0506
Koblenftof . . . . . . . . 6,204
Wafferftoff . . . . . « . . 0824
Sauerftoff. . . . . . . . . 4818
Afde . . . e v ... 1,148
BWaffer. . . . . « . . . . 85900

100,000

Wenn swiv nun annehmen, daf das Heu, nad) Bouf{in-
gault’s Analyfen, welde das meifte BVerfrauen perdienen,
¢in p. c. Stidftoff enthdlt, fo wird eine Kuh i 25 T Hey,
was fie tdglich su fih nimmt, ¥, T Stidftoff su ihrev Nah-
rung affimilivt haben. Diefe Stiditoffinenge winde, in Mus-
felfafer vervandelt, 8,3 € Fleifd) in feinem natirlidhen Ju-
flanbe gegeben Haben *),

Die Junahme an Maffe betrigt tdglid) bei weifem weniger
ald dief Gewidt und wiv finden in der THhat im Harn und
in ber Mild) den Stidfioff, der Dier su fehlen {deint. Dic
mildygebende Kubh giebt weniger und cinen an Sticftoff dvme-
ven Harn, alg im gewshnliden Juftande; fo lange fie veid)lid)
Mildy giebt, faun fie nidyt gemdftet mwerben.

@8 {tnd mithin die fliffigen Erevemente, {n denen wir den
nidt affimilivien Stidftoff ju fuden DHaben; wenn bdie feften
auf die Begetabilien itberhaupt vou Einfluf {ind, fo berupt ev
nidt auf hrem Sticftoffgehalt; ein dem frodnen Koth gleid)es
Heu, miifite fonft diefelbe Wirfung dufern o, h. 20— 25 @
Heu mitften, in das Feld gebradyt, foviel wivfen, als 100 &

*) 100 7 frifhes Fleifeh enthalten durchfdmittlich 15,86 Muskelfajer; in
100 Tfeilen der lepteren find 18 Theile Stiditof
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frifher Kubbdiinger. Dief ift aber aller Crfahrung gdnglid)
entgegen,

Weldyes {ind nun diefe {ticfioffiveien Materien in den Cr=
crementen Ded Pferded und der Kub, denen man Wirkung anf
die Begetation ufdveiben faun?

Went wir den Pferdefoth mit Waffer aussiehen, fo 160t
picfes, indem es fidh gefblidh firbt, 3—3% p. c. auf. Diefe
Jliffigleit enthalt aufer gevingen Mengen organifder Sub-
flangent vorgiiglid) phosphorfauve Bifteverbe und Natvonfalze.
Dag im Waffer Unibslide giebt an Weingeift eine braune
haryibnlide Subftany ab, die alle Eigenfdaffen von verdnders
ter Galle geigt, der Riidftand Dbefit die Cigenfdaften von aug-
gefoditen Sdgefpdnen; er verbrennt ohne Gerud), 100 Theile
frifder Pferde - Ercremente hinterlaffen, nady dem Trodnen bei
1000, 25, 30 big 31 Theile fefter Subftany, fie enthalten dem-
nad) 69 big 75 Theile Waffer,

Die trodenen Crevemente Hinterlaffen nad) dem Cindfdern
nad) Macaive und Marcet 27 p. c., nad) meinen BVer-
fuchen pon einem Pferbe, was mit gefdnittenem Stroh, Ha-
fer und Heu gefitttert war, 10 p. c. Salse und erdige Sub-
ftangen.

Mit 3600 big 4000 & frifdem Pferdefoth, entfprechend
1000 & frodnem Pferdefoth, bringen twir alfo auf den Acker
2484 bis 3000 & Waffer, fodbann: 730 € bHig 900 T vege-
tabilifger Materie und verdndberter Galle, ulest geben twir
pem Ader 100 big 270 ¥ Salze und anorganifhe Subftangen.
Diefe find es offenbar, bdie wir vorjugdweife in Betradiung
su zichen Daben; e$ find bief ndmlicd) lauter Subftangen, bdie
DBeftandiheile ded Heued, Strohes und Hafers waven, womit
bag Pferd gefiittert twurde. Der Hauptbeftandiheil davon ift
phosphorfaurer Kalf und DBitteverde, Fobhlenfaurer Kalf und
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Fiefelfaures Kali, dag Tfegtere ift in dem Heu, die erfteren
in ben Rbérnern in dtberiegender Menge sugegen gewcfen.

Jn 10 Gten, Pferde-Crerementen bringen wir im Marimo
bie anorganifdhen Subftangen yon 60 Cfr. Heu oder vou 83 Gir.
Hafer (ver Hafer hinterldft nad) de Sauffure 3,1 p. c.
Ajhe) auf ven Acfer; dief ift binveidend, um 1% Craten
Weizen mit Kali und phosphorfauren Saljen volfommen u
verfehen.

Der Kofh der Kiihe, ves Nindpiehes und der Sdhafe ent-
halt, aufier den vegetabilifhen Materien, phHosphorfauven Kalf,
Kodifaly und Fefelfaurves Kaliy dag Gewidyt derfelben wedfelt
jc nad) ber Fiifterung von 9 bis 28 p. ¢., der Kuhfoth ent-
héilt im frifden uftande 86— 90 p. c. Waffer.

Die feften menfdhlihen Crcvemente find von Berjeliusg
einer -genauen Analpfe untermorfen worden, fie enthalten frifd
%, ihres Gewidts Waffer, ferner Stidfioff in fehr abwedfeln-
benn Verhdlinifien, im Mindmum 1%, in Maximum 5 p. ¢
fie find unter allen die ftidftoffreichften.

DBeryeliug crhielt von 100 Theifen frodnen Creremens
te, nad) dem Cindfdern, 15 Theile Afdhe, deven Haupibe-
ftandtheile 10 Tpeile hosphorfauren Kalfs und Bittererde
marei.

Getvify Ténnen die vegetabilifden Materien, die wiv in den

Grcrementen der Thieve und Menfden auf die Felber bringen,
nidht ofne einigen Einfluf auf die Begetation bleiben; indem
fie verivefen, werben fie den jungen Pfanzen Kohlenfiure ur
RNaprung lefern, allein wenn man evivdgt, daf cin gutbefdaf-

fener Boden nur von 6 big 7 Jahren, beim Umlauf mit E3-

parfette und Lugerne nur von FwsIf su S Jahren einmal

gediingt wirb, daf bie Duantitdt ded Kohlenfioffd, den man
ald Diinger dem Acer ufithrt, nur 5 6ig 8 p. c. on dem’

11



162 Die Wedbfelwirthfchaft und der Diinger.

Betrdgt, was man ald Kraut, Stroh und Frudt himvegnimint,
paf bas Negenwaffer in einem 3ei'trnume yon 6 big 12 Jap-
ren in bev SKoplenfaure bei weitem mehr Koblenfioff jufiihr,
alg. biefer Diinger, o witdb man feinen Cinfluf nidt fehr
podh) anfdlagen fonnen.

&3 bleibt pemnad) die eigentliche Wirfung der feften Ex-
cremente auf die anorganifdhen Materien befdhrantt, welde dem
Boben wicdergegeben werden, nadydem fie ihm in der Form von
Gefreive, von Wurzelgewddifen, von grinem und trodnem Fut-
ter genommen twordben waren.

Sn dem Kubbitnger, den Crcrementen der Sdafe geben
wir dem Gcfreideland Fiefelfaures Kali und phosphorfaure
Salze, in ven menfdhlicdhert Crerementen phosphorfauven Kalf
und Bittererde, in den Ercrementen der Pferbe pf)népborfame
Bittererde und Fefelfaures Kali.

Sn bem Stroh, was ald Stren gedient Hat, bringen wir
eine neue Duantitit von fefelfaurem Kali und phosphorfaure
Galze hingu, wenn e verweft ift, bleiben bdiefe genau in
pem von ber Pilange affimilivbaven Juftande im Boben.

Wie man Yeidt bemerft, dudert fidh bei forgfdltiger Ber-
theifung und Sammiung ded Diingers die Vefdyaffenleit des
Felvesd nur wenig; ein Verluft einer gewiffen Menge phos-
phorfauver Salze ift demungeadyiet unvermeidlich, denn wir
fiipren jebed Jahr in-Dem efreive und gemdfteten Bieh ein
bemerfbares Duanfum aug, wad den Umgebungen grofer
Gtadte gufliept. JIn einer wohleingevidteten Wirthfdhaft muf
biefer Berluft evfest werden. Sum Theil gefdyieht dief durd
bie LWiefen.:

Bu bundert Morgen Getreideland vedynet man in Deutfd-
fand af8 nothwendiged Ervforbernif ecinev wedmdifigen Cultur,
20 Morgen Wiefen, welde durdyfchniftlid) 500 Chr. Heu pro-
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buciven; bei einem Gehalt von 6,82 p. c. Afhe erhdlt man
j&brlid) tn den Cxcvementen der Thieve, denen es ur Nahrung
gegeben wird, 341 @ fiefelfaures Kali und phosphorfauren
Kalf und DBittererde, weldhe den Getreidefeldern ju Gute fom-
ment und ben Verluft bis su einem gewiffen Gradbe deden.

Der iwirflide Verluft an phosphorfauven Salien, die nidyt
wieder in Anivendung formmen, vertheilt fid) auf eine fo grofe
licdhe, daf er faum verbient in Anfdlag gebradt ju werben.
Jn der Ufde Ded Holzed, was in den Hausghaltungen vers
braudit wird, erfegen wir den LWiefen wieder, was fie an phos-
phorfauren Salzen verloven Haben.,

LWir fonnen die Fruditbarfeit unfever Felber in einem flets
gleid)bleibenden Juftanbe crhalten, wenn wiv ihren BVerluft
iGhrlich wieder exvfegen, eine Steigerung ber Frudytbavfeit, eine
Crhshung ihres Crivags ift aber nur dann méglid), wenn wir
mebr ivicdergeben, ald wir hnen nehmen,

Unter gleichen Vebingungen wird von wei Aedern Ddev
eine um fo frudtbaver werden, je leihter und in fe grofever
Menge die Pflangen, die wir darvauf cultupiven, die Lefonderen
Beftanbtheile fid) davauf aneignen Idnnen, die fie u ihrem
Wadysthum und gu ihrev Enhwidlung bediivfen.

Man witd aud dem Borhergehenden enfnehmen Ffinnen,
baf die Wirfung der thievifdhen Crevemente cxfenbar iff, durd
Diaterien, die ihre Beflandiheile enthalten.

Sn Flandern wird ber jahlidhe Ausfall vollftandig crfent
burd) basg leberfabren Der Felder mit audgelaugter oder un-
ausgelaugter Holzafde, durd) Knodyen, die ymm grofen Theil
aug phosphorfaurem Kalf und Bittererde beftehen,

Die audnehmende Wichtigleit der Afchendiingung ift von
febr vielen Landwivthen durdy die Erfahrung {dhon anevfamnt,
in der Umgend von Marburg und der LWetterau [cgt man

11*
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einen fo hohen Werth auf bdicfed foftbave Meatevial, daf man
einen Transport von 6, 8 Stunben Weges nidt fdheut, um
¢8 fiiv bie Diingung zu erhalten.

Diefe Widhtigleit fillt i dic Augen, wenn man in Crivd-
qung 3iebt, daf bic mit faltem TWaffer audgelaugte Holzafde,
ficfelfaured Kali grade in dem Verhdlinif wie im Stroh ent-
part (10 8i O; 4+ K O), dvaf fie aufer diefem Salze nur
phosphorfaure Salze enthilt.

Die ver{dyiedenen Holzafden befigen ubugené einen Dot
ungleiden, dic Cidenholzafdhe den gevingften, die Budyenholy-
afdhe den Didyften Lerth.

Die Gidenholzafche enthilt nur Spuren von phosphorfau-
ren Salgen, bdie Budenholiafde enthdlt den fiinften Theil
ibred Gewidyted, der Gehalt der Fidhten- und Tannenholzafde
Detrdgt 9 — 15 p. ¢. (Die Fidtenholzafde aus Norivegen ent-
Bl bag Minfmum von phodphorfauven Salsen, nemlic) nuv
1,8 p. c. Vhosphorfaure. Berthier.)

Mit je bundert Pfund ausgelaugter Budyenholzafde brine
gen wir mithin auf dag Feld eine Duantitat phosphorfaurer
Balze, weldhe gleih ift dem Gehalt von 460 T frifden Men-
{dhenercrementen.

Nad) de Sauffure’s Analyfe enthalten 100 Th. Afde pon
Weizenfrnern 32 TP, 168lide und 44,5 unlislidhe, im Gangen
76,5 phosphorfaure Salze. Die Afde von Weizenftroh ent-
patt im Gangen 11,5 p. c. phosphorfaure Salze. Mit 100 Pfdb.
DBudyenholzafde bringen wir mithin auf dag Feld eine Quan-
titat %)boﬁ!pborfﬁure, welde Hinveiht fiir die Crzeugung von
3820 @ Shoh (su 4,3 p. c. Afdhe, de Sauffure), ober
st 15 — 18000 & Weizentsrner (die Ajde u 1,3 p. c. an=
genommen, de Sauffure),

Cine nodh grofere Widptigleit in diefer Vesichung befisen



Die Wed)feltvivthichaft und der Diinger. 163

die fnoden. Die leste Quelle der Beftandiheile der Knoden
ift bag Heu, Stroh, iberhaupt dag Futter, was dic Thieve ge-
niefen. Wenn man nun in Anfdlag bringt, daf die Knodyen
55 p. c. phosphorfauven Kalf und Bitteverde enthalten (Ber-
geliug), und anninunt, daf dad Heu foviel davon alsd das
Weizenftroh enthilt, fo evgiebt fi), daf 8 T Kuoden fo viel
phosphorfauven Kalf als wie 1000 T Heu ober Weizenftroh
enthaltenr, ober 2 @ davon {o viel af8 in 1000 @ Weisen oder
Haferférner fid) vorfindet,

Jn diefen 3aPlen Dat man Ffein genaues aber ein fehr
amdperndes Maaf in Begiehung auf die Duantitit phos-
phorfaurver Salse, die ber Vobden biefen Pflangen fdhrilidh
abgiebt.

Die Diingung cines NMovgen Landes mit 40 ® frifhen
Kuoden veidht Hin, mn drei Centen (Weisen, Klee und Had-
feiidhte) mit phosphorfauven Salzen ju verfehen. Die Form,
in weldyer die phosphoriauren Salze dem Boben wiebergegeben
werben, fdyeint hievbei aber nidyt gleichgiiltig su fein. e fei-
ner die Knoden gertheilt und jo inniger fie mit dem Boden
gemifcht find, defto Teichter wird ihre Affimilivbavfeit fein, das
befte und pwedmdfigfre Mittel wive unfireitig, die Knoden
fein gepufvert, mit ihrem Halben Gewidte Schivefelfaure und
3 — 4ZY. Waffer eine Jeitlang in Digeftion ju ftellen, den Brei
mit etiva 100 Th, Waffer zu verdimen und mit diefer fauren
Stifiigleit (phogphorfauvem Kalf und Bittererde) den Acfer por
bem Pfliigen zu Defprengen.  Jn wenigen Sefunden wiirde fidy
bie freie Sduve mit den Dafifhen Bejtandiheilen des Vobengs
verbinden, ef iwiivde ein Podft fein zertheiltes neutrales Saly
entfiepen.  Verfudye, die in diefer Vegichung auf Gramwace-
Boven angeftellt wurden, Haben bag pofitive Refultat gegeben,
baf Getreibe und Gemitfepflangen durd) diefe Diingungsiweife
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nicht Yeiven, vaf fie fi) im Gegentheile aufs Iréftigfte ents
widen,

Sn per Nahe von Knodyenleim = Fabrifen werden fahrlid
viele taufend Gentner einer Auflifung von phosphorfauren
Salzen in Salzfdure unbenupt verloven, e wdve widtig u
unterfudien, in wie weit diefe Aufléfung die Snoden erfesen
fann, Die freie Salzfaure wiivde fic) mit den Alfalien, mit
dem Kalf auf dem Acfer verbinben, es wiitde ein [§8liches
Ralffaly entftehen, deffen Wirfung ald wohlthitig auf die Be-
getation an und fiiv fich fhon anerfannt ift; dev falzfauve Kalf
(Chlorcaleium) ift eing der Sale, die Waffer mit grofer
Begierde aus bev Luft angiehen und suvlihalten, wad Dden
Gyps beim Gypfen vollfommen ju erfeBen vermag, inbem e$
it fohlenfauvem Ammoniaf fih zu Salmiaf wud fohlenfau-
vem Kalf umfest.

Gine Auflifung der Knochen in Salzfdure im Herbite obev
Winter auf den Acfer gebracdht, wiivbe nicht allein dem Boben
einen nothwendigen Beftandbiheil wiedergeben, fonbern demfels
ben bie Fihigheit geben, alles Ammoniaf, was in dem Regen-
waffer in Seit von 6 Monaten auf den Acker falt, vavauf gu=
vitcizubalten.

Die Afde von Braunfohlen und Torf enthdlt mehrentheils
Hefclfauves Kali; es ift flar, daf diefe Afdhe einen Hoauptbeftand-
theil ded Kuh- und Pferdebiingers pollftdndig crfest, fie ent-
Palten ebenfalls Beimifdungen von phosphorfauven Salzen.

@3 ift von gang befonbever Widptigteit fitr ben Defonomen,
fidy iiber bie Urfacje der Wivtfambeit der fo eben Defprodyenen
Materien nidst gu taufhen. Man weiff, daf fie einen it
giinftigen Cinflu auf die Begetation Haben, und ebenfo gewifs
ift es, paf bie Urfache in einem Stoff legt, der, abgefehen
oon ihrer LWirfungsweife durd) ihre Fovm, Porofitdt, Kabigteit
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Waffer anzuziehen und uviidzubalten, Antheil an dem Pflan-
senfeben nimmt, Man muf auf NRedenfdaft iiber Ddiefen
Ginfluf vergichten, wenn man den Sdleier Der Jfid dariiber
dedt,

Die Medizin hat Jahrhunderte lang auf der Stufe geftan=
ben, wo man die Wirfungen der Arineien durd) den Sd)leier
ver Sfig verhiillte, aber alle Gepeimnifie haben {idy auf eine fepr
einfache Weife geldpt. Eine gang unpoetifhe Hand erfldvte die
anfdyeinend unbegreiflidie Wunbderfraft der Quellen in Savoyen,
wo fih die Wallifer ihre Kropfe vevtveiben, durd) einen Ge-
palt an Sodj in den gebrannten Sdhwdmmen, die man zu
pemfelben 3twed benuiste, fand man ebenfalls Job; man fand,
baf die Wunbderfraft der €hina in einem davin in fehv geringer
Menge vorhanvenen fryfallinifhen Stoff, dem Chinin, daf
bie mannigfaltige Wirtungsweife ded Opiumg in einer eben
fo grofien Mannigfaltigeit von Deaterien liegt, die fid) darvaus
darftellen Taffen.

- Giner jeben Wirfung entfpricht eine Wifadjes fuden wir
die Urfachen ung deutlid) zu maden, {o werden wir die Wir-
fungen Dbehevyidyen.

Al3 Prinelp bed Acferbaued muf angefehen mwerben, daf
ver Boden in vollem NMaafie wieber erbalten muf, was ihm
genommen wird, in welder Fovm bdief Wiedbergeben gefchieht, ob
in der Fovm von Ercvementen, oder pon Afdye oder Knodyen, dief
ift wobl siemlid) gleidhgiiltig. €8 wirtd eine Jeit fommen,
wo man den Acer mit einer Aufldfung von Wafferglag (fie-
feffauvem Kafi), mit der Afche von verbranntem Stroh, o
man ihn mit phosphorfauren Salzen bdiingen twird, die man
in demifden Fabrifen bereitet, gevabe o wie man jept Fur
Heilung bes Fiebers und der Kropfe demifhe Prdparate giebt.

¢ giebt Pflangen, welde:Humug bediivfen, obne bemerf
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lidh ju erzeugen; e giebt andeve, die ihn entbehren fonnen, dbie
einen humugarmen Boden davan bereichern; eine vationelle Cultur
wird alfen Humus fiiv die evflen und feinenn fiir die anberen
verienden, fie wird die Yeisteren benufen, um die evfteven da=
wmit ju verfehen.

Wiv Haben i dem BVorhergehenden dem Boden Alles ge-
geben, wasd dic Pflangen fitr die Bilbung der Holzfafer, des
Kowng, der Wurzel, deg Stengeld aus dem Bobden jichen,
und gelangen nun fest jum widtigften Jwed des Feldbaues,
ndmfich sur Production von affimilivbavem Stidfioff, alfo von
Matevien, welde Stidfoff enthalten. Dag Blatt, wasd den
Holzidrper ndprt, die LWurgel, aud der fidh die Blitter ent-
widem, was den Friidten ihre Beftandtheile ubeveitet, alle
Theile des Drganidmus der Pflange enthalten fticfoffhaltige
Materien in fehr wedifelnden BVerhdltniffen, die Wurzeln und
Gaamen find befouders veid) davan,

Untevfuchen wiv nun, in welder Weife eine miglidhft ge-
fteigerte Crzeugung von flidfioffhaltigen Subftangen in ivgend
piter Fovm evveidhbar iff. Die Natur, die Atmofphave liefert
ven Stidftoff in Hinveiender Menge zur normalen Eninsices
Tung einer Pflange, und ihre Eniwidelung muf fhon ald
normal betracdpiet twerben, twenn fle nur ein eingiges Sammen:
forn tieber erseugt, wasd fabig ift, in einem davauf folgenden
Sahre die Pfange wiederfehrend u maden. Ein folder nor-
maler Juftand iwiirde die Pflangen auf der Erde erbalien,
allein fie find nidt ihrer {elbft wegen da; bdie gréfeve Anzahl
voit Thieven, find in Begiehung auf ipre Nabhrung, auf die ve-
getabififde Welt angewiefen, und eine weife Einvidung - giebt
ver Pflange die merfiviivdige Fahigleit, Hid su einem gewiffen
Grabe allen Stidftoff, der ihr dargeboten wird, in %ctf)umgé
fioff filr das Thier ju verivanbdeln.
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Geben wiv der Pflanze Kohlenfaure und alle Materien,
bie fie bebarf, geben wir ihr Humus in der reidhlidhften Duan-
titdt, fo wird fie nur big ju einem gewiffen Grade jur Aus-
bilbung gelangen; wenn ed an Stidfioff fehlt, wird fie Kraut
aber Teine Kfrner, fie witd vielleidt Suder und Amylon,
aber feinen Kfeber ergeugen,

Geben wiv der Pflange aber Stidfioff in reidlider Quan-
titdt, fo wird fie den Kohlenftoff, den fie su feiner Affimilation
bebarf, aus der fuft, wenn er im Boden fehlt, mit der frdf
tigften Gnevgie fdhdpfens wiv geben ihr in dem Stidftoff die
Mittel, um den Kohlenfioff aug der Atmofphdre in iHrem Or-
ganismug su firiven,

Als Diinger, der durd) feinen Stictfioffgehalt wirft, fonnen
pic feften Crcvemente bes Rindviches, bder Sdafe und bes
Pferdes gar nicht in BDetradung gesogen swerden, - eben weil
ihr Gehalt an diefem Beftanbdheil verfdvinbend Hein ift; die
menfdylichen Crevemente hingegen find verhdlinifmafig veidy
an Stidftoff, ibr Gehalt ift aber auferovdentlid) vaviivend, bie
Crevemente der Menfdyen, weldhe in Stidien wohuen, wo die
animalifhe Koft vorherricht, fie find veier davan, ald die
pon Bauern und iiberhaupt yom Lanbde Her genommenen; Brot
und Kavtoffeln geben beim Menfdhen Exrcremente von einer
apnfiden Befdaffendeit und Jufammenfegung, sie bei den
Thicven,

Die Crevemente {iberhaupt haben in diefer Begiehung einen
Dochft ungleidhen L8erth; fliv Sand- und Kalfbodben, dem ed
an Fiefelfaurem Kali und. phosphorfauven Salzen feblt, Haben
die CErcremente der. Pferde und des Nindviehes cinen gang be-
fonberen Nupen, ver fidy fitv faliveichen Thonboben, fiir Bafalt,
- Granit, Porphyy, Klingftein, {elbft fitr Jedfteinboden aufevor-
bentlicd) verminbert; fiir dicfe JYepteren ift der Dinger von
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menfdhlichen Ererementen dag Hauptmittel, um feine Frudhtbar-.
feit auf eine auferordentlihe Weife u fleigern; Ddenfelben
Nuuen hat er natiivlid) fiir alle Bobenarten itberhaupt, aber
sur Dimgung der erfteren fHnnen die Ereremente von Thieven
nidf entbehrt werben.

Bou dem Stidfioffgehalt der feften Crovemente abgefehen,
baben wiv nuy eine eingige Duelle vou flidftoffhaliigen Diin-
ger, und diefe Duelle ift der Harn der Thiere und Menfdyen.

BWir ringen Den Havn entweder ald Miftjaudpe oder in
der Form der Ercvemente felbft, die Davon durddrungen find,
auf die Felder; es ift der Havn, der den lessteren bie Fdbhig:
feit giebt, mmoniaf ju enhwideln, eine Fdhigfeit, die er an
und fiir fich nur in einem Hodhft gevingen Grade befist.

Wenn wir unterfudhen, wasd wir in dem Harn den Felbern
eigentlich geben, fo fommen wir al8 einziges und mittelbared
Refultat auf Ainmoniaffalze, welde BVeftandiheile ded Harngd
find, quf Harnfaure, welde ausnehmend veih an Stidftoff ift,
und auf phosphorfaure Salze, die im Harne fich geloPt be-
finden.

Nad) der Analyfe von Bervzeliug enthalten 1000 Theile
Denfdpenharn:

SHarnfoff. . . . . . . . . 3010
Freie Mildidure
Mildhfaures Ammoniaf
leifdy=Extract
Crtractivitoffe
Sarnfdure . . . . L. . . . 1,00
Harnblafenfdhleim . . . . . . 0,32
Sdwefelfaures Kali . . . . . 3,11
Sdwefelfaures Natvon. . . . . 3,16
Latus 55,43

... 1714
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Transport 55,43

Phosphorfaures RNatron . . . 2,94
Bweifad) = phosphorfaures %hnmomaf 1,65
S‘"tod)faig......... 4,45
Salmiat . . . . 1,50
Phosphorfaure %tttewrbe unb S‘aIf 1,00
Kiefefexde . . . . . o . . 0,03
Waffer .+« + + . . 93300
: 1000,00

Nehmen wir ausd dem Havn den Harnftoff, das mildfaure
Ammoniaf, die freiec Mildfdure, Harnfdure, phosphorfauves
Ymmoniaf und Salmiaf hinmweg, fo bleiben 1 p. c. fefter
Sioffe, die aud anorganifdhen Salyen Dbeftehen, die nativlicdher
MWeife auf den vegetabilifden Ovganismus gany gleid) wirfen
miiffer, o0 wir fie im Harn oder in Waffer geldft aups Feld
bringen. ’

&3 Dleibt, wie man fieht, nidyts {ibrig, ald die frdftige Wir-
fungsweife Des Uring dem Havnfioff oder den anbern Ammo-
niaffalzen zuzufcdhreiben.

Der Harnfioff ift in dem Urin Ded Smenfcf)en gum Theil
in der Form von mildfaurem Harnftoff (Henry), eine ans
dere Portion dapon ift fref vorhanden,

Unterfudjen wir nun, wad gefdehen wird, wenn wir den
Harn fid) felbft iberlaffen, faulen Yaffen, wenn er alfo in den
Buftand iibevgeht, in weldem er alg Dimger dient; aller
an Mildfdure gebunbener Harnftoff verwanvelt fi in mild)-
faures Ammoniaf, aller frei vorhandene geht in duferft flid-
tiges fohlenfaures Ammoniaf iber.

S wohlbefdhaffenen, vor der BVerdbunfhung gefchiisten Diinger-
pehaltern wird da§ fohlenfaure Ammoniaf gelsPt bleiben, bringen
wir den gefaulten Harn auf unfere Felder, fo wird ein Theil Des
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foplenfauven Ammoniafs mit dem Waffer verbunften, eine andere
Poriion dapon wird von fhon- und eifenoridhaltigem Boden
eingefaugt werben, im Allgemeinen wird aber nur vas mild)-
faure, vhosphorfauve und falifaure Ammoniaf in der Grde
bleiben, der Gehalt an diefen allein, madyt den Boben fdbig,
im Berlauf der BVegetation auf die Pflangen eine divecte Wir-
fung 3u dufern, feine Spur davon wirh den Wurzeln der
Pflangen entgehen,

Das fohlenfauve Ammoniaf madyt bei feiner Bildung den
“Havn alfalifdy, in novmalem Juftande ift er, wie man iveif,
fauer; twenn e$, was in den meiften Fdllen eintvitt, fidh ver-
flihtigt und in die Lufi verliert, fo ift der Verluft, den wir
erfeiden, Deinahe gleid) dem BVerluft an dem halben Gewidte
Urin; swenn wiv ¢8 fiviven, D, §. ihm feine Fhiidytigleit nehmen,
fo Daben wiv feine Wirffamfeit aufd Doppelte erhps.

Dag Vorhandenfein von  freiem Fohlenfouven Ymmoniaf
in gefaultem Uvin Dat {elbft in friiheven Seiten 3u dem Bors
fdlage BVeranlaffung gegeben, die Miftfaude auf Salmiaf su
benugen. Bon mandjem Oefonomen ift diefer Borfdlag in
Ausfihrung gebradt worben 3u einer Jeit, wo der Sahniaf
einent hohen HandelSiwerth befaf, Die Miftjaude wurde in Ge-
fafen von Cifen der Deftillation untertworfen und dag Deftillat
auf gewspnlide Weife in Salmiaf verivandelt. (Demadyy.)

€3 verfteht fih von felbft, daf de Agvicuttur eine folde
wiberfinnige Antvendung vertwerfen muf, dba der Stidftoff von
100 & Galmiaf (weldye 26 Theile Sticdftoff enthalten) gleid)
ift dem Stidftoffgehalte yon 1200 & Weizenférnern, 1480 &
Gerftenférnern ober 2500 € Heu. (Bouffingault.)

Dag dburd) Fdumif ded Uring evzeugte fohlenfaure Ammo-
niaf fann auf mannigfaltige Weife fivivt, d. b. feiner Fabigleit
fid su verflitdhtigen beraubt werden.
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Denfen wiv ung einen Ader mit Gyps Deftreut, den iwiv
mit gefauftem Urin, mit Miftfaude iberfahren, fo wird alles
fohlenfauve mmoniaf {id) in {dwefelfauves verwandeln, wasd
in bein Boben bleibt.

Wiv haben aber nody einfacdheve Mittel, um alles Fohlen-
foure mmoniaf den Pflangen su exhalten, ein Jufas von
Gypsd, Chlovealeium, von Sdivefeljdure ober éafgf&ure, pder
am Deften von faurem phosphorfauvem Kalf, lauter Subfian-
e, derven Preid aqusnehmend niedrig ift, bis jum Verfdywin-
pen Der Alfalinitdt ded Harnd, wird das Ammoniaf in ein
Saly perwandeln, wds . feine Fahigleit fih u verfliichtigen
ginglich verloven Dat.

Stellen wiv eine Sdhaale mit concentrivier Salifdure in
einen gewdshnlichen Abtvitt hinein, in weldhem bie obere Oeff-
nung mit dem Diingbehdlter in offener Verbindbung fieht, {ov
finbet man fie nad) einigen Tagen mit Kryftallen von
Galmiaf angefiillt, Dag Ammoniaf, deffen Gegentwart die

Gevudysnerven {hon angeigen, verbindet {ih) mit der Salzr

fauve und verfiert feine Fliicdhtigleit; iiber bder Sdaale Dbes
merft man fietd dide weiffe Wolfen oder JNebel von neuent=
flandentem Salmiaf,  Jn einem Pfevbeftall seigt fidy die ndm-
Yide Grideimmg. Diefed Ammoniaf geht nidht allein der Ve-
getation gdnglicd) verfoven, fondern es verurfad)t nod) iiberdich
eine Tangfam aber fider evfolgende Jerftdrung bder Mauer.
Jn Beriihrung mit dem Kalf deg Mriels verivanbelt ed fid)
in Salpeferfdure, welde den Kalf nad) und nad) aufldft, der
fogenannte Salpeterfraf (Entftehung von [8lidem falpeterfau=
rem RKalf) ift die Folge feiner Verwefung.

Dad Ammoniaf, wasd fid) in Stallen und aug Abtritten
entwickelt, ift unter alfen Umftinden mit Kohlenfaure verbun:
den.  Kohlenfaures Ammoniaf und {dwefelfaurer Kalf (Syps)
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tonnen bei gewdhnlicher Temperatur nidt mit einander in Be-
riibrung gebracht twerben, ofmne fid) gegenfeitig 3u zerfessen.
Das Amumoniaf veveinigt fidh) mit der Schivefelfdure, die Koh-
Tenfduve mit dem Kalf ju Verbindungen, welde nidt fliidtig,
. b. gerudhlog find. Beftveuen wiv den BVoden unferer Stille
von Feit su Jeit mit gepulvertem Gyps, fo wirtd der Stall
feiten Gerud) verlicven, und wiv werben nidt die Fleinfte
Quantitat Ammoniaf, was {id) gebilbet hat, fitr unfere Felder
perlieren.

Die Havnfdure, nad) dem Harnftoff dag ficfioffreidfte unter
pen Producten ped febenden Organidmug, ift im Waffer [53-
lidy, fie fann durd) die Wurzeln der Pflangen aufgenommen
und {hr Stidfioff in der Form von Ammoniaf, von Heefaurem,
Blaufaurvem ober Iohlenfaurem Ammoniaf affimilivt werben.

@8 wdve von auferordentlihem Jnteveffe, die Metamor-
phofen zu ftudiven, welde bie Harnfduve in einer lebenden
Plange erfihrt, al8 Dimgmittel in reinem Juftande unter
ausgeglithtes Kohlenpulver gemifdht, in weldhem man Pflangen
pegetiven [Gft, wiirde dic Uuterfudyung ves Saftes ber Plange
ober der Beftandiheile Ded Saamens ober dev Frucht leid)t bie
Berfhiedenheiten evfennen laffen.

Sn Begichung auf den Stidfioffgehalt find 100 Theile
Menfhenharn ein Aequivalent fitr 1300 Theile frifder Pferde-
ercremente nady Macaive’s und Mavced’s Analyfen und
600 Theile frifher Ercremente der Kuh. Man witd DHievaus
Teicht entnehmen, von welder Widtigleit es fiiv den Aderbau
ift, aud) nicht den Fleinften Theil davon u verlieven. Die frdf-
tige TWirfung ded Harng im Allgemeinen ift in Flanbern vor
stiglid) anexfannt, alfein nidis (aft fid mit dem Werthe ver-
gleidyert, dent dag dltefte alfer Acferban treibenden Biilfer, das
@pinefifhe,  ven menfd)lichen Erevementen gufdyreibt, die Sefese
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bed Staated verbieten das Hinmwegfdhiitten derfelben, in jedem
Haufe find mit der groften Sorgfalt Refervoivs angelegt, in
benen fi’e gefammelt twerben, nie wird dort flir Getreidefelber
efn anbrev Diinger vertwendef.

Ghina ift die Heimath der Erperimentiviunft, dad unabldf-
fige Beftreben; BVerfuche ju maden, Pat vas dyinefifde Volf
feit Jahriaufenden ju Enidedungent gefiihrt, welde die Guro-
paer Jabrhunderte Yang, in Begiehung anf Farberei, Malevei,
Porgellan= und Seidebereitung, Lad= und Malerfarben, bewin-
pertent, obne fte nadyahmen gu fSunen, man ift dort dagu ge-
langt, ohne durd) wiffenfdyaftliche Principien geleitet Ju werben,
bent man findet in alfen ihren Biidhern Recepte und Vor-
fdyriften, aber niemalg Erildvungen.

Gin Dalbes Jahrhundert geniigte den CGuropdern, die Chi-
nefert it den Kiinflen und in den Gewerben nidt allein ju
evveidjen, foubern fie su iibevtreffen, und dief gefdah aus-
fdlieflidy nur durd) die Antwendung vidtiger Grundfdse, die
aug dem Studium der Chemie Pervorgingen, aber wie unendlid
weit ift der euvopdifde Acferbau Hinter dem dyinefifjhen juriick,
Die Chinefen find dle betwunbernswiirbigftenr Gdrtner und Cr-
ateber pon Gewddyfen, fiir fedes wiffen fle eigends subereiteten
Diinger angutwenden. Der Acerbau dev Chinefen ift der voll-
fommenfte in der TWelt, und man Yegt in dieferm: Lande, defjent
Klima in den frudtbarften Begivfen fid) von dem europdifdyen
nur wenig entfernt, den GErcvemenfen dev Thiere nur einen
podft geringen Werth bei. Vei und {dreibt man dide Bii-
der, aber man ftellt feine DBerfudye an, man dridt in Procen-
ten qug, wag die eine und die andeve Pilange an Diinger ver-
gebrt, und weif nidt, was Diinger ift!.

Wenn vir annehmen, daf die f[iiffigen und feften Creve-
wente eines Menfdyen tdglih nur 13, B betragen (54 & Urin
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und . @ fefter Creremente), daff beide ufammengensmmen
3 p. c. Stidfioff enthalten, fo Dbaben wir in eimem IJabhre
547 @ Creremente, welde 16,41 @& Stidfioff enthalten, eine
Suantitit, welde hinveidyt, um 800 & Leizen-, Nodens, Ha-
fer- und 900 @& Gerfentdrnern (Bouffingault) den Stid-
ftoff su liefern,

Dieh ift Dei weifem mehr, al8 man einem Morgen Land
bimgugufessen braudyt, um mit dem Stidfioff, den die Pfan-
sen aus ber tmofphdve auffaugen, ein jedes Jahr die veid)-
fihiten Crnten ju erziclen. Gine fede Ori{dhaft, eine fede
Stadt founte bei Aniwendung von Frudtwedfel alle ihre Fel-
ber mit pem fHdiftoffreidhften Diinger verfehen, der nody iiberdief
ver veidifte an phosphorfanrven Salyen ift. Bei Mitbenugung
ver Snodyen und ber ausgelaugten Holzafde wiivdben alle Er-
cremente von Thieven vollig entbebrlid) fein.

Die Crevemente der Menfdyen Yaffen fich, wenn durd) ein
awedmdfiged Berfahren die Feudhtigleit entfernt und pas freic
Ymmonial gebunden wird, in eine Form bringen, welde bdie
Berfendung, aud) auf weite Strecen Hin, exlaubt.

Dief gefdyieht fdhon jest in mandhen Stidten, und die Ju-
beveitung Der Menfdenercremente in  eine verfendbave Form,
madyt einen nidt gang unwichtigen iweig der Jubuftric aus.

- ber die Grundfdpe, die man befolgt, um bdiefen Fwed ju er-
reidyen, find bie verfehrieften und swiderfinnigften, dic man fid)
benfen fann. Die in den Haufern in Pavig in Fdffern ge-
fammelten Grevemente werben in Montfaucon in tiefen Gru-
Pen gefammelf und find jum BVerfaufe geeignet, wenn fie einen
gewiffen Grad der Tyodendeit durd) BVerbampfung an der Luft
gewonnen haben; durd) bie Fdulnif derfelben in den Behdl-
tern in den Héufern vertwandelt fich alfer Harnftof§ um gréf-
ten Theil in foplenfauves Ammoniaf; e8 entftebt mild)- und
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phosphorfaures Ammoniaf, die vegetabilifdhen Theile, weldye
parinn enthalten find, gehen cbenfall§ in Faulnif iber, alle
fdywefelfauven Salze werden gerfest, ber Schivefel bildet Schwe-
felwafferftoff und fllidhtiges Sdywefelammonium, Die an der
Quft froden gewordene Maffe Dat mehr wie die Hilfte ihres
Stidftoffgehalid mit dem verdampfenden Waffer verloven, dev
Riicdftand befteht neben phosphorfauvem und mildfauvem Am-
moniaf, sum groften Theil aud phosphorfaurvem Kalf, etwas
parnfaurer Bittererbe und fettigen Subftangen; ev ift nidis
pefty wweniger nod) cin fehr Frdftiger Diinger, aber feine Fi-
Digfeit su diingen twdve verbobpelt und verdreifad)t worben,
wenn man die Ereromente vor diefem Cintvodnen duvd) cine
wophlfeile Minevalfdure neutvalifivt Hatte,

Sn anbern Fabrifen mengt man die weidpen Excvemente
mit Holajde ober mit Crde, bdie eine veidlide Duantitidt
Gpendem Kalf enthdlt, und bewirft damit eine villige Austrei-
bung alled Ammoniafs, wobei fie ihren Gerud) aufs Bollftin-
digite verfieren. Wenn bdiefer RNiickftand diingt, o gefdyieht
bief lediglich nur durd) bdie phosphorfauven Salze, die er nod)
enthdlt, denn afle mmoniafoerbindungen find gerfept und das
Ammoniaf ift audgetrieben worden.

Sn dem frevilen Boben der Kitftent Siidbamerifa’s diingt man
mit Guano, mit Harnfauven und anderen Anmmoniakalzen, und
erhilt damit cine lippige Begetation und bdie veidhjten Ernten.
Sn Ghina giebt man den Geiveidefeldern feinen anderen Diin-
ger alé Menfdyenercremente; bei ung berfihut man die Fel-
per japrlic) mit bem Saamen von alfen Unfraufpflangen, die
in ber Befdhaffenheit und Fovm, weldhe fie befiyen, unverdaut
mit {hrer gangen Keimfraft in bie Ercvemente der Thiere wie
per iibergchen, undb man wunbdert fih, daf dbas Unfraut trop
alfer Anftvengung auf den Acdern, wo s fid) einmal einge-

12




178 Die Wedhfchvivibihaft und der Diinger.

niftet bat, nid)t vertricben werben fann; man begreift ed nidit,
und jGet s jebes Jabr von neuem an. Cin beriihmicr Bo-
tanifer, ber in den neungiger Jabren mit der holldndifden Ge-
fanbtfdhaft nadh) China veifte, Tonnte auf den dyinefifden Ge-
treivefeldern faum irgend eine anbdere Pflange findben ald bdas
Korn felbft. (Jngenbouf, die Crndhrung der Pflangen
&, 129).

Der Harn der Pferde ift weit weniger veid an Stidfioff
und phosphorfauren Salzen. Nad) Foucroy und Bauque-
Lin enthdlt ex nur 5 p. c. fefte Subftany, und davinn nur
0,7 Harnfioff. 100 Theile Menfdenharn enthalten mehr tvie
viermal fo viel, ‘

Der Kubbarn ift voryliglidh veid an Kalifalzen; nad
Rouelle und Branbde enthdlt er fogar feine Natronfalse.
Der Harn der Sdyweine 1ft porglighid veid) an phodphorfau-
rem Bittererbe-Ammoniaf, weldes die fo Phdaufig vorfommen-
den Steine i den Harnblafen diefer Thiere bildet,

€3 ift flar, daf wenn wir die feften und flifjiigen Ereve-
mente der Menfdyen, und die flifjtgen der Thicve in Dem BVer-
paltnifle su dem Sticjtoff auf unfeve Aeder bringen, den wir
in ber Form von Gewddfen davauf geernfet haben, fo iwird
bie GSumme deg Stidfiofis auf dem Gute fdhrlidy wadfen
miiffen. Denn gu dem, welden toiv in dem Diinger ufiihren,
ift aud Dder Utmofphirve eine gewiffe Quantitdt Hingugefom»
nmen. Wasd wir in der Form von Setreide und BVieh an
Stidftoff ausfiipren, wasd fid dapon it grofen Stadten an-
pauft, fommt andern Feldern ju gut, wenn wiv ihn nidt er-
fesen. Ein Gut, wasd feine Wiefen hat und nidit Felber ge-
nug fiiv den Anbau von Futtergewddyfen befist, mup fidftoff
Paltigen Diinger pon Aufen einfithren, wenn man auf {hm
ein Marimum von Crivag erzielen will. Auf groferen Gii-
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tern erfegen bie Wiefen den fdhrlichen Ausfall an Stidftoff
aufg Vollftindigfte wieder.

Dev eingige wirflide Berluft an Stidfioff Defdrdantt fid
bemnad) auf biejenige Quantitdt, welde die Menfdyen mit in
ihre Grdaber nehmen, aber diefe fann fm Marimo nidt itber
3 @ fiir jedes Jnbivibuum betragen, welde fid auf ein gan-
3¢8 Menfdyenalter vevtheilen; fie bleibt, wie man weif, den Se-
wadfen unverfloven, denn durd) Faumiff und BVerwefung fehrt
biefelbe in der Fovm pon Ammoniaf in die Atmofphave guviid.

Cine gefteigerte Cultur evfordert eine gefteigerte Diingung,
mit derfelben wirD die Ausfuhr an Getreibe und BVieh wadp-
fen, fie wivd gehemmt dburd) den Mangel an Diinger.

Der hidfte Werth als ftidfioffhaltigen Diinger muf nadh
dem Borhergehenden vor Allem den fliiffigen CSrevementen der
Zhieve und Menfdhen beigelegt werden. Der grofte Theil des
Mebrertvages, ded Juwadfes alfo, deffen Steigerung wir in
ber Hand babert, geht von ihuen aus{dlieflid) aus,

LWenn man erwdgf, daf jeded Pfund Ammoniaf, weldes un-
benustt verdamypft, einem Verluft pon 60 @ Getreide gleid)-
fommi, daf mit fedem Vfunde Urin ein Pfund Weizen gerwonnen
wevden faun, fo ift dic Leidhtfertigfeit unbegreiflidh, mit welder
gevade bie fliiffigen Crcvemente betradytet werben; man benust
an Den meiffen Orfen nur die, von welden bdie feften durdy-
brungen und befeuchtet find; man {ditst die Diingerftdtten we-
ber por bem Negen, nod) vor der Berbunfung, Die feften
Crevemente enthalten die unlfsliden, die fliffigen alle (88li-
den phosphorfauren Salze, und die lepteven enthalten alles
Kalf, was die verzehrien Pilangen in der Form von srganifd-
fanern Salzen enthalten.

Die frifdhen Kuoden, Wolle, Lnnpen, Haare, Klauen und

Horn find ftidfoffhaltige Diinger, welde gleidjzeitiq durd) hren
12%



180 Die Wedfelvivthfchaft und der Diinger.

Gepalt an phosphorfauren Saljen Antheil an dem vegetabili=
fdhen Lebensprocefje nebmen.

100 LP. trodiier Knodyen enthalten 32— 33 p. c. trodie
Gallevte, nebmen wiv davinm denfelben Gehalt an Stidftoff
wie im thievifdyen Leim an, fo enthalten fie 5,28 p. c. Stid:=
fioff, fie finud mithin al8 Wequivalent fiir 250 TP, Menfdyen=
Urin 3u betradyten.

Die Kuoden Halten fid) in trodnem oder felbft feudptem
Boden (3 B. die in Lhm oder Gyps fidh finbenden Knodhen
wriwelflider Thieve) bei Luftabidhluf Jahrtaufende unvevdnbert,
indem der inneve Theil durd) den dufern vor dem Angriff dDed
Waffers gefchiist wird. Jn feingepulvertem feudptem Juftande
expigen fie fidy, es tritt Fdulnif und Vevivefung ein, dieGallevte,
bie fie enthalten, jerfest fidy; ibr Stidftoff verivandelt fidh) infoh-
Yenfauved YAmmoniaf und i andeve Ammoniaffalze, swelde
aum groften Theil yon dem Pulver guvitdgehalten werben (1 Bol.
wobl audgegliibte weifigebrannte Knodjent abjorbiven 7,5 Bol.
reined Ammoniafgasd).

Al3 ein frdftiges Hilfomittel jur Befbrberung des Pflangen-
wudfes auf {dwerem und namentlidh auf Thonbodben muf
fcplieflich nod) das Kohlenpulver befradytet werben,

Sdon Jngenhouf hat die verdinnte Schwefelfdure als
Mittel vorgefdhlagen, wm die Fruchtbarfeit des Bobens su ftei-
gernt, auf Kalfboden evzeugt fid) beim Befprengen mit perdinn-
ter Sdwefelfiure augenbliclich Gyps, den fie alfo auf'd voll=
ftandigfte erfegen famn. 100 TP. concentrivie Shwefelfdure
mit 800 big 1000 Tph. Waffer perdiinnt, find ein Aequivalent
fiix 176 Th. Gyps.
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Beobachtungen iiber eine Pilanze

(Ficus Australis),
welche 8 Monate Hintereinander in dem Sewddhshaufe des
botanifhen Gartens in Edvinburg in der Luft Hangend,

obue mit ver Crbe fidh in BDevithrung zu befinden,
gelebt Bat,
vyon
IWilliam DViaguab, *)
Divector des Pilanzengariens in Edinburg.

®ie Ficus australis ffammen aug dem fiidlichen Theile Neu-
pollands und find durd) Siv Jofeph Banfs 1789 in unfere
Givten eingefiihrt worden; fie find fest siemlic) verbreitet inCng-
fand, wo man fie wie die Pflangen in den mafig warmen
Treibhdufern (green house) behanbelf. Jn einem folden guten

*) Dtach ciucr 9ngabe in Turner's Elements of Chemistry, London
1834, Geite 932. lebte dieje Pilanze nod 16 Safhre nach bem in
per AbHandlung angefithrien Datunm.
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Treibhaufe gedeihen fie wirflich, obgleid) fie im Allgemeinen
empfindlicher gegen bdie Wirfungen der Kdlte, ald anbere Pflan-
gent Der ndmlidhen Gegend {ind.

DBei meiner Crnemmung jum Divector des Gartens von
Cbinburg tm Jahre 1810 fand i) diefe Pflange ein iwenig
franfefnd {m Greene-Houfe; nadpem id) fie aber 1811 in
vas Deiffie Treibhaus verpflangt Datte, fing fie fogleih mit
grofier Ueppigleit i gedeifen an.

Der Stengel der Pilange, von dem Bodben angerechnet Hid
an ben Anfang der Sweige, Datte ungefahr 1 Fuf Hhe.
Auf einem der Jiweige fah id) eine Wurgel Dervorfonumen,
2 Fuf entfernt von feiner BVereinigung mit dem Sticle. ALS
fie einen Juf Ringe exveidht Datte, flellte ich einen ivdnen Topf
mit Unterfals darunter; fobald biefer Topf mit TWurzelfafern
angefitllt twar, befdhloff i su unterfuden, ob er bei Haufigem
Degiefen gur Srndhrung der gangen Pflange hinveidhen wiivde,

Sm Auguft 1816 Hovte id) deshalb auf das ervfte Gefdf
su begiefen, twdbrend die Erde dDes iweiten fm Gegentheil oft
befeudytet twurde; dag Gange blied fo adyt Monate lang, Nun
gab augenfdeinlidhy bdie olfig ausgetrocnete Crbe des erften
Topfes der Pflange feine Nahrung mehr; demungeadtet aber
war fie fo fippig, al8 werde ihr nod) von den urfpriinglidhen
Wurzeln Leben ugefiihrt. Um alle Sweifel su heben, tvurbe
pag Gefiaf, worin fid) diefe erflen Wurzeln befanden, im Friih-
Ting 1817 weggethan; bdie fie umgebende, von der Sonune
auggetrodnicte Grde fiel burd) e leidhted iitteln abj; bdie
Pflange aber fdien nidht im Geringflen davunter u leiden;
nur die Wurseln geigten fidh) an ihren verfdhicbenen Theilen in
groferer Anzahl, ald es bisher der Fall war.

Eine Diefer neuen Wurgeln — von einem Jiweige, 3 Fup
pon dem Stiele aus in ber entgegengefepsten Ridyfung von ber-
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jenigen, weldye feit einiger Jeit die Pflange erndhrie — wurde
3u Gube des Sommers 1817 in einen neuen Topf gepfanst;
fobald eine gewiffe Anzadl LWurgelfafern fidh gebildet Datten,
wurde fie oft begoffen, wdahrend man, dad ndmliche Berfahren
bBefolgend, auffhsrte den 2fen Topf ju begieferr; bdie Pflange
litt nidht fm Mindeften. Jm Fritpling 1818 nahm idy dbad
purdyaus frodne weite Gefif DHinweg und fdyittelte, wie e
bei Den erften LWurzeln gefdhehen, bdie daran BHangendbe Crde
ieber (od.

Diefer dritte Topf, von weldem nun die Pilange alle Nah-
rung empfing, war 4 Fuf von dem dufevften Ende ded Stie-
Yed — und {ehr wenig von ber Shige eined der Jiveige ent-
fernt. Die urfpriinglidhen LWurzeln fowohl, alg bdie in Dem
sveiten Topf verpflangten, {dhwebten in der Luff. Bei einem
oritten Verfudhe — Den vorergehenden in allem gleid)y —
per im Mai 1819 angeftellt wurde, nahm die Pilange ihre
RNafrung von einem eingigen fehr Heinen Gefdfe (von nur
2 3oll im Durdymeffer), welded man am duferften Cnbde eines
per 3iveige unter ber Wurgel angebradit Datte,

Gndlid) im Suli 1819 bdadpte id) zu vevfudyen, ob Ddie
Pflange — wenn fdwebend in der Luft, und ohue, daf einer
ihrer Theile die Erbe beviihre — Yeben fonne. Jd) nahm den
oben evwdhnten ffeinen Topf Dinweg, Yief die Srde an den
Wurgeln fallen und begniigte mich, sweimal ded Tages die
Bldtter mit Waffer yu Defprengen; nun aber — obgleid) diefer
LBerfud) feit 8 Monaten dauert — ift bie an einem Spalier
pangende Pflange eben {o 1ippig, ald andere in Erde gezogene
Sndipidbuen devfelben Avt,

Bemerfensiverth ift nody, baf Ddiefe Pilange, weldye,
nad) ber gewdhnlidhen Weife bepandelt, felten Friidte trdgt,
an bem Spalier aufgesogen, mit foldpen belaben war; 2 Feis
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gen find an dem Blattwinfel faft ecines jeben Blattes entftan-
beh, und id)y habe deven faum bdidere in den Treibhdaufern von
Keww gefehen.

BVon dem duferften Cude der Wurgel 6§ an das der BIit-
ter hat de Pflange fest (Februar 1819) 7y, Fuf. Der Sten-
gel, da wo ev am fivtiten ift, Hat 57, Joll imUmfang, Sie
fapet fort su wadfen und fi) ausyubreiten, obgleidh feit 8
Monaten fie fdwebend Hangt, ohne daf einer ihrer Theile in
DBerithrung mit Crde fteht.

(Ausgezogen mit cinigen AbTiryungen aus den Annales de Chimie et
de Physique. T. XV. 13. Edinbourg philosophical Journal No. 5.}

Berfudpe und Beobadptungen
iitber die
Wirfung der vegetabilifhen Koble
auf bie Begetation,
yon
Cduard Lucas.

Jn einer Abtheilung eined niederen Warmphaufes bed bo-
tanifpen Gartens ju Miindyen wurde ein Beet fitr junge tro-
pife Pflangen, ftatt der fonft gebraudlichen Lobe, mit Kohlen-
ftaub, ber iiberall fehr leidht ju erbalten war, nadydem durd
ein Sieb die grofern Koplenftiice entfernt tyovden, ausgefiilit.
Die Heigung lief mittelft einer 6 Joll weiten Rohre von Gi-
fenbled) duvd) Diefes Beet in einen Hohlen Raum und theilte
ipm fo eine gelinde TWiirme mit, was bei der Lobe durd) den
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Procef ifrer Gdhrung begwedt wurbe. Die in diefed Kohlen-
beet eingefenften Pflangen seidneten fich gar bald durdy eine
Tebhafte Begetation und ihr frifdes gefunded Anfehen aus.
Wic e in dergleichen Beeten immer dev Fall ift, daf nemlid)
pie Wurgeln vicler Pfangen duvd) die Absugslider der Tipfe
pindurdydringen und fih dann ausbreiten, fo aud) hier, nuv
seigte fid) Das Auffallende, daf diefe in Kohle purdygeursels
tent Pilangen fich durch) Trich unbd eppigheit vor allen anbeven,
5 B, in Lhe durdygewurelien, fehr ausseichueten. Einige,
unter denent i) nur die {dSne Thunbergia alata und die Gat-
tung Peireskia nenne, wucherten gum Critaunens evftere blit
Dete fo veidhlich, daf Seder, der fie fah, Deftdtigte, nod nie
folde Gremplave gefunden gu haben. Aud) feste fie, was fonft
meift nur nady Finftlidher Beftdubung gefhieht, ohne Juthun
eine Menge Saamen an. Die Peivestien famen fo ftavt in
yieh, dafi die Aculeata Qoten von mehreven Ellen trich und
P. srandifolia Bldtter pon einem Fuf Linge madjte. Soldye
Grfdeinungen, wozu nod) viele {dheinbar gevingeve, iwic das
vafdye Auffeimen yon Saamen, die fidy felbft auggefiveut hat-
ten, dag Haufige Erfdeinen junger Filices fommen, muften
natiivlidy meine Aufmerffambeit vege madyen, und id) wurbde fo
nad) und nacy) ju einer Neife von Berfuden gefiiprt, deven
Refultate in doppelter Begichung nidt uninteveffant fein blivfe
tenr, denn auffer dem technifdyen Nuien fitr die Cultur dev mei=
ften Pflangen bieten fie aud) in phyficlogifdyer Besichung Man-
ded bar.

Dad Nidfte, was die Natur der Sade mit {idh bradyte,
war, daf id) gu verfdyicdencn Planzen einen Theil vegetabiliz
fher Koble der Erde beimifdhte uud in dem Quantum fteigerte,
je mehr ich die Bortheile diefer Methobe einfah., Gany vors
siiglich seigte fich 3 B. ein Beifaty von % Koble unter Laub-
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erbe bei Gesneria und Gloxinia, fo wie bei ben tropifden
Avoideen mit Inolligen Wurzeln, Die beiden erfteren SGattun-
gen crvegten bald durd) die guofte Ueppigeit aller ihrer Theile
bic Bewunberung der Kenner. Die Stengel iibevtrafen an
Dide, fo wie die Bldtter an dunfler Sdvbung und Straffbeit,
die auf gewshnlide Weife cultivivten Cremplave; bdie Bliithe
lief nidhts su wiinfdpen iibrig, und ihve Begetation dauerte
ausnehmend lange, fo daf jest in Mitte des Novembers, wo
bie meiften der anderen Cremplave bis auf die Knole abgeftor-
ben, diefe nody in dippiger Frifde paftehen und theiliveife blit-
Pen. Die Avoideen geigien ein fehr rafdes Wurzelvermigen,
und ifhre Blitter ibertreffen an Grdfe die nidt fo behandel-
ten um Bieles; die Avten, weldye wiv ihrer fhonen Sirbung
ber Dldtter wegen af§ Jierpflangen ziehen (man Ddenfe nur
an Caladium bicolor, pictum, paecile 2¢.), madyten fid) duvd)
bag Yebpaftefte Colovit nody bemerfbaver; audy trat bier der
Sall swieber ein, daf ihre BVegetationsperiode ungewshnlich
lang fortbauerte, @actus, die in einer Mifchung von gleidyen
Theilen Kohle und Erde gepflangt wurden, wuderten fovmlid
und iiberiwuchfen ifre vovherige Grife in einigen Woden um
die Hdffte. Bei einigen Bromeliaceen und Liliaceen Teiftete
bie Amwendung ber fohle wefentlihe Bortheile, ebenfo bei
Gitrug, Begonia und felbft bei Palmen, Sn geringeven Ouan-
titdten bei faft allen Pilangenavten, bHei denen man Sand sur
Lodfererhaltung der Crbe anwenbdet; nad) dem Berhdltnif des
Sandgufaes, anftatt diefen beigemifdyt, vevfehlte die Koble ihre
Wirfung nicht und evzielte immer eine friftige Begetation,
Bugleid) mit obigen Berfuden der Untermifdyung der Kople
unter Crdarten wurbe fie aud) vein ohne Jufas sur Bermeh-
rung ber Pflangen angewendet und audy hievbei erpielt i) Ddie
erfreulichften Refultate. Stidlinge, von bden verfdyiedenften
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Gattungen bewurzelten fi) davin fehr fdnell und gui; i ers
wihne nur Euphorbia fastuosa und fulgens in 10 Zagen,
Pandanus utilis in 3 Monaten, P. amaryllifolius, Chamae-
dorea elatior in 4 Wodyen, Piper-nigrum, Begonia, Ficus,
Cecropia, Chiococca, Buddleja, Hakea, Phyllanthus, Cappa-
ris, Laurus, Stifftia, Jacquinia, DMimosa, Cactus in 8 bis
10 Tagen einige 40 Species, Ilex und viele andere. Dod)
aud) Bldtter und Blattftiicfe, felbff Pedunculi, tyurden jum
Wurzeln und theilweife sur Augenbiloung in veine Koble ge-
brat. So gelang ed unter Anderm, die Foliola meprerer
Cycadeen gum uvzeln au bringen, eben fo eingelne Theile
pes gefiederten Blaites von Bignonia Telsaiviae und Jaca-
randa brasiliensis, Bfdfter o Euphorbia fastuosa, Oxa-
lis Barrelieri, Ficus, Cyclamen, Polyanthes, Mesembrianthe-
mum, aud) jtlaubige Pflangen, wie Lophospermum und
Martynia, Stiidfe eines Blatted der Agave americana, Jtas
pelbiinpel pon Piuus 2., alfe obue einen Anfass eined worbe:
veiteten 2Auges,

Bu Kurmittel fiir franfe Pflangen Hat fi) aud) bie veine
Koble jehr vovtrefflid) bewicfen. So wwurde 3. B, eine Do-
rianthes excelsa, die feit Drei Sahren immer nuv uviidgegans
gen wav, in fuvzer Seit v6{lig gefund Hergeftellt. Cinem Poms
mevangenbdumdpen, weldyes die leider fehr heiufige Krantheit,
bag Gelbwerden ber Bldtter, Datte, twurde dadurd), daf bie
obere Grofdyicht Hinweggenommen und 1 Joll pict ein Ring
yon Sohle in die Peripherie deg Topfes geftreut wurde, bin=
nen 4 Wodyen feine gefunbe griine Favbe wiedber gegeben. Der=
felbe Falf war bei Gardenia.

©3 wiirde ju weit fiihren, afle Berfudje mit ihren Reful-
taten, die mit der Kohle angeftellt swurdenr, Dier aufsuzdplen ;
e gebbrt aud) nidht mehr in dad BVereid) Ddicfer DBldtter, in-
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pem nuv im Allgemeinen gegeigt werden follte, iwie die Kobhle
thre Wirfungen auf die Begetation duferte. Ausfiihrlidere
Mittheitungen mbgen die vevehrlichen Lefer, bdie DLefonderes
Sutereffe an diefem Gegenftande finben, in der Algemeinen
beutjhent Gavtengeitung von Otto und Dietvid) in Belin
i ber Folge nadyfehen.

Die Kohle, die u obigen Verfuden angemwendet wiurde,
war nur der flaubige Abfall pon Fohren - ober Ficytenfohle,
wie derfelbe bei Sdhmieden, Sdloffern 2¢. in Menge umfonit
su Daben ift. Diefed Kohlenpulver eigte fid) am swivifamiten,
nadpem e$ einen Winter Hindurd) der Luft erponivt gewefen
war. Fiir die Folge werben aber aud) BVerfudje mit Kofle
pon Pavten Holzavten, fo mit Torffohle, und mit thievifder
Koble angeftellt werben, obgleih) wolhl mit Wahrideinlidfeit
vorausiufehen, daf feine devfelben o entfpredien wird, alg die
Sidtentohle, threr Povofitdt und leidhtern Jerfepbarfeit wegen.

Bu Demerfen ift fibrigens, daf alle auf evwdhnte Avt u
bepandelnden Pflangen veid)lidies Begiefen bebitvfen, indem es
Yeiht begreiffidy ift, daf obne diefes, da bdie Quft Dei weitem
feihter die Wurzelballen durd)dringen und austrodnen fann,
ein Mifilingen feded BVerfuhs faft unvermeidlid) ift.

Diefer Wirffamfeit der Kohle Yiegt woh! uerft ju Grunde,
bie ZTheile der Pflangen, die mit ihr n Beviihrung gebradt
werden, fefen ed Wurzeln, IJiweige, Bldtter ober Blattftiide,
eine gevaume Jeit unverdndert in ihrer Lebendthdtigleit su er-
balten, o daf bas Jndipidumm Jeit gewinnt, aus {ih felbft
die Drgane 3u entwideln, die gu feiner weiteren Crhaltung
und Fovipflangung nothwendig find, €3 leidet aud) woh{ faf
feinen 3iweifel, daf bdie Kople bei ihrer Serfepung — nad) meh-
veren, vielleidht 5 big 6 Jahren ift diefelbe, wenn fie beftdnbig
in Thatigfeit bleibt, su Kobhlenerbe geworden — Kohlenfioff
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ober Rohlenorid der Pflange in veidliher Menge gufiihrt und
purd) biefe Mittheilung des Hauptbeftandifeils ver pflanglidyen
Raprung Wirtungen Perporgubringen vermag; ipie wdre benn
fonft dag tiefere Griin und die Ueppigheit der Bldtter, ja das
gangen Tadysthums gu evfldven, bie bef Dev Deftenn Gulfur in
frgend einer Grdart nad) dem Urtheil evfahrener Miner nidyt
ersielt werben fonnte, Sie wivft aud) infofern duferft gitn=
ftig, al8 fie die von Den Wuvzeln abforbivten Theile evfest
und auffougt und daduvdy die Erde fmmer vein von faulenden
Subftangen, die oft Urfache des Abfterbens dev Syongiolen
find, erhédlt. Shre Porofitit, fo wie das Vermbgen, bas Waffer
rafd) aufjufaugen und nady gefdjefener Sdttigung atles iibrige
purdhficfern ju Yaffen, find gewif nicht minder Urfadje der giin-
ftigen Grgebniffe.  Weldye nabhe BVerwandifdaft iibrigens bie
Beftandtheile der Koble ju allen Pilangen haben miiffen, gebt
pavaus Yerpor, baf alfe angeftellien Berfudhe die Bemiihungen
Fefnten, und swar bei der grofen Verfdicvenheit dev Pilangens
familien, Ddie denfelben untevivorfen wurben. (Budyner’s
Sepertorium, 1I. Reife XIX. Bd. &. 38.)




Ueber Grnabrung der Pilanzen

vom
Forft - Rathe Dr. Th. Hartig.

Wenn Yeute eine Sandfdhelle, deven Boben faum erfenns
bare Spuren von Humus enthdlt, mit Kiefern angefiet und
forgféltig bewivibfdpaftet wird, fo Yiefert nad) einer Reipe von
Japren dber aus der Saat Hervorgegangene Holzbeftand nidt
alfeint eine betrddhtliche Koblenfioffmaffe in der Holzernte, fon-
bern aud) die Frudtbarfeit des Bodens seigt fidh) durdy einen
erhohten Humusgehalt gefteigert, Wo fann diefe Kohlenftoff-
maffe herflammen, wenn nidt aus der Luft.

Kann in bdiefem Falle ein Holibeffand auf {dledhtem
Boben feinen und feines Bodens Koblenfioff and dex Luft
begiehen, fo it er diefe Fdbigfeit auf eimem in feinen anor-
ganifdyen Beftandtheilen befferen Boden in nidt gevingerem
Grabe befien.

LWenn 8 eine nidt in Abrebe u ftellende Zhatfade ift,
bap ber jahrliche Laubabfall gefdiloffency Walbbeftinde hinveidht,
auf frudytbavem Boden mehr ald hinveidyend ift, denfelben in
feinem Humusgehalte su exhalten, fo ift es mathematifd) ge-
wif, daf bdie gefammte Hol3-Production der Wilber ibrer
Maffe nacd) aus der Atmofphiére ftamme.

&ben fo beftimmt evfonnen wir in unfern Wildern, dap
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“der atmofpbdrifdhe Koblenfioff durd) die Bldtter in dic Pflanze,
aufgenommen wird, denn in gefchloffenen Beftdnden ift er
Blattfdyirm fo dicdht, daf nur die grobften Niederfdlige, und
diefe erft bann, wenn fie wenig Kohlenftoff enthalten, den Bop-
vent erveichen; alle feineren atmofphdvifden Ricverfdhlage und
pie mit Koblenfiure veidlidh gefdivdngerten erfen Tropfen
groberer Niederfdhldge werben von ben Bldttern gierig einge-
fogen und erveiden ben Boben nidt.

Trof, dem erfennen twiv eine weit grofere Abhdngigleit des
Pilangenmwudfes von der Bobenbefdhaffenheit alg vom Klima.
Guter Boden vermag in iweit Héherem Grade die Ungunft
bes RKlima alg eine giinftige Atmofphdrve die fhlehte BVefdhaf-
fenbeit des Bobens zu Hebens den Crfahrungen tiber Abhdn-
gigfeit des Pflangenwudyfes vom Boben, diber den giinftigen
Cinfluf, welden befonders der Humugd dufert, miifen fid) alle
Refultate wiffenfdaftlicdher Unterfucdhungen, alle Eryfenninif der
Naprung und Srndhrung ded Pflangenfdrpers untevordnen.

@3 ift bie Frage: worin die Abhdngigteit des Pflangens
wudfes von der Vefdaffenheit Des Standovtd begriindet fei,
eine ber widtigfen fiir den Ader- und Forftwivth, Meine
Grfahrungen und Anfidhten Bievitber find enthalien im erften
Bande der adyten Auflage des Lehrbudhes fiiv Fovfter (Luftz,
Boden= und Pflangenfunde in ihrer Anwendung auf Forft-
wicthidaft). Stutigart bei Cotta 1840.

Jteuere BVerfudhe haben miv einige fiiv die Lehre von ber
Crndhrung der Pflangen nidht unwidtige Nefultate geliefert.
Dem Wunfde ded vevehrien Hevin Verfaffers vorliegenden
Werfes entfprecdhend theile ich diefelben i Folgenbem mit.




192 Anhang.

1) Die Vilangen nehmen Feine fogenannten Grtractio:
ftofie, feine Humusanflvpfung ans dem Boden anf,
Bier grofere Gladeylinder wuvden gefitllt mit einer Yuf-

[Bfung fogenannfer Humusfiure ausd Dammerde in Kali, und
gwar i ber Art, daf dem crfien Glafe die Yufldfung fehr
concentrive und dunfel - {dhwarsbraun jedem der folgenden ©fd-
fer mit der HAlfte Waffer verdiinut gegeben twurde, fo daf das
aweite Glag nur %, dag britfe mur Y, das vievte nur Y
per  Humusaufléfung enthielt.  Sn  dicfen Glafern wur-
ben junge Bohuenpflangen evzogen, und 8 geigte fich ein
verpdltnigmdfig fraftigeres und vafderes Wadyfen der Pfling-
den, fe mehr Humus die Aufldfung enthiclt. Naddem idy
mid) auf diefe Weife von der giinftigen Wirfung des aufge-
[6Pten Humusfauven Kali im Allgemeinen iibevgengt Haite, fam
ed davauf su erforfdjen, ob und wieviel dicfed Stoffes von den
Wurgeln der Pflange aufgefogen werde. Su diefem Jwede
wurben fehr fHeine Glageylinder pon 3 Joll Linge, 4 Linien
innerem Durdymeffer und 0,35 Loth Waffergehalt mit einer
Lofung vor humusfauvem Kali gefiillt, in weldher 0,057 p. c.
Ded Waffergesidtes oder in 0,35 Loth Wafler 0,0002 Loth
trodned humusfaures Kali aufgelsPt waven.

Jn bie gefiiltten Gylinder swurden fleine Bohuenpfldngdhen
gebradht, welde freudig wudfen und bald eine Menge Wur-
geln entwidelten. Jn den erfien 14 Tagen wurde tiglid) bie
Hilfte der ftetd durd) deftilfivtes Waffer evgingten Fliiffigteit,
in den folgenben 14 Tagen, yon Dorgens 5% 1hr bis Abends
7 Uphr %, in der Nadt Y/, derfelben, binnen 24 Stunden da-
ber durd)fdmitilidy die gange Waffermaffe des Gefdfes, das
Doppelie ved Sewidts der Pflangebetragend, von den
Wurzeln derfelben eingefogen. Die Gemwidhtunahme der eingelnen
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Prlange wihrend dev einmonatlidhen Vevjudysaeit betrug 0,1076
Roth, Die Pilangen Patten cine Hdhe von 5 Joll uud eine
Stammbidfe von 1Y, Pav. Linien erveicht. LWahrend dev BVev-
fuchsseit fonnte dag Auge einc Bevminderung ded Humus in
per Qfung nicht entbecfern. War am Abende Heifer und fon-
niger Tage die Jlitffigeit bis auf 4 aufgefogen, fo gefgte
fidh per Mitckftand verhiltnifmdifig duntler gefdrbt und evhiclt
nad) dem Auffiillen mit deftiflivtem Waffer und Mengung deffel=
Ben mit dem RNiicftande twieder die wrfpringlide Firbung., Die
Wurgeln nahmen alfo dag Waffer mit Jurid:-
(affung dper Humudléfung anf Nad) Verlauf eines
Monatd wurde die Flitffigleit, fn weldyer die Pflangen geivady-
fen, unterfudt und e8 crgab fidh eine Veymindeyung bder
Humugmenge von 0,0001 Loth. Diefe Hodyft unbedeutende
Berminperung  vithrt theild daber, daf fich etwas Humus:
faure an den Wrgeln bder Pifamze flodig niedevgefdlas
gen Datte. Wollte man annehmen, daf die HAlfte der Bev:
minberung = 0,00005 Loth von den Wurseln wivtlidy aufgefo-
gen, nidyt duvd) Bilbung von Kohlenfiure verfdwunden fei, o
ift bennoch bie Menge m BVerhiliniff sur Gewidt= und BVo-
fumvermehrung dev Pflangen fo geving, daf man fic figlid
ald umwefentlidy beim Crndhrungsdproceffe aufer Adt Yaffen fann.

Diefelben Gldfer mit denfelben Pflangen wurden nun nad
diefer erfien Unterfudyung mit einer filtvivten Abfodpung veiner
Dammerde you dunfelbraumer Favbung angefillt. Nad) Ber=
Tauf von drei Wodpen Fonnte auc) Dhier dag Auge feine L=
fung der Jliffigfeit entdecten.

Dicfelben BVerfudye wurdent mit pumusfaurem Ammoniaf und
mit Humusfaurem Natron swiederholt; aber nivgend fef fidh
cite Vermindevung der aufgeldfien Stoffe und Entfirbung der
Fliiffigfeit entdecfen, obgleid) dic Pflangen taglidhy fajt dic gange
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Slitffigheit der Gefafe abforbivien. S glaube bdaber gu bem
Sdlufie beredptigt 31 fein, daf die Pangenwurieln Feine Hu-
musléfung aus dem Boden aufnehmen,

2) Die Pilanzen nehnten Soblenfinre dnrd) dic Wurzeln
ang dent Boden anf, 4

Jwei Glasrohren pou 8 Foll Linge und 4 Lnien imevem
Durdymeffer wurden am unferen Ende durd) eine {ehr enge
gebogene Glasrihre in BVerbindung gefeist, fo daf die Heiden
Schentel pavallel neben einanbder flanden. Nadydem der Appa-
vat mit Tohlenfauvem Waffer gefiillt worden, wurbe in bdie
obeve Oeffuung des cinen Sentels eine veid) bewurgelte funge
Bohnenpflange, deven Wurgeln 2 Joll tief in die Fliffigleit
hinab veidhten, eingefenft, wnd bdie Oeffnung mit Kautfdud
ftoid)t verfdhloffen, der Quftyutritt sum foblenfanren Waffer
im weifen Shenfel ded Apparatd durd) cine Oelfdyidyt ver-
hindevt, Dic Pflange abforbivte tiglich) kv eigenes Gewwicht
an Feudytigleit, welde alle Abende in dem mit Del abgefpery-
ten Schenfel durd) deftillivies Waffer evglngt wurde,

Die Meenge ded Tohlenfauven Waffers im Appavate Yiefevte
urfpriinglic) mit Kalfwaffer einen RNiederfdlag von 0,0035 Loth
Eoplenfauvem Raffe; nacdhdem die Pflange adht Tage i dex
Sliiffigteit vegetivt Datte, wog der Niederdlag nur nod) 0,0012
Loth.  Bei der Unterfudiung wurbe die obere Deffiung des
Sdyenfels ohne Pflange (uftdidht verfdloffenn, aud dem andern
Sdyentel bie Pflange Heraudgenommen und die Fliiffigkeit {hidy-
temeife von 2% 3w 2% 3oll unterfudt, Sn der oberen
Sdidt, welde die Plangenwuryeln wmgeben atte, fanden fich
Faum Spuven von Koblenfinre; die davauf folgenden Shid)-
ten geigten fawm cine BVervingerung Dderfelben gegent dem ur-
fpviingliden Sduvegehalt, Der Sdyenfel ohne Pflange enihielt
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natielidy nuy iwenig Koblenjduve, da fein Foblenfaures Waffer
in den Pilangenfdyentel gripientheils eingefogen und purdy de-
ftiflivtes Wafjer evfest worben war,

Wenn {idh hievaus ergicht, daf die Pflangen Foblenfauved
Waffer aug dem Boben durdy die Wurzeln aufnehmen, fo mup
audy, da das Cndrefultat der Jerfebung deg Humusg Kobhlen-
faure ift, bem Koflenftoff der Dammerde Srndfrungsfihigteit
sugeftanben werben.

@8 ergiebt fidh ferner aus dem Berfudye, dDaf, da die Wz
seln bag Fohlenfaure Waffer in ihrer nddften Umgebung ent-
fauert hatten, die Koblenfiure mit Auswahl und Abjdeidung
oon den Wurgeln aufgensmmen 1wird,

Der BVerfudh wurde mehrere Meale wicderhohlt und iem:
Yidy tibereinftimmende NRefulfate exlangt. '

3) Dic Sohlenfinre im Boden ift nidht nubedingt udthig
sunt Wachsthume der WiTlanzen, {elbft nicht jur
Bliithe und Frudtbildung.

Bohnenpflangen, gesogen in gegliihtem, pulverifivien und
gefdlemmten Quary, wie folder sur Porcellan-Fabrication er-
wendet wirtd, Degoffen mit deftillivtem Waffer Yieferten mir
Blithe wnd Fritdte. Jd) Dabe cine folde Pflange mit viex
friftigen Sdyoten vov miv fiehenr, pon denen die dltefte Deveits
2 3ol 9 Linfen lang und 5% Linien breit ifft. Ovganifde
Stoffe waven Dier ganglidh ausgefdhloffen. Leider geigte {id)
bei einer nadivigliden Unterfudung ded Duavied derfelbe
nidht fo frei von Kalf, Talf und Cifen, daf {id aus dem
Afhenviidftande Selifie auf dag Bebiivfnif der Planse an
anovganifden Stoffen 3iehon fiefen; Dei wiederholtem Bevfudye
werde id) diefen Fehler befeitigen. unffallend ift Der ungemein
grofie Gebalt der im Duary geogenen Pflangen an Kiefelerde.
13 %
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Chemithe Metamorphofen.

@fe srganifdhen BVerbinbungen, Holsfafer, Suder, Gummi
und alle ibrigen erleiven bei Beriihrung mit andern Korpern
gewiffe Mendevungen in ihren Cigenfdaften, fie evleiden eine
Berfeung.

Diefe Serfeisungsveifen nehmen in der vrganifchen Chemie
aweierfei Fovrmen an,

Denfen wiv ung eine ausd ywei sufammengefeisten Korpern
beftepende BVerbindung, die frpftallifivie Oralfdure 3 B,
pie wiv mit concentrivter Schwefelfdure in Bevithrung bringen, fo
exfolgt Dei Der gelindeften Grivdvuung eine wolffommune Jevs
fepung. Die fyftallifivte Oxalfduve ift eine Verbindbung pou
Waffer mit Oralfiure, die concentrivie Schwefelfdure befitst
s dem Waffer eine bei weitem gréfeve Angiehung ald die
Oralfauve, fie entsieht dev frpflallifivten alled Waffer. Jn
Folge diefer Waffevenizichung iwird wafferfreie Oralfdure ab-
gefdhieen, aber Dicfe Sduve faun fir fidy, opue it einent
anbern Kérper vesbunden gu fein, nidt beftehen; ifre Beftand-
theile theilen fidh) in Koblenfiuve und Kohlenorid, die fid) gu
gleichen Raumibeilen gasfovmig entwideln.

S diefem Beifpiel ift Sevfeung in Folge ded Austretens
aweier Deftandtheile (der Elomente ded Waffers) vov ficy ge-
gangen, die fidh mit ver Sdhwvefelfdure veveinigt haben. Die
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guifere, Die dibeviegende Vevwandifdaft des cinwirfenden
forpers (ber Schwefeljdure) su dicjom Waffer war in diefem
Sall die Urfadye ey Jerfetung.

Jn Jolge des Ausheciens dev Beftandifeile des Waffers
treten die iibrvigen Clemente in eincr nemen Fovm gufammen,
wir Datten Oraljduve und befommen alle Elemente devfelben,
alg Koblenfiuve und Kohlenorid wieder,

Diefe Jerviepungdiveife, wo alfo die BVerdnderung duvd)
einen cimvivienden Kbrper bewivk witd, der i) mit einem
ober mehreven Beftandiheilen eines sufammengefesten Kirpers
verbindet, ift vollfommen aphnlid) den Serfepungen anorgani-
fder Verbindbungen.

Denfen wir ung falpeterfanves Kafi, wasd wir mit Sdhwe-
felfdure gufanunenbringen, fo wird Salpeterfduve ausgefdyicden,
in Folge Der Verwandifhaft der Sdhpwefelfaure sum Kali,
in Folge alfo ber Bildung einer neuen Berbindung (ved fdhie-
felfaurven Kalid).

Gine sweite Form nimmi diefe Jerfesungsiveife an, wenn
burd) bie dyemifhe Bevwanbifchaft des eimwirfenden Kirpers,
aug ben Veftandiheilen Ded Korpers, welder zerfest wird,
neue BVerbindungen gebilbet werben, von denen fid) Heide, oder
nur Der eine, mit dem eintivfenden Krper weveinigen,

Jtehmen wiv 3. B, trodned Holy und Defeudhten e8 mit
Sdwefelfaure, fo crfolgt nad) furger 3eit unter Warmeent-
widfung eine wahre Berfohlung, wir finden die Shivefelfduve
unverdndert aber mit mehr Waffer verbunden wieder, afs fie
vorfer cnthiclt. Diefes Waffer war in dem Holy mur feinen
Elementen nadh (als Waffevftoff und Sauerftoff) sugegen, beive
find durd) die chemifche Anzichung der Schrwefelfiuve, gewiffermas
pen gegwungen worden fid) 3u Waffer su veveinigen, in Folge def-
fen ift ber Kohlenjtoff bes Holzes als Kohle abgefdyieden worbden.
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Blaufdure und Waffer in Beriihrung mit Salz=
fauve zerfegen fid)y beide,

Aug dem Stidfioff der Blaufdure und dem Wafferftoff
einer gewiffen Quantitat Waffer entfteht Ammoniaf, aus
bem Kohlenftoff und LWafferfiofi dex Blaufdure und dem Sauer-
ftoff des Wafifers entfteht Ameifenidure,

Dasg Anmmoniaf verbindet fih mit der Salzfdure.

Dic Beriiprung der Salzfdure mit Waffer und Blaufduve
vevanlafte eine Stovung in der Anziehung devr Clemente Hon
beidert, in Folge welder fie fidh gu zwei neuen BVerbindungen
orbueten, pon denen die eine, dag numoniaf, die Fabigkeit De-
faf, cinc BVerbindbung mit dom fidrenden Kbrper eingugehen,

Audy fitr diefe Jerfeungsweifen, welde nidht minder Hanfig
jud, Dbictet die anovganifdhe Chemic Analoga dav, allein der
organifpen Chemic gehdven nod) gany andere Jerfesungsiwei=
fen an, bie fi) von Dden cben angefithrten davin unter-
{dyeiden, daff der cinwirfenbe Kbvper feine BVerbindbung cingeht,
mit einem Veftanbiheil der Materie, welde die Jerfetung
vber Berdnberung ervfibhui.

&8 erfolgt e diejen Fdllen cinc Stovung der Angichungen
unter den Clementen der BVerbinbung in der Avt, daf fie fid)
g einer oder mehreven neuen BVerbindbungen orduen, weldye
unfer  gegebenen  Vedingungen  feiner tweiteven BVerdnderung
meby unterliegen,

Wenn eine  prganifde Verbindung duvd) demifhe Ver-
wanbdifdhaft cined sweiten Khrpers, oder durd) den Cinfluf der
Warme, oder durd) irgend andere Urfadpen fid) jerfest, uud
swar fo, daf {id aus ihren Clemenfen zwei ober mehrere
neue Verbindbungen bilden, {o Heift die Jevfesung cine demi-
fde Metamorphofe

Die Begeidhnung eincr  demifden Metamorphoje {dylieft
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den Deftimmten Begriff in fich ein, daf in der Jerfebung ei-
ner ovganifden BVerbindbung feined ihrer Clemente eingeln in
Sreibeit gefeist wivd, Die Verdudberungen, welde in der oy-
ganifhen Natur mit Sahrung, Faulnif und Vevrwe:
fung begeidhuet werben, {ind demifdhe Metamorphofen, weldye
bewirft werben durdy eine big fest unbeadpiet geblicbene Ur-
facdbe, deven Crifteny in dem Folgenben davgelegt werden foll,

Die Urfadhe, wodurd) Gabrung, Fanlnifi und
Berivefung bewirft werden.

Man ift evft in Der Yesten Jeit bavauf aufmerffam geiwor-
ven, daf ein Korper, der fih im Juftande der BVerbindung
ober Jerfesung befindet, auf das BVerhalten eined andern ihn
beriihrenden Korpers nidt ofhne Einfluf ift. Platin 3. B. ger=
Tegt nicht die Salpeterfdure; felbft in dem Juftande der aufer-
ordentliden Sertheilung, wo feine fleinflen Theile nidt mehr
bag Lidt suviidwerfen, al8 Platinfdhvary, wird ed, mit diefer
Sauve gefod)t, nidt oridivt, Cine Legivung von Platin mit
Silber 157t fich Dingegen Yeidt in Salpeterfdure. Die Orxida-
tion, welde Das Silber erfihrt, iiberirdgt {id) mithin dem
Platin, e8 evbalt in fBemubumg dbamit die Fabigleit, die Sal-
peterfdure zu zerfegen.

Kupfer gerfegt dad Waffer nid)t beim Sieden mit perbiinn-
ter Sdwefelfaure, eine Legivung von Kupfer, Jinf und Nidel
5t fidy Teicht unter Wafferftoffgagentwidelung in wafferhalti-
ger Sdywefelfdure.



Nxfadhe der Gdbhrung, Faulnif und Verivefung. 203

Sinn- jerlegt dic Salpeterfdure mit auferovdentlicher Leich-
tigteit, bag Waffer hingegen nur {dwierig; Dei der Aufldfung
pon Jinn in verdinnter Salpeterfaure geht mit der Jerfesung
per Salpeterfiure eine lebhafte Wafferzerfeisung vov {id), neben
einem Oride ded Jinus bildet {id) Wnmmoniaf,

Sn den angefiihprien Beifpielen Tapt fid) die Verbindbung
ober Jerfesung nur bei dem Tepteren durd) dyemifche BVermwandt=
fhaft exfldveny alfein bei den andern {ollte gerade burd) elec-
frifdje Action bie Oridationsfihigfeit des Plating vder Kupfers
bei BVevithprung mit Silber oder Jinf verhindert oder aufgeho-
ben iwerden, die Crfahrung seigt aber, daf Pierbei der Einfluf
vont entgegengefest electrifhen Juftdnden bei tweitem von der
demifdhen Action dfiberiwogen iwird,

Sn einter minder gweifclbaften Fovm tvitk die Crideinung
bei Matevien ein, in welden die Slemente nuy mit ciner {dhiva-
den Kvaft sufammengehalten find, Man weif, daf ed demi-
fhe Verbindbungen fo fdhwadyer Avi giedt, daf Aenderungen
Der Temperatur, ded Electvicititszuftandes, dic blofe medhani=
fdhe Neibung, ober die Veriiprung mit anfdeinend durdaus
inbiffeventen Kbrpern, eine Stivung der ngichung swifden den
Deftandtheilen diefer Kovper in der vt ewirfen, daf fie fid)
sevlegen, daf diefe Veftandiheile ndmlid) fid) su neuen Ber=
binbungen ovrduen, ohne eine BVerbindung mit den eimwirfenden
Kbvpern eingugeben. Diefe Kbrper fiehen an der Gvemse der
demifden Berbindungen, auf ihr Beftehen iben Wifadjen eci=
nen auffebenden Einfluf, welde auf Berbindungen von fiiv-
tever Bervandifdaft durdpaus wirfungslos find. Durd) eine
geringe Grhdhung der Temperatur frennen {id) die Elemente
peg GPhlovorids mit der Deftigiten L= und LWhvmeentiwice-
Tung, Ghlovfticfoff explodivt in Veriihprung mit einer Menge
von Kbrpern, die fidy bei gewshnlicher Temperatur weder mit

. o
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Ghlor nod) mit Stidfioff verbinbenr, und bdie Berithrung ir-
gend einer feflen Subftany veidt Dei dem Jodfticfioff und dem
Silberorid-Ammonial Hin, um ein Jerfallen mit Crplofion ju
TWege su bringen,

Niemand Pat fe davan gedadht, die Urfache der Jerlegung
Dicfer Kfuper einer befouderen von der demifden Verwandt-
fdhaft verfdviedenen Svaft Jugufdyreiben, welde thitig wixd 3. B.
purd) Beviihrung mit dem Barte einer Feber und bie in Folge
ibreg uftretens die Jerfeisung bebingt; man befradicte von
jeber Diefe Sérper a8 demifde Verbindungen der {dywdditen
AMvt, i denen alfo die Veftandtheile in einem Juftande der
Spannung fid) befinden, die in jeder aud) dev gevingften Std-
vung die demifdhe Vervandtidyaft iiberiviegt. Diefe Berbin-
pungen beftehen nur duvd) die Kraft der Trdgheit (vis inertiae),
ein febes in Bewegung fesen, die Reibung, ein Stoff, veiden Hhin,
wm das ftatifde Moment der Angichung der Beftandiheile, b. H.
basg Veftehen i einer Deftimmien Form, aufjubeben,

Dag Wafferftoffhyperorid gehdrt ju diefer Klaffe von Kor=
perns e8 serfegt fich mit allen Subftangen, die ihm den Sauer-
ftoff entsiefen, e8 gevlegt fidh) felbft augenbficflich durd) Beviih-
rung mit pielen Korvern, twie mit Platin und metallifhem
Gilber, welde feine Verbindung hievbei cingehen, und in die-
fer Degiehuntg wivd feine Jerfefung offenbar durd) die nem-
Tide Urfache bedingt, welde dag erfallen ded Fodfticdfioffs
und Snallfilbers veranlaft. BVei dem Wafferfioffhyperorive
bat man, wmerholivdiger LWeife, die Wrfacdhe der plosliden
Tremung feiner BVeftandtheile ald eine, von den. gewshn:
Yidgen Urfacdben verfdyiedene angefehen, und fie einer neuen
Sraft gugefdhricben, der man den Namen Fatalytifdye
Kraft gegeben Dat; man DHat bdabei aber nidyt ertwogen, daf
bie Wirfung bdes Plating und Sifberd nur eine befdleu-
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nigende ift, demn audy obue Bevithrung mit diefen Metallen
serlegt ¢8 fid) unabwendbar vou felbft, obwobl cvft in linge-
ver Jeit, beim Dlofen Aufbewahren. Die pISpliche Trennung dev
DBeftandtheile des Wafferfioffhyverorids unterfdeidet fi) von
per des gasfrmigen Gphlovorids ober Ded feften Jobfticftoffs
nuy infofern, ald feine Jerfesung i einer Q}Iuﬁlgfttf por
fidy geht.

Die merfiivdigite Srfdeinung in dem Berhalten bes
Wafferftoffhyperorids, und geradbe bdiejenige, welde vor alfem
Andern die Aufmerfjamicit feffelt, infofern fie aus ber Reibe
per Defannten Devaustritt, ift die INeduction, welde gewiffe
Oride bei Berithrung mit Wafferfroffhyperoxid exleiden, in dem
Augenblide, wo fidh fein Sauerfioff von dem Waffer tvennt;
pievher gehoven Silberorip, Bleihyperorid und anbdere, in bes
nen alfer oder ein Theil Ded Sauerfioffs nur mit einer {dhiwa-
den Kraft gebunben ift.

Wiphrend andeve Oxide, in benen bie Beftandtheile duvd
eine madtige Vevwandifhaft sufammengehalten werden, durd
Beriiprung mit dem Wafferfioffhyperorid feine Jerlegung De-
wivfen, ohne bdie gevingfte enberung su evleiden, frennt fid),
bei Anmwendung von Gilberorid, mit dem fidh entwidelnden
Saucrftoff des Wafferftoffhyperorids aller Sauerftoff des Sil-
Beroxivg und es bleibt metallifes Silber; von dem Bleihyper-
orid tvennt fich, unter denfelben Nmfkinden, dic Hilfte Saucr-
fioff und entiveicht al8 Gag. Man ift felbit i Stande, auf
piefemt Wege eine Jerlegung des Manganhyperorivs in Sauer-
ftoffgad und Oribul gu bewerffielligen, wenn man gleidhseitig
eine demifde Verwandtfdaft auf dag Manganoridul n Thi-
tigfeit tveten I4Gt, eine Sduve 3 B., weldye mit dem DOxidul
ein (Bslided Saly bildet, Berfest man Wafferftofipyperoxid
mit Salifdure und bringt fodann gepulvevied Manganhyper-
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orid Dingu, fo erhalt man bei seitem mehr Sauerfioffgas ald
pag evftere fitr fid) su liefern im Stanbde ift, man findet aber
i dev viidftdnbigen FNiffigeit ein Manganoxivpulfaly, entftan-
den aus Manganhyperorid, deffen Halfte Sauerfioff fidy als Gas
entwidelt Dat.

Cine gany dhulide Erideiming bietet das Fohlenfaure Sif-
beroxid dav, wemn e3 mit manden organiffen Sduven u-
fammengebradyt witd. Pyro-Traubenfiure 3. B, verbindet fich
Teicht mit veinem Silberorid it einem weiffen im Waffer {hrwer-
1Bstichen Salzes mit Tohlenfauvem Silberorid sufammengebradt,
trennt fidy mit dev enttweidhenden Kohlenfiure der Sauerftoff
von einem Theil ded Gilberorids und eg bleibt vegulinifdhes
Gilber ald {dwavzes Pulver suriicf, (Bergeliug)

Man fann den angefiithrien Crfdeinungen feine andeve G-
favung unterlegen, als dafi Dievbei Jerfeisung sder Berbindbung
in Folge der Vevithrung mit einem anbern Kirper Herbeige-
gefiiprt wird, ber fidh felbft im Juftanbe der Jerfepung ober
BVerbindung befindet, ¢ ift Hav, daf die Action, in der fid)
bie Atome des einen Korvpers Definden, auf die Atome desd
banebenliegenden giveitens Korpers von Cinfluf ift; find diefe
Atome fihig, die ndmlide Verdnderung su evfahren, fo erlei-
ben fie diefe BVerdnderung; -fie gehen Verbinbungen ober Ser-
feungen einj allein wenn fie diefe Fdbigteit fitr fid) nicht De-
fiten, fo Dort ihre weitere Berinderung von dem Augenblict
an auf, wo fid) die Atome des erfteren Krpers in Rupe be-
finden, wo mithin die BVerdnberung oder Ddie SJEetammpT)ofe
diefes Kovpers vollendet ift.

Dev eine Korper bt auf den andern cine dhnlicde Wir-
fung aud, wie wenn ein Dbrennender Kbrper mit einem ver-
brennlicdyen jufammengebrad)t wird, nur mit dem Untexfdyicde,
baf die Urfadye der Mittheilung des Suftanded und der Fovt
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dauer diefed Suftanbes, eine andere ift. Bei dbem verbrennli-
den Korver ift diefe Urfade die Temperatur, welde {id in
jebem Seitmomente wieder neu evgemgt; in den Jerfeiungss
und Verbindbungder{deinungen, die wir betraditen, ift diefe Ur-
fadye ein it dpemifder Action begriffener Kbrper, und nur fo
Yange thatig, als biefe Action daucrf.

Wir fennen aug sablofen Crfahrungen, welden Cinfluf
bag Dlofie in Bewegung feen auf die Aeuferung der demi-
{den Krdfte ausiibt, in einer Menge von SalzlSfungen duffert
fih 3. B, die Cohdifionsfraft nidt, wenn fie in der Wdrme
gefttigt, Dei volliger Nupe ervfalten; das aufgelifte Saly fdei-
et fidh) nidht friffallinifd) aus, aber ein Sandforn in die Fhiffig-
feit geworfen, die fleinfle Cridiitterung veidht Hin, um bdie
gange Auflfung ploslich und unfer Warmeentwidelung sum-
Crftavren ju Dringens wwiv fefen die namlide Crideinung bei
Waffer, was ieit unter 0° Lei pilliger Rube erfaliet werden
fann, ofne gu gefvieven, was aber in Dem Momente feft wird,
wo feine Theile in Bewegung gefesst wevden.

Um {n einer Deflimumten Weife fich amgusichen und Ju
orduen, muf die Trdgheit suerft fiberiwunden werden, die Atome
miiffen in Bewegung gefelt werben.

Cine verbiimnte Aufldfung eined Nalifalzes mit Weinfdure
gemifdht, giebt in der Rube feinen Nicderfdhlag; feist man die
Slitffigfeit durd) Deftiges Vmfdpiitteln in Bewequng, o fveibt
fie fidh augenblidlid) und fept Kviftalle yon Weinftein ab.

Cine AuflSfung von einem Bitteverdefaly, welde durd)
phosphorfaured Ammoniaf nidt gefriibt wird, feist augendblic-
Tidy yhosphorfaured Bittererde-Ammoniaf an den Sefdfiwin-
ben ab, an den Stellen, wo fie mit einem Gladftabe in der
Jliffigteit gevieben werden,

Die Bewegung, mithin bie Uchervindung der Trdgheit,
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pesd Beharrungsvermsgens, vevurfacdht in den o cben angefiihr-
tent Bilbungs- und Jevfepungsprocefien eine augendlidlide an-
perc Lagerung der Atome eined Korpers, d. h. die Cutftehung
einer Verbimbung, dic vorfer nidit vorhandben war.

Wie fid von {elbft verfieht, miiffen diefe Atome dic Fahig-
feit Defiben, fid auf dicfe Defiimmte TWeife su ovdnen, demn
fonft wiivbe Neibung und Bewegung, ohne den geringften Ein-
fluf davauf fein.

Das Hlofie Beharren in der Lage, wo fid) dic Atome ci-
e Korperd befinden, madt, vaff ung vicle Kovper in andeven
Buftinden mit andeven Eigenfdaften begabt exfdyeinen, als fie
nady ihren natieliden Angichungen Defigen.  Gefdymolzener
und vafdy erfalicter Suder und Glag find durdyfichtig, von
mufdligem Brud), beide Hid su einem gewiffen Grade elaftiidy
und biegfams der erfteve wivd betm Aufbetwahren matt und un-
vurdfichtig und geigt alsdbann im Brude regelmifige Spal-
tungsfladen, welde dem friftallifivten Juder angehdven; dagd
Gfag nimmt diefen Juftand an und twird weif und undurd-
{dheinend, Haxt, fo daf ed am Stahle Funfen gicht, wenn e
Yange Beit Dindburd) bei einer Hoben Temperafir im iweiden
Buftande erbalten wird, Offenbar befafen die Atome der bei
pent Korper, i diefen verfdyiedenen Suftdnden, ver{dyicdene La-
gen, it bem erfteren war ifve Angichung nicdht in den Rid)-
tungen thitig, in denen ihre Cohdfionsfraft am ftavfften war.
Wiv wiffert, daf der gefdhmoliene Sdivefel beim vafdyen Ab-
fihlen in faltem Waffer weid), durdfidtig und claftifd) bHleibt
und fih in lange Fddben iehen Idft, und daf cv erft nad
Stunden ober Tagen wieder Havt und Fryftallinifd) wivd.

Dag Bemerfensdiverthefte Hiexbei ift unftveitig, bdaf ber
amorphe Sucder odber Sdwvefel, ohne Mitwirfen einer dufeven
Wefadye, in den Friftallinifden Juftand tvieder guriicfehrt, denn
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ic§ feist voraus, daf ipre Atome eine anbeve Lage angenvm-
men Daben, dafi fie mithin {elbft im feften Suftande bid ju
einem gewiffen Grvave Beweglichfeit befisen, Die rafdefte Um-
fepung ober Fovmanderung diefer At fennt man vom Arra-
gonit, iventifd) in feiner demifdhen Jufmmmenfetung mit vem
RKalffpath, beweiPt feine perfdhiedene Kryftallform und Havte, daf
feine Afome auf eine andere LWeife georbnet find, ald wie
beim RKalffpath ; beim Crivdrmen eines Arvagonithryftalls, Dei
dem  Jnbewegungfesen feiner Atome durd) dic - Ausdehnung
Deben tviv ihr Beharvungsvermdgen auf und mit grofer Kraft
serfpringt in Folge deflen ber Arvagonitfryftall su einem Hauf-
werf von Krvftallen und Kalffpaih.

Gs ift unmdbglid), fidy iiber die Urfadyen bdiefer Berdinde-

vungen 3 fdufden, fic ift eine Aufhebung ded Suftandes der

Rube, in Folge welder dic in Bewvegung gefesten Theilden
eings Kfrperd enfweder anbern, oder ihren eigenen natiivfiden
Angiehungen folgen,

Wenn aber, wie fidh anud dbem BVorhergehenden ergiebt, die
medyanifde Bewegung fdon hinveidht, um bei vielen Korpern
eine Form und Juftandddnderung zu bewivfen, fo fann ¢d um
fo weniger weifelbaft erfdheinen, dbaf cin fm Suftand der Ber-
bindbung ober Jerfesung begriffener Kovper fahig ift, gewiffen
anbern RKbpern den ndmliden Juftand ber Bewegung ober
Thatigleit u ertheilen, in weldem fid) feine Atome befinden,
burd) feine Berithrung alfo mit andern Kbrpern, diefe ju DLe-
fabigen, Verbindungen eingugehen oder Jerfeungen ju erleiden.

Diefer Cinfluf ift durd) die angefiihprien Thatfaden aus
bem Verhalten anorganifdher Kbvper hinveidyend belegt worben,
er seigt fid) bei ben organifden Materien Dei weitem Hiufiger
wnd nimmt die Form an pon den umfaffendffen und Hewwun-
bernswiivbigften Naturerfdeinumgen. '

14
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Mit Gdahrung, Faulnif und BVerwefung begeidhnet
man im Allgemeinen die Form- und Cigenfdhaftdinderungen,
welde die compleren organifdyen Maferien erleiden, wenn fie
von ben Organismen getvennt, bei Gegenwart von Waffer und
ciner gewiffen Temperatur fid) felbft iiberlaffen werben. Gdah-
rung und Faumig find Serfepungsprocefie von dev eigenthiim-
i ennt, die wiv mit Metamorphofen bezeichnet haben, die
Glemente der Korper, welde in Gdhrung oder Fiuif iiber-
sugehen fibig find, ovbnen fidh s neuen BVerbindungen, und
in Dicfer Orbuungdweife nehmen meiftend die Beftanbiheile
pes Waffers einen beflimmien ntheil.

Die BVerwefung ift verfdhieden von der Gdhrung
und Faulnif, infofern fie ohne Jutvitt der Luft nidt ftatt-
findet, Deren Sauerfiofi Hievbei pon dem Korper aufgenonumnen
with, ¢8 ift eine Tangfame BVerbrennung, Dbei weldyer unter
alfert Umitinden Warme und yuwwveilen aud) Lt enbwidelt wird;
Dei den Jerfeungsprocefien, die man Faumif und Sdhrung
nennt, entwideln fidy febr Dbaufig Tuftfovmige Produffe, die
entiweder geruchlod find ober einen unangenehmen Gerud) vevs
breiten.

Man ift gewiffermafen fibeveingefmmen, mit dem Ausdyiet
®& ahrung die Metamorphofe devjenigen Materien ju bezeidynen,
‘weldye gerudylofe gasfsrmige Produfte entiwideln, wdhrend bie
DBegeidhynung Faulnif gewshnlid) fiiv diejenigen pon felbft
erfolgenden Jerfegungen gebraudt wird, in denen iibelviedyende
Gasarten  gebilvet werden. Der Gerud) fann aber, wie fidy
von felbft verftedt, feinesweges itber bie MNatur der Jerfeung
al8 entfdyeidender Chavacter gelten, beive, Gdahrung und Fiul-
nif, find einerlei Jerfesungsprocefie, die evfteve von ftidftofffreien,
.bie andere von fHcftoffhaltigen Subftanzen.

Man ift ferner gewshnt, ein gewiffe Klafie von Metamor=



Gdhrung une Faulnif, 211

phofert von der Gdfrung und Fiulmif u tvennen und pwar
bicfenige, wo Verdnderungen und Umfeisungen ecfolgen, vhne
Cntwidelung von gasférmigen Produften, Allein die Juftinde,
in benen die newen Vevbindungen fih davftellen, find, wie man
weiff, vein Jufdlfig, und deshalb nidt der entferntefte Grund
vorhanbden, Jerfepungen diefer Art, wie man gethan Hat, einer
befonbern Urfadye suzufdreiben.

Gabrung und Faulni.

Mandye Materien gehenr dem Anfdein nady von jelbft in
Gdbrung und Faulnif ber, und dief find namentlich dieje-
jenigen, weldye Stidftoff ober ftidftoffpaltige Subflangen bHeis
gemengt enthalten, und dag Merhwitvdigfte Dievbei ift, daf
auferordentlich fleine Duantitdten Dderfenigen Subftangen, die
in den Juftand der Gdhrung und Faulnif ibergegangen find,
bie Fdbigleit befiben, in unbegrenzten Mengen der ndmliden
Materien denfelbent Act der Jerfesung Hervorsuvufen.

Cine fleine Duantitdt gdbhrenden Traubenfaft ju nidt gap-
renbem zugefept, bringt dic gange Duantitdt in Sdhrung.

Die fleinfte Quantitdt im Juftande der Gdhrung begriffener
Mild), Mehlteig, Nibenfaft, faulenden Fleifdyes, Blut 2. mit
frifper Mild), Ribenfaft, Deplteig, Fleifd ober Blut in Be-
vithrung gebradyt, madyt, daf diefe Materien in den ndmlichen
Berfesungsprocef iibergehen.

Diefe Crideinungen freten, wie man Teidyt bemerft, aug

14*
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per Slaffe bor gewshnliden Jerfebungen, die duvd) demifdhe
LBerwandtfdaften bewivft werben, hevausd; hre Elemente orbnen
fich in Folge einer Stérung nadh ihren BVerwandtfdhaften; e find
Aeuferungen demifder Thatigeiten, Mmmwandlungen oder Jer-
fepungen, dic vov fid) geben, in Folge der Beriihrung mit
Kbrpern, die fid) in dem nemlidhen Juftande befinden,

m fid) ein flaved Bild iiber diefe Borginge gu verfdafien,
muf man analoge aber minder pevwidclte Crideinungen in's
Auge faffen.

Die Jufammengefepstheit der organifdhen Atome und ihy
Berhalten gegen anbere Materien im Allgemeinen flihrt von
felbft auf bie wahre Urfade, durd) welde diefe Metamorphofen
berbeigefitbrt wevden,

Aug dem Verhalten der cinfachen Kérver weif man, daf
bei Bilbung von Verbindbungen die Kraff, mit welder die Be-
ftandtfeile sufmmmenhingen, in demfelben Verphdlinif abnimmt,
i weldem bdie Angahl der Atome in bem ufammengefesten
Atome Funimmi,

Manganoribul geht dpurd) Aufnahme von Sauerftoff in
Orid, in Hyperorid, in Dangan und Uebermanganfdure
iber, wodburd) die Anzadl der Sauerfioffatome in dem er-
fteren um die Hadlfte vermehrt, oder verdoppelt, verfiinf
fadt wird, aber alle Sauerfioffmengen iiber die Dbinausg,
weldhe in dem Oribul enthaften ift, find Dbei weitem fdwd-
dev gebunden, bdie Blofle GUIhhite treibt Sauerfioff aus dem
Hoyperoride aud und die Manganfduren ¥onnen von Dden
Bafen nidt getvennt werben, ohune angenbliclic) eine Jerfesung
s erfahren. . '

Die umfaffendften Crfahrungen beweifernr, daf die am ein-
fadften sufammengefessten anorganifden Bevbinbungen bdie be-
ftandigften, die den Verdnderungen am meiften wiberftehenden
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find, und daf mit ihrer Sufammengefestheit, ihre BVevdnder-
YichFeit, ifve Yeichte Jerfegbarfeit sunimmt, offenbar mu deshalb,
weil mit der Anzahl dev Atome, welhe it Berbindbung trefen,
~ bie Ridptungen fid) vervielfaltigen, in denen ihre Angiehung
thatig ift. 4

Weldye Avt von BVorfellung man aud) iber die Nafur der
Meaterie Haben mag, die Crifteny der demifdhen Propoviionen
weif't jeden Siweifel iiber dad BVorhanbenfein pon geviffen be-
grengten Gruppen oder Maffen von Materie quviid, iber deven
weitere Spaltung ober Theilung wiv Teine Crfafhrungen Defisern.
Diefe in der Chemie Aequivalente benannten Maffen find
nid)t unendlic) flein, deun fle wiegen, nbem fie fe nad) ihren
ngiehungen fidh auf die mannigfaltigite Weife oxbuen, gehen
qus Diefer Verbindung dic jahllofen jufammengefessten Atome
eryor, deven Eigenfdaften in der organifen Natur nad) dev
Form, ja man fann bei viefen fagen, nad) der Ridiung, nach
vem Plage wedfeln, den fie in dem ufammengefesten Atome
einnehnen.

Bergleidht man nun die Sufanmmenfesung der organifhen
mit den anovganifdhen BVerbindbungen, o wird man wabrhaft
iibervafdht durd) die Erifteny von BVevbindbungen, in denen {id)
90 und mehrere Hundert eingelne Atome ober Aequivalente
‘wereinigt finden, ju einem eingigen zufommengefesten Atom.
Dag Atom ciner ovganifden Sduve yon einfader Jufammen-
fesung, die Cffigfdure 3. B. enthalt 12 Aequivalente, 1 Atom,
Ghinafdure enthdalt 33, 1 Atom Buder 36, Ymygdalin ent-
it 90 und 1 Atom Talgfaure 138 Aequivalente an Clemen-
ten und die Beftandifeile der thicvifdhen Kbrper ibertreffen die
genannten bei weitem nod) an Jufammengefetitheit.

Sn eben bem Grade, ald die anovganifden Verbindungen
die organifhen an Cinfachheit in ihrer Jufanumenfepung itber:
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treffen, weidjen fie von bdicfen durd) ihr Verhalten ab. IBdH-
vend 3 B. ein zufammengefepster Atom, das fdwefelfaurve Kali,
mit einer Menge von Materien in Bevithrung, nidt die ge-
vingfte Bevdnderung in feinen Eigenfdaften exleivet, wibhrend
bei feiner Jerlegung mit andern Subftangen die Cobhdfions-
fraft, die Fabigleit von ecinem feiner Beftandtheile mit den be-
vithrenben forper eine unlfslide fefte, oder bei gewiffer Tem-
pevatur flidtige Verbindbung su bilden, swihrend alfo andere
Wifaden mitwivfen, wm feine Jerfegung 3u bewerfitelligen,
finden wiv bei compleren organifdhen Atomen nidyts dhnliches.
DBetradten  wiv die Formel e fdwefelfauren Kalis:
SKO,, fo paben wiv davin nur 1 eq, Schwefel und 1 Aeq.
RKatium, wiv Fnnen im hidften Fall den Sauerfioff uns ungleid)
in ber Berbinbung vertheilt denfen und bei einer Jerfesung
einen Theil obder allen Sauerftofi der Berbindung entzichen,
oder einen bey Beftandiheile evfessen, eine verfdyiedene Lagerung
ber Atome fnnen wir aber nidyt Pervorbringen, chen iweil es
die cinfacdpfte Form ift, in welder die gegebenen Elemente ju
ber Verbindungen sufammengutveten die Fabigeit befisen,
Bergleidhen wiv damit die Sufammenfesung des Trauben-
guekers, fo Haben wiv davin, auf 12 Aeq. Kophlenftoff, 12 Aeq.
LWafferftoff und 12 Aeq. Sauerftoff; wir haben davin eine An=
3ab! von Atomen, von denen wir wiffen, daf fie die mannigfal-
tigften Berbindungen mit einander einzugehen vermigen ; die Forv-
mel pes Juders fann ausdritden ein Hydvai ded Kohlenftoffs,
ober ein Hybrat des Holzes, vder ber Stirfe, ober deg Mild)-
suders, ober cine Verbindung von Acther mit Affohol, vbder
von Ameifenfiure mit Sadulnin, twiv Efnnen mit einem Wovte,
wenn wir die Clemente von Waffer Dingutveten laffen oder
eingeliie Elemente in dem Juder erfesen, die meiften befannten
fticfiofffreien organifden Stoffe durd) Rednung davaus ent
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wideln; die Elemente dagquw find alfo v der Jufammenjesuny
ped Juckers enthalten, und man faun hingufiigen, die Fabigleit,
sablofe BVerbindbungen mit einander zu bilden, ift in der An-
siebung, welde diefe Clemente u einander gegenfeitiy haben,
ehenfall8 porhanden,

Unterfudyen wiv nun, twie fid) der uder bei Beriihrung
mit Matevien verhdlt, die ecine bemerfbare Wirfung auf ifn
Paben, fo finden wir, daf dic Vevdnderungen, die er exfihrt,
it i die engen Gremgen eingefdloffen find, die wiv bei den
anorganifdyen Berbindungen Dbemerfen; bdiefe Verdnderungen
Baben in der That feine Gvengen, _

Die Clemente ded Jucferd folgen feder Angiehung und war
einer jeben auf cine cigenthiimlidhe LWeife, Wdhrend Dei den
anorganifden Verbindbungen cine Sduve durd) den Grabd hrer
Berwandifchaft 3w cinem der Beftandtheile der BVerbindung, die
dapon zerfest wird, wivfl und ihren demifhen Chavacter nie
aufgicht, in welder Form fie aud) angewendet werben mag,
gerftévt und vevdnbdert fic dben Juder, nidi, indbem fic eine
vorhandene Bafis vermdge ihrev groferen Verwandifdaft in
Bejdlag nimmt, foudern nbem fie das Gleidhgerwidt i der
Anziehung der Elemente ded Juders aufhebt. Salifduve und
Sdywefelfdure, in ihrer Wirfungsveife und Jufanunenfesung
fo fehr von einanber verfhicoen, wivfen auf einerlei Weife
auf pen Suder, in verdinnfem Juftande anders, als wie in
eoneentrivie, bei gelinder Wdrme wicder anders, ald beim
Giedent.  TWhrend dic concentrivie Schwefeljdure bei mdfiger
Goncentration den Juder, unter Bildung von Ameijenfdure
und Cffigidure, in cine jdivarge Fohlige Matevie verwandelt,
serlegt fie ihm, bei Gegemwvart vou mehr Waffer, in el braune
Sybftangen, die beide Kohlenftoff und die Slemente ded Waifers
cuthalten, Durd) die ESimwirfung der Alfalien entfteben augd
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pen Elementen ded Juderd cine Neihe von durdaus verfchie-
peneit neytert Producten, und durdy oridivende Materien, durd
Salpeterfiure 3. B., entwideln fid) davaus Kohlenfduve, Amei-
fenfaurve, Cffigfdure, Suderfiuve und nody viele anbdere Pro-
ducte, die nicht unferfudpt find,

Wennt man fid) nady diefen Crfahrungen cine Vovftellng
ither die Kvaft madt, mit welder die Clemente ded Juckers
aufammenhingen, und die Gréfe diefer Anzichung nad) dem
Widerfiandbe beurtheilt, weldhen fie einem davauf einwirfenden
Kovper entgegenfeisen, fo fdeint der Suceratom ald folder
mtr durd) dic Trdgheit feiner Clemente ju beftehen, durd) dag
Beharren an pem Orte und in dem Juftande alfo, in dem fie
fidh Definden, Denm ein Behaupten diefes Juftanded duvd) {hre
eigene Anzichung, wie bei dem fdhwefelfauvem Kali, Leobadyten
wir nidt. :

Gevave dicjenigen organifdhen Berbindbungen mun, die fid
pem Suder dhulid) verhalten, fehr sufanmmengefeste ovganifde
Atome alfo, find allein fahig, die Jerfeungen zu erleiden,
welde wir Gdahrung und Faulnif nennen.

Wiv Paben gefehen, daf Metalle dic Fabigleit erhalfen,
Waffer ober Salpeterfiurve su zerlegen, eine Fabigleit, die fie
fiir fid) nidht efafen, durd) die Hlofe Bevithrung mit andern,
pie fid) in Dem Buftande der BVerbindung befinden; wiv fehen
bei dem Wafferfioffhyperorid und Wafferftoffhyperfulfiv, daf
in dem Act ihrev Serfepung, Verbindungen dhnlicdher Avt, in
venen die Glemente bei weitem ftdrfer gebunbden {ind, ohne daf
eine demifhe BVevwandifdaft Hierbei mitwirft, die ndmlidye
Berfegung evfahren, und man wird in den Matevien, welde Gdh-
vung und Faulnif bewirfen, bei genauerer Beadhtung die nim-
Hde Urfadje exfenncn, weldhe die obigen Erfdeimmgen bedingt.

@3 ift diefe trfadhe cin jeder Kévper, dev {ich im Juftande
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per Jerfeisung. befindet, fie ift cine Stdvung ved fatijden Mo-
mentd der Anziehungen der Elemente, eines complefen organi:
fen Atoms, in deren Folge fich die Clemente nady ihren {pe-
cicllen Angichungen aufs JNeue gruppiven.

Die Beweife fiir die Erifteny diefer Wrfadye laffen fid) Teidht
entwideln; fie gehen aus dem Verhalten der Korper Pervor,
weldye Gdbrung und Fdaulmif bewirfen; fie ergeben fid) aus
per Negelmdfigeit, man fann fagen, Gefepmdifpigleit, in wel:
der die Theilung der Elemente in den evfolgenden Metamor-
phofen por fid) geht, und bdiefe Negelndfigleit ift ausfdlies-
fid) Degriindet in der ungleiden Vevwandbifdaft, die fie in ifp-
Tivtem Buftande ju einander befigen. Aus dem Verbalfen ber
Holifohle sum Waffer, aud dem bder einfadften Stidftoffver-
bindbung, dem Cyan, zu demfelben Korper, laffen fidh alle
Metamorphofen ftidfiofffreier und flidftoffpaltiger Korper ents
wideln,
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ﬁietanwrpbvien ftickitofffreier Kodrper.

Bringen wir Sauerftoff und Wafferfioff in der Form von
Wafferddmypfen demnady in gleidyen Wirfungdmwerthen mit Kohle
in einer Temyperatur yufammen, bei weldher fie die Fdhigleit
befiet, eine BVerbindung mit einem diefer Elemente eingugehen,
fo {iebt man, daf fich unter alfen Umftinden ein Oxid des Koh-
Lenftoffs, Kohlenorid ober Koplenfiuve, bildet, wdafhrend fe
nad) ber Temperatur Kohlenwafferfioff ober Wafferftoff in Frei-
beit gefest wird; 8 findbet demnad) eine Theilung deg Kohlen-
ftoffs in bie Clemente des Waffers, in den Wafferfloff und
Saucrfoff ftatt, und cine nod) volffonunencre Theilung diefer
vt beobachten wiv bei alfen Metamorphofen, durd) welde Avt
pon Wefadpen fie aud) bewirit twerden mbgen.

Cffigfiiure und Meconfdure exleiden durd) den Einfluf bder
Warme cine wahre Metamorphofe, d. . eine Spaltung in
neue Berbindbungen ohne Ausfcheibung cines ifrer Clemente.
Aus ber Cffigidure entfieht Koblenjdure und Accton, aus der
Peconfiure Koplenfdure und Komenfdure, durd) Hihere Tems-
peratur crleibet die Tepteve eine neue Metamorphofe; fie zerfegt
fidh twicder in Kohlenfdurve und Pyromeconfduve,

Dev Kohlenfioff diefer Materien theilt fih in den Sauer-
ftoff und LWafferfioff; .auf der einen Seite fehen wir Kohlen-
faure, auf der anbern ein Orid eined Kobhlenwafferftoffs auf-
treten, in weldemn aller Wafferftoff enthalten ift.

DBei der Metamorphofe von Alfoholddmpfen n mdpiger
©lithhige theilt fich der Koblenftoff auf dhnliche Weife und es
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entftebt ein Orid einer Koblenmwafierftoffverbinbung, bdie allen
Gauerftoff enthiilt, undb gasférmige Koblentafjerfroffverbine
pungen,

DBei diefen Metamorphofen durd) Warme find, wic man
fiept, feine fremben Verwandifhaften tHatig; e$ find dic befon-
veven Angichungen der Elemente allein im Spiel, die fid) je
nacdy pem Grade ihrer Vevwandifdyaften u neuwen Verbindun-
gett ordnen, beftdndig und unperdnderlid)y unter den Bedingun-
gen, in weldhen fic gebifdet werden, fid) aufd neue wmfeisend,
wenn dieje Bebingungen gedndbert werben. Vergleidyen wiv nun
bie Producte miteinander, ju Ddenen wei i ihrer Jufammen=
fetung dhnlidye, aber in ihren Cigenfdaften verfdyicdenc Mate-
vien in jwei durd) verfdhicdenc Nrfacdhen exfolgende Metamorpho-
fen Bevanlafjung geben, fo finden swiv, daff die Avt der Um-
feung dev Atome abfofut die ndmlide ift.

Sn ben Metamorphofen des Holes auf dem Boden von
Slimpfen, die wiv Faulmif nennen, theilt fid) fein Kohlenftoff
in pen Wafjerfioff und Saucrftoff feiner eigenen Subftang und
den Ded Wafferd, ncben reiner Kohlenfduve enhwicelt {id) ein
Kohlenwafierftoff, der eine der Koplenfiuve dhuliche Jufammen-
fesung befist.

Ju der Metamorphofe des Juders, dic wir Sdahrung nen=
nen, theifen {id) feine Clemente in Kohlenfiure, welde 25 vou
rem Cauerfioff des Sucders, und in Affohol, der allen Wafjer:
jtoff enthalt.

Su der Metamoryphofe dev Cjigidure durd) Gihhige ents
ftebt Kobhlenjdure, welde 24 von dem Sauerfioff der Cffigidure
und Uceton, weldyes allen Wafferfioff enthalt,

Man ficht leidt, dap die Clemente einer compleven Veys
bindbung ihren fpeciellen Angichungen itberfaffen (und bdief ge-
jdhieht bei jeber Stbrung in den Angichungen dev Clemente ei-
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ner Berbindbung, durd) welde Urfade fie aud) exfolgen mag),
baf bie Theilung bdiefer Elemente, ihre Umfesung, zu neuen
LVerbindbungen ftet8 nacd) ciner und derfelben Weife vor fid
aebt, mit bem eingigen Untferfdicde jedboch, daf die Natur bder
gebifbeten Producte ftetd abhingig bleibt von der Anzabl der
Atome der Clemente, de in Action treten, daf alfo die Pro-
bucte je nady ber Jufammenfesung der Subfiany ing nend-
lide wedfehr,

Metamorpboien ftickitoffhaltiger Korper.

Wenn wir die Materien ind Auge faffen, welde die Ei-
genjdaft, Metamorphofen, Sdhrung und Faulnif su bewirfen,
im porgiiglidhften Grade befiten, fo finden wir, daf es ohne
Augnahme folde find, in deven Jufammenfesung der Stictftoff
einenn Beftandtheil ausmadyt, Wir finden, daf in vielen Der-
felben eine Umfessung ihrer Elemente u neuen Producten pon
felbft exfolgt, von dem Augenblide an, wo fle aufhiren dem
Iebenben Ovganismus angugehdren, wo fie alfo aus der Sphire
der Angiehung Devausiveten, duvd) die alfein fie u beftehen
vermbgen. _ '

Wiv fennen gwar ftidftofffreic Korver, die ebenfalld nur in
Berbindbung mit andern einen gewiffen Grad von Beftdndig-
feit Defiben, bie im ifolivten Suftande alfo unbefannt fiud, eben
weil ihre Clemente, bder Kraft entsogen, durd) deren Wirfung
ibre Clemente sufammengehalien find, fidh nady ihren eigenen
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Yngichungen ordnen; Uebermanganfiuve, Manganfdure, unter-
{dhweflige Sauve find {dhon ald BVerbinbungen diefer Claffe be-
seichnet worden, allein wie bemerff, bdiefe Eigenfdhaft fommi
nur wenigen fridftoffireien Verbindungen .

®any anbers verhdlt ed fi) mit den fHdftoffhaltigen Kor-
pern; man fann fagen, daf in der eigenthiimlichen Natur des
Stidftoffs die Urfadje Der aufevorbentlichen Leiditigeit gegeben
ift, welde ibre cigene Jerfidrung Yerbeifithrt, A3 das indiffe-
ventefte unfer den befannten Glementen jeigt er feine Dervor-
ftechende Anziehung su divgend einem andern einfaden Korper,
und diefen Chavacter frigt der Stidftoff in alle BVerbindungen
ither, die er eingugehen fahig ift, ein Chavacter, der feine leidyte
Trennung von den Materien, mit denen er verbunden ift, er-
Hirlidy madt, .

v wenn feine Quantitdt im Verhamif su den Elemen=
ten, mit denen er verbunden iff, eine gewiffe Ovenge iiberfteigt,
wie bei Melamin, Ammelin 2., fangen die Stidftoffyerbindun-
gen an, eine gewiffe Beftanbigheit su exhaltens fie verfieven
ebenfalls Bid au einem gewiffen Gvade ihre BVerdnderlidyfeit,
wenn feine Quantitdt su dev Maffe dber Elemente, mit Ddenen
er verbunben ift, su der Summe hrer Angiehungen alfo, cin
Minfmum befrdgt, wie bei den organifden Bafen.,

Wir feen in den beiden Knallfifbern, dem Knallquediilber,
pem Job- und Chlovfticfioff in den fogenannfen fulminivenden
BVerbindungen diefen Ehavacter der leidhten Umfesung am ent=
fdhiedenften Dervpovivefen.

Affe andeven evhalten die ndmlide Fabigleit, fid) su zer=
Tegert, wenn ifnen die Clemente ded Waffers davgeboten wer=
ben, ja die meiften find Feiner Metamorphofe fihig, wemn
biefe Bebingung ihrer Mmfesung ausgefhloffen ift.

Die verdnderlichften fidfioffhaltigen Subftangen, Theile

B -



222 Metamorphofen fHdRofpaltiger Korper.

von Orvganismen, geben in frodnem Juftande nidt in Fdul-
nif iiber,

Aug ben Nefultaten der befannten Metamorphofen ftidfoff
Datltiger Kovper ergicht fidh mun, daf hierbei dag Waffer nicht
blof al3 Diedium dient, weldyes dben fidh) umfependen Elemen-
ten Bewegung geftattet; ed ftellt fidh favr daraus pervor, daf
fie in Folge von demifder Berwandifdaft vor fidh gehen. -

Sragen wir nun nad) den Verdnberungen, welde die fic-
ftoffpaltigen Korper im Allgemeinen erfeiden, wenn ihnen die
Beftandtheile ded Waffers unter mftinden davgeboten iverden,
wo ihre Jerfeung, gleidgiiltiy durd) welde rfache, Her-
beigefiibrt wird, fo ergiebt fidh al8 eine Regel, die Feine Aug-
nahme fennt, daf unter diefen Bebingungen der Stidfioff die-
fer Gubftangen ftets bei vollendeter Jerfesung ald Ammo-
niaf i Freiheit gefest wirh. Alle ftidftoffhaltigen organi-
fpen Materien enbwideln durd) die Fimwirfung von Alfalien,
allen Stidftoff in der Form von nmoniaf; Sauren und eine
erhShte Temperatur wirfen auf bie ndmlide Weife; nur beim
Mangel an Waffer odber feinen Clementen bHilden fid) Eyan
und andere Stidftoffverbindbungen,

Man fann Dievaud entnchmen, daf das Ammoniaf bdie
ftartfte Stidftoffverbindbung ift, daf Wafferftoff und Stickftoff
gu einander cinen Grad von Vermwandifdaft befisen, der dic
Angichung ved Stidftoffs su allen iibrigen wbertrift.

Bei den fhidfiofffreien Materien Haben wiv in der ausge-
geidmeten Bevwandfdaft, weldhe der Koplenfioff jum Sauerftoff
befint, eine Mifache fenmen gelernt, welde die Spaltung der
Clemente eines compleren ovganifden Atoms nad) einer bes
ftimmten Weife Perbeifithrt; in den fHidftoffhaltigen madyt
nur der Kohlenftoff einen nie fehlenven Beftandiheil aus und
in biefen fommt in ber Hervorftedyenden BVerwanbdifhaft des
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Stidftofis sum Wafferftoff eine neuc Hodft frdftige Urfadye
ciner leidyteren Umfeung der Bejtandiheile hingu.

DBei den ftidfofffreien Kovpern Haben wiv ein Element, el
pen ftidftoffpaltigen swei Clemente, die fid) in die Clemente
Deg LWaffers theilen, twir Haben Ddarin wei entgegengefeste
Berwandtfdhaften, die ihre Wirfung gegenfeitig verftdrfen,

Wiv wiffen nun, daf wir im Stande {ind, durd) den Ein=
fluf aweicr Bermwandtidaften die ftdvfjten Angiehungen ju fiber-
swinden, wiv bringen mit dDer groften Leidhtigleit cine Jerfeisung
per ThHonerde Herpor, twenn wir die BVerwandtfdaft der Kohle
auf ihren Saucrftoff und dic dbed EHlord auf dag Aluminium
in Thatigleit feisen, eine erfeung, dic mit jevem allcin nidt
Dewvivft werDen famt, und ed ift mithin in der Natur und der
Gonftitution  der  Stidftoffoerbindbungen felbft eine Art von
Spanmung der Beftandtheile, eine Hervovfiedende Neigung 3u
Metamorphofen gegebent, sveldhe Dei vielen eine vou felbjt cv=
folgenbe Umfesung von dem AugenblicE an bewirft, wo fic mit
Waffer over mit den Elementen des Wafjers in Bevithrung
gebradt werben.

Das Verhalten der einfachften aller Stidftoffoerbindungen,
oed Ghanfduvehydrats ift viclleiht am beften im Stande eine
beftimmte Borftellung 1iber diefe Theilungsweife su  geben.

Diefe Saure enthalt Kohlenftoff, Stidftoff und Sauerftoff
genau in ben Verhdliniffen, daf mit dem Hingutveten eciner
gewiffet Menge Waffer die Clemente diefes Wajjers gevade
pinvcidpen, fein Sauerfioff cinerfeits, um mit {Hrem Kohlenftoff
und Sauerftoff Kohlenfiure und fein Wafferftoff anbeverfeits,
um mit {hrem Stidftoff Ammonial gu bilden.

Bei diefen Korpern vereinigen fidy alfo die giinftigften Be-
pingungen, um bdie vollformmenfte Metamorphofe ju evleiden,
und es ift wobl befannt, daf diefe Spaltung augenblid-
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lid) crfolgt, fobald die Cpanfiure mit Waffer sufammenge-
bradt wivd; unter lebhaftem Aufbranfen veriwandelt fie fidy in
Koplenfaure und Anmmoniaf,

Dicfe Jerfepung LGt fidh) als Typus alfer Metamorphofen
fticftoffhaltiger S6vper betvadten, o8 ift die Faulmif in ihrer
veinften und vollendetften Form, Ddenn bdie neuen Probufte,
Sohlenfduve und Ammoniaf, find feiner weiteven Metamorphofe
mehr fibig.

Cine gany andere und iweit perwideltere Form nimmt aber
bie Faulnif an, wenn die erfren Probufte, welde gebildef wer-
Dent, einer fortjdyveifenden Verdnderung unterlicgen, fie erfdllt
in bicfenn Fdllen i mehreve Perioden, bei denten ed unmiglid)
ift die Grenge su beftimmen, tvo die eine auffdvt und die an-
deve anfdngt.

Die Metamorphofe einer aud Koblenftoff und Stidfioff be-
fiehenben Verbinbung ded Cyansg, des einfad)ften wunter allen
fitftoffpaltigen Kbrpern, giebt eine fave Vorftellung von bder
Mannigfaltigfeit dev Produfte, die hierbel auftveten, e8 ift die
eingige Faulmif einey ftidftoffhaltigen Subftang, die einigerma-
gen unterfudyt ift.

Cine Aufléjung von Cyan im Waffer triibt fid) nady fur-
ser Jeit und fest eine {divarje ober Dbraun-{dwarze
Materie ab, welde Ddie Ammoniafperbindbung eines Kor-
pers ift, der burd) eine einfacdye Veveinigung von Cyan mit
Waffer entfteht, Dicfe Subftany ift unldslidy tn Waffer und
ent3iedt fidy durdy ihren Juftand jeder weiteren Verdnderung,.

Gine sweite 9)?ctamorpbofe wird bebingt durd) die Theilung
be8 Gyang in die Clemente Deg LWaffers, s entfteht Cyan-
faure, indbem f{idy eine gewiffe Meenge Cyan mit Sauerfioff
verbindet, e8 bilbet {ih Blaufduve, inbem eine anbere Pors
tion @pan {id) mit dem frefwerbenden Wafferfioff veveinigt.
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Gine britte Metamorphofe crfidhrt das Gyan, indem eine
vollfommtene Spaltung der Elemente ded CEpans und eine
Theilung bdiefer Elemente in die Veftandtheile Ddes Waffers
ftattfindet, Oraffdure auf der eimen Seite, Ammoniat
auf der andern, find die Producte dbiefer Shaltung.

Gyanfdurve, deven Bildbung fo cben ovivdhnt worben ift,
foun i Berviiprung mit Wafjer nidyt beftehens fie jerfept fid
i Moment ihrer Bildbung, wie oben evtwdhut, in Kohlen=
fauve und Ammoniaf, dic fich new bildende Eyanjdure ent-
geht aber Diefer Jerfesung; indem fie mit dem freigenworde-
ntent ummoniaf in BVerbinbung fvitf, entfteht Harnftoff

Die Blaufdure gerfeist fidh chenfalls in cine braune Datevic,
weldye Wafjerfioff und Chan, das Teptere in einem gréferen
Berhdltnif als wie im gasflrmigen enthilty e wird bei ihrer
Serfesung ebenfalls Oraljduve, Harnftoff und Kohlenfdure ge-
bilbet, und durd) Spaltung ihres Radifals tritt Ameifens
Tauve ald neues Prodbuft auf.

GCine Subftany mithin, welde mur Koflenftoff und Stid-
ftoff enthdalt, lefert im Gangen adt von cinander durdaus
verfdyiedene Produfte,

Cinige dicfer Produffe {ind durdy die Metwmorphoje des
wefpriinglichen Rérpers, durdy dic Theifung feiner Glomente in
bie Beftandiheife deg IWaffers, anbere in Folge ciner weitern
Sypaltung dey erfteven entfianden.

Der Hawnftoff, dad fohlenfaure Ymmoniaf find durd) die
Berbindbung pon wei der gebildeten Produfte entftanden; an
iprer Bidung haben alle Elemente Antheil genvmmen.

Wie aug den chenangefithrion Beifpiclen cntnonumnen wer=
oen fomn, wnfafien dic Jerfesungen durd) Gdhrung oder Faul=
nif in ihven Nefultaten ver{dhicdene Syfdheinungen.

&8 {md entweder Umfepungen dev Eleniente ciiter com=
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pleven BVerbindbung u neuen BVerbindungen, weldye mit oder
ohne Hinguziehung der Elemente ded Waffers vor fid) gehen.

Sn bent neuen auf diefe Weife gebifbeterr Produften findet
man enfweder genau dag Verhdltnif der Beftandtheile wicder,
welde vor der Metamorphofe in der Materie enthalten waven,
ober man findet darin einen Ueberfduf, der in den Elementen
bes Waffers befteht, welde Antheil an der Theilung der Ele-
mente genomnen Haben.

Obver ed find Mmfelungen iweier und mehrerer complerer
LBerbindungen, aus welden die Elemente beider fidh wedyfels-
weife mit oder obue Hingufreten der Elemente ded Waffers
su neuen SProduffen orvbnen. Bei diefer At von Metamor-
phofen enthalten alfo die ncuen Produfte die Summe der Be-
flandibeile aller BVerbindungen, welde an der Jerfesung An-
theil genommen Haben,

Die erftere Jerfesungseife davactevifive die cigentlidhe
Gahrung, die andere dic fogenannte Faulnif, Wiv wers
pen in dem folgenden bdiefe Veseidnungsveife fletd nuv fitr bie
beibenw in ihren Crfolgen fidy wefentlidh von einander unier-
fcheidenden Metamorvhofen, beibehalten.
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Gadhrung des Juders.

Die eigenthiimlidhe Jerfetung, weldye dev Jucer erfdhri,
LGt fid) als ber Typus aller der Metamorphofen betradyten,
weldie mit Gahrung begeidhnet werden.

Wenn i efnc mit Duedfilber gefiillte gradbuivie Glode
1 Gubiceentimeter mit Wafler zu einem ditnnen Brei angeriihric
Bierthefe und 10 Grammen einer Rohryuder(Bfung gebradi
wirth, die 1 Gramme veinen Juder enthdlt, fo fiubet man in
per Glode nad) 24 Stunden, wenn dag Gange einer Temype-
vatur von 20—25° ausgefeist gewefen ift, cin Bolumen Koh-
fenfdure, weldhed bet 0° und 0,76 Meter B, 245 big 250 CC.
entfpridpt. Nedmet man Dievyu 11 CC. Kohlenfdure, twyomif
bie 11 Guvm. Fliffigleit i) gefattigt finden, {o Hat man mit-
Pin im Gangen 255 — 259 CC. Kohlenfdure erhalten s diefed BVo-
fum Kohlenfduve entfpricht aber 0,503 big 0,5127 Grm. bem
Gewidte nadh. THénard exhiclt ferner von 100 Grm. Ropr-
sucfer 0,5262 abfoluten Alfohol. 100 Th. Rohriuder Licfern alfo
im Gangen 103,89 Tf. an Koplenfiure und Atfohol sufammen-
genommen, Ju diefen beiben Probucten find aber 42 D,
Kobhlenfioff enthalten, und bdief ift genau bdic Menge, iwelde
urfpriinglidy in dem Juder enthalten war,

Die MAnalyfe ded Rohrguders hat auf eine ungweifelhafte
Weife ergeben, daf er bic Clemente von Koblenfdure und
Altohol, minus 1 Atom Waffer, enthdlt.

Aus den Produften feiner Gahrung evgiebt fidy, daf der

15#
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Atfohol und dic Kohlenjdure ufommen 1 Afom Sauerftoff und
2 Atome Wafjerftoff, die Clemente affo von 1 Atom Waffer
mehyr enthalten al$ der Jucker, und dief ovfldvt auf die befries
pigendfte Weife, woher dDer Gewidytditberfchuft an den erhaltenen
Produften fommi, ¢$ Haben dbie Clemente vou 1 Atom Waffer
Antheil gemommen an der Metamorphofe Hed Sucers.

Dem BVerhaltnif nady, in weldem fid) der RNohrjucer mit
Aequipalenten yon Bafen perbindet, fo wie aus der Sufam:-
menfepung feined Oridationsprodbuctd, der Jucderfduve, weif
man, daf 1 om Juder 12 Aequivalente oder Atome
Sohlenfioff enthdlt.

Keing von dicfen Kohlenfloffatomen ift davin in der Form
von Kohlenfduve enthalten, denn man erhalt diefe gange Duan-
titdt Koblenfioff als Oralfdure wicder, wenn man den Juder
mit fibermanganfaurem Kali behandelf. Kleefdure wird aber
al8 eine niedere, bie Koplerifdure alg die hHidfie Oridations-
fufe des Koblenftoffs betrachtet, und cs ift unmbglid), duvd
cinent dey frdftigften Oxidationsprocefe, wie durd) Behandlung
mit fibermanganjaurvem Kali, ein niederes Orid aus einem hHo-
feven cntftehen u maden.

Der Wafferfioff des Suders ift in diefem Kérper nidht in
per Fovm von Alfohol vorhanden, denn durd) Behandlung mit
Shuren, namentlidy mit einer jauerfiofffreien, der Salfduve,
with der Juder in Waffer und cine moberartige Kolhle zer-
fet, wund maun weifz, daf feine Alfoholverbindung eine {olde
Berfepung erfdhrt. '

Der Jueker enthdlt mithin weber fertig gebildete Koblen-
fauve nodh) Alfohol; diefe Kbrper find in Folge einer Spal-
fung feines efgenen AUtoms, mit Jugichung der Elemente desd
Waffers, gebildet worben.

DBei diefer Metamorphofe deg Juderd findet man affo in
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pen Producten feinen Beftandiheil dey Subftany, duvd) deven
Deviifrung feine Jerfeung Herbeigefithrt wuvbe, die Elemente
per Bierhefe nehmen an der Umfessung der Elemente ded Juckors
feinen nadpveigbaven Antheil,

Nefmen twiv fetst nun einen Plangenfaft, welder veidy ijt
an Suder, und der neben diefem Beftandiheil nody andeve Ma=
tevien, vegetabififhes Ciweif, Klcber 2. enthdlt, wic 3. B. den
Saft von gefben Msphren, Runfelviiben, Jwiebeln 2¢., itber-
Taffert wiv ihn mit Bicrhefe der gewdhnlichen Tempevatur, fo
gerdth cv in Gdhrung, wie dag Juderwaffer; es entiyeidyt unter
Aufbraufen Kohlenfdure, und in der vidfindigen Fliffigteit findet
wan eine dem Sucergehalt genau cntfpredhende Menge Alfohols
tiberfaffen tiv ihn fid) felbft Dei ciner Tempevatur von 35 — 409,
fo gevdth cv ebenfalls in Gdhrung, ed enbwide fid) Gafe in
betradytlidyer Menge, weldhe von einem unangenchmen Sevud
Degleitet find, und swenn die Fliiffigeit nad) vollendefer Jev-
feung unterfud)t wivd, fo finbet man davin feinen Alfohol.
Der Jucfer ift verfhwunden und mit dem Jucer alle vorher
i dem Saft enthaltenen fHdftoffhaltigen Kbvper. Beide ha-
ben fidhy gleichzeitig mit und neben einander gevfest; der Stid=
ftoff dev fticfoffhaltigen Subftangen fiubet fidh in dov Flifjig-
feit afs Ymmoniaf swieder und neben dem Ammoniaf drei neue
Producte, weldye aud den Beftandtheilen deg Plangenfaftes cv
seugt tworben find, Die eine ift cine wenig fliidtige in dem
thicvifdpen Drganidmus vovfommende Sduve, die MilHduve,
die andeve ift dev Friffallinifde Kérper, der den Haupibeftand-
theil Der Manna ausmadyt und die dritte ift eine fefie dom
avabifhen Gummi dhulihye Maffe, welde mit Wafjer einen
picfen dben Sepleim bilder,  Dic drei Producte Fufanunen
wicgen, ohue dag Gewidht dev gasfovmigen Prodbucte ju ved)-
nen, mehr, alé dor im Saft enthaltene Judder; fie find alfe
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nidht aud den Elementen ded Juderd alfein entftanden; Feing
von den dDreien sar vor Diefer Metamorphofe in dem Safte
su entdedfen, fie find alfo durd) eine Uinfesung der Beftand-
theile bes Juderd mit denen der frembden Subflangen gebilbet
worden und diefed Jneinandergreifen von wei und mehreven
Dietamorphofen iff e8, was wir bdle eigentlicde Fdulnip
nenne,

Hefe, Ferment.

TWenbet man feine Anfinerffamfeit den Materien ju, durd
weldhe Gdhrung und Faulnif in anbern Kérpern ervegt wird,
fo findet man bei genauem Beadpten ihres VerDaltens und
ihrev BVerbindungsiveife, daf fie ohne Ausnahmen Subftangen
find, deren eigene Clemente fid) im Suftand der Umfesung
Definden,

Befradyten wir juodrderft die merfiwiirdige Materie, die
fidh aus giprenbem Bier, Wein und Pfangenfdften in unlfs-
lidhem uftande abfesit, und die den Namen Ferment, Gabh-
rungsfioff von ihprem audgeseidymeten Vermbgen erhalten
bat, Suder und {iife Pflangenfifte in Gdhrung u verfesen,
fo beobadyten tvir, daf bas Ferment fih in jeber Hinfidht
wie ein in Fdulnif und Bermwefung begriffener fHid-
fioffbaltiger Korper verhdlt,

Dag Ferment vermwandelt den Sauerfioff der umgebenden
Luft in Koblenfduve und entwidelt nod) Koblenfdure aus fei-
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ney cigenen Majfe (Colin), unter Waffer fahrt es forf, Koh-
fenfduve und iibelviedyende Gafe zu enbvideln (Thénard),
und ift gulest i eine dem alten Kafe dhnlidhe Maffe verman-
velt (Prouft); feine Fahigheit, Sdphrung su evvegen, ift mit
Bollendung diefer Fdulnify verfdivunden,

Bur Grpaltung der Eigenfdhaften pes Fevments ift die Se-
gentvart von Waffer eine Bedingung; fhon durd) blofes Aus-
preffen wird feine Fibigfeit, Gdahrung zu ervegen, vervingert,
purd) Austrodnen wird fie vernichtet; fie wivd ginyli) aufge-
poben durd) Siedhipe, Alfohol, Kodfalz, ein Ueber-
maff von Suder, Qued{ilberorid, Sublimat,
Holzeffig, fhweflige Saure, falpeterfaures Sil-
beroxid, dtherifde Oele, durd) lauter Subftangen alfs,
weldhe der Fdulnif entgegenwivten.

Der unl{fglidhe Kérper, den man Ferment nennt,
bewivft bie ©Gdhrung nidt, Lird die Bier- ober Wein-
Defe mit audgefodtem faltem deftilliviem Waffer forgfaltig aus-
gewafhen mit der Vorfidyt, daff bie Subftang ftets mit Waffer
Debedtt bleibt, fo bringt der Riidftand die Gdhrung in Jucer-
waffer nicht mehr Hervor, '

Der [§8liche Theil pes Ferments bewirft dic
Gahrung ebenfalls nidht. Gin in der Wirme beveiteter
flaver wiffriger Aufguf von Fevment fann mit Judermafjer
in einem verfdloffenen Gefifie sufammengebradyt werden, ohune
pag mindefle Seidjen o Jerfepung Hervovzubringen. Wo
ift nun, faun man fragen, der Stoff ober bie Materie, wo
ift ber Crreger ber Gdbrung in dem Fevment, wennt die uns
B8liden und Y6slichen Beftanbieile des Fevmenis Ddiefe Jer-
fetsung nidyt Hervovzubringen vermbgen? Dief ift von Colin
auf die entfdhicvenfte Weife beantworiet worden; fie wird
purd ben aufgelsf’ten Stoff bewirvtt, wemn bder
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wifirige Aufguf an devr Luft erfaltet und eine Jeitfang mit
ber Luft in Bevithrung gelaffen war; in diefen Suftande mit
Budevwaffer gufanmen gebradyt, bringt cr eine lebhafte Gif-
rung Hervors ofne juvor der Quft ausdgefest gewefen s fein,
tritt feine Gahrung ein.

Dei dem Contact mit dev Luft evfolgt aber eine Abforbiion
bed Sauerfoffs und man finbet in dem Aufguf nady einiger
Beit freie Kohlenfaure, .

Die Hefe bringt mithin Gihrung hervor in Folge einer
fovtfdyveitenden Serfepung, die fie bei Gegenwart yon uft in
Berithrung mit Waffer erleidet.

Unterfuchen wiv forner, ob und welde Bevdnderung mit
ber Hefe vor fid) geht, wenn fie in Beriihrung wav mit Jucer-
waffer, in weldem bdic Metamorphofe ded Suckers vollendet
ift, fo seigt fidh, daf mit der Venvandlung des Jucers in
Koplenfaure und Alfohvl ein BVerfdivinden des Ferments ver-
fulipfi ift

Bon 20 TP, frifder Bierhefe und 100 TP, Sucker erhiclt
Theénavrd nad) vollendeter Gihrung 13,7 unldsidhen RNiid-
ftand, der fich mit neuem Juderwaffer, auf diefelbe Weife an-
gewendet, auf 10 Theile verminderte; dicfe 10 Theile waven
weify, Defafien bie Cigenfhaften der Holifafer und verhiclten
fidy wollig wivkungslod gegen frifdhes Juctermvaffer.

&3 evgicht fich Dievaus auf eine ungweifclhafte Weife, daf
bei der Gdhrung des veinen Suderd mit Ferment Deide neben-
einanber eine Jevfesung evleiden, in deven Folge fic beide ver
fdwinden, Wenn das Fevment nun cin NVovper ift, dev fid)
im Buftande dev Faulnif befindet, und Gdfrung in Folge fei-
uer cigenent Jevfetung cvvegt, fo miiffen alfe Matevien, die fich
in dem ndmlichen Juftande Gefinden, auf ven Juder eine gleidye
Wirkung Haben,
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Dief fft i der That der Fall, Faulenbes Mustel-
fleifdy, Urin, Haufenblafe, Osmazom, Eiweif, Kdfe,
GYiadin, Kleber, Legumin, Blut bringen, in Juder-
waffer gebradit, die Faulnif deg Juders (Gdihrung) herpoy,
ja Das Fevment felbft, was durd) anhalfendes Huswafden
feine Fabigleit, Gdhrung su evvegen, ginglich verloven Hat, cr=
hilt fie wicder, wemt e8, an einem wavmen Ovt fid) felbft
itberfaffen, fn Faumif ibergegangen ift.

Dag Ferment, bdie faulenden thievifhen und vegetabilifhen
Materien, indem fie i anderen Kbvpern den Juftand der Jor-
feung Heebeifithren, den fie felbft crfeiden, wirfen mithin wie
pag Wafferftoffhyperorid auf Sifberorid; die Stérung in dex
Anzichung feiner Beftandiheile, welde feine eigne Jerfesung
Derbeifiihrt, dev Act feiner Jerfepung bewivkt cine Stivung in-dex
Anzichung der BDeftandtheile des Silberorids, indem dad cine
serfet wird, crfolgt cine dhnliche Ferfesung ded andern Kiy-
perg,

Beadpten tiv mur, mm ju gewiffen Anivendungen su fom-
men, den Vevlauf der Gdhrung ded veinen Juders mit Fey-
ment, fo Deobadyten wiv swei Fdlle, die ftets wicderfehren. Sft
dic Mienge ded Fovments im BVerhdltnif s Dem vorhandenen
Suder gu geving, fo ift feine Faulnif feiiher beendigt, als die
Metamorphofe ded Juderds s bleibt Jucer ungerfest, njofern
die Wrfadye feiner Metamorphofe, ndmlic) die Veviihrung mit
cinem i Jerfesung begriffencn Kbrper, fehlt,

Jft die PVienge ded Fevments vovwaltend, fo Hleibf, ndem
feine Untoslichfeit im Waffer an und fiiv fih eine langfameve
Berfegung bedingt, eine gewiffe Menge i Jerfessung begriffen
suvitd, Diefe in frifdes Juderwafjer gebradys, fahrt fort, wic-
per Gdhrung gu evvegen, bis fic felbft alle Pevioden ihrev cige-
nen Wetamerphofe duvdlaufen Hat. ’
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Eine gewiffe Menge Hefe ift alfp erforderlid), wm eine be-
frimmte Portion Juder jur Bollendung feiner Metamorphofe
it Dringen, aber feine Wirfung ift feine Maffenivirfung, fon-
pern ihr Cinfluf befdyrantt fich Yediglich auf ihr Borhanbenfein
big au dem Eubpunfe hin, wo dag lepte Atom Juder fid) ger-
feist Dat.

Aug den dargelegten Thatfacden und Beobadytungen ergiebt
fidy demnad) fiix die Chemie die Erifteny einer neuen Urfadye,
weldhe BVerbindungen und Jerfepungen bewirff, und bdiefe Ur-
fade ift die Thatigeit, welde ein in Jerfegung ovder Berbin-
bung begriffener Sbrper auf Materien qusiibf, in denen bie
Deftandiheile nuy durd) eine fdhwade Verwandifdaft sufam-
mengeDalien find; Ddicfe Thatigleit wivkt dhnlid) eciner eigen-
thiimlicden Kraft, dDeven Trdger ein in Verbindbung ober Jers
fesung Dbegriffener KBrper ift, eine RKraft, die fich iiber bdie
Sphdre feiner %’[ngiel)imgcn hinaug evftvedt,

Ueber eine Menge befannter Erideinungen fann man fid
jest geniigende Nedenfchaft geben.

Aus frifdem Perdeharn erhilt man beim Jufay von Saly-
fauve eine veidfide Menge Hippurfiure; it man den Harn
it Faulnif fibergehen, fo Lift fidy feine Spur mehr davon ent:
Decent.  Menfchenharn  enthdlt eine Detvddtlide Duantitdt
Harnftoff; in gefaultem Harn ift aller Harnfiofi verfdwunden.
Harnftoff, den man einer gihvenden Juderlbfung sugefest hat,
serfegt fih in Robhlenfiure und Ammoniaf; in einem gegoh-
venen Ausiug von Spavgeln, AlhHawurvzeln ift fein Aspavagin
mehy vorhanden.,

@8 ift friiper beviihrt worden, daf in der iiberiwiegenden
BVerwandt{daft des Stidftoffs su dem Wafferftoff, fo twie in
der ausdgezeichueten Bevwandifdaft des Koplenfioffd sum Sauer-
ftoff, in ihrem entgegengefesten Streben alfo, fidy der Elemente
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bes Waffers su bemddhtigen, in allen Stidfoffoerbinbungen
eine vorzugsdveife leidte Spaltung ihrer Clemente gegeben ift,
und wenn wir finden, daf fein fticfofffreier Kérver in veinem
Suftanve die Cigenfdaft befist, fidh in Bervithrung mit Waf-
fer von felbft su gerfegen, fo fiegt €8 in der Natur ber Stic:-
ftoffverbindungen, und weil fie gewiffermafen Hoher srganifivie
Atome darftellen, daf ihnen vor allen diefe Fahigfeit sufommt.

Wiy finden in ber That, daf jeber ftickftoffhaltige Beftand-
theil bes thievifdyen ober vegetabilifhen Organidmus, fid) felbft
bei Gegemwart von Waffer und einer hiheren Tempervatur iiber-

faffer, in Faulni§ iibergeht.

' Die fidftoffpaltigen Materien {ind demnacd) ausfdlieflich
bic Crreger von Gdhrung und Faulnif Dei begetaﬁtttfd)en
Subftangen,

Die Faulnif gehsrt in ihren Crfolgen, alg eine inein-
anber greifende Metamorphofe verfdyicdener Subftangen, ju den
madytigften Desoxidationsproceffen, durd) welde die ftirfiten
Bevwandifdyaften herivunden werden.

Gine Anflfung von Gyps in Waffer, die man mit einer
Abfocdhung von Sdgefpdnen oder irgend einer Faulnif fihigen
organifden Materie i einem verfdhloffenen Gefdfe fidy {elbft
iiber{dft, enthdlt nady einiger Jeit feine Sdywefelfaure mehr,
an iprer Stelle findet man Kohlenfdure und freie Scdywvefel=
wafferftoffjdurve, die fih in den vorhanbenen Kalf theilen, Jn
ftependen TWaffern, weldhe fhwefeljaure Salze enthalten, beod-
adytet man an den verfaulenden Wurzelfafern die Bildung von
fryftallifiviem Sdywefelfies,

Man weif nun, daf unter Waffer, alfo beim AbfdHuE dev
Luft, faulenbes Holy fich in der Weife zerlegt, daf fid) ein
Theil feines Kohlenfioffd mit feinem eigenen und dem Sauer-
ftoff des Waffers su Koblenfdure verbinde, wdibvend fein Waf-
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jerftoff und der Wafferftoff des zerfeiten Wafferd als veines
Whafferftoffgas oder als Sumpfgas in Freiheit gefest werden;
die Produfte bdiefer Jevfesung find mithin von derfelben Avt,
wie wenn Wafferdimpfe iiber ghipende Kohlen geleitet werden.

&3 ift nun flav, daf, weun dad Waffer cine an Sauerftoff
veiche Matevie enthdlt, wie Shwefelfaure 3 B., o wird von
per faulenden Materie dicfer Sauerftoff mit dem des Waffers
s Bildbung o Kobhlenfdure in Anfprud) genommen werden,
und aug bem gleidhseitig frei geworbenen Sdpwvefel und dem
Wafferftoffgag, die fih im CEntftehungdmomente verbinden, ent-
fteht Schrvefelivafferfrofffdure, die fich mit den vorhandenen M-
talloriden ju Sdwefchnetallen wumfesst.

Die gefaulten Blétter der Waidbpflange, in Bevithrung mit
Blawem Jnbigo uud Alfali, bei Gegemwart von Waffer, gehen
in einc weitere Jerfegung iiber, deven Refultat eine Desdorida-
fion Des f}'nbt’go’sf feine Aufldfung ift.

Bergleidht man die Jufuommenfelsung ded Mannits, weldyer
durd) Faumif von gucderhaltigem RNiiber- und andern Pflan-
senfdften gebilbet wird, mit dev ded Traubengucfers, fo findet man,
dafy er bie ndmlide Anzahl von Atomen Koplenftoff und Waf-
ferftoff, aber givei Atome Sauerfioff weniger enthdlt, als der
Traubengucer; es ift auferordentlid) wahrfdheinlidy, daf feine
Cntftehung auf eine dhnliche Weife aus dem Tvaubengucer ge-
folgert werben muf, tvie bie Verwandlung deg blaen Jndigo
in Dedoxidivten tweiffen Jubdigo.

Vet der Faulif des Klebers entwwidelt {ich Fohlenfaures
Gas und reines Wafferfiofigas, e8 entfteht phosyhorfaures,
effigfaures, fdfefauves, mildyfaured Ymmoniaf in foldyer Dienge,
daf die weitere Jerfeung aufpovt; wird das Waffer evneuert,
fo gebt die Jerfeisung weiter, aufier fenen Saflzen entjteht fof-
fenfauves Ammoniaf, cine weiffe glimmerdhniiche fryftallinife
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Matevie (Kifeorid), Sdhwefelanmmonium und eine durdy Chloy
gevinnende  fdhleimige Subftang. AL ein felten fehlended
Produft der Fdulnif ovganijher Kbvper fritt im Befonbeven
die Mildhfdure auf.

IWenn mait, pon dicfen Ericdheimmgen ausgehend, die Gdih-
tung und Faulnif mit der Jevfepung vevgleicht, weldye die
organijdhen BVerbindungen durd) den Einfluf hihever Tempe-
vatuven crfabren, fo erfdeint die trodne Deftillation als ein Ber-
brennungsproceff in dem Junern einer Matevie von einem Theile
ihres Koplenfioffs auf Koften von allem ober einem Theil ifres
eigenen Sauerftoffs, in deven Folge wafferfioffreiche anbdeve
Berbindungen gebildet werden.  Die Gdhvung frellt fid) dav
al8 eine Bevbrennung devfelben Ant, die bei einer, die gewshn-
fide, muw wenig fberfdyreitenden Tempevatur im Junevn ciner
Sliiffigheit awifchen den Clementen einer und derfelben Materie
vor fid) geht, und die Fdulnif ald cin Oridationsprocef, an
pem der Sauerftoff alfer vorhandener Matevien Antheil nimmt.
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Berwefung

Jun ber organifden MNatur begegnen wiv neben den Jer-
fesunggprocefierr, die mit Gdhrung und Faulnif begeichnet wer-
ben, einer nidt minder umfaffenden Klaffe von Berdandberungen
die fte burd) den Einfluff der Luft erfahren; es iff dieg der
Act der allmdligen Verbinbung ihrer verbrennliden Slemente
mit bem Saucrfioff dev Luft, eine langfame BVerbrenmung, die
den Namen Verwefung exhalten Pat.

Bu biefer Klaffe gehort bie BVerwandlung ded Holies in
Humus, die Effigfaurebilbung aus Alfohol, die Galpeterbilbung
und 3abhliofe andere Borgdnge.

Pflangenfifte ivgend einer Avt, mit Waffer durddrungene
Theile thierifher und vegetabilifder Subftangen, feudyte Sige-
fpéne, Dlut ac. ounen mit der Lwft nidht in Bevithrung ge-
bradt mwerben, ohne Hon dem Augenblick an ecine fovtdreitende
Bevdnberung dev Farbe und Cigenfdiaften ju erfahren, von
welder fletd eine Aufnahme des Sauerfioffd der Luft ald die
evfte Nrfache fidy su erfennen giebt.

Diefe BVerdnderung findet beim A{dHIuf alles Waffers und
bei feinem Gefvierpunfte nidyt flatt, und man beobadptet, daf
bei verfdyiedenen Kovpern verfdyiedene Wirmegrade erforderlid)
find, um bic Sauerfioffaufnahme und Hr zufolge Berwefung
su Dewirfen,

Jn dem audgeseichnetiten Grade gehdrt diefe Fahigleit den
ftidftoffpaltigen Subftangen an,
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Damypft man Pflangenfifte beim Jubvitt der Luft in gelin-
ver Warme ab, o fdligt fich al8 Product der Einwirfung
ves Sauerftoffs eine braune ober braunfhwarse Subftany nie-
der, dic bei allen Pflangenfdften von dhnlicdher Befdyaffenbeit
au fein fdeint, fie wird mit dem Namen Crivactivftoff
begeidynet, fie ift im Waffer fdiver ober unldslich und wird
oont Alfalien Teidht aufgenommen.

Durd) die Cinwirfung dev ft auf fefte thievifde vder
vegetabilifhe Gebilde entfteht eine dhnlidhe pulperige braun-
fdhwarse Subfian, die man Humug (Terreau) nennt.

Die Bedingungen jur Cinleitung der Berwefung find von
per mannigfaltigften 2Avt; viele und namentlidy gemiidfe orga-
nifdye Materien oridiven fih an der Luft beim bHlofen Befeud)-
ten mit Wafjer, andeve beim Fufammenbringen von Alfafien,
und bie meiftent gehen in ben Suftand ver langfamen Berbren-
nung diber, wemn fle mit anbern vevivefenden Materien in
DBeriihrung gebradt ywerben.

Die Verwefung einer ovganifen Materie fann durdy alle
Subftangen aufgehoben oder gehindert werden, welde der Fauls
nif oder Gdhrung entgegenpivfens Minevalfiuren, Dueds:
filberfalse, aromatifde Subftangen, brenzlide Dele,
TerpentinBL befisen in biefer Besichung einerlei Wirfung § die
Yepsteven oevhalfen fid) gegen vertvefendbe Kvper, iie gegen
Posphormwafferftoffgas, deffen Selbftentsiindlichfeit fie vernidien.

Bicle Matevien, welde fiir fidy oder mit Waffer befeudptet
nidht in den Suftand der Vevivefung iibergehen, gehen Dei
Beriifrung mit einem Alfali einer langfamen Berbrennung
enfgegen.

Die Gallugfdure, das Himatin und viele andere Stoffe
Yaffen fidh in ihrev wiffevigen Lofung unverdndert aufbewahren,
bie fleinfte Menge freied Alfali extheilt aber diefen Matevien
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pie Fabigfeit Sauevitoff angugiehen, und fid), haufig unter Ent-
widcling von Koblenfduve, in brawne humuddhnlide Subftan-
zen gu vevwwandeln (Chevreul),

Die merfwindigfte Avt der Vevwefung ftellt fid) bei vielen
pegetabilifden Subftangen ein, wenn fie mit Ammoniaf und
Waffer der Luft audgefest twerden; ofne Entwidelung von
Koplenfiure ftellt fid) eine vafde Sauerfioffaufuahme ein,
e8 entftehen, wie Deim Ovein, Crythrin und andern pracdivoll
piolett ober voth gefivbte Fhiffigleiten, welde jeist eine fHict
ftoffpaltige Subftany enthalten, in twelder der Sticftoff nidt
in per Form von Ammoniaf enthalten {ff.

Bei allen diefen Vorgdngen hat {id) Hevausgeftellt, dafi die
Cimwirfung ded Saucrftoffs fid) nur felten auf den Kohlen-
ftoff Der Datevien erfredt, was der Verbremmmg in I\of)cwn
Temperaturen voﬁfommeu entfvricht,

tan weif 3. B., dafi, wemn ju einer verbrennenden Kop-
Ienivaﬂ'czftoff chLmeung nidht mehr Sauerftoff gugelaffen twird,
alg gevade hinveicht, um den Wafferftoff ju oridiven, daff in die-
fem Fall fein Kobhlenftoff vevbrennt, fondern ald Kienvuf ab-
gefchieden wird; ift die hinguiretende Sauerfioffinenge nodh ge-
vinger, o werben bie wafferfiofireiden Kohlenmwafferftoffoer=
binbungen, it wafferftoffavme, i Naphthalin und audere &hn-
lidye guriicfgefiihrt.

Wir Daben Fein Beifpiel, daf fi) Kohlenfioff divect bei
gendhnlider Temperatur mit Sauerftoff verbindet, aber zahl-
lofe Crfahrungen, daffi der Wafferftoff in gewiffen Suftdnden
per Berdichtung diefe Cigenfdhaft Defist. Geghiihter Kienvuf
bilbet, tm Sauerftoffgas aufbewahrt, feine Kohlenfduve; mit
wafferftoffreidhen Delen getrinfter Kienvuf evivdvmt fidh i dev
Luft und enfyiindet {ich von felbft, und mit Redyt Hat man die
Selbftentyiindlichfeit dev sur Pulverfabrication diencnben waffer-
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fioffreichen Soble gevade dicfemn Wafferftoffgehalte sugefdvichen,
pent wdhrend des Pulperifirens diefer Kohle findet man in
ber umgebenden Luft feine Spur Kohlenfiuve; fie tritk nid
cher auf, alg big die Tempevatur der Mafle die Gliihhige ev-
veidyt at. Die Wavme felbft, weldye die Sutziindung bebingt,
ift mithin nidyt duvd) die Oridation des Koplenfioffs gebildet
yorden,

Wean Fann die veviwefenden Matevien i jwei Klaffen fren-
nens in Subftamger, welde fid) mit dem Sauerfioff der Luft
verbinbenr, ohne KoblenfGuve ju entwideln, und in anbdeve, DHei
bestenn Die Abforbtion des Sauerfioffs Degleitet ift von einer
Abfheidung von Kohlenfdure.

Bittevmandel$l, der atmofpharifden Quft ausgefest, ver-
wandelt fich in Bengoefdure durd) Aufnahme von 2 At Sauer-
fioff; man weifl, . daf die Hlfte davon au den Wafferftofi Des
Del$ fritt und damit Waffer bildet, wad in Verbindung bleibt
mit der entftandenen wafferfreien Bengvefdure,

Nady den Erfahrungen yon Dibeveiner abforbiven 100
Th. Pyrogaliusidure bei Segentvart vou Ammoniaf 1und Waffer
38,09 Zbh. Saucrftoff; fic twird in eine modevartige Sub-
fang veviandelt, die iveniger Sauerfioff wic vorher eni-
palt, €3 ift flar, daf bas entftandene Vroduct fein Hoheres
Orid ift, und swenn man dic Menge des  aufgenommencn
Saucrftoffs mit ihrem Wafjerfioffaehalt vergleidyt, fo evgiebt
fidh, daf derfelbe genaw Hinveidht, um mit diefems Wafferfioff
Waffer su bilden,

Bet per Bildbung des blutrothen Orceins ausd farblofem
Orein, was man bei Gegenwart you Ammoniaf in Berviihrung
licf mit Sauerftoff, aeht durd) dic Aufuahme von Saueys
ftoff mit denw Glementen beidber Subftangen, dem Mmmoniat
und dem Orvein, feine anbere WVerdnderung vor fidy, ald

16
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die Abfdeidpung von Waffer. 1 Aeq. Ovein Cyp Hyy Oy und
1 Yeq. Ymmoniaf nehmen 5 Aeq. Saucrftoff auf, und s
frenmen fih 5 eq. Waffer, indem Oreeint Cis Hyo O N
gebifbet witd, (Dumas) Hier ift alfo offenbar der aufge:
nommene Sauerfioff ausidlicflidy an den Wafferfioff getveten.

So wabhrfdeinlichy es nun and) erfdeint, daff bei dev Vev-
wefung ovganifher Matervien die Wirfung des Sauerfioffs fidy
auerft und vorgugdweife auf das verbrenmlichfte Element, den
Wafferftoff, evfivedt, fo TafE fidh davausd nidht fchliefen, bag
pem Koflenftoff abfolut die Fahigleit mangele, fid) mit Sauer-
foff su vevbinden, wemt jebes Theilden davon in Berihrung
ift mit Wafferftoff, der fidh) Yeihter dbamit verbindet.

Wir wiffen im Gegentheil, daf der Stidfioff, welder
divec mit Sauerftoff nidht verbuuden werden famn, fid) fu
Salpeterfduve oxidivt, weun er mit ciner grofen Menge Waffer-
fiofigas gemengt, im Saucrftoffgas verbramnt wivd, Hier wird
offenbar duvd) den verbrennenden TWafferfioff feine Bermandt=
fdhaft gefteigert, iudem ficd) die Verbrenmung des Wafferfioffs
auf den ifm Devithrenden Stictftoff fiberivigt. Auf eine dhn=
fide Weife ift s dentbar, daff in mandpen Fillen fic) Kohlen-
fioff divect mit Saucrfioff su Kohlenfduve oxidivt, indem ev
durd) den vevwefenden Wafferfioff eine Fahigheit exhdlt, die cv
bei gewshnlicher Tempervatur fiiv fidh nicht befist; aber filr die
meiften Falle muf die Kohlenfiurchildbung bei dev BVerwefung
wafferfioffreicher Materien ciner andern Urfade ugefdrichen
werben.  Sie feheint auf dhuliche Avt gebildet gu twevben wie
dic Gfftgfdure bei der Berwefung des falicyligfauven Kalis. Die-
fes Sals, der feuchten Luft ausdgefest, abforbivt 3 Atome Sauer-
ftoff; e8 entfteht ein Humuddhnlider Kovper, die Melanfdure,
in Folge deren Bilbung fidh) die Elemente von 1 At CEffig-
fduve von denen der falicyligen Sduve frenten.
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DBei der Beviihrung einer alfalifhen Lofung von Himatin
mit Sauerfioff abforbiven 0,2 Gum. in zwei Stunden 28,6
Gubiccentimeter Sauerfioffgas, wobei dag Alfali einen Gehalt
pon 6 CC. RKoflenfiure erhdlt (in Chevreul); bda bdiefe
6 CC. Kolhlenfdure nur cin gleidhed BVolumen Sauerfioff ent-
balten, fo geht aus diefer Crfahrung mit Sewifheit Hervor,
paf /. des aufgenommencn Sauerfioffd nidht an Koblenfioff
getveten find. @8 ift DSt wabhrfdeinlidy, daf mit der Ori-
pation  ihreg LWafferfivffs ein Theil des Kohlenfioffs der
Subftany i) mit ihrem eigenen Sauerftoff in der Form von
Koblenfdure von den iibrigen Elementen gefvennt Hat.

Dic Verfude von Sauffuve iiber bie Veriwefung der
Holifafer Taffen itber eine foldhe Trvennung faum einen Jweifel
s Feudte Holgfafer entwidelt ndmlid) fiiv fedes Volimen
Sauerftoff, was davon aufgenommen wivd, ein gleided Volu-
men Koblenfaure, welde, wic man weif, das ndmlide Volu-
men Sauerfioff enthdlt, Da nun die DHolfafer Kohlenftoff
und die Clemente ded Waffers enthdlt, fo ift der Crfolg ber
Cinwirfung des Sauerftoffs gerade {o, ald wenn veine Kohle
fid bivect mit Sauerfioff verbunden hitte,

Das ganze BVerhalten der Holsfafer zeigt aber, daf die Ele-
mente ded Wafferd, welde Beftandtheile davon ausmaden,
nicht in der Fovrm von Waffer davin wirflid) enthalfen fiubd;
pemnt in diefem Falle miifte man Stirfe, Juder und Summi
ebenfalld a8 Hybrate der Kohle befvadpien,

Wenn aber der Wafferfioff nidht in der Form von Waffer
in dev Holsfafer vorhanden ift, fo fann man die divecte Ori-
pation ded Koblenfioffé neben diefem Wafferftoff nidt anneh-
men, ohne in Widerfprud) mit allen Erfahrungen gu gevathen,
pie man iiber BVevbrennungsproceffe in nicderer Tempervatur ge-
madyt Dat. '

16#
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Betraditen wiv den Crfolg der Cinwirfung des Sauer-
ftoff$ auf eine waffevfioffreiche Materie, den Alfohol 3. B., fo
ergiebt fich mit ungweifelhafter Seiwvifheit, daf die divecte Bil-
oung der Kohlenfduve ftets dag Yepte Stadim ihrer Oxidation
ift, und baff big su ihrem Auftreten die Materic eine getviffe
Anzabl von Verdnderungen durdlaufen Haf, deven Yeste cine
villige BVerbremmmg hres Wafferftofis ift.

Jn dem Atvehyd, der Cffigfaurve, Ameifenfaure, Oralfdure
und Kohlenfduve Haben wiv eine gufammenhingende NReife von
Oridationgproducten des Affolhols, in welder man die Vey-
dnbevungen, durd) die Cinwirfung des Sauerfloffs, mit Leidptig-
feit verfolgen fann. Der Albehyd ift Alfohol, minus Waffer-
ftoff; bie Effiafduve entfteht aud dem Afldehyd, indem ficdh diefer
divect mit -Sauerfioff verbinbet. Durd) iweiteved Hingutveten
vor Sauerftoff entfteht ausd -der Effigfiure Aneifenfdure und
Waffery wird aller Wafferftoff in der Ameifenfaure Hinwegge-
nommen, fo hat man Oraffdurve, ynd frift ju diefer eine neue
Duantitit Sauexftoff hinge, o vexwandelt fie fid) in Kohlen-
fdure,

Wenn nun aud) -bei der Einirfung oridivender Materien
auf Atfohol alle diefe Prodbucte gleidhzeitiq aufsutveten fdyeinen,
fo Bleibt dody faum ein 3weifel, daf die Bildbung des Yepten
Probucts, der Kohlenfduve, eine vorpergehende Hinwegnahme
alles Wafferftoffs vovausfest.

Jn der Verwefung der trodnenden Oele {ft die Abforbiion
pe8 Sauerftoffé offendar nicht bedingt duvdy die Oxidation
ipres Kohlenftoffd, denn bei dem vohen Nufsl 3. B., weldes
nicdht frei war pon Sdleim und andeven Stoffen, bildete fich
fix 146 Bol. abforbirten Sauerfioff nur 24 Bol, Foblenfau-
reg Gas,

Dan muf evtwdgen, daf eine Verbrennung in niedever Tem=
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pevatur, in ipren Refultaten gang dhnlicy ift einer Bevbrennung
in popever Tempervatuy bei befdrantiem Sauerfioffsutrits.
Das perbrennfidyfte Clement einer Berbindung, die man der Ein-
wirfung des Sauerftoffd ausfeist, wird fidy suerft und vorjugs-
weife mit Sauerftoff verbinden, und diefe Vevbrennlidyfeit wird
bedingt duvd) die Fiihigleit, bei einer Tempevatur eine Berbin-
pung mit dem Sauerfioff eingugehen, in twelder bdie anbern
Glemente fid) nidyt damit perbinben. Diefe Fahigleit wivht
pier wie efne grifere BVevivandifdaft. .

Die BVerbrennlidyfeit e Kaliumg ift fiiv unsg fein Maf-
ftab fite feine Bevivandifdaft jum Sauerfioff; wiv haben Sruud
s glauben, daf Magnefium und Aluminiun dag Kalium in
ihver Amyiehung gum Sauevfoff dbeviveffens aber beide oxi-
piven fich nidpt in der Luft und nidt tm Waffer bei ge-
wihnlicher Temperatur, wihrend Kalium dag Waffer mit
per guifiten Deftigeit sevfesst uud fidh {eined Sauerfioffs De-
mddytigt.

Phosphor und Wafferfioff verbinden fid) bei gewdhulicher
Temperatur mit dem Sauerfioff,. dev evfiere i feudhier Luft,
per andbere bei Beviihrung mit feingevtheiliem metallifchen Pla-
tiny die Kohle Ledarf dey Gliihhise, um cine Verbinbung mit
pem Sauerftoff cingugehen.

&3 ift evident, Phosphor und Wafferfioff find verbrenn-
licger a3 Kofle, ihre Vevwandtfdhaft sum Sauerfioff ift bei
gewdhnlider Tempevatur grofer, und diefer Sdluf erleidet
feine Acnberung durd) die Srfahrung, daf die Kohle die Ver-
wanbdtfchaft beiber sum Saueritoff unfer anbern BVebingungen
Dei weitem tibertrifft,

Bei ber Fdulnif find die Bebingungen, in denen die gro-
feve Berwandichaft des Kohlenftoffs sum Sauerftoff {idy thitig
seigt, offenbar gegeben; Grpanfion, Gaszuftand oder Evhifion
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wivfen ihrer Aeuferung nidht entgegen, in der BVerwefung find
alle dlefe Hinderniffe ju iiberivinden.

Dasg Auftreten der Kohlenfdure bei Vermefung vegetabili-
fder und thicrifder Subftangen, twelde veid) find an Whaffer-
ftoff, muf DHievnady einer dhnlidhen Mmfeung der Elemente
ober Storung ihrev Angichungen jugefdrieben werden, ald ivie
die Bilbung derfelben bei der Gdhrung und Fiumif, Jnbem
ber Whafferfioff der Subftany dburd) BVermwefung Himveggenom-
men und oxidivk wird, trennen fidy von ihren iibrigen Ele-
menten Koblenfoff und Saucrftoff in der Form von Koh-
Tenfdure.

Bei dicfer Klaffe von Matevien ift demnad) die Vertvefung
eite Jerfettung, dhnlid) der Faulnif fiictfoffhaltiger Materien.

Wiv haben bei diefen zwei Veviwandtfdhaften, die deg Stid:-
ftofis sum Wafferfioff und die des Kohlenftoffs yum Sauerftoff,
durd) mweldye unter geeigneten Umfkdnden eine leidytere Syal-
tung der Clemente exfolgt; bei den Kbrpern, die unter Bil-
bung pon Koblenfiure verwefen, {ind ebenfalls el Vertwandt-
fdaften thatig, bdie ded Sauerfioffs der Luft su den IWaffer-
ftoff der Subftany, welde die Angichung des Stidftoffs ju dem
namfichen Elemente Dier pervtritt, und andrevfeits die Bevwandi-
fdaft des Koblenfioffd su dem Sauervfioff der Subftany, die
unter allen Umftdnden unverdndert bleibt,

DBei der Faulnif ded Holzed auf dem Boden von Siim-
pfen frennt fid) von feinen Clementen Kohlenfioff und Sauer-
fioff in ber Form von Koblenfduve, fein Wafferftoff in bder
Sorm pon Kohlenwafferfioff; in feiner Vevivefung, in feiner
Jdumif beim Jutritt der Quft verbinbet {idh) fein Wafferfioff
nidt mit Koblenfioff, fondern mit Sauerfioff, zu dem er bei
gewdhnlidier Tempevafur eine weit grifere BVerwandifdaft
befiut,
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Bon diefer vollfommuen Gleidhheit der Ackion viihrt cs
unftveitig Her, bdaf verwefende und faulende Korper fih in
iprer LWirfung auf einander gegenfeitig evfegen ounen.

Alle faulende Kovper geben bei ungehinbertom Jufritt dev
Luft in Bevwefung, alle verwejenden Matevien in Fdulnif
iiber, fobald die Luft abgejdyloffen wird.

&ben fo find alle pevwefenden Kovper fdbig, die Fdulnif
in andern Ksrpern einguleiten und u cvvegen, auj Ddiefelbe
Weife, wie dief vou andern faulenden gefdhicht.

Wervivefung ftick{ioffireier Kdrper.
Gitigbildung.

Alfe Matericn, welde, ivie man gewdhnlid) anninuni, die
Fébigteit befigen, von {elbft in Gdhrung und Fhulnif iibevzu-
gehen, erleiden in der That bei ndhever Vetvadhhung diefe Ju-
fténbe dev Jevfetsung, ohue eine vovangegangene Stérung, nidt.
@8 tritt suerft Veviwefung ein, che fie in Faulnip oder Gab-
rung dibergehen, unbd cvft nad) Abforbiion einer gewiffen Dienge
Sauerfioff begiunen dic Jeidjen eincr im Jnnevn dev Materien
worgehenden Metamorphofe.

&3 giebi faum cinen Jvrihum, welder mehr vevbreitet ift,
al3 die Meinung, daf organifde Subfaugen fich {elbff iber-
laffen, obhne dufere Urfade, fidh su verdndern vermigen.
Wenn {ie nicht {eldbft {dhon im Jujtande bex Berdnderung begriffen
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find, fo Debarf ed ftet8 eciner Stfrung in dem Juftande des
Gleidhgewidhts, in pem fih ihve Clemente befinben, und die
allgemeinfte Bevanlaffung su devgleidhen Stdvungen, bdie vers
breifetfte Wifadpe ift unfheeitig die Atmofphive, welde alle
Korper wmgieds,

Der am Teidhteften vevdnderlidie Pflangenfaft in der Frudy
ober bem Pflangentheil, vor der unmittelbaven Beriihrung mit
pem Sauerfioff der Luft gefdyitst, behdalt fo Yange feine igen=
fdaften unverdndert bei, ald dic Materie der Jelle oder Ded
Organg bicfer Cinwirfung wiberftehts erft nady exfolgter Be-
vithrung mit der fuft, erft nad)y Abforbtion eimer gewiffen
Menge Sauerftoff zerlegen fidh bdie in dev Fliffigfeit geldPten
Matevien.

Die fdidnen BVerfude Gay Luifac’s ifiber die Gdhrung
oeg Traubenfaftes, fowie die iibevaus widtigen Anivendungen,
su denen fic gefithrt Daben, find bdie Deften Velege fiir den An-
theil, den bdie Atmofphave an den WVevdndeyungen ovganifder
Subftangen nhmmt,

Der Saft pon Weintrauben, iwelder duvch Auspreffen
unter einer mit Quedfilber gefiillten Glode bei Ab{HIuf aller
Luft exbalten worben war, fam nidt in Sdhrung,

Die Fleinfte Menge Hinguivetender Luft bradte, unter Ab-
forbion einer gewiffen Menge Sauerfivffgas, augendblicdlich die
Gdhrung Dervor,

Wurbe per Tyaubenfaft bei Jubvitt der Quft audgepreft,
purdy die Bevlihrung alfo mit Sauerfioff die Bedbingung gege-
ben, in Gdhrung fiberyugehen, fo trat dennod) feine Gdhrung ein,
wenn der Saft in verfd)loffencn Gefdfen bis Jum Siedepunfie
pe3 Waffers evhist worben wars ev Yief fidh in diefem Juftanbe
vor Der Luft gefdhiist Jahre fang aufbewahren, ofmne feine
Sapigleit, in Gdhrung fibersugehen, verloven zu haben, Diefe
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Sdbigfeit erhielt er wieder bei evneuter Veviihrung mit Dder
Luft.

Sleifdhfpeifen jeder Avt, die am leidhteflen vevdnderlidhen Ge-
miife gevathen nidyt in Faulnif, wemn fic in ufididt verjdloffencn
Gefifien ber Siedhiste des Waffers ausdgefesst werben; man Hat
Speifen diefer Axt nach 15 Jahren in demfelben Juftande der
Jrifde und des Wohlgefdhymads bei dem Criffuen wiedergefun-
den, den fie bei Dem Einfiilfen befafen.

Man’ fanu fih tiber die Wirfungsweife ded Sauerfioffs in
bicfen Jerfebungsproceffen nidyt tdufhen, fie bevuht in Dder
LVerdnderung, welde in dem Traubenfafte und den Pilangen-
faften bie aufgeldften fHidfioffpaltigen Matevien erfahren, in
bem Suftande der Entmifhung, in welden fie in Folge dev Be-
vithrutg mit dem Sauerftoff itbergepen.

Der Sauerfoff wivkt Hievbei ahnlidy, wie Reibung, Stof
ober Deivegung, twelde gegenfeitige Serfesung 3weier Salze,
weldie Das Kryftallifiven einer gefdttigien Salaufléfung, das
Crplodiven von Knallfiber bewivfen, er veranfaft dle Auf-
hebung ded Juftandes dev Rube und peymitielt den Ucbergang
fn den Juftand der Bewegung.

3ft dicfer Suftand ecinmal eingetreten, o bedarf es feiner
Gegenwart nidt mehr. Dag feinfte Theilden deg fich ger-
fependen, deg fid) umfetsenden fticftoffpaltigen Korpers wirkt
an feiner Stelle, die Bewegung fortpflangend, auf dad neben
ipm Yiegende., Die Luft faun abgefdloffen werden, und die
Gdhrung odber Faulnif geht ununterbroden big u ihrev BVoll-
endung fort, Bei manden JFriiden Hat man bemerft, daf
e8 nur des Qontacts der Kohlenfiure bebarf, um bdie Gdp-
rung des Safted Hervorjubringen,

Unter ben Vedbingungen zur Einleifung der BVevivefung
fonnen al8 demifdhe bie BVevithrung mit Ammoniaf und mit
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Affalien im NAlfgemeinen Deseichnet wevden, da fie bei vielen
Materien cine Adforbiion ded Sauerftoffs bewirfen, wodbuvd)
eine Serfesung Devbeigefiihrt wivd, bie fie fiiv fidh, in Be
viiprung mit dem Alfali oder dem Sauerftoff allein, nid
evfahren. ,

So verbinbet fid) der Alfohol bei gewshnlider Tempevatur
nidt mit dbem Sauerftoff der Luft, eine Aufldfung von Kali-
Pydrat in Alkohol fardt fich Hingegen unter vafder Sauerfioff-
anfnahme geld und braun, man findet nacy einiger Jeit Effig-
fauve, Smeifenfiuve und die Jerfeisungdprodufie des Aldchyds
ouvd) Alfalien, su Denen der Havzavtige Kivper gehidrt, wel
dev dic Fliffigeit braun fivdi,

Die allgemeinfte Bedingung sur Cinleitung der Bervivefung
in organifden Stoffen ift Beviifrung mit einem in Berwefung
ober Faulmnif begriffencn Kbvper; der Ausdruc einer wabhren
nftecung ift Hiev wum fo begeihnender, da in der That eine
Uebertragung des Suftandes der BVerbremmung dad Nefulfaf dev
Beriihprung ift.

@8 ift dasg vermwefende Hol, wad das frifhe in ben ndm-
Yichen Suftand vefest, es ift die Hidhft feingertheilie vevivefende
Holsfafer, welde in den Defeudyteten Galldpfeln die davin ent
Yaltene Gerbfdure fo vafd in Galiusfduve fberfithrt.

Dad merhiinebigfte und entfdpeivendfte Beifpiel von der
Ucbertragung des Buftandes ber BVerbremmung ift von Sauf:
fuve Deobachtet worden, &8 ift evwdfnt worben, daf ange-
feuchtete, in BVevwefung und Gdhrung iibergegangene Holifafer,
DBaummwolle, Seive, Gavtenerde dag umgebende Saucrftoffgas
in foblenfauved Gag obhne Aenderung des Bolums verivandeln,
Sauffure feste dom Sauerfioifgas cine getwiffe Menge Waf-
ferftoffgas 3u, unb es geigte fich von dem Augenblicf an eine
Rawmperminderung, von dem Wafferfioffgas war cine gewiffe
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Quantitdt perfdvunden und mit diefem eine: Portion Sauer-
fioffgas, und swar ohne Bildbung einer diefem Sauerftofigas
entfprechenden Menge Roblenfdure, Lafferftoff und Sauerftoff
waven Dbeide i dem Verhdltnif verfdywunden, in weldem fie
fidy su TWaffer verbinden, es exfolgte alfo cine wahre BVerbren-
g ded Whafferfioffs. durdy die blofe Veviihrung mit ver-
wefenden Matevien. Jhve Wirfung war in ihrem Refultate
gany Ghulicd) dev deg feingevtheilten Plating, aber die Verfdyie-
denheit in ber Mrfadye, durd) die fie bedingt wurbe, geigte {ich
fdhon darin, daf ein gewiffes BVolumen Kohlenorid, weldes
die Wirfung des Plating auf dbag Knallgad villig vernidyiet,
in feiner BVegichung die Verbrennung des Wafferftofs in Be-
vithrung mit dent veviwefenden Materien verhinderte,

Alle die Faulnif aufpebenden Subftangen vernidyteten in
Sauffure’s Verfudien die Cigenfdhaft der gilrenden Mate-
vien.  Die ndmliden Subftangen Defafen fie fiiv fidy cbenfalld
nicht, bevor fie in Gdahrung und Verwefung iibergegangen waven,

Man denfe fid) an die Stelle des Wafjerfioffgafes in Sauf-
fure’d Bevfudyen in Bevithrung mit den veviwefenden organi-
fchen Stoffen den Dampf einer wafferftoffreiden fidtigen Sub-
ftanz, o weif man, daf der Wafferftoff derfelben in dem Ju-
ftande ber Verdichtung, i weldem er in der Verbinbung felbft
ber Wirfung ded8 Sauerfioffs fid) davbicter, cine nod) Dei twei-
tem vafdheve Ovibation evfdhrt; dicfer Wafferfoff wird einc
nody vafdyere Bevbrennung crfahren. Wir finden in der That in
der Sdpnellefiigfabrifation alle Bedingungen Fur Bevivefung ded
Alfohold und gu feiner Verwandlung in Effigiaure.

Der Alfohol wirh der Einwivfung desd Sauerftoffs bei einer
erhihien Tempervatur und einer auffevordentlich vergriferten
Dberfléde dbavgeboten, aber diefe Vedingungen fiud nidt Hin-
veicgend , um feine Orivation ju bewirfen. Doy Alfohol muf
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eine durd) den Sauerfioff der Luft Yeiht vevdnderliche Matevie
enthalten, weldye enfweber durd) ben DHioflen Confact mit bem
Sauerftoff in BVermwefung iibergeht, odber die durd) ihre Fdul-
nif und Gdhrung Vrodbufte lefert, welde diefe Cigenfdjaft
beftsen,

Cine fleine Duantitdt Bier, in Sdurung begriffener Wein,
ein Malabfud, Honig, gahilofe Matevien diefer Ant Fmuen fid)
fu ihrer Wirfung BHier erfesen.

Die Verfdyiedenheit der Subftangen Dbei derfelben Wir-
fungstoeife beweiPt hier, baf feine von ihnen einen Sioff ent-
alten fanu, welder ald Crreger der BVerivefung wirlt, fie find
nur Srdger einer THatigheit, die fid) iiber die Spheve ihrev
eignen Ansichungen Hinaus evftvedt, es iff dev Juftand ihver
eignen Serfepung und Berwefung, welder den gleichen Juftand,
die ndmlide Thatigfeit, den Atomen ded Alfohold extheilt, ge-
rade fo, wic in einer Legivung von Platin mit Silber, das
erflere die Fabigleit, fich mit Saucrfoff su veveinigen, durd
pas Silber exhdlt und jwar duvd) den At feiner -eigenen
Oridation; der Wafferftoff des Alfohols oridivt fi) unter be-
merfbarer Toavmeentwidelung, ouf SKoften des bevithrenden
Sauerftoffs, ju Waffer, e entfteht Aldehyd, weldper mit dex-
felben Begierde, wie fhweflige Sdure, fidh) divect mit Sauer-
fioff 3u Cffigiduve vevbinbet.
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Berwejung ftickitoffbaltiger Materien,
Salpeterbildung.

Wenn man in Begichung auf die Bevwefung fHtfoffhal-
tiger Materien die Srfahrungen ju Hiilfe nimmt, welde man
bei Verbrennungen fHidftoffpaltiger Matevien gemadt Hat, o
weif man, daf in Hiheven Temperatuven der Stidfioff nie
divect eine Verbindbung mit dem Sauerfioff eingeht, Die ftid-
fioffbaltigen vrganifden Subftangen enthalten obhne Ausnahme
Kohlen- und Wafferfioff, bdie Deide yum Sauerfioff eine iiber-
wiegende Angichung Haben

DBei feiney {hwaden Verwandtfdaft sum Sauerfioff Defin-
vet fich der Stidftoff, neben diefen, in derfelben Lage, wie ein
Uebeymaf von Kohle bei Berbrennung {ehr wafferfioffreider Sub-
flangent, fowvie Dei diefen {idy Dievbei Kohlenfiofi in Subftany
augfdheivet, fo ift die Verbrennung flidftoffhaltiger Materien
ftets von einey Abfheidung von veinem Stidfioff begleitet.

Ueberldft man eine feuchte fHdfoffhaltige thievijde Matevie
der Chupivfung der Luft, fo bemerft man unter aflen Mmftin-
den ein Freiwerden von Ammoniaf, nie wird hHierbei Salpeter-
fauve gebilbet,

Dei Gegenwart yon Alfalien und alfalifden Bafen geht
unter denfelbenn Umftdnden eine Verbrennung ded Stidiiofis
pov fid), unter andern Oridativndprodbuften bilven fid) falpefer-
faure Salze, '
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DObiwobhl wiv in den grofen 3erfesungsproceffen, welde in
ber Natur vor fid) gehen, ftets die einfadhften Mitiel und dic
divecteften Wege in Aniwendung und Thatigkeit {ehen, fo fin-
pen wiv bemungeadytet, daf bdas leiste Nefultat ftets an eine
Aufeinanderfolge von Actionen gefniipft ift, und daf diefe Sue-
cefiion von Erfdeinungen wefentlid) von der demifden Nafur
ber Kovper abhdingt.

Wenn viv beobadyten, daf in einer Reihe pon Erfdemun-
gen fich der Ghavacfer einer Gubftany ftets gleid) bleibt, fo
paben wir feinen Grund, cinen ncuen Chavacter u erfin-
pent, mm eine eingelne Crfdheinung gu erfldven, deven Erfldrung
nady den befanuten Erfahrungen feine Schwierigleiten davbietet.

Die ausgeseidnetften Naturforfder nehmen an, dbaf ber
Stidftoff einer thiervifhen Materie, bei Segenwart von Waffer,
eiter alfalifhen Bafe und Phinveihendem Jufritt von Sauer-
fioff fich divect und wmmittelbar mit dem Sauerfioff ju Sals
peterfaure gu verbinden vermag, allein, wie fdhon oben ev=
wipnt, wiv haben feine eingige Crfahrung, wodburdy fid) diefe
Meinung vedifertigen Yefe. Nur durd) BVermittelung eines
grofien Uebermafes pon porbrennendem Wafferfoff geht das
Stickgas in ein Orid des Stidftoffs itber

RVerbrennen wir eine Kohlenflicdfioffz, eine Cyanverbindung
in reinem Sauerfioffgas, fo ovidivt fih der Kohlenfioff allein,
feiten wir Gyangasd iitber glithende Metalloride, fo wird nuv
in feltenen Fallen cin Orid des Stictiioffd gebilbet, und nie-
mals in dem Fall, wenn Kohlenfioff {m Uebermaf sugegen ift.
Rur wenn es mit einem Ueber{dhuf von Sauerfioffgas gemengt
fiber ghibenden Platinfdwanun geleitet wird, evzeugte fidh in
Kuplmanng Berfuden Salpeterfiure.

Die Fabigteit, fih mit Sauerftoff direct zu verbinbden, beob-
adten wir aber an dem veinen Stidgas nidyt; felbft unter den



Berwefung fidfoffhaltiger Materien. Salpeterbilbung. 255

gitnftigften Bebingungen Gei Anwendung von Platinfdwamm
in grabuell wver{dhiedenen Temperatuven war Kuhlmann
nidt im Stande, feine Oridation ju bewerkfteligen.

Der Kohlenfoff i dem Cyangasd war demnad) der Ber-
mitfler der Verbrenmung ded Stictftoffs.

Wir beobacdhten auf der anbern Seite, daf die BVerbindung
pes Gticftoffs mit Wafferfioff, dasg Ammoniaf, efner Einwiv-
fung des Saucrftoffd nid)t ausdgefest swevden Fanr, ohne cin
Orid ded Stidftoffd und in Folge deffen Salpeerfiurve 3u
bilben,

®erade dic Leichtigeit, mit welder der Stidfioff in der
Form pon Ammoniaf fid) in Salpeterfaure perwandelf, ift die
Wrfadye vou der eingigen und grofen Schwierigleit, der wir
in der Analpfe bei der Beftimmung ded Stidftoffé in Stid:
ftoffoerbinbungen begegnen, in Denen biefer Kbrper enfweder in
per Fovm vou Ammoniaf sugegen ift, ober aus denen ev fid)
bei Grhshung der Temperatur ald Ammoniaf entwidelt, Wir
befommen ihn gang oder sum Theil in ber Form you Stid-
orid vieber, wenn dicfes Ammoniaf vou dem glithenden Kupfer-
oribe yerbrannt wivd,

Qeiten wviv Ammoniafgas iiber gliihendes Manganhyperorid
oder Gifenoxid, fo evhalten wwiv bei cberfduf von Ammoniaf
eine veidhliche Menge von falpeferfrvem Ammoniaf; daffelbe
gefdyieht, wenn Ammoniaf und Sauerfioffgas ibev glithenben
Platinfdhivamm geleitet werden,

Rur in feltenen Fillen veveinigt fich alfo bei Vevbrenmme-
gen ber Otidftoff in Sohlenfliditoffverbindungen mit dem
Sauterftoff; dief gefdhieht in alfen, swo Ammoniaf verbrennt;
ftets wird bierbei Salpeterfduve gebildet.

Die Wrfadye, warum der Stidfioff in der Form von Am=
moniat eine fo beroorftechende Neigung eigt, in Salpeferfduve
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iibersugehen, legt unflveitig dbavin, daf in der Oridation ber
Deftandiheile ded Ammoniald swei Producte gebildet werbden,
bie i) mit einander su verbinden permdgen. Dief ift nidyt
per Fall bei der Vevbrenmung von Kohlenfticftoffoerbindungen;
Dei dicfen 1yivh Kohlenfiduve gebilbef, und abgefehen von der gris-
feven BVerwandt{dhaft des Kohlenfoffs sum Sauerftoff, muf die
DBilpung der gasformigen Koblenfduve der Oridation ded Stict-
ftoff8 {hon Dadurd) enfgegentvirfen, daf fie feine Veriihrung
mit dem Sauerftoff Hindert,

Bei der Verbrennung von Ymmoniaf, bei Hinveidhendem
Sauerfoffyutritt entfieht neben der Salpeterfaure Ldaffer, mit
bem fie fid) perbindet; ein Kbrper, pon dem man fagen fann,
baf ev die Salpeterfduvebilbung bebingt, mfvfern die Salpefer-
faure ohne Waffer nidyt ju beftehen vermag.

Beadytet man nun, daf bie BVerivefung eine Faulnif f,
mur infofern on der gewshnliden Faulnif verfdieden, als
ber Sauerftoff der Luft Antheil an den vorgehenden Metamor-
pbofenr nimmt; erwdgt man, daff bei der Umfepung dey
Glemente fHdftoffhaltiger Kbvper der Stidfioff fietd die Fovm
pon Ammoniaf aunimmt, daf unter allen Stidftoffoerbindun-
gen, die man fennt, dag Ammoniaf den Stidfioff in einer
Tovm enthdlf, in welder feine Neigung fidh) u orvidiven ent-
fchieden gréfer ift, al$ in allen andeven Stidfioffverbindbun-
gen, fo Lt fih woh! {dhiverlicd) dem Sdhluffe etwas entgegen-
feserr, daf dag Ammoniaf die DOuelle ift von der Salpeter-
faurebifdung auf der Oberflade der Erbe.

Die ftidftoffpaltigen thievifden Materien {ind hiernad) nidt
bie Bebinger, fondern nur die Vermittler der Salveterfiures
ergengung, fte wivfen, indem {ie Yangfam andbauernde Quellen
yon Ammoniaf darftellen,

Durd) das in der Atmofphdre vorhandene Anmoniak fnnen
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fi) falpeterfoure Sale in Materien bilben, bdie feine ftic-
fioffbaltigen Subftangen enthalten; wir iwiffen, daf die meiften
pordfen Subftanzen die Fdpigleit haben, Ammoniaf in Menge
su verbidten, daf es wenige Cifenerse giebt, die Deim Glii-
Pen nid)t ammoniafalifde Probucte entwideln, daf die Urfade
be8 Gerudyes, den man beim Anhauden der thonigen Mine-
valien bemerft, in ifrem Ammoniafgehalt beruht; wir Haben,
wie man fieht, in dem mmoniaf eine Hihft verbreitete Ur-
fadye Der Salpeterbildung in der Atmofphire, die Wbevall fich
thitig zeigt, wo Ddie Bebingungen zur Oridation des Ainmo=
niafé fid) vereinigen. €8 ift wabrfdeinlich, daf in Berwefung
begriffene anbeve organifje Subftangen die BVerbrennung des
Ammoniafd vermitteln, iwenigfteng {ind die Fdlle felten, wo
fid) Salpeterfure am Ammoniaf crzeugt unter Umftinden, o
alle ber Bevivefung fahigen Matevien fephlen,

Aug den vorbergegangenen Betradiungen iiber die 1lrfa-
den der Gdhrung, Faumif und Vevivefung ergeben fidy einige
Anwendungen fiiv die Beridhtigung der gewshnlidhen Anfichten
liber Wein- und Bievgdhrung und itber mehreve in der Nafur
vorgehende umfaffende Jerfesungsproceffe,
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Wein: und Viergabrung.

Gs ift evwdbnt worden, daf der Traubenfaft beim Sutritt
per Quft in Gdhrung gerdth, und daf die Jerfeisung des Jucfers
in Atfohol und Kohlenfiurve bid nr feinem VBVer{diwinden fort-
fdyveitet, obne daf die Luft weitern Antheil an Ddiefer Meta-
morppofe nimmt.

Neben dem Alfohol und dber Kohlenfiure beobadytet man alsein
anberes Wrodbuct der Gdhrung ded Saftes eine gelblidye ober
graue unanfl§slicdhe Subftang, welde veid) ift an Stidfioff; es
ift Dicf ber Kbrper, tweldyer dic Fdbhigfeit befigt, in frifdem
Buderivaffer wieder Gdhrung Herporyubringen, das fogenanntie
Sevment. .

Bir wiffen, daf der Alfohol und die Kohlenfdure den Elemen-
ten Ded Suderd und das Fevment den fHdfofhaltigen Beftandthei-
Yen des Saftes feinen Wrfprung verbanft. Diefe fHidftoffhaltigen
DBeftandiheile Haben dent Namen Kleber ober pegetabilifches iz
weifs crhalten.

Nady den Verfuden ponSauffure entwicelt frifder wnrei=
ner Kleber nad) 5 Wodhen {ein 28facdhes Volumen Gas, wel-
ded u %, ausd Koblenfdurve und ju Y, ausd veinem fohfenfreien
Wafferfioffgafe befteht; 8 bilden fich dabei Ammoniaffalze
mehrever organifdhen Sduven, Bei der Fulmif deg Klebers
wird alfo Waffer gerfest, deffen Sauerfioff in BVerbinbung tritt,
wdahrend fein Wafferftoff in Freiheit gefest wird; dasg lestere
gefdicht nur in Serfesungsproceffen bder enevgifdiften Ant;
Ferment ober eine ihm dpnlide Diateric wird Pierbei nidht
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aebilbet, cben fo wenig beobadbtet man bei der Gdhrung pon
suderbattigen Pilangenfdften ein Auffreten von LWafferfioffgas.

Man beobadytet Teicht, daf die Verdndberung ded Kicbers
fiir fih und feine Jerfepung in den Pilangenfaften, in welden
ev geldPt ift, zwel verfdyicdenen Metamorphofen angehovt.
Man Hat Gvitnde, gu glanben, daf fein Webergang i den un-
[6glidhen Juftand von einer Sauerftoffaufnahme herviihrt; denn
feine Abfcheidung Ffann unter gewiffen Bebingungen, duvd) un-
gehinderten Luftzufritt, ohue Gegenwart von gdahrendem Juder,
beipeft werden, und man weiff, daf die Beriifrung des Trau-
ben- ober Pflangenfaftes mit dev Luft, che die Gdhrung ein-
teitt, ecinc Zritbung, oie BDilbung ndmlid) eines unlfsli-
den Nicver|idhlags, von der Befdaffenheit dbes Ferments, ur
Bolge Dat.

MAug den Crfdeimungen, die wir bei Doy Gdhrung Dder
Bierwitrze Deobadyten, evgiebt i) mit zweifellofer Gewifiheit,
dafi das Ferment aus dem Kleber wdihrend und in der Me-
tamorphofe des Juderd gebildet wixd; denm die Bicviviivge
enthalt den ftidftoffpaltigen Kbrper ded Gefreides, den man
Kleber nennt, in dem ndmliden Stxff'anbc, wie er im Trauben-
faft vorhanden ift; durd) ugefested Ferment wird dic Bier-
ipiivge (n Gidbrung verfeist, allein nady vollendeter Jerfesung
bat fid) feine Quantitit wm das Dreifiigfade vermehrt,

DBier= und LWeinhefe zeigen mit geringen BVevfhiedenheiten, un-
ter pem Mifrogtope betvadhtet, einerlei Form und Befdaffenpeit,
fie geigen cinerlei Berhalten gegen Alfalien und Siuren, fic be-
figen einerlei Fabigheit, Gdhrung in Sudermaffer aufs Neue
einguleifen, man muf fic al8 identifd) betvadien.

Die Jerfepung des Waffers, bei der Faulnif deg Klebers,
ift eine pillig bewieferie Thatfade, und in welder Form ex
fid audy zerfegen mag, ob im geldftem ober ungeldftem Su-

17:3:
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ftande, dbag Streben feiner Fohlenfioffhaltigen Beftandiheile, fich
ped Sauerfioffs Ded Waffers zu bemddytigen, diefed Streben
ift ftetd vorhanden, und wenn, wie alle Erfahrungen ju be-
weifen fdeinen, fein Uebergang in den unldslichen Juftand in
Folge einer Oridation gefdhicht, fo muf der Sauerftoff, der
hiersu verwendet wird, von den Clementen ded Waffers ober
yon bem Suder genomumen: tverden, welder Sauerfloff und
Wafferfoff in dem ndmliden Berhdlinif wieim Waffer enthdlt.
Diefer Sauerfoff wird in dev Wein= und Bievgdhrung fei=
nesfalfd von ber Atmofphdre genommen,

Dic Gahrung ded veinen Jucders in Beviihprung mit Wein-
ober Biexpefe ift, wic man fieht, fehr verfdyieden von ber
Gdbrung des Traubenfaftes oder dev Bieviviivze.

Sn ber erfteren verfdyiwindet die Hefe mit der Jerfesung
ped Suders, i der anbdevn geht neben der Metamorphofe bes
Bucfers eine Metamorphofe des Klcberd vor fic), in Folge wel=
der, als evfted Vrobuct, Ferment crzengt wirh. JIn dem cinen
Falle wird die Hefe affo jerftdrt, in dem andern wird fie
gebilbef.

Da nun unter den Producten der Bier- und Weingdhrung
freies Wafferftnffgas nidht nadyveisbar ift, fo ift flar, dbaf bdie
Orivation ded Klebers, fein Uebergang in Fevment, nur auf Ko-
ftert bed Sauerftoffd bes Waffers, oder auf Koften des Sauerfivffs
ped Sucerd gefdehen fann. Dev freiiwerdende Wafferfioff des
Waffers muff neue BVevbindbungen eingegangen fein, ober duvd)
Desoridation deg Juders miiffen wafjexfioffreidhe, odber fauer=
ftoffarme, Verbindbungen entftanden fein, die den Kohlenfioff
bed Zuderd enthalten,

Sn-der That ift o8 eine wohlbefannte Crfahrung, daff der
Wein, daff gegohrene Fhiffigleiten itberhaupt neben dem Alfo-
bol nod) andeve Producte enthalten, Matevien, wwelde vor,
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per Gdhrung ded Traubenfaftes ober ber Juder Daltenden
Fliffigleiten darin nidt nadyweidbar waven und fih auf eine
dpnliche Avt, wie der Mannit, wihrend dber Gdhrung gebildet
paben miiffen.  Der Gerud), der Gefdhymad, welder den Wein
o afllen gegohrenen Flhifjigeiten unter{deidet, wir iwiffen,
baf er einem Aether einer flitdhtigen, Hodft brennbaven Sdure
von Slavtiger Befd)affenheit, dem Denanthfduredther, ange
povt, wiv wiffen, daf der Gefreides und Karvtoffelbranntivein,
ihren Gerud)y und Gefdhmadt eigenthitmliden sligen Maferien
verdanfen, die unter bem Namen FufelsLebefannt find, ja daf
die Tepteren bem Alfohol, in ihren demifden Cigenfdyaften,
niher ftehen, al8 wie allen andern organifhen Subftan-
sem.

Diefe Kbrper {ind Producte von Dedoribationdproceffen der
in den gdbvenden Fliiffigleiten geldPten Matevien, fie enthalten
weniger Sauerfioff, al8 der Juder ober Kleber, fie zeidmen
fidh durd) einen groffen Gehalt an Wafferfioff aus.

S der Oenanthfdure Haben ivir, bei einter grofen Diffevens
in dem Sauerftoffgehatie, Koplenfioff und Wafferfioff in dem BVer=
haltnif von gleiden Acquivalenten, alfv genau ivie im Jucer;
in pemt Fufeldl der Kavtoffeln finden wir viel mehr Waffer-
ftoff, al8 diefem Berhdaltnif entfpridt.

Sp wenig man aud) jweifeln faun, daf diefe flidtigen
Slitffigteiten, in {plge eined gegenfeitigen Antfeinandermivfens
per Glemente ded Suders und Kichers, in Folge alfo einer
wahren Fdulmniff  entflanden {ind, {o Haben auf ihre Bildbung
und Cigenthitmlidfeit nidyts defto sveniger nod) andere Mrfadyen
Cinfluf gehabt.

Die riedyenden und fd)mccfenben DBeftanbtheile ded Leing,
evgeugen fidh i ber Gdhrung folder Traubenfafte, weldye cinen
gewiffert Gebalt befizen an Weinjaure; fie feblen in alfen Wei-
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nen, weldye frei {ind von @&urc, ober weldye cine andere vr-
ganifchen Sduve, 3. B. Cffigldure, enthalten.

Die fidlichen Weine befipen Feimen Weingerud), in den
jrangbfifden Weinen tritt er entfdhicden Pervor, in den Rbein-
weinen ift er am fiirften. Die Traubenforten am NRbein,
weldye am fodtefen und nur in feltenen Fallen wollfonumen
veif werben, ber RNiefling und Orleansd Defiten den ftdrfften
Weingerud), dag- Pervorftedyendfte Bouquet, fie find verpdlinif-
mafig veid) an Weinfduve, Die friih veifenden Traubenforten,
Der Jluldnber und anbeve, find veidjer an fohol, in ihrem Ge-
fpmade dhnlid) den {panifen Weinen, allein fic haben fein
Bouquet. ,

Dic am Cap veifenden, von dem Rhein aus verpfansten
JMichlinge geben einen vovtveffliden Wein, allein er befist bas
Avoma nidyt, wasd den Rpeimwvein ausdyeichnet.

Man fieht Teid)t, daf Sdure und Weingerud) su einander
in efner Deftimmnten Begiehung ftehen, Deide find ftets neben
einanber yorhanden, und es fann feinem 3Siweifel unterfiegen,
daf die Gegentwart ber erfteren von beftimmiem Cinffuf war
Dei ber Bilbung ded Bouquets.

Am dentlichften zeigt fih diefer Cinfluf bei der Gdbhrung
pon 8'Tiiﬁfgfci'ten , i owelden alle Weinfauve fehlt, namenilich)
in folden, welde fehr nahe meutval ober alfalifdh find, wie
namentlich bei der Gdhrung der Kavioffeln- odber Getreide-
meifche. ,

Der Kartoffel- und Getveibebranntwein enthalten eine den
atperifden Oelen dhnlidye Berbindung, die diefen Fliiffigfeiten
ihren eigenthiimlidyen Gefdymad extheilt. Diefe Matevie ergeugt
fig in der Gdhrung der Meifde, fie ift in der gegohrenen
Slisffigteit fertig gebilbet porhanden, denn durd) die blofe Er-
hohung der Temperatur deftillivt fie mit Den Alfoholdimyfen itber.
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Man hat dieBeobadtung gemadt, daf mit der Neutvalitdt
per . Meifdye, bei Jufap von Afde, fohlenfauvem Kalf, die
Quantitdt ded gebildeten Alfofols big zu einem gewiffen Grabe
sunimmt, aber mit einer gréferen Ausgbeute an Brannfivein,
wadft fein Gehalt an Fufelsl '

Man weif itberdief, daf Der Vranutwein aus Kartoffel-
ftéivfe, nady vorvangegangener Vevivandlung in Buder durd) ver-
pinnte Sewefelfduve, villig frei von Fufeldl ift, dap mithin
diefe Subftany in Folge einer Berdnderung evzeugt wird, weldye
ber Faferftoff dev Kavtoffeln wihrend der Gdhrung evfihrt.

Unfengbave Gifahrungen Dbeweifen, bdaf Dbie ‘gleidyzeitige
Fiulnif oder Gdhrung biefes Faferftoffs, in Folge welder
Fufelsl erzeugt wivd, bei dem Getreidebranntivein  vevmieden
werben fann®).

Das nimlide Maly, weldes in der Brauntiveinbereihng
ein Fufeldl haltiges Deftillat gicht, Lefert in bex DBierbeveitung
cine fyivitubfe Friffigteit, welde feine Spur Fufelsl enthdali,
ber Hauptunterfhied bei der Gdfrung beider Tiegt darvin, daf
in der Gihrung der Bievwiivze eine avomatifdye Subftany su=
gefest wird, der Hopfen, wnd 8 ift gewiff, daf fein Borhan-
benfein eine Aenderung in den vovgehenden. Metamorphofen
bedingt pat,  Wir wiffen, Ddaf das dtpevifdhe Del  Des
Senfs, fowie brenglide Oele, die Gihrung des Buders, den
Ginfluf dev fich zerlegenden Hefe gdnglidy vernidhten. Das
atpevifdhe el des Hopfens befit diefe Cigenfdaft nidyt, aber
¢ vermindert in hohem Grade den Einfluf von fid zerjesen=
ben ftidftoffhaltigen Materien auf die Vivwandlung des Weins

*) Sn der Fabrif ved Heren Dubrunfant wurde unter gewijfjen 1ms=
ftanden eine fo befridyilige Meuge Fufeldl ans SKartoffelnbranntivein
chalfen, paf ed um Belcudhten des gangen Kabriflocals benubt
werden fonnte. :
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geifted in Cffig, und man Hat mithin Grund ju glauben, daf
es avomatifhe Subftangen giebt, durd) deren Jufap u Sébr-
mifdungen die mannigfaltigiten Aenderungen in der Natur dey
fi) evsengenden Producte Hervovgebrad)t werdben Ennen, )

LWelde Meinung man audy iber die Cntftehung der fliid)-
tigen riedyenden Materien in der Weingdhrung Haben mag, {o piel
ift gewif, ber Weingerud) vithrt von dem Nether einer organifden,
den fetten Sduren dpnliden, Siure per, bie fid) mwdhrend bdey
Gdprung bilbet,

ur in Fliffigleiten, welde anbdeve Yeicht I68liche Sauren
enthalten, find bie fetten Sduven, ift die Denanthfdure fihig,
eine Berbindung  mit dem Nether des Alfohols eingugehen,
b b. Gerud) su erzeugen. LWir finden diefen Uether in allen
LWeinen, weldye freie Sdure enthalten, ex fehlt in den Leinen,
welde frei find pon Sduven; bdiefe Sdure war mithin den
Gerud) vermittelnd, opne ihr Borhandenfein wiirde fich fein
Denanthither gebilbet Haben,

Dag Fufeldl ves Getreidebranniweing befteht sum griften
Theil aus einer nidt dtherificivien fetten Séuvey ed 15t Kup-
ferorid, iiberhaupt Mefallovive auf und fann durd) Afalien
gebunben werden,

Der Hauptbeftanbiheil diefes Fufeldls ift eine der Denanth-
fdure in {hrer 3ufammenfeguhg identifhen, in ihren Cigen-
fdaften aber verfdhicdenen Sduve. (Mulder.) &8 wird in
gabrenden Fliifiigheiten gebildet, welde, wenn fie fauer reas
given, muv Cffigfdure entbalten, cine Sdure, welde auf die
Aetherbilbung anbdever Scuven ohue Cinfluf ift. ,

Dag Fufelsl bdes Kavtoffelbranntweing ift das Hydrat
einer prganifen Bafe, dapnlich bem Aether, fahig alfo, mit
Sduren Berbinbungen eingugehen; ed tvird in gabrenden Flif-
figeiten in voviiglicher Menge gebilbet, weldye nentral oder
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fdwad) alfalifdy find, unter Umftinden alfo, wo ed an und
fiiv fih unfdbig ift, eine Verbindung mit einer Sdure eingu-
aehen,

Unter den Producten der Gihrung und Fdunif neutvaler
Pilangenfdfte, Vifangens und Thievfioffe bemerft man flets bie
Gegenmwart fliidhtiger, meift iibelriedender Materien, aber das
evidentfte und merfwiivbigfte Beifpiel pon der Erzengung eines
wapren Gfherifgen Deld, liefert die Gdhrung  des pollfommen
gerudjlofen Krauted der Herba centauri minoris. Mit Waf-
fer einer efivas erhihien Temperatur ausgefest, geht ed in Gih-
rung itber, die {id) durcd) einen durd)dringenden angeue&men
Gerud) ju erfennen giebt.

Durd) Deftillation erhdalt man augd diefer Fliiffigleit eine
atherifd) Blige Subftang von grofier Flidtigleit, welde fledhen=
den Reiy und Thrdnen der Augen Hervorbringt, (BVitdhner,)

Die Bldtter der Tabaddpflangen verbalten fih gany auf
biefelbe Weifes; das frifde Sraut hat feinen ober einen fehr
wenig Dervorftehenden Gerudhy; mit Waffer der Deftillation
unterivorfen, erhilt man eine {dwad) ammoniatalifche Fliffig-
feit, auf welder eine tweife, fettartige, friftallifivbare, fticfioff-
freie, gerudyfofe Materie {hwimmt. Dasd ndmlide Kraut im
getrocineten Suftand mit Waffer befeudptet und in Heinen Biin=
deln auf Haufen gefest, exleidet einen eigenthitmlichen erfesungs-
procef; e8 fritt eine Gdhrung unter Abforbtion von Sauer-
ftoff ein, bdie Bldtter erhigen fid) und verbreifen von fest an
ten eigenthiimlihen Gerud) des Raud)- und Sdhnupftabads
ev fann durd) forgfdltige Leitung der Gdbhrung, Bermeidung
su ftarfer Grhiung verfeinert und exhsht werben, und nad
biefer Gdhrung fiubet {id) in bdiefen Dldttern eine Blartige,
ftidftoffreiche, fliidtige Matevie, das Nicotin, von bafifden
Cigenfdyaften, welde vorber nidht verhanden war. Die ver:
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fdyiedenen Tabadsforten unter{deiden {id) von einander, wie
die Weine, durd) die abweidendften Niedhftoffe, die neben die-
fem Nicotin mit cvzeugt werden.

Iir wiffen, daf: in den meiften Blithen und Pilanen-
ftoffen,  wenn fie viedyen, diefer Gerud) einem darin worhan-
penen dthevifden Del angehrt, aflein €8 ift eine nidht minbder
pofitive Crfahrung, vaf andeve nur infofern vieden, als fie
fich wevdndern, ober al$ fie fidh in Jevfeisung Dbefinden,

Das Arfen, die arfenige Sduve find beide gerudhlos, nur in
pem: Act feiner Oridation verbreitet 8 den penetvanteften Knob-
Taudygerudy; fo viedyen Hollunbderbeerensl, vicle Terpentingl-
fovten, Gitronendl nur in dem Act ihrer Oridation, ihrer Ver-
wefung, baffelbe ift der Fall Dei vielen Dliithen, und Deimn
Mofdus. hat Geiger bewiefenr, daf er feinen SGerudy einer
fovtfdyreitenden Faulnif und Verwefung verdantt,

Daher mag e$ denn aud) fommen, daf in der Gdhrung
von uderhaltigen Pflangenfiften das eigenthitmlidie. Princip
vieler Pamgenfioffe, dem ihr Gerud) angehovt, erft gebifdet
unbd enhivicelt wird, wenigftens veidyen fleine Quantitdten von
Beildhenz, Hollunders, Linden- und Sliffelblumenbliithen, wenn
fie wahrend ber Gdahrung ugefest werben, hin, der gegohrenen
Slitffigteit den. ftirfften Gerud) und Gefdymad nad) diefen Ma-
tevien mitzufbeilen, ein FRefultat, wad man durd) Sufats eines
Deftillatd pon Hundertmal griferen Mengen it evsielt,  In
Baiern gany befonders;, wo der verfhiedene Gefdyunad der Bicre
fie in zablofe: Sovten trennt, aft man bei manchen Bieven
geringe. Deengen- Krduter und Bliithen ver{dhiedenen Plangen
mit.Der Bierwiivze gihren, und aud)y am Rpein wird betriige-
vifdyer Weife in: vielen LWeinen ein finfilides. Bouquet durd
Bufag von manden Salbey- und Rautenavten cvieugt, info-
fern verfchieben von dem edyten Avoma, als es bei weitem
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vevdnverfiger ift, und fih nad) und nad) bei dev Aufbewal-
rung des LWeines wicber verliert.

Die Berfdyicdeneit der Traubenfdfte in verfchiedenenKlimaten
berupt mun nicht alfein auf vem Sehalt an freier Shuve, fon=
pern in ber ungleihen Menge vou Juder, den fie’ geldPt ent=
Palten; man fann annchmen, daf ihr Gepalt an frictftoffhaltiger
Matevie iiberall gleidy iff, man Hat wenigftens im fiidliden
Svanfreid) und am Rpein, in Besiehung auf die fidy in dev
Gahrung abjdeivende Hefe, feinen Lnterfdyicd beobachtet.

- Die in heifen Lindern geveiften Trauben, fo wic dic ges
fodyten Traubenfdfte find verhiltnifmipig veid an Bucfer; bei der
Gifrung diefes Saftes ift die pillige Jerfebung der ftictftoff-
Daltigen Beftandtheile, ihve vollige Abfdeidung im unldsliden
Suftande, friier Deendigt, ehe aller Juder feine eigene Metas
morppofe i Affohol und Koplenfiuve elitten hat, 8 Dbfeibt
eine gowiffe Menge Sucfer bem Weine umgerfest beigemifdt,
ghen tweil die rfache einer weiteven Jerfesung fehlh.

Sn den Traubenfiften der gemdfigten Jome ift mit der
Metamorphofc bes Juders bdie villige Abfdheidung dev frid=
fioffpaltigen Matevien im ungeldPten Suftande nidht bewirft
worden, Diefe Weine enthalten Feinen Suder mehy, fie ent-
patten aber wedyfelnde Mengen pon ungevjestem Kleber in Anf-
[Bfung.

. Diefer Klebergehalt evtheilt diefen Weinen bie Fdbigleif,
yon felbft, bei ungehindertem Sutritt dev Luft, in Eifig libergu=
gehent, indem er den Sauerftoff aufnimmi und untaufleslid
fird, fibertrdgt fich) Diefe Oridation auf den Alfohol, ev ver:
wanbelt fich in Effig.

Durd) das Lagern der Weine in Fdaffern, bei fehr gehins
pertem Quftsutvitt und moglidyft nicdever Tempevatur, wird die
Orivation diefer fickftoffbaltigen Matevien bewivtt, ofne daf



268 - BWein- und Bievgdhrung.

ber Alfohol, weldher bdagu ciner Hiheven Temperatur bedarf,
Anteil davan nimmt; fo fange der Wein in den Lagerfiffern
Unterhefe abfest, famn er durd) Sufats von Suder wieder in
Gdprung verfeist twerden, aber ber alte wohl abgelagerte Wein
Dat bie Fapigteit, durd) Juderjufas su gihren und von felbft
in Efjig itbergugehent, verloven, eben weil in ibm bie Bedin-
gung gur Gdprung und BVevwefung, ndmlic) eine in Serfepung
oder Berwefung begviffene Matevic, fepit.,

Bei dem Abfiillen der jungen Weine, weldye nody reidh
ant Sleber find, Dinbern wiv feinen Uebergang in Effig, feine
Bevwefung, durd) ufaly von {dwefliger Sauve, purd) eine
Gubftanz alfo, bie ben aufgenonmumenen Sauerfioff der Luft, in
dem Faf und in dem Wein, hindert; an die organifdye Mate-
vie gu frefen, infofern fie fidy felbft damit pevbindet,

Auf eine dhnlide Weife, wie in den Leinen, unterfdyeiben
fidy bie Bierforten von cinanbder,

Die englifden, frangsfifdhen und die meiften deutfden Bieve
gepen beim Jutvitt der Quft in Cffig iber; biefe Gigenfdyaft
feblt Den baierfdyen Lagerbieren, fie laffen fidh, ohne fauer su
werben, in pollen und Palbgefiillten Faffern ohne Berdnderung
aufbewapren. Diefe fddsbave Eigenfdhaft Haben diefe Biere
burdy ein cigenthiimliches Berfahren in der Gaprung der Bier-
witrge, durd) die fogenannte Untevgdhrung, ebaften, und
eine vollenbete Erpevimentivfunft Hat damit eing der fhonften
Probleme der Theorie aelsft, .

Die Bierwiivze ift verhdltnifmapig veidher an anfgeldftem
Rleber ald an Juder, bei ifrer Gdhrung auf die gewshnliche
Weife {deivet fich) eine grofie Menge Hefe als dider Shaum
ab, bie fid) entwidelnbe Kohlenjdure héngt fich in Blasden
ben Hefetheildhen an, madyt fie fpecififel) leichter und Hebt fie
auf bic Dberflade der Fliiffigheit empor.
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Oteben den fid) zevlegenden Jucertheildhen Definden f{id)
Theife des in Oridation im Junern dev Flitffigleit begviffenen
Kilebers, Kophlenfiurve von dem Juder, unaufldslides Fevment
von Dem RKleber, {eiden fid) gleidyseitig neben einanbder ab,
und der Yeste Act vou BVerbindbung zeigt {ich in beiden duvd)
Abhéfion.

Nad) der Bollendung der Metamorphofe des Jucevd bleibt
nod) eine grofe Menge Kleber in der gegohrenen Fliiffigleit in
AuflSfung, und diefer Kleber, durd) feine ausdgezeidnete Nei-
gung, Sauerfoff anguzichen und zu veviefen, vevanlaft ven
Uebergang bdeg Alfohols in Effig; mit feiner gdnglihen Cnt=
fermung und mit der Enifernung aller ovidationsfdhigen Ma-
terien, iwiitbe dag Bier, feine Fdbhigleit, fauer su werden, pers
Yoren habenr, Diefe Bedingungen twerben nun vollfommen ers
fitllt durd) dasd baierfdhe Gdhroerfahren.

Die gehopfte Wiirze YAt man in fehr weiten offenen Ku-
fen in Gdahrung iibergehen, in welden die Fliiffigleit dev Luft
eine gvofie Dberflddye davbietet; man [ift fie an fiihlen Or-
ten vor fid) gehen, deven Temperatur 6—8° R. nidf iiber-
fteigt. Die Gdprung dauert 3 big 6 Wodyen; die Kohlen-
fauve entwidelt fid nidyt in grofen voluminsfen, auf bder
Oberfldde zevplagender Bafen, fondern in feinen Bldsden
wie aus einem Sduerling, wie aus einer Flitfjigfeit, die da-
mit in hoherem Drude diberfdttigt war. Die Dberflddye der
Sliiffigkeit ift faum mit Sdaum bebett, und alle Hefe fest
fih auf den Boben der Kufe in Seftalt eines feinen jdhen
Sdlammes ald fogenannte Unterhefe ab,

Wm fid) eine flave Bovftellung von der grofen Ber{dyieden-
Peit ber beiben Gdhrungsproceffe, der Obevs und Unters
gihrung su vexfdaffen, geniigt es vielleicht, davauf guriiciu-
weifen, daf die Metamorphofe ded Klebevs, oder der ftidfioff-
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haltigen Beftandiheile {iberhaupt, in mchreve Pevioden evfaflt.

Jn ber cxften Periode geht feine BVerwandlung i unauf-
[88lidyes Fevment fn dem Junern der Fliiffigleit vor fid), Koh-
Tenfuve wund Hefe fdyciden fidh) nebeneinander aby wir wifjen,
Dafi dicfe Abfdyeidung mit einer Sauerfloffaufunahme verkniipft
ift, und find mu ywcifelhaft daviiber, ob diefer Saucrfioff yon
pen Clementen ded Jucfers, des Waffers oder vou feiner eige-
nen Maffe genommen 1wird, ob diefer Sauerftoff gevadesn fid
bamit verbindet, oder ob er an den Wafferftofi des Klebers
tritt, damit Waffer bilbend, Begeidnen wir, um einen Begriff
feftsubalten, biefe evftere Bevdnderung mit Oridation, o find
alfo bie Oridation deg Klcbers und die Umfepung der Atome
bed Buderd i Koflenfiuve und Alfohol die beiden Actionen,
die fid) gegenfeitig bebingen; fdfiefen wiv bdie cine aus, fo
Port bamit die anbere anf.

Oberphefe, b b Hefe, die fih auf die Oberfldche dev
Slitfjtgfeit begiebt, ift aber nidht dag Product einer vollendeten
3erfesung, fondern es ift oribirvter Rleber, weldyer fm foud)-
ten Buftaude einer Mmfepung feiner BVeftandiheile, einer neuen
Metamorphofe entgegen gebt. Durd) diefen Suftand ift er fé-
big, in Juderwaffer wieder Gdfrung ju ervegen, und wenn
neben diefem Juder Kleber ugegen iff, fo vevanlafit dev fidy
gerfeende Buder die Metamorphofe des aufgeldften Kfeberd
in Hefe, in einem gewiffen Sinne fdeint i) alfo die Hefe
veproducivt 31t Haben.

Die Oberhefe ift faulender oridivier Kleber, deffen Ju-
ftand der Faulnif in den Elementen des Sucfers eine dhnliche
Metamorphofe herporruft.

Die Unterhefe ift Kieber im Juftande der BVerwefung,
eg ift verwefender oridivter Kleber, Der abweidyentde Jer-
feungsprocefs, in bem fidhy feine Elemente befinden, bringt in
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pem Sucer eine duferft verfangfamte Faumif (Sdhrung) hHevs
por. Die Sntenfitdt dev Action ift in dem Grade gehemmt,
paf fein Theildpen Des aufgeldften Kleberd Antheil davan
nimmt, Aber der Contact Des vevwefenden Klebers (der Un-
terhefe) vevanfafit die Berivefung Ded in der Bieviiivie ge:
(often Klebers, Dei Sutvitt der Luft wird Saucrftoffgas aufs
genommen, alfer gelépter Kleber fheidet fidh als Unterhefe voll=
ftandig ab.

“Man fan aug gidhrendem Bier den Abfals, die Oberhefe,
purd) Fibvation entfernen, ohne dic Gdahrung aufuheben, allein
pie Unterhefe fann nidyt von bev Fliiffigheit getrennt iwerben,
ofie alfe Crfdheimmngen der Untergdhrung su unferbredyens fie
pévt auf ober geht Dei hihever Temperatur in Dbergdhrung
itber. ' : '

Die Unterhefe bringt feine Dbergdhrung hevvor, fie ift
sum Stellen bes Badwerld ganglicy untauglich, aber die Ober=
Pefe fann die Untergdhrung bewivfen.

Wenn man jur Wiirge bei efner Temperatur von 4— 6° R.
Oberhefe sufest, fo exfolgt eine Yangfame nidt ftivmifde Gaph=
rung, weldye, wenn man det Bodenfaly benupt, wm neue Wiirge
spicber unter denfelben Umftdnden in Gdhrung zu bringen,
nad) mehrmaligem TWiederholen in wahre Untergdhrung itbergeht;
e3 wird julett Unterhefe gebildet, die alle Cigenfdyaft verloven
pat, Obergiprung Hevporgubringen und felbft bei 10° K.
tergdhrung bewivft,

Su einer Bievwvdivye, weldye in einer nicdrigen Temperatur
mit Unterhefe der Gaprung unterivorfen iwird, Haben wiv affo
pie Vebingung sur Metamorphofe des Jucders in der Gegens
wart der Unterhefe felbft, allein die Bedingung gur Beriwand-
lung des Klebers in Fovment in Folge einer im Jnunern dev
Flitffigteit vorgehenden Oridation des Klebers ift nidyt vorhanben.
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Jn feiner Fabigleit und feinem Streben, Sauerfioff auf-
gunehmen duvd) den Contact mit Unterbefe, die fih im Su-
ftanbe ber Verwefung befindet, erhsht, und in dem frefen
ungeinbevten ufritt der Quft Paben wir aber alfe Bebingun-
gen gu feiner cigenen Bevwefung, ju feinem Uebergang in den
oridivten Suftand. Gegenwart pon freiem Sauerftoff und auf-
geloPten Kleber, Haben wir als bie Bedinger der Beripefung
bes Alfohols su feinem Uebergang in Gfftg fennen gelernt, .alz
Tein Deibe find obne Einfluf auf den Alfohol, bei nicderen
Tempevaturen, Der Ausfdluf der Warme twivkt hemmend auf
bie Tangfame Berbrennung ded Alfohols; der Kleber verbindet
fid) von felbft, wie die im Waffer geldPte {dhweflige Saure, mit
bem Sauerfioff der Luft; diefe Sigenfdaft geht dem Alfohol ab,
und siprend ber Dridation bde§ Klebers in niedrigen Tempera-
tuven, befinbet fid) der Alfohol neben ihm in berfelben Lage, twie
bei pem Sdhiwefeln des LWeins der Kleber neben dev {dwefligen
Siure. Der Sauerfioff, der bei ungefdhwefeltem Wein fidy mit
bem Kleber und dem Alfohol verbunden Haben iviirde, fritt an
Teinent von beiden, er verbindet fich mit der fdwefligen Saure,
So fritt benn in der Untergdhrung der Sauerfioff bev Luft
nidt an Alfohol und Kleber gugleich, fondern an lepteren al-

Iein, in hoberen Temperatuven wiirde er an beibe getreten

fein, b B, es wiirbe fih Cffig gebildet Haben.

Sp ift benn diefer merfwiirdige Procef ber Untergdbhrung
eine gleidyseitig vovgehende Faumif und BVerwefung, Juder
befinbet fih in ber Metamorphofe der Fdulnif, der aufge:
I8fte Rleber im Suftande der Berwefung,

Die Apypert’idhe Aufberwahrungsmethode und bdie 1lnter-
giprung bed Biers beruben auf einerlei Princip.

Jn ber Unfergihrung ded Bierd wird durd) ungehinderten
utritt der Luft, alle der BVerwefung fihige Matevie, Dei einer
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niedrigen Tempevaiur abgefdhieden, M weldjer bex Altohol fei-
nen Sauerfioff aufsunehmen fahig ift; mit iprer Cnifernung
permindert fich) die Neigung ded Biers, in Cffig thberzugehen,
. D. einte weitere Metamorphofe su erleiden,

Sn der Apypert:{hen Aufbewahrungsmethode pon Spei-
fen, Yaft man den Sauerfioff bei einer Hohen Tempevatur,
in Berbindbung freten, mit der Materie der Speifen, in einem
Warmegradbe, i welder wohl BVeriwefung, aber feine Fdul-
niff, feine Gahrung flatifindet.  Mit der Hinwegnahme Dded
Saucrftoffs und der Bollendung der Verwefung ift jede Ur-
fade aur weiteren Stdrung entfernt. Jn der Untergdhrung
wird die der Verwefung fahige Subftang, in dexr Apperd-
fhen Aufbewahrungdmethode der BVerwefer, dev Saucrfinff,
entfernt, '

@8 ift &. 270 Dberiihvt worben, daf e3 ungewif ift, ob
ver Kleber, senn er in Dberbefe tibergeht, wenn er alfy aus
gibrenden Fliiffigleiten fid) i unidslichem Juftande ausdfdeidet,
fih gerabesu mit dem Sauerftoff verbindef, ob alfo das Fevment
fich won bem Kleber ediglich durdy einen groferen Sauerftoffgehalt
unterfdeivet. Dief ift in ber That eine HIDHf {[divie
vig au entfdyeidende Frage, da fie felbft durd) die Analyfe mige
liger Weife nidht I6sbar ift. Beadjten wiv 3. B. dad Ver-
balten des Alforand und Alfoxanting, von Materien alfo, welde
bie ndmliden Clemente iwie der Kleber, obwohl in gang an=
bern Berhaltniffen enthalten, fo weif man, daf dag eine aus
bem andern durd) eine Blofe Sauerfioffaufnahme entftehen
ober riidfwdrtd der eine in dad anbere durd) Nebuctiondmitiel
verwandelt werben fann, Beide {ind abfolut ausd denfelben
Glementen gebildet, big auf 1 Aeq. Wafferfioff, was das Alloran-
tin mebr enthdlt.

Behanbeln tyiv dadg Alforantin mit Ehlor und Salpeter-

18
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faure, fo wird es in Allovan veviwvandelf, in einen Krper alfo,
welder Allvrantin ift, mmer 1 Aeq. Wafferfioff.

Leiten wir dburdy eine Auflifung von Alloran Sdvefel-
wafferftoff, fo witd Sdywefel abgefcdhieden und Allovrantin ge-
bilbet. Jn dem exflen Fall, fann man fagen, ift der Wafjerftoff
gany cinfady himveggenonunen worden, in dem andern iff er
tvieder hingugetvefen,

Aber die Erflarung nimmt eine nidt minder cinfade Form
o, twentt man beide al8 verfdyiedene Oride cined und deffel-
ben Jadifald betradyiet, dag Alloran ald eine Verbindung von
2 Aeq. Waffer mit einem Kévper C; N, H, Oq, das Alloran-
tin als eine Verbinbung von 3 Af. Wafjer, mit einem Korper
Cy N, H, O, Dic Berwandlung des Alfovans in Allovantin
wittbe Picrnach crfolgen, inbem dic 8 At. Sauerfioff, die e
enthdlt, auf 7 At. vedbucirt swerden, und umgefehrt wiivbe fid)
aug Alloxantin Afforan bilden durd) die ufnahme von 1 Af.
Sauerftoff, den ¢§ dber Salpeterfdure entyicht.

Man fennt nun Oride, die fih mit Waffer verbinden und
fih dhufich wie Allovan und Alforantin verhalten; man fennt
aber Feine Wafferftoffverbindung, welde Hydrate bildet, und
dic Getwohneit, welde das Undhnlide bis jur Entfdeidung
der Eigenthitmlichfeit juviidveift, (Gft uns cine Meinung vox-
sichen, fiiv die man, genau befvadytet, Feine Gviinde Hat, ald
die Analogie. Ju den Jfatid=, den Nevimmavten, dem
Waid ift nun, wie man weif, eine fHidfoffpaltige Matevie,
abnliy in mander Begichung dem Kicber, enthalten, eine
Gubftany, welde fid) ald blaucr Jubigo abfdeidet, twenn
per wdffevige Aufgufp der getvoducten Blitter, der Cinwiv-
fung ber Luft ausgefest with. Man ift durdaus im Swei-
fel, ob ber Dblaue unldslidye Jndige ein Oxid des fard-
Tofen [88lichen, ober Der feptere bdie Wafferftoffoerbindbung des
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Blauen ift. Dumas Hat ndmlid) n beiden diefelben Elemente
gefunden, 6i3 auf 1 Aeq. Wafferftoff, wasd ber (Fslide Judigo
mehr enthédlt al$ ber blaue.

TWie man leiht Homerft, fann man den [Sslidyen Kleber
afg cine Wafferftoffoerbindbung betvadyten, welde der Luft un-
fer gecigneten Bebingungen ausgefesst, duvd) die Cinwirfung
bes Sauerftoffd cine gowiffe Duantitit Wafferfiofi verliet und
padurdy 3u unlBslichem Feviment wird; jevenfalls geht aus bev
Abfcheibung der Hefe in der Conferpation des Weing und ber
Untergdbrung bei dom Bier, weldhe in beiven Fallen nuyr bei
Sutvitt von Sauerftoff erfolgt, bis zur Cvideny Heyvor, daf
der Sauerftoff den unifslichen Juftand bedingt.

Sn welder Form mun aund) der Sauerftoff hHingu treten
mag, gleidgiiltiq, ob o fid) divect mit dem Klcber verbindet,
pder b ev an eine Portion feines Waffevftoffs fritt und damit
Raffer bildet; bdic Producte, welde in Folge feiner Verwand-
fung i Fevment im Snuern dev gdhrenden Fliiffigheit gebildet
werden, dicfe Producte miiffen einerlei Vefdaffenheit bdefitsen.

Denfen wir und den Kleber alg cine Wafferfroffverbindung,
fo wird fein Wafferfloff in der Gdhrung des Traubenfaftes
und der Bicrwiivge Dhimweggenommen swerben, indem cv fid)
mit Sauerftoff verbindet, gerade fo twic bei dev Berwefung des
Alfohols su Albehyd.

Die Apmofphdve ift abgefdhlofjens bicfer Sauerftoff wird
alfo nicdht aus dev Luft, ov famn nidt von den Elementen des
Maffers genommen werben, weil ed wnmdglid) ift, angunch-
men, bafi fidh der Saucrfioff von dem Wafferftoff des Waffers
frenne, um mit dern Wafferfiofil bes Klebers tvicber Waffer
su Difoen. Dic Clemente deg Sucfers miiffen demnad) diefen
Sauerfioff Yefern, d. §. e8 muf in Folge der Bildbung ded
Ferments cine Portion Juder auf cine andeve Weife zerfest

18=
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werben, ald bief dburdy feine eigene Metamorphofe gefdyicht;
cine gewiffe Portion Juder wird feinen Alfohol und feine
Koplenfidure Teferny e miiffen {id) aud feinen Elementen an-
beve, an Saucrfioff drmere Producte bHilben,

@3 ift fdhon friher auf diefe Producte Dhingewiefen wor-
ben, fie find e3, welde eine fo grofie VerfdyicbenDeit in den
Dualitdten der gegobrenen Fliffigleiten und namentlidy in
iprem 2Alfoholgehalt bebingen.

Der Lraubenfaft, die Bicvivlivge lefern alfo in ber Ober-
gdhrung feineswegd eine dem Judergehalt entfpredhende Menge
von Affohol, eben weil cine Porvtion Juder zur Verwandlung
beg Rleberd in Fevment, in Hefe, und nidt gur Alfoholbildbung
verwendet wird, Dief muf aber vollftdndig in der Untergdh-
rung, bdief muf aufs BVollfommenfte Dbei allen Gdhrungen
ftattfinden, two bie Metamorphofe des Suders nidt begleitet
ift von Hefenbilbung.

@8 ift einc ent{chiedene Thatfache, daf i der Branntwein-
brennerei aug Karioffeln, wobei fid) feine oder nur einte dem
Malzsufats entforedhende Ouantitdt Hefe bildet, dafi Dei der
Gdprung ver Kartoffclmeifde, eine dem Kohlenfoffaehalt der
Starfe genaw entfpredyende Menge vou Alfohol und Kohlen-
fdure gewonnen werben fann, und daf dag Bolum der Koj-
fenfdure, die fid) durd) Gdahrung aus den Runfelriiben ents
widelt, Teine fharfe Befimmung feines Judergehalted suldft,
weil man iweniger an Koblenfdurve erhdlt, ald bdiefer Sucer
fiir fich in veinem Juftanbe lHefern wiirde.

Bei gleidhen Quantitifen Maly enthdlt dag durd) Unter-
gdfrung crpaltene Bier mehr Alfohol und ift beraufdender
al bag obergdhrige. Man {dhreibt gewshnlid) den friftigen
Gefdymact veg erfeven einem grofeven Gehalt von Kohlenfdure,
einer fefteven Bindung derfelben ju, allein mit Unredht. Beide
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Bierforten find nad) Bolfendbung der Gdhrung ded einen tvie
ves anbern abfolut gleich mit Koplenfiuve gefdttigt; wie alle
Flitffigteiten mitffen beive in dev Gdfrung von der aud ihrem
Snnern entiveichenden  Koflenfduve, cine Quantitdt juvidbe-
paften, die genau ihrem Auflfjungsvermigen, d. H. ihrem Bo-
fumen entfpridht.

Die Temperatur, i welder die Gdhrung vor fid) gedt,
hat cinen HEDt widtigen Cinflug auf die Quantitat des eve
seugten Afohold; es ift evivipnt worden, daf Runfelviibenfaft,
pent man bei 300 big 350 in Gdhrung iibergehen (aft, feinen
AlFohol Yiefert, daff man an der Stelle deg Jucerd eine bev
Gdhrung nidt fahige fauerftoffivmere Subftany, bden Deannit,
paf man Mildfdure und Schleim povfindet, Mit Der b=
nahme der Temperahur vermindert i) die Bildung diefer Pro-
pucte; alfein o ift in fidfofhattigen Pilangenfdften nativlidy
unmiglidy, die Grenge feftzufesen, wo die Metamorphofe des
Buders alfein erfolgt, wo fic affo unbegleitet iff o einer ein-
greifenben ftdrenden Servfcsungsiveife.

Aus ber Untergdhrung ded Bievs weif man, daf durd) bie
Mitwirfung des Sauerftoffé dev Luft, neben dev niedrigen Tem-
peratur, durd) 3wei Bebingungen affo, die yo((fommene De-
tamorphofe des Judersd exfolgt, tweil die lfadhe dev Stdrung dev=
felben, tweil dem Strcben Ded Klebers, fid) in unlfsliches Fev-
wment ju vertwandeln, durd) Hingufiihrung von Saucritoff von
aufen Dher geniigt wivd,

Bei dem Begin bev Gdhrung des Tvaubenfafies und der
Bienwiivge ift die Dienge der in Metamorphofe Dbegriffencn
Matevicn nativlidh am groften, alle Eefdheinungen, weldpe {ie
begleiten, Gasentividelung und Crhshung der Temperatur,.
treten in diefer Periode am fravfften ein; mit der Jerfepung
ver griferen Menge Judfer und Klcher vovmindevn fih die
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Jeidyen ber im Junern vorgehenden Jerfeisung, vhue daf fie
aber eher ald vollendet angefehen werben fann, al8 Hig fie
villig verfdivinden.

Die langfam fortbauernde Jerfepung nady der {dmell ein-
tretenben  fHivmifden oder Yebhaften Sasentwidelung nennt
man Nadgdhrung; dei dem IWeine, wie bei dem Biere,
dauert fic bis suv volligen Verfdhwindbung ihres Judergehaltes
fort, das fpecififdhe Gewidit der Fliiffigleit nimmt viele Mo-
nate hindurd) nod) ab. Die Nadygdhrung ift in den meiften
Fillen eine wahre Untergahrung, in welder jum Theil die
Metamorphofe ved nody aufgelbpten Suders in Folge dev fort
fdyveitenden 3erfesung der Unferhefe bewivft wird, ofne daf
iibrigens damit bei Luftaus{dluf eine vollfommene Ausfdyei-
bung ber geldPten fHidftoffpaltigen Materien Dedingt swird.

Jn mehreven dentjhen Staafen Hat man den giinftigen
Cinfluf eines vationellen Sdahrungsverfahrens auf die Quali-
tit der Bieve fehr wohl erfannt; man Pat 3. B, im Svofher=
sogthum Heflen befrddhtlidhe Preife auf die Darfellung von
Bier nady dem baierfdhen Gdahrungdverfahren ausdgefest, und
Diefe Preife werden Demjenigen guerfannt, welder nadyweifen
fann, baf fein Fabricat fidy 6 Monate Tang in Lagerfiffern
aufbetvafren feff, ofhne fauer u werben. Hunderte von Fdf-
feen Bier find an den meiften Orten im Anfange su Cffig ge-
worben, big man ju einer empivifhen Kenninif der Bebingun-
gen gelangte, deven Cinfluf duvd) die Theorie vorausdgefest
und aum Bewuftfein gebradyt wivh,

LWeder der Alfoholgehalt, nod) dev Hopfen allein, nod) beide
gufammen, fdiien das Bier vor dem Sauerwerden; in Eng-
land gelingt 8 mit einem BVerluft der Jinfen eines ungeheuern
Kaypitals, die befferen Sorten Ale und Porter vor dem Lleber:
gang in Sduve dadurd) u fdhiigen, indem man fie in damit
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angefiillten ungeheuern fafavtigen verfdhloffenen Gefdfen, deven
Oberflddhe mit Sand bedect ift, mehrere Jahre legen [AFt,
paf man fie affo dhnfidy behanbelt, twic Ddie TWeine in dem
fogenannten Ablagern,

Dued) die Poven ded Holzes findet ein {drvader Luftwed)-
fel fiatt; die Menge dev fidftoffhaltigen Materie tm Berhlt-
wiff ju dem utvetenden Sauerfioff ift o grof, Daf Ddiefer
Sauerftoff dadurd) gebindert wird, an den Alfohol gu treten
aber aud) das mnad) dicfem Bevfafren behanbelte Bier halt
fich bei Cuftsutvitt fn feineren Gefdfen nidt diber pwei Mo-
nate fang.

Die BVerivefung der Holzfater.

Die BVerwandlung dev Holzfajer in die Matevien, weldye
man Humus und Nioder genannt Hat, ift duvd) ihren Cinjluf
auf dic Begetation einer der mevhuiirdigften Jerfesungsprocefe,
welde n der Natur vor fid) gehen.

Bon einer audern Seite exfdeint die Bevwefung nidt min=
ber widptig, infofern fie dex grofe Naturprocef ift, in weldem
bie Begetabilien den Sauerfoff an die Atmofphire wieder u=
viidfgebent, den fie {m [cbenden Juftande derfefben entzogen
haben.

Wir Haben bei der Holsfafer drei in ihren Rejultaten ver=
{diedene Jerfesungdweifen in Defradtung u sichen.
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Die eine gebt vov fid) im befeudhicten Suftande, bei freiem
und ungehinbertem Jufvitt der Luft, die weite bei Abfhlug
ber Quft, und bie Drifte, wenn die Holifafer mit Waffer De-
bedt, fi) in Beriihrung Defindet mit foulenden vrganifdhen
Gtoffen.

JSn trodner Luft oder unter Waffer erhilt fih die Holy-
fafer, toie man weif, Jahriaufende ohne Hedeutende Verdnde-
rung, aber fie fann fn befeudyteten Juftande mit der Apmofvhire
nidyt in Berithrung gebradjt werden, ohne von dem Angenblict
an eine Berdndberung su erfeiden, fie verwandelt shne Aendes
vung deg BVolums den umgebenden Sauerfioff, wie ffhon e
wédpnt, in Koblenfdure, und geht nach und nadh in eine gelb-
braune, braune ober fdwarze Materie von gevingem Jufam-
menhang iiber,

Jn denBerfudjen von de Sauffure vevivandelten 240 TP,
teodne Cidenholifpdane 10 Gubicsoll Sauerftoff in eben fo viel
foplenfaures Gas, welded 3 Gewidytstheile Koflenfoff enthalt;
bad Gewidyt der Spdne fand fih aber um 15 TP, vermindert.
€3 Datten fid) demnad) hierbei nod) 12 Sewidhtstheile Waffer
von den Glementen des Holjes gefvennt,

Koplenfdure, Waffer und Moder oder Humus find mithin
bie Producte der Veriwefung- des Holzes.

Wir paben angenommen, daf das Waffer aus dem Waf-
ferftoff Des Holzes entfteht, der fid) mit dem Sauerfioff der
Atmofphdre verbindet, und daf in dem Acte diefer Oridation
Soplenfioff und Sauerfioff in der Form von Kohlenfiure fidh
von den Clementen ded Holzed trennen.

&3 ift {don friiher evivdhnt worben, daf die veine Holifafer
Koblenftoff und bie Clemente deg Waffers enthalt, Der Hu-
mug entfteht aber nidt dburd) Bevwefung der Holzfafer allein,
fonbern burd) bie Berwefung des Holzes, was aufer der vei-




Berwefung der Holzfafer. 281

nen Holzfafer nod) frembde, I88liche und unldglihe organifdye
Stoffe enthdlt.

Das relative Verhdltnif der Clemente deg Eichenholzes
ift Deghalb ein anberes al$ beim Vudyenholz, und beide find
wieder in ihrer Jufammenfetsung verfdyieden von der veinen Hols:
fafer, die fich in allen Begetabilien gleihbleibt, Die Unterfdhiede
find nidytd defto weniger fo unbedeutend, daf fie in den Fras
gen, die wir einer Didcuffion untertverfen, unbeachtet bleiben
founen, um fo mehr, da der Gehalt an diefen Materien fe
nad) der Jahredseit wedfelt.

RNad) den mit Sorgfalt von Gay-Luffac und Thénard
ausgefiihrien Analyfen des bei 1000 getrocneten und mit Waffer
und LWeingeift von allen davin [68liden Theilen befreiten Eidjen-
Holzed enthielt daffelbe 52,53 Kohlenftoff und 47,47 Wafferfioff,
und Sauerftoff in dem Werhaltuif wie im Waffer.

@s ift mm feiber evmdhut worben, daf fid) das feudte
Holy im Sauerfioffgas gerade fo verhalt, wie wenn fidy) fein
Koblenftoff divect mit dem Saucrftoff vevbunbden hitte, e ent-
fteht ndmlid) gasfdvmige KoPlenfdure und Humus.

Wenn die Wirfung ded Sauerfioffd fid) ausjdlieflidh auf
den Kohlenftoff bed Holzes evfivectt Haben wiirde, wive weiter
nidyts ald Kohlenftoff von den Beftandiheilen ded Holzed hin-
weggenommen worben, fo miifte man die iibrigen Elemente
unperdndert, aber mit weniger Koblenfioff verbunbden, in dem
Humug wiederfinden.  Das Cudrefultat diefer Cimwirfung
wiirde bemmach ein ginglides Verfdywinden bded Kvhlenftoffs
fein, e iwiirden sufest nur die Elemente des Wafferd iibrig
bleiben.

Wenn wir aber dasg verwefende Holy in feinen verfchiede-
nen Stadien feiner BVerivefung einer Unterfudung untertverfen,
fo gelangen wir zu dem merfwiirdigen Refultat, daf dev Koh-
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YTenftoff Des viicffidndigen feften Produftd beftdndig sunimmt,
paf affo, abgefchen von der Kohlenfdurebildbung duvd) den Ein-
fluf der Luft, dic Bevdnderung ded Holzes in Humus ald eine
Trenmung der BDeftandiheile ded LWafferd wvon dem Kohlenfioff
fidh davftellt. .

Die Analyfe lefert ndmlid) von vermodbevtem Cidenholse,
was ausd dem Sunern eines Hohlen Eidftammes genommen
worben war, cine dofoladbebraune Farbe befaf, und nodh) poll=
fommen die Structur des Holyed eigte, it 100 Theilen
53,36 Kobhlenfioff und 46,44 Wafferfioff und Sauerfioff,
in pem Verhalinif, wie im Waffer. Cine andere Probe pon
eiter anbern Eide, von lidhtbrauner Favbe, leid)t serveib-
lidy su feinem Pulver, gab 56,211 Koblenftoff und 43,789
Wafjer.

Aug diefern unverwerfiichen Thatfadpen ergiebt fich big ur
GEyideny die Gleidhheit der Vevivejung des Holged mit allen
andern  fangfamen Verbrennungen wafferftoffreider Matevien.
Tie fonderbar sviirde in der That diefe Berbrennung fid) dar=
flellen, wenn der Koblenftoff Ded Holied bdivect fid) mit dem
Sauerftoff verbdnde, eine BVerbrennung, wo der Kohlegehalt
ded verbrennenden Kovpers, anftatt absunehmen, fidh beftandig
vergrofert. €8 it offenbar der Wafferftoff, bder auf Koften
be8 Saucrftoffd der Luft oxidivt wird, die Kohlenfdure ftammi
yon den Elementen bed Holges; uie, unter feinerflei Bedin-
gungen, vereinigt fic) bei geswdhnlidyer Temperatur der Kohlen-
ftoff bivect mit dem Saucrfioff ju Kohlenfdure,

3n weldem Stadium der Vevivefung das Holy {fid) aud
befinben mag, ftetd miiffen davin die Cfemente ausdriidbar
fein durd) die Aequivalentenzahlen.
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Die folgenden Fovmeln driiden bdiefe BVerhaliniffe mit gro-
fer Sddrfe aus:

Cs H,, 000 Gidpenholz, nad) Gay Luffac und Thénard #).

C,s U005 Humusg von Cidenholy (Meyer) *).

C_.-,.l,II;,,; 01‘1 » » » (Dl PILEAN :3:"}'5:).

Man beobacytet Yeidht, daf fitr jo zwei Aequivalente Waf-
forftoff, ber fidy oxidivt, 2 Atome Sauerfioff und 1 Aequi-
valent Kohlenftoff, von den iibrigen Elementen abgefdyieden
werden.

Alnter den gewdhnlidhen Bedingungen bedarf die Pilangen-
fafer su ibrer BVevivefung einer fehr fangen Jeit, fie wird, wie
fidy von fel6ff vevfteht, ausnehmend befdhleunigt duvd) erhohte
Temperatur und ungehinderten, freien Jutvitt dev Luft, fie wird
aufgehalten und verfangfamt durdy Abwefeneit von Feudytig=
foit und durd) Umgchung mit einer Atmofphave von Kohfens
féuve, buvd) welde legtere der Sutritt deg Sauerftoffs ju der
veriwefendent Materie abgefd)lofien twird.

Sdweflige Sdure, alle antifeptifden Matevien halten bie
Bevwefung der Pangenfafer auf; man Hat befanntlid) Duedfilber-
fublimat, tweldyer die Féibigkeit su faulen, gihren und verwefen
alfer, aud) der am Yeidpteften vevdnberlidhen, vegetabilifdyen
und thievifhen Stoffe ginglic) vernidtet, als das friftigfte
Mittel in Anwendung gebradt, mm das Holz, was jum Sdiff-
bau Dient und dem abwedyfcinden Jutritt von Feudtigeit und
Quft ausgefest ift, volffommen vor dev BVevwefung ju foiisen,

Auf der andern Seite wird durd) die Beviihrung mit Alfa-
Yien und alfalifhen Gden, weldye die Abforbion bes Sauer=

*) Die Redhuung gicht 52,5 Kohlenftofi mnd 47,5 Wafjer.
) Die Neduung gicht 54 Kohlenftoff une 46 Wafjer.
) Die Rechnung giebt 56 Koflenjtoff und 447 Waffer.
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fiofis felbft in benjenigen Subftanzen su erwirfen vermsgen,
Denen an und fitv fid) diefe Fahigleit abgedt, wie beim Arfohol
(&. 250), der Gallusfduve, dem Serbeftoff, den vegetabili-
fen Favbeftoffen (&S. 239), die Berwefung der vegetabilifdhen
Deatevien im Allgemeinen audnehmend befrdert. Durd) bie
Gegemwart von Sduven wird fie im Gegentheil aufgehalten
und verlangfamt.

Jn fdpwerem Lehmbodben Palt fih) die eine Bebingung ur
Berwefung der davin enthaltenen vegetabilijhen Stoffe, die
Jeudptigheit ndmlid), am lingften, allein fein fefter Sufammens
Dang Dinbert die haufige Beriihrung mit der Luft.

Jn feudtem Sandboben, und namentlicd) in einem aus
foplenfaurem Kalf und Sand gemengten Boden geht durd)
bie Bevithrung mit dem f{diwad) alfalifden Kalf die Berwefung
am {dmellften von ftatten,

Betradten wiv nun die BVerivefung dor Holzfafer in ciner
unendlich) Tangen eit, indem wir die Bedingung feiner Ver-
dnberung, ndmlid)y die fovtfdyreitende Hinwegnahue feincs QEai’:
ferftoffs, in der Fovm von Waffer, und bie Trennung feines
Sauerftofid in der Form von Kohlenfdure fefthalten, fo ift
flar, daf, weny wiv von der Fovmel C.;H,, O die 22 Aeq.
Gauerftoff mit 11 Aeq. Kohlenftoff absiehen und die 22 Aeq.
Wafferftoff (H, = 1 Weq.) uns durd) den Sauerftoff der
Luft pridivt und in der Form von Waffer abgefchieden denfen,
baff von 1 At Cidenholy sulept 25 At. Koplenfioff in rveinem
Buftande iibrig bleiben werden, d. h. von 100 Th. Cidenhols,
welde 52,5 Kohlenfioff enthalten, twerdben 37 Theile Kohle
iibrig bleiben, weldje al8 veiner Kohlenftoff, dem bdie Fapigteit,
bei gewshnlider Temperatur fidh ju vrxidiven, gdnslidy abgeht,
fih unvevdnbert erhalten werbden.

3u biefem Enbrefultat gelangen wir bei der BVeviwefung des
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Holzes unter den gewsdhnliden Bedingungen nidt, und war
peshalb nicht, weil mit der Junahme ded Koblenftoffd i dem
viidftinbigen Humus, mit feiner Maffe alfo, wie bei allen Jer=
feungen diefer Ant, die Grife feiner Angichung u dem Waf-
ferftoff, ber nod) in BVerbindnng bleibt, wadift, bis ulest bie
Berwandtidhaft ded Sauerftoffs zu diefem Wafferfioff und die
e Koplenftoffs su demfelben Kvper fid) gegenfeitig im Gleidy=
gewidt balter.

Wiv finden aber in demfelben GSvade, ald feine Bertvefung
porgefritten ift, eine Abnahme einer Fdbigfeit, mit Flamme
su verbrenment, d. h. Dei feinem Crhisen gagformige Kohlen=
wafferftoffocrbindungen su bilben; dag verfaulte Holy verbrennt
beim Angiindent ohne Flamme, ¢§ verglimmt mir, und Dier=
aug fann fein andever Shiuf geyogen mwerden, ald der, daf
ber Wafferftoff, den die Analyfe nadweift, nidyt mehr in dev
Sorm bavin enthalten ift, wie im Hols

S bem verfaulten Gichenfolze fiuden wir mehr Kohlenftoff;
wiv finden ferner Wafferftofi und Sauerftoff in dem namlichen
Berhdltnif, wie im frifden Hols.

Der Natur der Sadye nady follte ed mit ber Junahme an
RKohlenftoff eine leudytendeve, Fohlenveidyere Flamme bilben, e
verbrennt {m Gegentheil, wie feingertheilte Kohle, tpic penn
fein Wafferftoff davin vorhanden wdve. IJm gewdphnliden
Qeben, o bdie Anwendung des DHoles alg Brennmaterial auf
feiner Fahigleit beruht, mit Flamme u brennen, Hat deshalb
bagd verfaulte ober Ffranfe Holy einen weit geringeven Hanbeld=
werth, 2Bir fonnen und diefon Wafferfroff in feiner andern
Sorm, alg in der bes LWaffers denfen, weil fie allein genits
gende Redpenfdaft itber died Berhalten gicht.

Denfen wir ung die Verwefung in einer Fliffigleit vor
fidh geben, welde veidh ift an Koplenftoff und Wafferftoff, fo
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wird, ahnlid) svie bei dev Crseugung der Fohleveidhften, frpftalli-
nifden Subftan;, ded farblofen Naphtaling aus gasfdrmigen
Koplenivafierfioffocrbinbungen, eine an Koblenftoff frets reidyere
Berbindbung gebildet werden, aus der fid) julest ald Endreful:
tat {hrev BVevivefung Koplenftoff in Subftany und gwar fryftal-
linifdy abfdheiden mug.

Die Wiffenfdaft bietet in allen Srfahrungen, die man fennt,
aufier bem Proceffe dev BVevwefung, Feine Analogien fiir die
Bilbung und Enifiehung des Diamants dar. Man weiff ge-
wif, dbaf ev feine Cniftehung nidht dem Feuer verdantt, demn
hohe Temperahr und Gegenwart von Sauerfioff find mit
feiner Verbrennlichfeit nidyt vereinbar; man PYat im Segen-
theil tiibevzengende Gviinde, daf er auf naffem Wege, daf er
in einer Flitffigleit fich gebildet hat, und der Bevivefungspro-
cef allein gicht efnc Bis 3u cinem gewiffen Grade befriedigende
Borftellung iiber feine Entftchungsweife.

So find der Bernftein, die foffilen Harse und die Sdure in
dem Honigftein, die Begleiter von Begetabilien, welde den
Berwefungdprocef erlitten haben, fie finden fidh in Braunfol-
Ten, und find offenbar durd) einen @hnlichen Berfeungdprocef
aud Subftangen entftanben, die in einer gany anbern Form in
ben Tebenden Pflangen enthalten waven, fie zeifhnen fihy alle
burd) einen verhiltnifimifig gevingen Wafferfioffgehalt aug,
und von der Honigfteinfiuve weiff man, daf fie bas nimlicde
Berpalinif im Kohlenftoff und Sauerftoffgehalt enthilt, twie
bie Bernfteinfdure, und daf die lestere fidh nur durd) ihren
Wafferftoffgehalt davon unterfdeidet,
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Dammerrde.

Unter Dammerde (terreau) verfteht man ein Gemenge vou
vertvitterten Mincralfubftangen mit Uebevreften vegetabilifcher
und Thierfoffe; ihrer gangen Befdaffenpeit nady Idft fie fidh
als Grve betradyten, in welder fih Humus im Juftanbe der
Serfesung  DGefinber,  Jphre Wirfungsweife auf pie Quft ift
purd) bie Berfude vou Jngenhouf und de @auffuxe
auf'd Slavfte evmittelt tworden.

S einem mit Quft erfiilften Gefdfe, in befeudpietem Ju-
flanbe ent3icht fie devfelben, mit nod) gudfever S nelligfeit
als pag fanfe Holy, alfen Sauerfioff und evfest ihn durdy ein
gleides Volumen Koblenfiuve. Wit Ddie Kobhlenfdure hine
weggenommen unb bie Luft evmeuert, o wiederholt fid) biefe
Umandlung.

Ralted Waffer 6t aud der Dammerde nahe Yoo ihres
Gewidts auf; bdiefe Aufldfung ift farblos und flar, und
giebt abgedampft einen NiicEftand, welder Kodfaly, Spuren
you fdwefelfauvem Kalf und Kali enthlt und fidy betm Gl
et voviibergehend fdwdrst. Kodyendes TWaffer farbt fich mit
Dammerde geld oder gelbbrauns; bdiefe Auflsfung entfarbt fid)
an ber Quft unter Abforption von Sauerftoff, unter Bilbung
eines fdhivargen leihten Bodenfages; fm gefdrbten Juftande
abgedamypft gicht fic eimen Ritdftand, ber fig beim Glithen
fdhwdrst und eine Maffe interldft, aus dev bmd) Waffer foh-
fenfauves Kali audgesogen wirh.
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Behandelt man die Dammerde mit einer Auflsfung von
Kali, o exhdlt man eine {hwarsgefdrbte Fhiffigleit, weldye mit
Cifigfaure ohne yitbung vermifdht werben fanun, Berbitnnfe
Sdwefelfaure fdhlagt daraud Yeidte braunfdivarse Floden nie-
per, die {id) durd) Wafden mit Waffer nur {divierig von
aller freien Sdure befreien laffen. Wenn man den gewafde-
nen Niedexfhlag feudt unfer eine Glode mit Sauerftofigas
bringt, o wirD daffelbe vafd) eingefaugt; bei dem Trodfnen an
ber Quft bei gewshnlidher Temperatur gefdyieht dief ebenfalls;
mit Der Cnifernung aller Feudtigleit verliert fie die Fabig-
feit, fih im Waffer ju (Bfen aufs Bollfkindigfte, felbft AL-
talien Idfen daraus nur nod) Spuven auf.

&3 ift Diernacdh) ¥ar, daf dag {iedende Waffer aus bder
Dammerde eine Materie ausyieht, deven Loslichfeit durd) die
Gegenwart der in den Pilangeniiberrveften enthaltenen alfalifdhen
Salze vevmittelt wurbe. Diefe Subftany ift ein Vroduct der
unpolfommenen Berwefung der Holzfafer; es fleht in feiner
Sufammenfeiung wifden ber Holifafer und dem cigentlichen
Humus, und vevwandelt fid) in den Yepteren durd) Ausfesung
im feudhten Juftande an die Luft,
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Bermopderungs
Vapier, Braunfohle und Steinfoble.

Mnter Bermoderung begveift man cine Jerfepung ded Hol
368, Der Holifafer und aller vegetabififthen Kivper, bei Gegen-
wart von Waffer und gehindertem Jubvitt der Luft.

Dic Braunfohle und Steinfohle find Uebevvefte von Bege-
tabilien - ber Voviwelt; ihve Befdyaffendeit seigt, daff fie Pro-
ducte der Jerfepungsprocefie find, die man mit Fdumif und
Berwefung begeichnet. €3 ift leidt, durd) bie Analyfe derfel-
Den die Art und Weife feftsuftellen, in welder fid) die Be-
ftandtheile gedndert Baben in ber Vorvausfepung, daf ihre
Hauptmaffe aug Holfafer entftanven ift.

Mm fidy eine Deftimmte Worftellung iiber die Eniftehung
per Brauntohle und Steinfolle ju verfdaffern, ift ed nbthig,
eine eigenthiimlidye Vevdnderung gu betvadjien, tweldpe bic Holz-
fafer Dei Gegenswart von Feudptigeit und dem villigen AbHIuf
oder bei gehinbevtem Sutvitt der Luft crfdhut.

&8 ift Gefannt, daf veine Holzfafer, Leinwand 3 B., mit
Waffer jufammengeftellt, fi) unter befvidliher Wirmeent-
widelung su einer tweidben sevveiblichen Maffe zerfesst, weldpe
ipren Sufarmmenbang gum gripten Theil verloven DHats es ift
pief bie Gubftans, iworaus man, por der Anwendbung des
Gphlors, Papier beveitete. Auf Haufen gefdhichtct bemerft man
wiprend der Erhigung eine Gasentwidelung, und die Lumpen

19
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crfeiben hicvbei cinen Gewidhtsverluft, welder auf 18—25 p. c.
fteigt.

Ueberfaft man Defeuchtete Holzfpdne {id) felbft in einem
verfdloffencn Gefife, fo entivideln fic, wic bei Quftsuivitt, folh-
lenfaures Gag; e8 fritt cine wahre Fauif einy dasg Hols
nimmt eine tweife Farbe any e verlievt feinen Jufammenhang
und wird ju einer morfden jerveibliden Materie.

Dag weifie faule Hol3, wad man in dem Junern von ab-
geftorbenen Holsftdmmen findet, die mit Waffer in Beviihrung
wavent, verdanff dev ndmliden Serfepung feine Eniftehung.

Cine Prodbe eined weifen faulen Holies aus dem Sunern
eines Cidpffammes gab durd) die Analyfe bei 1000 getrodnet:

Koplenfloff 47,44 ., . . . 48,14
Wafferftoff 631 . . . . 6,06
Sauerftoff 45,31 . . . . 4443
Afcpe 2¢ . . . . 1,37

100,00 100,00

Wenn man bdiefe 3ahlen in Provortionen audgedriict mit
per Jujummenfeung des Eidenholzes nady der Analyfe von
Gay=Luffac und Thénard vergleidt, fo fieht man fogleid,
pafi eine gewiffe Duantitdt Koblenftoff fich von den Beftand-
theifen ded Holzes getvennt, wdahrend der Whafferfioffaehalt fic
vergrifert hat. Dicfe Jahlen entfpreden fehr nabe der For-
mel Gy H, 024 (Sie gieht 47,9 Koblenfoff, 6,1 Wafferftoff
und 46 Sauerfioff.)

Mit einer gewiffen Duantitdt Sauerfioff aus der Luft find
offenbar die Beftandiheile deg Waffers in die Jufanumenfesung
Des Holzes aufgensmumen worben, wibhrend fid) davon die Ee-
mente der Kohlenfdure getvennt Haben,

Stigt man der Jufammenfesung dev Holifafer ded Cidhen-
pol3ed bie Clemente ju von 6 At. Waffer und 2 At. Sauer-
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ftoff, und 3iebt Davon 3 At. Kohlenfduve ab, fo Hhat man
genau die Fovme!l fiir dag weifie vevmobderte Hol3.
Holy « o o e e e e C;s Hy, Oy
Hievgu 6 At Waffer . . . H,, O,
3 Atom Sauerftoff. . . . 0;
' Uss H;, 050
Hievyon ab 3 At Kohlenfiure C; O,
bleibt Cs; Hay O

Der Procef der BVevmoberung ift danady ecine gleidyeitig
cinfretende Faumif und Beviwefung, in weldher dev Sauerfioff
per Quft und bie Deftandtheile ded Waffers Antheil nehmen,
Se nadpem der Juiritt des Sauerfioffs mehr ober weniger
gehindert wird, muf fih die Jufammenfebung bes weiffen
Dioberd dndern, Weifed vermodertes Budyenholy gab in der
Analyfe 47,67 Kohlenftoff, 5,67 Wafferftoff und 46,68 Sauer-
ftoff, entfprechend der Formel C;; Hyo 0.4,

Die Jerfepung e Holies nimmt alfo iweierlei Fovmen
an, je nachdem der Sufvitt dev Luft ungehindert oder gehemmt
einwirft, in beiden Fillen evgeugt fid) Koplenfduve; in lepterem
Sall fuitt cine gewiffe Dienge Waffer i demifde Ber
bindung. ‘

s ift bodhft wabhrfdeinlid), daf bei dicfem Faulnifprocef,
wie Dei allen andern, der Sauerfioff des Waffers Antheil ge-
nommen Hat an der Vildung der Kohlenfduve.

Die Braunfoble muf auf dhnlide Weife duvd) einen dev
Bermoderung  dhulichen Jevfesungsprocefs cnifranden fein; es
ift aber nicht Yeicht, eine Braunfohle gu finden, die fidh gu ciner
Ynalyfe cignet; fie find meiffens mit vefindfen ober erbigen
Materien durddrungen, durdy welde bie Jufammenfesung dev
Theile, die von der Holsfafer frammen, wefentlid) gednbert
wird, Unter affen Braunfohlenavien find die, twelde in der
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Wetteran i 3ahlreid) perbreiteten Lagern vorfommen, durd
unyerdnderte Holiftvuctur und durd) Mangel an Bitumen aus-
geseichet; au dev folgenden Analvfe murde ein Stivd gewdhls,
in dem man die Jahrvinge nod) 3Ehlen fonute; fle wird in
per Ndhe von Laubad) gewonnen; von diefem Sttt enthiel-
ten 100 Theile
Kobhlenfioff 57,28
Wafferftoff 6,03
Sauerftoff 36,10
Afdpe 0,59
100,00

Bon vorn Pervein fallt bei diefer Braunfohle der grifere
Gepalt pon Koblenftoff, bei dem Dei weitem gevingeven an
Sauerftoff in die Augens es ift far, daf vou dem Hol3, aus
bem fie entftanden ift, ecine getwiffe Menge Saucrfioff fid) ge-
trennt Dat. Jn BVerhdlinifiahlen wird bdiefe Analyfe genau
durd) die Fovmel C;; Hy, O, ausgedriidt.  (Sie giebt 57,5
Kohlenftoff und 5,98 Wafferfioff.)

Berglichen mit der Analpfe deg Sidpenholzes, ift die 231aun~
foble aud Holifafer entftanden, von der fih 1 Aeq. Waf-
ferftoff und .bie Clemente von 3 At Kohlenfiure geivennt
haben. .
12 903, « . « . C;Hu Oy
minus 1 eq. Wafferfioff oo

und 3 At. Koflenfdure C, H, O,
Braunfohle. . . o+ . Gy H,p 045 .

- Alle Brauntohlen, von welder Lagerftitte fie aufgenommen
mcrben mégen, enthalten mehr Wafferftoff als dag Holy;. . fie
enthalten weniger: Sauerfioff, ald nsthig ift, -um: mit diefem
Wafjerfioff Waffer su bilbens Alle find bemnady durd) einer-
Tei Jerfesungsproceff entftanden. Der Wafferftoff dés Holzes
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Blieh entreber unverdndert in demfelben odev e ift Wafferfioff
poi Aufen hingugetveten. '

Die Analpfe einer Braunfohle, weldhe i der Ndhe vou
Gaffel bei Ningfuhl vovfommt wnd in der mr felten Stiicfe
mit Holiftructuy fidy finden, gab bei 1000 getvodinet:

Kohlenftoff 62,60 . . . . 6383
Wafferfof 502 . . . . 480
Sauerftoff 26,52 . . . . 2545
Afdhe 58 . . . . 586

100,00 100,00

Die obigen Berhdltniffe am Kohlenfioff, Wafferftoff und
Sauertof§ Yaffen fih febr nape duvd) die Fovmel Csolso 0,
ausbritcfert, ober durd) dic Beftandtheile Des Holzes, von dem
fich) die Clemente von Kohlenfiuve, TWaffer und 2 eq. Waffer-
ftoff getrennt Daben.

Cse Hs L @DIS’
Hierwon ab C,Hy, Or;=4 At. Kohlenfiurve - 5 At, Waffer
- 4 At Wafferftoff.
C,, H,p O, = Braunfohle vou Ringfuhl.

Die Bilbung beiber Braunfohlen iff, wie dicfe Formeln
evgebent, unter Umftdnben vov fid) gegaugen, wo Ddie Cimpir-
fung der Luft, durd) weldhe cine gewiffe Menge Wafferftoff
pxibivt und Himweggenommen wurbe, nidi gang ausgefdhlofien
war; it der That findet fid) die Laubadyer Kople durd) cin
Bafaltlager, duvd) dag fie Debedt swird, von der Quft {o gut
wie abgefdloffen; die Kople von RNingfuhl tvar Hon ber mis
tevften Sdhid)t des Kohlenlagers genomumen, weldyed eine Mid)-
tigheit von 90— 120 Fuf befint,

Bei ber Cntftehung dev Braunfohle Haben fid) demnacd)
entiveber die Gfemente der Koblenfduve alfein, obev gleidhzeitig
mit einer gewiffen Menge Waffer von ben Beftandtheilen ded
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Holzed getvennt; e8 ift miglich, daf die Pshere Temperatur
und Druc, unter welder die Jerfesung vor fidy ging, bdie
Berfdyicdenpeit der Jerfepungsweife bebingte, wenigftens gab
cin Stitd Hol3, weldes gany die Befdhaffenheit und dag Aus-
fepen der Laubacjer Braunfohle befafi, und in diefen Suftand
burd) mehrivsdjentliches Beviweilen in dem Keffel einer Damyf:
mafdyine verfesst worden war (in der Mafdhinenfabrif des Herrn
Oberbergraths Henfdel in Caffel) eine gany ahulide Su-
fammenfessung.

Die Berdnderung ging in Waffer vor fih, was eine Tem-
peratur yon 150— 160° befaf, und einem enifpredenden Druc
ausgefeist war, und diefem Wmftanbe ift unftreitig aud)y bdie
bidft gei‘t’ngc Menge Afdhe uzufdyreiben, dic diefes Holy nady
bem Berbrennen hinterlief; fie betrug 0,51 p. c., affo nod
etivas weniger al$ wie dbie der Laubadjer Braunfohle. Die
von Berthier unterfudien Pfangenafden binterlaffen ohne
Ausnahme eine bei weitem grofere Duantitit.

Die eigenthiimlidhe Serfepungdmeifc der pormeltlichen BVe-
getabilien, 0. D, eine fort{dveitende Trennung von Koplenfdure,
{dheint nod) jest in grofen Tiefen in allen Braunfohlenlagern
fortgubauern ; .8 ift sum wenigfien HShft bemerfendwerty, daf
vom Meifner in Kwheffen an big ur Cifel Hin, wo bdiefe
Lager fehr baufig find, an eben fo pielen DOvien Sauerlinge
gu Zage fommen, Diefe Mineralquelfen bilden fich auf dem
Plae felbft, wo fie vorfommen, qus fifem Waffer, wasd aus
der Tiefe fommt, und aus RKollenfiuvegas, was gewishnlid
von der Seite ufvimt,

Jn ber FNdbe der Braunfohlenfager yon Salihaufen be-
fand fidy vor einigen Jahren cin vortrefflider Sauerling, wel
dher von der gangen lhngegend in Gebraud) genomumen war;
man beging den Febler, diefe Quelle in Sandftein gu faffen,
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mit dem bie Seitendffungen, aug welden dag Gas feimie,
sugemauert twurden. Bon diefem Augenblicfe an Patte man
fiiges Quellwafjer.

Sn einer gevingen Entfeviung von den Braunfohlenlagern
yon Dorfeim entfpringt die an Kohlenfaure fiberaus veide
Sdwalheimer Mineralquelle, bei weldyer Hevr Salinendivector
Wirhelmi ingft beim Ausrdumen bie DBeobadytung gemadt
Pat, vaf fie fih) auf dem Plase felbft aus fiifem Waffer, was
pon wnten, und Eohlenfauvem Gas, was von dev Seite fommis
bildet, Die nimlidhe Crfahrung twurde vou Hovvn Oberbergs
vath Schapyper Dbei dem beviihmicen Fadyinger Drunnen ge-
mact.

Das Eohlenfaure Gag von den Koplenfiurequellen in der
Gifel ift nad) Bifdof muw felten gemengt mit Stidgas und
Sauerfioffgas; es ift Yot wahriheintich), daf e8 feinen =
fprung einer dpufichen Urfache pevdanft; die Luft fdeint rwe-
nigftens nid)t den gevingften Antheil an por Bilbung devfelben
in den cigentlichen Sduerlingen 3u nehmen; fte famm i Dev
That tweder Durd) eine Bevbrennung - niederer, nocd) it ho=
Pever Temperafur gebildet worden fein; denn i diefem Fall
wiitde dag Foflenfaure Gas aud) bei der yol(fommenften Bev-
bromtung mit ¥ Sticfgas gemengt fein, affein 3 enthalt feine
Sy Ctidgas. Die Blafen, weldype unabforbivt dburd) Dag
Waffer der Minevalquelfen in die Hidpe fteigen, werden bis
auf cinen wmmefibaven Mirctftand von RKalilauge aufgenommen.

Dic Dorhefmer und Salzhiufer Braunfohle fiud offenbar
purd) eine dfnliche trfade entftanden, twie die Laubader, bie
in ber MNahe vorfommen, und da diefe genau bie Elemente
per Holzfafer, minus einer gewifjen Quantitat Kohlenfduve ent=
palten, fo feint fid aus diefer Jufammenfepung von felbft
cing Grffdvung su evgelen. .
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Daf ibrigens die Luft in den obeven Lagen der Braun-
foplenfdyichten unaufhorlid) eine fortdreitende Berdnderung,
ndmlid) cine Vevwefung bewirlt, durd) welde ifr Wafferftoff
tic e Holse himveggenommen iwird, giebt dag BVerhalten
derfelbert Deim Berbrennen und die fovifdyreitende Bildung you
Kohlenfiuve i den Gruben i erfennen,

Die Gafe, weldye die Arbeit in Braunfohlenmwerfen gefdhr=
iy maden, find nidyt wie in anderen Gruben enf3iindlidy und
brennbav, fondern fie beftehen gerwdhnlich aus fohlenfaurvem
Gas, was mur felten eine Beimifdung von brennbarem Gas
enthalt,

Die Braunfohlen aus der mitileren Sdhidyt des Lagers Dei
Ringfuhl geben in der Analyfe 65,40 — 64,01 Kohlenftoff auf
4,75 — 4,76 #) BWafferftoff, alfo auf baffelbe Berhdltniff von
Koblenftoff bei weitem weniger LWafferfioff, al8 die aus gri=
fever Tiefe genommenen, :

Die Brauntohlen und Steinfohlen find begleitet von Shie-
felfie ober Schwefelzinf, die fih aus fdwefeljauven Salzen
bei Gegenmwart von Eifen und Jinf bei allen Fauifproceffen
vegetabilifher Stoffe nod) Yeute bildens es ift dentbar, baf
ber Sauerfioff. ber fdivefelfauren Safze in dem Sunern ber
Braunfohlenlager es ift, durd) weldhen die Hinwegnahme bdes
Wafferftoffs, den fie weniger als das Holy enthalten, Lensivkt

~ wird,

Jad) den Analyfen von Ridhardfon und Regnault
wird bdie Jufammenfesung dev brennbaven Materien der Splint-
foble von Newcafile und der Cannelfohle von Lancafpive durdy

) Die angefithrten Analyjen ver Ningfuhler Bramnfohle find yon Hevrn
Rithunert aus Kaffel, fowic alle tn dicfem Werke iberhaupt eviwdfn-
ten, in tem fHiefigen Labovatorinm ausgefithet worben
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die Formel C,, H,s O ausgedriictt, Bevglichen mit der Jufam-
menfesung der Holifafer ift fie davaus entftanden, inbem fid
pon ihren Elemenfen, in der Form von brennbaven Oelen,
Sumypfgas und fohlenfaurem Gas, gewiffe Duantititen getvennt
habens nehmen wiv von der Jufanunenfesung der Holsfafer
3 At, Sumpfgas, 3 At. Waffer und 9 At, Kohlenfdure Hin-
weg, fo Gaben tviv bie Sujammenfessung der Deiden Steins
fohlenavien

C,o Hy Q20 H013, Diervon ab-

gesngen

3 At, Sauerfioffgas C; Hie

3 9t Waffer H, O,
9 At Kohlenfaure G, 01;|Cie Hys Oz

Steinfohle |Coy Mz O

Das Sumpfgas ift der gewshnlide Begleiter aller Stein-
fohlen, anbere cnthalten durd) Deftillation mit Waffer abfdeid=
bave flidhtige Oele (Neidenbad). Dad Steinfl mag in
pent meiften Fdllen einem dhnlidhen Jerfesungsprocefie feinen
Wrfprung verbanten,

Die Vactfohle von Cavesficto bei Neweaftle enthdlt die
Gfemente der Cannclfohle, von denen fid) die Beftandipeile des
sibifvenden Gafes C,Hg getrennt haben.

Die brennbaven entzimdliden Gafe, welde aus den Spal=
ten in Gteinfollenlagern ober den Gebivgdavten ftrdmen, in
penen Steinfoblen fid) vorfinben, enthalien nady einer guver
Liffigen Unterfudyung von Bifdoff ohue Ausnahme fohlen-
faures ®ag, ferner Sumpfgas, OHlbilbendes Gas, was vor
Bifdoff nidt beobadytet worben ift, und Stidgas. Nad
ver Abforbtion der Kohlenfduve durd) Kali gab das Gru-
bengas ’




298 LVevmoberung. Vapier, Braun - und Steinfohle.
] aus eincr Grube
ausg Glj?nl aug dem @ers' im @rbaumbut:
verlaffencn Stollen Hardsitollen bei gifthen bei
bei Walledweiler Luifenthal

Lietwege
Bel. Bol. Bol.
Leichted Koblenivafjer-
ftoffjgas . . . . 91,36 83,08 89,10
Oelbildendes Gas . 6,32 1,98 16,11
Gtidgas . . . . . 232 14,94 4,79
100,00 100,00 100,00

Die Cntwidlung defer Gafe beiveift auf eine ungweideu-
tige Weife, daf aud) in den Steinfohlenlagern unaufhriid
fortfdyreitende Berdnberungen vor fid) gehen,

Jn ben Braunfohlenlagern beobadten wir eine fortfdyrei
tenbe Trennung von Saucrftoff i der Form von Kohlenfiure,
i golge weldyer dasg Holy nad) und nady der Jufammenfesung
der Steinfoble fidh nihern muf, in den Steinfohlenlagern
trennt fid) von Den Beftandiheifen bder Kohle Wafferftoff in
Der Form vou Kohlenmwafferftoffoerbindbungens eine vsllige Ab-
fdeibung von Wafferfioff wiirbe bdie Kohle in Anthracit
1iberfiipren,

Die Formel Css Hy O, weldie fiir das Holy angegeben
ift, ift al8 ber empirvifde usbrud der nalpfe gewdhlt
worden, um alle Metamorphofen, welde die Holsfafer fahig
ift, unfer cinem gemeinjdaftlidhen Sefidtspuntte detradten u
fonnen.

LWern nun aud) die Ridytigeit der Fovmel ald theovetifder
Ausdrud big 3w dem Jeitpunfte in Jweifel geftellt werden
mufi, wo wir die Conflitution der Holsfafer mit Siderheit
fennen, fo fann dich nidht den gevingften Cinfluf auf die Be-
frachtungen Haben, su denen wiv in Begichung auf die Ver-
dnboyungen gelangt find, welde bdie Holzfafer nothwendig
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erfitten Haben muf, um in Brawn: ober Steinfohle iiber
sugehent,  Der theovetifdhe Ausdruct begieht fich auf die Summe,
per empivifhe auf das velative BVerhdalinif allein, in wel-
dem Ddie Clemente u  Dolgfafer ufammengefreten find,
Weldhe Fovm dem crfieren aud) gegeben werben nag, dev
empirifhe Ausdrud bleibt damit ungednbert,

Gift, Contagicn, Miadmen.

Gine grofie Angahl demifdher Verbindungen, foiwodl anor=
ganifhe, als folche, die in Thieven wund Pilangen gebildet
swerden, bringen in dem Tebenden thievifchen Organismus cigen-
thitmlidhe Bevdnderungen, Kranfheitsproceffe Hevyor; die Lebens:
functionen eingelner Organe werden gexftdrt und bei einer ge-
wiffen Steigerung devfelben exfolgt devr Zob.

Die Wirfung anorganifer Berbindbungen won Sduven,
Alfalion, Metalloxiben und Salzen ift in den meiften Fdllen
Teidt exflarbay, fie wivfen cnbweber den Jujammenhang
cingelner  Ovgane aufficbend, ober fie gehen Berbindungen
damit ein,

Die Wirfung der Subftangen, welde den Drganismus ev-
ftéren, von concentrivier Sdwefelfduve, Salzfdure, Oralfdnre,
Ralipydrat 2. (GG ficdh mit dev cined Stitdkg Eifen vevgleidhen,
wit weldem, wom €8 in den Suftand des Glihens ober in
pen cines {darf gefdliffenen Meffers verfest wivd, durd) BVer-
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legung gewiffer Drgane der Tod Derbeigefiihrt werden fanmy
fie Yaffen fid) im engern Sinne nidt al8 Gifte Lefvadhten, da
ibre giftige TWirfung von ihrem Suftande abhingig ift.

Die Wirfung der eigentlihen anovganifden Gifte Leruht
in pen meiften Fillen anf der Bildung einer demifden BVer-
bindbung des Giftes mit den Beftandiheilen der Organe, fie
berudt auf einer demifdhen BVerwandtfdaftdduferung, welde
ftavfer ift, wie bic Lebensthdtigleit,

Betradten wir, um 3u einer Haven nfdhauung zu gelon-
gen, die Wirfung von anorganifden Subftangen iiberhaupt,
fo finben tviv, daf eine gewiffe Klaffe von (Bslihen Berbin-
dungen, verfdyiedenen Theilen des Korpers dargeboten, i das
Biut aufgensmmen werden, aus weldem fie wieder durdh die
Secvetiongorgane, vevandert oder unverdndert abgefdhieden twerden.

Jodfalium, Sdhwefeleyanfalium, Blutlaugenfals,
Galpeter, divrfaures Kali, fiefelfaures Kali und
tm Allgemeinen Salze mit alfalifher Bafis, welde Menfden
unb Thieven in verdiinunten LWjungen innerlid) oder duferlid)
gegeben werbent, Yaffen fidh) im Blute, Schiveife, im Chylus,
in ber ®alle, in den Milzoenen unverdndbert nadpweifen, ohne
Augnahme werden fie suleit durd) die Harnwege aus dem
Kbrper tvieder entfernt.

Diefe Materien bringen, jedes fliv fidh, eine befondeve Avt
von Stévung in vem Organismusd hervor, fie itben eine me-
picinifde Wirfung aus, allein fie haben in ihrem Wege duvd)
den Ovganigmus feine Jerfesung exlitten, und wenn fie die
Jabigteit Datten, eine Berbindbung in {rgend einem Theile des
Koérpers eingugehen, fo twar diefe nidyt fefter Avt, denn ihyr
Tieveverfdieinen i dem Harne fet vovaus, dap diefe BVerbin-

.....

fonnte.
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Steutrale citvonenfaurve, weinfauve und effig-
faure Yifatien werben bei ihrem TWege Durd) den Drganismus
verduvert, ihve Bafen laffen fich pwar in dem Harne nad)-
weifen, alfein die Sduven find v8lig yerfdhwunden; an ihrer
Stelfe finden fih Die Bafen mit Koplenfiuve veveinigt (Gil-
pert Blane, Wohler).

Die Verwandlung der genannten pilanzenfauven Alfalien

in foblenfaure Salze fesst vovaus, daf s ipren Elententen
Sauerfioff in bebeutender NMenge Dingugetveten iff, Demn um
3 B. 1 Aeq. effigfanves Kali in fohlenfauves gu veviwandeln,
mitflen 8 Aeq. Sauerftoff hingugefiihrt werden, von denent 2
ober 4 Aeq. (fe naddem fich) neutrales oder faures Saly ge-
bilvet hat) in der Berbindbung mit dem Alfali bleiben, wih-
vend bie audern 6 obder 4 Aequivalente alg freie Koplenfduve
auséfrefen, . . '
- 9Bir Gemerfen mun in Dem febenben Kdrper, dem man
Salse diefer Art mitgetheilt Hat, fein Jeiden, daf ciner fei-
ner Beftandtheile cine fo grofie Duantitit Sauerfoff, als ju
ifrer Umiandlung ndthig ift, abgegeben Dat, und ed Dbleibt
nihts iibvig, afg diefe Oribation dem Sauerftoff der Luft su-
aufdyrveibern.

Wahrend ihrem Wege durd) die Lunge nehmen die Sduren
dpiefer Salze Antheil an dem eigenthiimlichen Verwefungspro-
cefp, welder in diefem Drgane vor fid) gebt, ecine getviffe
Portion ded aufgefaugten Sauerfiofigafes tritt an ibre Beftand-
theile und peviwandelf den Wafferftoff it Wafjer, den Kohlen-
fioff in Kohlenfaurve. . Bon der Teiiteven bleibt cine gewiffe
Ouantitit (1 over2Aeq.) vereinigt mit dewm Kali ju einem Salze,
weldes durd) Oxidationsproceffe feine weitere Verdnberung
mehr erfihrt, ¢§ ift diefes Saly, wasd durd) die Nieven. oder
pie. Qeber wieder abgefdhieden wird,
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&3 ift evident, daf bas BVorhanbenfein diefer pflangenfou-
ven Galze im Blute eine Aenderung in Hem Refpivationspro-
ceffe Devbeifiipren mufite; wdven fie nidt gegenwdrtig gewefen,
fo wiirbe Dev eingeathmete Saucrftoff, wie gewshulic), an die
Deftandiheile des Blutes getveten fein, ein Theil davon hat
fid) aber mit Den Beftandtheilen des Salzes vereinigt und ift
nidt s Blut iibergegangen; bdie unmittelbare Folge davon
muf eine vermindevte Crzeugung von avfevicllem Blute fein,
vder fvag bas ndmlidye ift, der Refpivationsprocef ift verlang-
famt worden,

Neutvale citvonenfaure, weinfauve, effigfauve Afalien ver-
Dalten fid) in Beviihrung mit Qft und mit verwefenden thie-
vifden und vegetabilifdien Kerpern gang auf die ndmlide LWeife
wie in der Lunge, fie nefmen Theil an bder Berwefung und
gehen auf biefelbe Weife wie im Yebenden Krper in Follen-
joure Salze fiber; werden ifve wiffrigen Lofungen tm un-
veinen Juftande fid) felbft diberlaffen, fo verfdwinden nad) und
nad) ihre Sduven aufs voljkindigfte.

Sreie Mineral= oder nidt fliichtige Pflangenfauren ; fowie
Salze von Minevalfduren mit alfalifhen Bafen Deben in ge-
wiffen Mengen alle Bevivefungsproceffe auf, in Heineren Quan-
titdten wird durd) fie der Berwefungsprocef verlangfamt und
gehemmt, fie bringen in dem febenden Kirper dpnlihe Er-
{deimungen hervor, wie neutrale pflangenjaure Salze, alfein
ipre Wivfung hdngt von einer andern Urfache ab,

Ciner Aufnahme grofer Mengen von Minevalfalzen in dag
Blut, wodurd) dem Bermwefungsproceffe in der Lunge eine Grenge
gefest werden Eonnte, widerfest fidh eine fehr merfiiirdige. €z
genfdaft aller thievifden Membranen, Haute , Seﬁgemeﬁe,
Mustelfafer 2,

Dicfe Cigenfdhaft befteht darin, paf fie unfdpig find, von
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ftarfen Safzanflsfungen durdydrungen su werben, wur bei efnem
gewiffen Grabe der Berbindung mit Waffer werden fie dayon
aufgenonne.

Ghe frodne Blafe Oleibt i gefttigten Lofungen von Kod)=
fal;, Salpeter, Blutlaugenfal;, Shivefeleyantalium, Bitterfals,
Gphlovfalivm, Glauberfaly, mehr oder weniger frocfen, diefe
Sliiffigfeiten fliefen davon ab, wic TWaffer vou cier mit Fett
beftridhenen Glasplatte.

Beftreuen wiv frifhes Fleifd mit Kodfaly, fo fdwimmt
nady 24 Gtunden vag Fleifh in ciner Salzlafe, obwohl fein
Tropfen Waffer ugefest wurbe.

Diefes Waffer ftammt von der Mustelfafer, dem Jellge-
webe Per; mit Kodfaly sufammengebradt, bilbet fih an den
Beritprungsfldchen eine mehr ober weniger concentrivie Salye
aufféfung, dag Saly verbindet {ich mit dem eingefdhlofjenen
Taffer und Tegteved verlievt Hicvdurdy feine Fdhigkeit, thievijde
TPeile yu duvdpdringen, 8 tronnt fich von dem Fleifde; 3
Bleibt in diefem nur Waffer von einem Beftimmten, verhalinif-
maGig fleinen Salygehalte guvii, in einem Gvade der BVev:
piimnung, in weldem ed abforbivbar ift vou thievifdhen Theilen,

Im getwdhnlichen Leben benust man dicfe Cigenfdaft, um
pent Waffergehalt von Theilen von Thieven, dhnlidy wie durd
Austrodnen, auf eine Duantitdt uvitdsufihren, wo o auf
hirt, cine Bebingung sur Fauif abjugeben. Nur Dei einem
geiffen. Waffergehalte Fonuen fie in Faulnif ibevgehen.

Der Aifohol verhlt fidh) in diefer phyfifalifhen Eigens
fdhaft gany abnlich) pen Mineralfalzen, er ift unfdbig, thievifdye
Subftangen 3u befeudhten b, . gu durdhdringen, und v entyicht
peshalb ben mwafferhaltigen bas Waffer, su dem er Veripandt=
fdhaft befinst.

Bringen wiv Salsléfungen in ben Magen, fo werden fie
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bei cinem getwiffen Grade der BVerditnmng abforbivt, im con-
centrivien Juftande wirfen fie grabe wmgefehrt, fie entyiehen
bem Drgane Waffer, o8 entfteht Hefriger Durft, es entfteht in
pem Magen felbft ein Austaufh von Waffer und Saly, der
Magen  gickt Waffer ab, ein Theil der Salilofung wird
in verdiinntem Juftande von ifm aufgenommen, der grifere
Theil bev concentrivien Sal3lsfung bleibt unabforbivt, fie wird
nidt durd) die Harnivege entfernt, fondern fie gelangt in bie
Cingeweide und den Darmeanal, und verurfadyen dovt eine
Berbiimung der abgelagerten feften Stoffe, fie purgiven.

Jeded vou diefen Salzen befist neben der allgemeinen pur=
givenden Wirfung, welde abhingig ift von eincr hyfifalifden
Cigenfdaft, die fie gemein Haben, nod) befondeve mebicinifdye
Wirfungen, eben tweil feder Theil des Organismus, ven fte
beviifren, diejenige Quantitdt davon aufnimmt, bte uBetf)aupt
davon abforbivbar ift.

Mit ver purgivenden Wirfung haben die ‘J‘)eftanbtf)cxre Die-
fer Galze nidit dag Gevingfte ju thun, denn es iff vollfom-
men gleidygiiltig fitv die Wirfung (nidht filx die Stirfe der-
felben), ob die Vafis Kali ober Natron, in vielen Fillen Kali
ober Bittererde und die Sdure, Phosphorfdure, Schwefelfiure,
Salpeterfaure, Chlorwafferfiofffaure 2. ift.

Aufer dicfen Salzen, deren Wirkung auf den Organismus
nidyt abhingig ift von ifrer Fhigfeit Berbinbungen einu=
gehen, giebt ed eine grofe Klaffe von anderen, weldye, in dDen
Tebenden S¥rper gebradyt, Aenderungen gany anderer Art be-
wirfen, welde in mehr ober weniger grofen Gaben Kiant-
beiten oder Tvd zur Folge haben, ofne daf man eine eigent=
lide erftdrung pon Organen wahrnimmt,

€3 find dief bie eigentlihen anorganifhen Gifte, deven
Wivkung auf ihver Fdbigfeit bevupt, fefle Berbinbungen mit
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ber Cubftany der Membranen, Hiute, Musfelfafer eingu-
gepen.

Hievher gehbren Cifenoridfalze, DBleifalze, Lismuthfalze,
Kupfer — Quedfilberfalze 20

Bringen wiv Aufsfungen davon mit Siweif, mit Mil,
Musfelfafer, thievifhen Membranen, in pinveidhender Menge,
sufammen, fo geben fie damit eine Berbindung pin unb yers
Tieven ifre Loslicdfeit. Das Waffer, wovin fie geldft find,
verliert feinen ganen Schalt an diefen Salzen.
 Waprend dic Salze mit alfalijher Bafis thievifchen Thei=
Ten das Waffer entsiehen, vevbinden fidy gevade umgefehrt die
Galze dev {dhweren Metalloribe mit den thievifen Stoffen;
bie Teisteren entyichen fie Dem TWaffer.

Wenn tir die genannten Subftanzen einem Thieve im Ye-
Sendben Suftande Deibringen, fo iwerden fie vou den Hauten,
Membranen, dem Jelfgewebe, dev Miustelfafer aufgenommen,
fie verlieren {hve Loslichfeit, indem fie damit in Berbindung
treten; nur in feltenen Fdlfen onnen fie demmad) ing Blug
gefangen.  Nady allen damit angeftellten Berfudjen find fie tm
Sarne nidjt nadweisbar, eben weil fie bei Hhrem Wege durd)
pen Organismus mit einer Menge von Stoffen in Berlihrung
fommen, die fie guviidhalten.

Durd) dag Hinguiveten diefer Korver ju gewiffen Organen
ober Beftandtheilen von Organen miifjen ihre Functionen eine
Stirung exleiden; fie milffen eine anovmale Ridtung erhalien,
pie fig in Krantheitserfcheinungen 3u evfenmten giebt.

Die Wirhungsweife des Sublimats und der arfenigen
Saure find in diefer Besiehung befonders merfioiirdig.  Man
tweif, daf beibe im Podften Svabe bie Fabigteit haben, Ber=
binbungen mit allen Theilen von hievifhen und vegetabilifden
RKovpern eingugeben, und daf biefe badurd) den Character ber

20
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Unvertesbarfeit ober ber Unfihigleit su faulen erbalten; felbft
Holy und Sehirnfubftans, bdie fid) bei Gegentwart von Baffer
und Luft o Yeidyt und fdnell vevindern, laffen fid), wenn fe
eine Jeitlang mit arfeniger Sdure pber Sublimat in Berithrung
waren, ohne Farbe und Anfehen su dndern, allen Einfliiffen
ber Atmofphive preidgeben.

Man weif ferner, daf bei BVevgiftungen mit diefen Diate-
vien Diefenigen Theile, die damit in Bevithrung Famen und
alfo eine Verbindung eingegangen waven, unvermwesbar und
Der Faulnif unfihig werden, und man fann hiernadh {iber die
MWifadpe der Giftigleit diefer Kbrper nidt im Suweifel fein,

&3 ift flav, baf wenn arfenige Sdure und Sublimat durd
bie Lebensthitigeit nicht gehindevt werden, BVerbindbungen mit
ben Beftanbtheilen des Kérpers eingugeheri, wodurd) fie den Cha-
racter DerUnverwesbarfeit und der Unfahigleit su faulen expal-
ten, fo will dief nid)ts anders fagen, als dbaf die Organe ihren Ju-
ftand bes Lebens, die Haupteigenfdhaft verlieren, Detamorphofen
a1t bewirfen und Metamorphofen ju erleiden, b, J, das srganifde
Leben wird vernidytet. Jft die BVergiftung nur oherflad)lid),
ift bie Duantitdt des Giftes fo gering, daf nur eingelne Theile
Des Rbrpers, welde fahig find, reproducivt ju iwerden, eine
Berbindung diefer vt eingegangen find, o entfiehen Sdyorfe,
Grfcheinungen fecundiver vty bdie Berbindbung der geftorbenen
Theile wird von ben gefunden Theilen abgeftofen, Man wird
leidyt Dievaus entnehmen fonnen, daf alle inneven Seidjen von
Bergiftung {dhwanfend und ungewif twerden, indem Fille vor-
fommen ¥ounen, wo fein fidtbares Merfmal von Berdnderung
bem Auge des Beobadyterd fid) darbietet, inbem, twie bemerkt,
ber Tod ohne Jerftérung von Organen erfolgen fann,

Wenn Arfen in Aufléfung gegeben tworben 'ift, fo Famn
e ing Blut gelangen; umgeben wir eine blofgelegte Ader
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mit einer Aufldfung davon, fo wird julest fedes Blutfiigelden
in Berbindbung trefen, d. §. e8 wird vevgiftet,

Avfenperbindungert, welde feine BVerbindbung mit Theilen
pon Organismen eingugefen vermigen, werben aud) in grofen
®abent ohne Cinfluf auf das Leben fein; es iff befannt, daf
viele unféstiche bafijhe Salze der arfenigen Sture nidt giftig
find, und eine der veidhften rfenverbindbungen, die in ihrer
Sufammenfeung den vrganifden BVerbindbungen am nddften
fteht, das von Bunfen entdedte Alfargen, Defibt nidyt die ge-
ringfte nadytheilige Wirfung auf den Drganidmus.

usg diefemn Berhalten Yaft fidh mit einiger Sidherheit die
®vrenge fiviven, in welder diefe Subftangen aufhiven, als Gifte
s wirfen; denn da bie Verbindbung nur nad) demifden Se-
feggen vor fidy gehen fann, fo muf unausbleiblid) der Tod er=
folgen, swenn pas mit bem Gifte in Beriihrung frehende Ov-
gan hinveidhend davon vovfindet, um Atom fitr Atom eine Bex-
bindung damit eingugehens ift weniger davon porhanden, o
wird ein Theil davon {einte Lebendfunctionen beibepalten,

Den BVerhalinifien nady, in welden fih der Faferfioff mit
Salifdure, Bleiorid und Kupferorid perbindet, muf nad) den
Unterfudtngen von Muldber fein Aequivalent durd) die Jahl
6361 (Poggendorff’s Annalen, Band 40, S, 259) audgedriidt
werden; anndherungdweife fann man annehmen, daf fid) eine
Quantitt von 6361 Faferftoff verbindet mit 1 Aeq. arfeniger
Saure oder mit 1 Aeq. Sublimat,

Wenn wir 6361 Faferfioff im  wafferfreien Juftande
mit 30,000 Waffer verbinden, fo Haben tir ihn in dem 3u-
ftanbe, twie er im menfdliden Kovper, in der Musfelfafer ober
im Blute enthalten ift. Jn diefem Suftande werden 100 Sran Fa-
ferftoff su gleidpen Atomgewidyten eine gefdttigte Berbindung ein-
gehen mit 3450 Gran arfeniger Sauve und 5 Gran Sublimat.

20 %
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Dag Atomgewidt bdeg Eiwelfftoffs m & und im Blut
ergiebt ficdh aus feinen Verbindungen mit Silbevorid zu 7447,
bag Dder Leimfubftan; (thievifhen Gallerte) wird durd) bdie
3apl 5652 ausgebdriict,

Auf etne dhulide Weife mit hrem gangen Waffergebhalte,
ben fie im Icbenden Kfrper haben, bevedynet, gehen 100 Gran
Giweif cine Verbinbung ein mit 1Y, Gran arfeniger Sdure.,

Diefe BVerbdltniffe, die man ald Marima betradten fann,
aeigen in den auferordentlich Dohen Atomgewiditen der orga-
nifden Subftangen von {elbft, in weld) fleinen Dofen Korper,
wie Sublimat und arfenige Sdure, t5btlide Wirfungen Haben
Epnnen.

Alle Matevien, welde ald Gegenmittel in Bevgiftungsdfillen
gegeben wwerden, wirfen aus{dhlieflich nur dadurd), daf fic dem
Arfenit und Sublimat den urfpriinglidhen Chavacter nehmen,
burd) den fie als Gift wivten, die Fdpigleit alfo, fidh) mit thie-
rifden Materien u verbinden, Leider werden fie in bdiefer
Sabigfeit von feinem andbern KBrper iibertroffen; die Verbin-
pungen, bie fie eingegangen Yaben, fdnnen nur duvd) gewalt-
fame, auf den Yebenbden Kbrper nidt minder {hadlich mwirfende
DBevwandbt{daften aufgehoben twerden. Die Kunft ded Arytes
muf fid) defhalb begniigen, denjenigen .Theil diefer Gifte, der
nod) unverbunden und frei vorhanbden ift, eine BVerbindung
mit einem andern Korper eingehen ju maden, welde unver-
baubar, ungerfesbar ift unter gegebenen Bedingungen, und in
biefer Hinficht {ft bas Eifenoxidhydrat yon unfddsbarem Werthe.

Wenn fid) bdie Wirfung ded Sublimates und Avfens nur
auf die Oberflide der Ovgane befdhrantt, fo ftirbt nur derfe
nige Theil derfelben ab, welder eine BVerbindung damit einge-
gangen ift; e entfteht ein @cbnxf ¢, Der nad) und nady abge-
ftofen swird. :
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Gidjer wiirden bie [slicdhen Silberfalze nicyt minder t6dt:
G wirfen wie Sublimat, wenn im menjdylichen Kérper nidyt
eine Mrfache vorfanden tvdve, weldhe bei nidht iibermiegenden
Mengen iHre Wirfung aufhedt.

Diefe Mrfacdpe ift der in allen Fliiffigleiten vorwaltende
Kodfalzgehatt,  Dan iweif, daf falpeterfaures Silberorid fich
wie Sublimat mit thievifden Theilen verbindet, und daf diefe
Berbindungen einen vollformen gleidjen Ehavacter Haben: fie
werden unfdhig su faulen und gu verwvefen.

Salpeterfaures Silberoxid, auf die Haut, mit Mustelfafer .
sufammengebradyt, veveinigt fidy im aufgeldPtem Buftande au=
genblicilicy damit; thievifche Materien in Fliffigteiten bifben
pamit unfsglige BVerbindbungen; fie werben, wie man fagt,
coagulirt, :

Die entftandenen Verbindungen find farblog, ungerfesbar
burd) anbere frdftige demifdhe YAgentien; fie werben an dem
Qichte ivie alle Silberverbindungen {dwary, indem durd) den
Ginfluf des Ldptes ein ThHeil des Silberorids zu Metall ves
pucivt wird; bie Materien im Kbrper, weldhe fich mit dem
Silberfalze veveinigt haben, gehdren dem lebenben Kérper nidyt
mefr an, ifrer. Qebensfunction ift durd) ihre Berbindbung mit
Silberoxid eine Grenge gefest; wenn fie veproducivbar find, fo
ftoft fie der Yebenbe Theil in der Fovm eines Sdyorfs ab.

Bringen wir falpeterfaured Silberorid in den Magen, fo
wird e8 augenblicflich, wenn feine Menge nidht su grof ift,
pon dem RKodfal; oder der frefen Salzfduve in Ephlorfilber, in
eine Materie verwandelt, die in veinem Waffer abfolut unlis-
lidy ift.

Sn Kodfalylbiung ober Salzfdure (6t fich das Chlovfil-
ber, wietwobl in aufevorbentlidy gevinger Menge, aufy ed ift
diefer Theil, weldher die Wirfung ausiibt; alles ifibrige Ehlor-
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filber gebt burch bdie gewshnliden Tege wieder aus dem Kbr-
per. Die Loslidfeit, die Fahigleit alfo, einer jeden Bemwequng
gu folgen, ift in dem menfdfichen Kbrper eine Bedingung zu
jeber Wirffamfeit,

DBon den [Bsliden Bleifalzen wiffen wiv, daf fie alle Ti-
genfdhaften der Silber- und Ouedfilberfalze theilens allein alle
Berbindungen bdes Vleiorids mit organifhen Stoffen find ger-
Tegbar durd) verdiinnte Schwefelfiure, Man weiff, daf bdie
DBleifolif in alfen Bleiweiffabrifen unbefannt ift, two bdie Ar-
beiter gewshnt find, tdglih als Prafervativ und Gegenmittel
fogenannte Sdhwefelfdure-Limonade (Suderwaffer mit Shive-
felfaure angefduert) ju fid) su nehmen.

Die organifdhen Materien, welde fih fm lebenden Kbrper
mit Metalloriden ober Metallfalzen verbunben Haben, verlieven
thre Fabigleit, Waffer aufyufaugen und juviiczubalten, obhne
bamit die Cigenfchaft eingubiifen, Fliiffigleiten durd) fhre Po-
ven burdgulafien. Cine flarfe Jufammensiehung, Sdiwinden
ber Oberfldden ift die Folge der Beviifrung mit diefen Kérpern,

Cine befondere Cigenfdaft Defist nod) iberdief der Subli-
mat und mandye Bleifalze, inbem fie bei vorferrfdhenden Men-
gen bie juerft gebilbeten un(fsliden BVerbindbungen aufsulsfen
vermogeit, wodurd) dag Segentheil von Contraction, ndmlid
eine Berfliiffigung des vevgifteten Organs, Herbeigefiihrt wird,

- Kupfevoxidfalze werben felbft in BVerbindung mit den ftérk-
fen Sduven durd) piele vegetablifde Subftanzen, namentlich
burd) Buder und Honig, in Metall ober in Oridul reducirt,
in Matevien, denen die Fdbigleit abgeht, fih mit thierifhen
Cioffen ju verbinden; fie find al8 die wedmdfigften Gegen-
mittel feit Rangem {don in Anwendung gefommen.

Wag die giftigen Wirfungen der Blaufdure, der organi-
fhen Bafen, des Strydning, Brucing . betrifft, fo
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Fennen wiv Yeine Thatfachen, weldhe geeignet wdven, gu einer
Deftimmten Anficht gu fithrens allein ed 4Gt fidy mit pofitiver
Gewifheit vorausfehen, daf BVerfudhe iiber iHr demifdes Bex=
Balten gu thievifhen Subftangen fehr Dald die gentigendften
Auffchlitfie iiber die Wrfacpe ihrer Wirffamfeit gebent twerden.

Gine gany Defonbere 2rt von Stoffen, welde durd Jers
fessungdproceffe eigenthiimlicher At ergeugbar find, wirfen auf
pent Tebenden Ovganismus als tédvilidhe Gifte, nidyt durd) ihre
Sapigteit, eine Verbinbung eingugehen, eben fo wenig tweil fte
einen giftigen Stoff enthalten, fondern durd) ben Suftand, in
dem fie fich Definden.

Mm eine fave Borftellung dber bie Wirfungsweife bdiefer
Rbvper au Haben, iff es ndthig, fih an die Wifade ju erin=
nern, welde die Erideinungen der Gdhrung, Faulnif und
Berwefung bedingt,

S ver einfachften Form Vagt fich diefe Urfacde durd) fol-
genden Grundfag qusdriiden, welder von La Place und
Berthollet feit Langem aufgeftellt, fiix demifde Srideinun-
gen aber erft in der neweven Jeit Pewiefen wirde, »» Cin
burd) irgend eine Kraft in Bewegung gefestes Atom
(MoYécule) fann feine eigene Bewegung einem anz
pern Utom mitiheilen, weldesd fid in Berihrung
pamif befinbet « «

@3 ift dief ein Gefes der Dynamif, beweisbar fitr alle Falle,
wo ber Widerftand (die Kraft, BVerwandifdaft, Coha-
fion), der fidh der Bewegung cutgegenfesst, nidyt Dinveidht,
um fie aufjubeben.

Wir wiffen, daf dad Ferment, die Hefe, ein Kbvper ift,
pev fidh im Suftande der Jerfepung, deffen Atoute fig im Ju-
ftande ber Umfesung, dev Bewegung befinden; mit Juder und
Waffer in Beviihrung iibertrigt fich dev Juftand, wovin fidy dic
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Atome ber DHefe Dbefinden, bden Clementen desd Suders; die
Tepteren ovdnen fid) su 3wwei nemen einfacjeren Berbindungen,
su RKohlenfdurve und Alfohol. 8 fiud bie§ Berbindbungen ,. in
Denen bie Beftandifeile mit einer weit gréfeven Kraft zufam=
mengehalten find, wie {m Juder, mit einer Kraft, die fich einer
teiteren Formdndberung duvd) die ndmlidye Mrfadye entgegenfest.

BWiv wiffen ferner, baf ber ndmfide Juder burdy anbere
Materien, deren Juftand der Jerfesung ein andever ift, wie
3 B. der, worin fig) die Theilden der Hefe befinden, durd
Lab oder dburdy bie faulenbden Beftandtfeile von Pianzenfdften,
burd) Mittheilung alfo einer verfhicenen Betwequng, dafi feine
Clemente fid) alsbann ju andern Producten winfepeny wiv ey
balten feinen Alfohol und feine Kohlenfiure, fondern Mildh-
faure, Mannit und Gummi, ‘

&8 ift ferner auseinandergefest worben, baf Hefe, su veiner
Buderlffung gefetst, nadh) und nadh villig verfdwindet, daf
aber in einem Pflangenfaft, worin fich Kleber befinbet, ber
Kleber gerfest undb in der Form von Hefe abgefdyicden wird,

Die Hefe, womit man die Flitffigleit in Gdhrung verfeste,
fie felbft ift urfpriinglid) RVeber gewefen.

Die Umwandlung des Klebers in Hefe war in diefem:
Salle abhdngig von dem in Jerfeisung iibergegangenen ( gdp-
renden) uder; Denn wenn derfelbe vollftindig verfchisunden
ift, und e ift nod) Kleber frei in der Sliiffigfeit vorhanben,
fo erleidet biefer in Bevithrung mit der abgefdyiedenen Hefe
Teine weitere WVerdnderung, cr behdlt feinen Chavacter ald
Kleber.

Die Defe ift ein Product der erfesung bes Klebers, weldie
bei Gegenwart von Waffer in fedem Seitmomente einem seis
ten Stadium der Serfepung entgegengeht.

Durdy diefen Yegteven Juftand ift fie fapig, frifched Suders
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waffer wieber in Gdhrung su bringen, und wenn das Judertvaffer
KYeber enthalt (Bievwiivge 3 B, ift), fo ervzeugt fih in Folge
ber Umfegung der Clemente des Jucers tieder Hefe.

"Bon einer Reproduction der Hefe, dhnlich wie Samen aug
Samen, fann nad) diefer Ausdeinanderfesung feine Rede fein.

@3 geht aus diefen Thatfadpen Dervor, Ddaf ein in Jer
feung begriffener Sfrper, wiv wollen ijn Erreger nennen,
in einer gemifdhten Fliiffigteit, die feine Veftandiheile enthdlt,
fih auf eine dphnliche Weife mwicdeverzeugen famn, wie Fevment
in einem fleberhaltigen Pflangenfafte. Dief mup um fo fidherer
ftattfinden, wenn unter den Beftandheilen der gemifdten
Kliiffigfeit fich derjenige befinbet, aus weldpem der Erreger uv-
fpriinglic) entfanden ift.

&8 ift ferner flav, daf, wenn der Erreger nuv einem ein-
sigen Beftandiheil der gemifdhten Fliffigheit feinen eignen Ju-
ftand der Metamorphofe u iibertragen vermag, fo wird er in
Folge Der vorgehenden Jerfelsung diefes einen Korpers ivies
ber ergeugbar fein,

Wendben twir diefe Grundfase auf organifhe Matevien,
auf Theile von thievifhen Organismen an, {o wiffen wir, daf
alfe ihre Beftandiheile aus dem Blute frammen; wiv erfennen
in pem Blute feiner Vefdaffenheit und feinen Beftandtheilen
nad) die gufammengefestefte aller exiftivenden Materien,

Die Natur Hat das Blut jur Reproduction eined jeden
eingefnen Theiled ded Organismus eingevidiet; fein Haupt-
davacter ift gevabe der, daf fid) feine Beftandiheile einer feden
Anziehung unterordren; fie find in einem beftdudigen Juftanbde
ves Gtoffivedfels begriffen, vou Metamorphofen, die duvd) die
Cinwirfung verfdiedener Organe auf die mannigfaltigfte Weife
bebingt werben.

LWeprend durd) die eingelnen Ovgane, duvcy die Thatigleit
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bes Magens 3. B, durd) feine wunderbare Fbigleit, alle einer
Metamorphofe fahigen, ovganifhen Stoffe befimmt twerden,
neue Fovmen angunehmen, wihrend er ihre Elemente jwingt,
gu einer und der ndmlichen Subftans sufammengutveten, welde
beftimmt ift jur Blutbilbung, fehlt dem Blute alle Fapigleit,
Metamorphofen ju bewirfens fein Hauptdaracter ift es grabe,
fih 3u Metamorphofen ju eignen. Reine andere Materie fann
in biefer Beyiehung mit dem Blute verglichen werden.

BWir wiffen nun, baf in Faulnif begriffencs Blut, Gepirn-
fubftany, Galle, faulender Citer . auf frifhe Lunden gelegt,
Crbreyen, Mattigleit unb, nady lingerer oder Firserer Seit, den
Zob Dbewirfen,

@3 ift eine nid)t minder befannte Grfahrung, daf Leidyen
auf anatomifden Theatern Hiufig in einen Sufland der Jer-
fesung ibergehen, der fid) dem Blute im Yebenden Krper mit-
theilt; - die Heinfte BVerwundung mit Dleffern, die jur Section
gebient Yaben, bringt einen Tebensgefaprlichen RKrantheitsyu-
ftand Peryor,

Das Wurfigift, eing ber furdibarften Gifte, gehirt zur
Klaffe diefer in Jerfesung begriffenen Krper,

Man fennt bis fest mehrere Jundert Fdlle, wo der Tod
durd) ben Genuf verdorbener Wiirfte verurfacht wurde,

Bergiftungsfdlle diefer Art Fommen namentlid) in Wiirtem-
berg vor, wo man gewohnt ift, die Wiirfte aus Pidft ver-
fdpiedenartigen Materien su bereiten.

Blut, Leber, Sped, Gehirn, Kuhmild), Mepl und Brod
werden mit Saly und Gewiivgen gufammengemengt, in Blafen
ober Geddvmen gefiillt, gefodt und gerduchert.

Bei guter Jubereitung Halten fidh) diefe Wiirfle Monate
lang und geben ein gefunded mwohlfhmedendes Nafrungsmittel
ab, beim Mangel an Gewiivsen und Saly, und namentfiy bei
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verfpdteter und unpolifommener Réuderung gehen fie in eine
eigenthitmliche vt von Fdulif iber, welde von dem Mittel=
punfte der Wurft ihren Anfang nimmt.  DObne bemertbare
Gasentwidelung fivben fie fich inwendig Deller, die in Jer
feung iibergegangenen Theile find weidper und {hmieriger, als
die gefunden, fie enthalten freie Mild)fdure ober mildfaured
Ymmoniaf, die unter Hen Probucten faulender thievifder und
pegetabilifer Materien niemals fehlen.

Man Hat die Miface dev Giftigheit diefer Wiirfte der Blau=
fhure, fpdter ber Fett{duve gugefdyrichen, shne mur entfernt
pag Borhandenfein diefer Materien bewiefen gu Haben; allein
die Fettfdure ift ebenfo wenig giftig, wie die Bengoefiure, mit
ber fie vicle Gigenfhaften gemein Hat, und bie Bergiffungss
fomptome weifen die Meinung, daf das Gift in den Wiirften
Blaufdure fei, auf das ent{dyiedenfte uvid,

Der menfdlidge Kprper fiirdt nimlid) nad) dem Genuf
diefer giftigen TWiivfte, an einer allmdligen BVerfdhwindung dev
Mugfelfafer und aller ihr @hnlic) jufanumengefesten Beftand=
theile Deg Rbrpers; dev Kranfe frodnet villig su einer Mumie
aug, die Leidhen find fleif, wie gefroven, und gehen nidit in
Faulnif iber, LWahrend ver Krantheit ift der Speichel e
und ftinfend.

Man Hat vergeblich in diefen Wiivfien nad) einem Stoffe
gefucht, dem man die giftige Wirfung sufdhreiben fonnte, Sie-
bended Waffer und Behandlung mit Alfohol rauben denfefben
vilfig ihre Giftigleit, ohne daf fie diefe Flitffigteiten exhalten.

Dief ift nun gerade der ausfliefliche Ehavacter aller
Materien, weldhe duvd) ihren Suftand eine Wirfung ausiiben,
e ift bief ber Gparacter berfenigen Subjtanzen, deven Theile
fich in einem ct der Jerfepung befinben, in einem Juftande
ver Mmfegung, welder durd) Siedhise und Alfohol aufgehoben
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werben fann, ohne daf biefe die Urfacde ber Wirfung aufney-
men; denn eine Thitigleit ober Kraft 4Gt fich in einer Flif
figfeit nicdht aufbeivafhren.

Sie tiben eine Wirfung quf den Organismus aus, infofern
bem Magen, demjenigen Theile, der damit in Bevithrung Ffam,
bie Fabigfeit abgeht, ber 3erfesung, in welder fid) ifhre Ve
ftandtheile befinden, eine Grenge su fesgen; gelangen fie in
irgend einer Weife mit {hrev gangen THatigeit in dag Blut,
fo ibertrdgt fich ihve eigene Action auf die Beftandifeile des
DBlutes.

Dag Wurfigift twird durd) den Magen, nicht wie das Blat-
terngift und anbere, jerftort; alfed ber Faulnif Fdbige im Kor-
per geht in der Kvanfheit nad) und nady in Serfesung itber,
und nady exfolgtem Tode bleibt nid)ts wie Fett, Sehnen und
Knodjenr, Subftangen, die unter gegebenen Bedingungen feiner
Faumif fdbhig find.

C8 ift unmpglidy, fidh) 1iber die Wirfungsveife diefer Kbr-
per ju tiufden, denn es ift eine dburd) Colin pollig bewiefene
Thatfadpe, bdaf faulendes Musfelfleifd, faulenbder
Urin, Rdfe, Gehivnfubftany 2., daf diefe {hren Suftand
ber Jerfeisung einer tveit weniger Yeicht zerfesbaren Materie,
alg wie das Blut ift, iibertragen fonnen, twir wiffen, daf fie
mit Juderwafier in Beviihrung bdie Faulnif des Suders, die
Nmfesung feiner Veftandtfeile in Koblenfiure und Altohol ju
bewirfen vermigen,

LWenn faulendes Musfelfleifch, faulender Siter 2. auf frifdhe
Wunden gelegt, Kranfheit und Tod bewirfen, fo iibertrigt fidh
offenbar ber Juftand ihrer Faumif auf das gefunde Blut, aus
weldem fie flammen, gevade fo wie in Faulnif odber Ber-
wefung begviffener Kleber, durdy feinen Juftand, in Juderaf-
fer eine gany.dpnlice Detamorphofe Hervorbringt.



®ift, Gontagien, Miagmen. 317

Auch in Yebenben SKorpern werben in befonderen Rvant-
Deiten ®ifte Diefer vt erzeugt und gebilbet. Jn bev Blat-
ternfranfpheit, der Peft, der Syphilis 1. entftehen aus
ben Beftandieilen ves Blutes Stoffe eigenthiimficer 2,
welde dem Blufe eines gefunden Menfdyen mitgetheilt, eine
dbnlidge Serfepungdweife deffelben bebingen, wie die ift, in
weldyer fie fic) felbft befinden, e§ entjteht und entwicelt fig in
bem gefunben Menfdhen bie ndmliche Kranfheit; wie Samen
aug Same fdeint fid) der Krantheitsftoff veproducivt ju haben.

Diefer eigenthitmliche Procef ift der Wirfung dev Hefe auf
Aucfer- und Kleber-haltige Fliiffigheiten {o auferordentlichy dhn-
Yidy, daf man beide feit Cangem fhon, wenn aud) nur bild-
weife, mit einander verglichen Hat. Bei genauever Betradtung
ergiebt fid) aus allen Grfdeinungen, daf ihre Wirfung in bev
That einerfei Urfadje angehirt,

Sn trodner Quft, bei Abwefenpeit von Feudtigheit exhalten
fih alle diefe Gifte Yange Jeit unverdndert, in feudjtem Bu=
ftande, bei Beriiprung mit der Luft verlieren fie fepr Dald
ipre gange Wivffamfeit. Jn dem einen Fall find die Bedin-
gungen veveinigt, welde der Jerfesung, in dev fie fid) befinden,
eine Grenge felsen, ofme fie su vernidpten, in dem andern find
bie Bebingungen gegeben, unter denen fih) ihre Jerfesung
pollenbdet,

Giedhipe, Berithrung mit Alfohol Heben ipre Wir=
fung auf. Sduren, Quedfilberfalze, {dw eflige Sdure,
@phlor, Jodb, Brom, gewitrzhafte Stoffe, flidtige
Dele und namentlih brenzlide Ocle, Raud), ein Raf-
feeabfud, alfe diefe Subftanzen pernidhten vollig die Fahig
feit diefer Stoffe Anftectung gu bewirfen, theils inbem fie fid
damit perbinden, ober in anberer Weife jerfepen.

Die fo eben genannten Materien {ind aber shne Ausnahme
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foldye, weldhe der Gdhrung, Faulnif und Berwefung iiberhaunpt
entgegen twirfen, welde bdiefen befondern Jerfesungsmseifen
itberall eine Gvenge fepen, wenn fie in hinveichender Menge
sugegent find,

@ben fo swenig al8 in den vergifteten Wiirften ift man im
©tande gewefenr, aus der Blattermmaterie, dem Peftgifte eine
eigenthiimlidye Matevie ju ifoliven, ber man die Wirfung ju-
fhreiben Eounte; eben weil ihre Wirfung nur in einer eigen-
thimliden Thatigkeit liegt, deven Criftens fiiv unfere Sinne
mur durd) Crfdeinungen exfennbar ift,

Man Hat gur Crfldrung der Fhigleit ber Contagien, An-
fiedung gu bewirfen, bdiefen Stoffen ein eigenthitmlidies Leben
gugefdricben, dhnlich wie der Keim cines Samens cs befint;
eine Fahigleit alfo, fih unter gewiffen giinftigen Bedingungen
gu entwideln, forfupflangen und su vervielfltigen, 3 aiebt
gewif fein vidtigeres Bild fiir diefe Crfdeinungen, eben fo
anwendbar auf Gontagien als wie auf Ferment, auf thierifdhe
und vegetabilifhe Subftangen, die fih) im Juftande der Fiul-
nif, Gdahrung und Verwefung befinden, auf ein Stiic faules
Holy, wad durd) feine bHlofe Berithrung frifdes 4{{)013, nad
und nady ganglidy in Mobder, faules Hols, verwandelt.

Wenn man mit Leben die Fahigleit einer Materie
begeidhnet, in ivgend einer andern eine Berdnderung
pervoriurufen, in Folge welder die erfteve mit al-
Ten ihren Cigenfdaften wieder ergeugt wird, fo gehs-
ven allerding8 alle biefe Erfdheimuingen dem Leben ani aber
nidt blof diefe miiffen wir alsbann lebenbdig nennen, fonbern
biefer usbrud umfaft in diefun Sinne den gviften Theil
aller Grdeimngen der organifhen Chemie; iiberall, wo dhemi=
fde Kvdfte walten, wird man Leben porausfeen miiffen.

Jd nehme einen Korper A, er fei Oramid (eine im
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Waffer foum (B8lide, villig gefdmadiofe Subftany), und
Dringe damit die Matevie B sufammen, mwelde fidh wiedever-
seugen folf, e8 fei aufgelsf'te Oralfdure, fo bemerfen
wiv Folgendes. Unter den geeigneten Vebingungen, in wel-
dhen Deide auf einander eine Wirfung dufern, wird dag Ora-
mid durd) bie Kleefiure jevfest; zu den Beftandipeilen Ded
Oramids frefen die Beftandifeile ded Waffers; es  entfteht
aug dem Oramid auf der cinen Seite Ammoniaf, und anf
ber andern wieder Oxalfdure, beide genau in dem BVerbhdlt-
niff, in dem fie fidh) su neutvalem Salze vereinigen.

Wir haben Oramid und Oralfduve sufammengebradt; in
Folge einer Metamorphofe hat fih dag Oramid in Oralfdure
und 2mmoniaf erfesst; die urfpringlidy jugefeste Oralfduve,
fowie die newevzeugte, theilen fich in dag Ammoniaf, dief will
mit anbeven LWorfen fagen, e ift nad) vorgegangener Jer-
fesung genau fo viel frefe Kleefduve twie vorher und mit ih-
rem garigen TWirkungswerthe vorhanden. Gleidygiiltig, ob bdie
anfanglichy freie gebunden und die men gebilbete frei ift, ober
umgefehrt, foviel ift gewif, durd) die Serfepung ift fie in gleis
der Quantitdt reproducivt worben.

Bringen wir nun nady der Jerfebung eine, der erflen
gleihe Quantitit Oramid zu der ndmliden Mifdung, und
unteriverfen tviv fie devfelben Behandlung, fo wiederholt ficy
in gang gleiher Weife die ndmlidhe Jerfeung; die frei vor-
Panbene Kfeefdure ift in Verbindung geiveten, e ift eine ihr
gleide Menge tvieder frei geworden. Man fann auf diefe
Weife mit einer auﬁerorbenfrid) fleinen Menge Oralfdure Hun=
derte von Pfunden Oramid guv-Serfepung bringen, man fann
purd) einen eingigen Gran unbegrengte Mengen von Kleefdure
entftehen maden.

Durd) den Contact des Blatterngiftes mit Blu entfteht
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eine BVevdnderung fm Blute, in Folge welder fich aus feinen
Deftandtheilen mwicder Blatterngift evgeugt. Diefer Metamor-
phofe wird erft durd) die gdngliche Bevwandlung alfer der
Berfegung fibigen Bluttheilden cine Gvenge gefept. Durd)
ben Gontact ber Oxalfdure mit DOramid entfteht Dralfiure,
welde auf neues Oramid die ndmlide Wirfung ausiibt. Nur
bie begrenjte Menge Ded Orvamids fept diefer Metamorphofe
eine Grenge. Der Form nad) gehven beide Metamorphofen
fn einevlei Klaffe; aber nur ein befangened Auge wird diefem
Borgang, obwohl er ein fdharfer Ausdrud deg gegebenen Be-
griff8 vom Leben ift, eine lebendige Thatigheit unterlegen; ed ift
ein demifder Procef, abhingig von den gewshuliden demi-
fden Kraften.

Der Begriff von Leben fhlieht neben Reproduction nod)
einen anbern ein, ndmlicd) den Begriff von Thatigleit durd
eine beftimmie Form, dag Cniftehen und Crjengen in
einer Deftimmien Form. Man wird im Stande fein, bdie
Beftandtheile der Musfelfafer, der Haut, der Haave 2¢. durdh
demijde Krdafte Yervorjubringen; allein fein Haar, feine Mus-
felfafer, Teine Belle fann duvd) fie gebildet werden, Die Her-
porbringung von Organen, dag Jufammentiven eines Appa-
rates von Organen, ihre Fihigfeit aud den dargebotenen Nal-
rungsftoffen, nidyt nuv ihre eigenen Beftandiheile, fondern {idh
felbft der Form, Befdaffenheit und mit allen ihren Eigen-
fdaften wieder ju evzeugen, dief ift der Gpharacter bed orga-
nifen Lebens, diefe Form bdev S?epwbuctwn ift unabhdngig
von den demifhen Krdften.

Die demifdyen Krdfte find der unanfhaubaren llzfacbe, burd
weldye Ddiefe Form bebingt wird, unterthan; fie felbft, diefe
Urfadje, twiv Daben nur Kenninif von ihrer Crifteny durdh
bie eigenthiimlichen Erfdheinungen, die fie Pervorbringt; wir
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eeforfden ipve Gefese wie die der andeven ifaden, weldye
Bewegung und Vevdnderungen bewivfen, '

Die Gemifdyen Krdfte find die Diener diefer Urfadpe, fowie
fie Diency der Electricitat, der Warme, einer medyanifhen Be-
wegung, des Stofies, der Reibung find; fie efeiden durd) diefe
Testeven eine Aenderung in der Ridytung, cine Steigerung, eine
Berminderung in ihrev Jutenfitdt, eine villige Aufhebung, eine
vollfommene NMmfehrung ihrer Wirfjameit.

@3 ift diefer Einfluf und Fein anderer, den die Lebensfraft
auf die demifhen Kvdfte ausiibt; aber iiberall, wo Bevbindung
und Tremnung vov fid) geht, ift demifhe Verwandifdaft und
Gohdfion in Thitigleit.

Wir fennen Die Lebensdfraft nur durd) die cigenthiimlicheForm
ifrer Werfzeuge, durd) Organe, die ihre Trdger fiuds welde
Avt von Thitigleit eine Matevie aud) zeigen mag, wenn
fie formlog ift und wir feine Organe beobadpteir, von denen
per Smpuls der Bewegung oder Aenbeyung  ausgeht, o
et fie nidt; ihrve THAtigeit ift alsdann cine demifdye
Action, an welder LUdt, Warme, Clectricitdt, ober was jonijt
pavauf Cinfluf Hat, Antheil nehmen, die fie fteigern, vermin-
dern ober eine Gvenge fegen, allein ohne dic Bedinger bev
Action gu fein.

Sn biefer Ant und Weife behervfdht die Lebendfvaft in dem
Iebendigen Kovper die dhemifdhen Kedfte; Alles, was wiv Naph-
tungdmittel nennen, afle Stoffe, die in dem Drganidmus dar-
aug gebilbet werden, find demifde Berbindungen, in denen alfo
pon der Lebensfraft, wm u Beftanditheilen ded Organidmus
s werdet, Fein audever Wiberftand alg dic domifden Krifte
au tbevwinden find, durd) welde ihre Beftandtheile jufammen-
gebalten werden; Defdfen fic, bie Nahrungsmiticl, ein eigen-
thitmliches Leben, fo witrde diefes mit den demifdhen Kviften

21
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fibevivunden twerben miiffen, e wivde ihven TWiberftand ver-
fticfen,

Alle Materien, die gur Wffimilation dienen, find HEDHFE su-
fammengefetste Kbrper; e8 find compleve Atome, welde feine
oder mur eine DEdfE {dwade demifhe Hekion ausiiben.

Sie find durd) dag Jufammenfreten vYou jwvei und meh-
veven einfadjeren BVerbindbungen cntftanden und in dem ndm-
ligen Grade, afld die Anzahl der Atome ihrer Beftandifeile
fid) verguéfiert (mit der hHiheren Orduung), nimmi Hr Streben
ab, weiteve Verbindungen eingugehen; dief beift, fie verlieven
ibre Fdpigteit, eine Wirfung auf andeve auszuitben,

Mit hrev Sufammengefestheit nimmt aber ihr Vermbgen
git, durd) ben Cinfluf duferer Urfaden vervindert ju
werben, eine Jerfepung su erfeiden. Jede eimwirfende Kraft,
in manden Fillen {hon Stoff und medyanifde Reibung, ftévt
pag Gleidhgewidht in der Angichung ihrer BDeftandiheile; fic
orduen fid) entiveder ju newen, cinfacheven, su fefleren Berbin-
dungen, ober wenn cine frembe Angichung auf fie einwirft, fo
ordnen fie fid) diefer ngiehung unter.

Der Defondere Charvacter eines Nahrungdmittels, einer Sub-
ftang, die gur Affonilation dient, ift Mangel ciner demifchen
Astion (Jufammengefestheit) und Fihigkeit, Metamorphofen ju
exfeiben.

Durd) die Lebensiraft wird das Gleidgewidht der demiz
fdhen Angiehungen der Beftanbdibeile der Nahrungsmittel ge-
ftort, wie es durd) zahllofe andere Urfadyen gefidrt werden
fannj allein dag Sufammentreten ihrer Clemente ju neuen
Werbinbungen, zu neuen Formen, zeugt von ciner eigenthiim-
lidhen Anzichungsiveife, e§ beweift die Crifteny einer Hefonbde-
ven Sraft, verfdyicden pon allen andeven Nahwrkrdften.

Alfe Kovper vou efmfader Jufammenfesung befigen ofne
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Ausnapme cin wnaufpirlides mehy odev weniger jtarfes Stre:
Den, VWerbinbungen cingugehen (die Oxaljduve 3 B, ift bdic
einfacdhfte, die Talgfituve eine der gufammengejesteften organi:
fhen Sduven; bie cvffe ift die fKirffte, die anbere eine dev
fhwdadften in Begiehung auf demifden Chavacter); durd) dicfe
Thdtigeit 1iben fle iibevall, wo fid) fein Wiberftand entgegen-
fet, eine Vevdnderung aus; fie gehen Verbindungen cin und
veranfaffen Serfetsung.

&3 ift bie Lebenstfraft, welde der unaufhirliden Sinwir-
fung bev Atmofphire, der Feuddtigledt, der Temperatur auf den
Organismus einen, big su einem gewiffen Grade, uniibeviyind-
fichen Liderfrand entgegenfesst; ¢8 ift die wunaufhirlide Aus-
gleidung, e8 ift die ftete Grnenerung diefer Thdtigleiten, weldye
DBewegung, welde Leben erhilf,

Das  grifte Wunder im Yebenden Drganismus ift 3
gevabe, Daf cine uncrgrimdliche Weisheit in dic Urfache einoy
unaufpdrlihen Jerftérung, in die Unterhaliung des Refpiva-
tiongproceffes, die Duelle der Ernenerung e Organismus,
pas Mittel gelegt Hat, wm aflfen itbrigen atmofphirifdhen Ein-
fliiffen dem Wedhfel der Temperatuven, der Feudhtigleit Ju wi-
perftehen.

DBringen twiv in dent Magen odey einen anbdern Theil des
Organigmus eine dhemifdhe Vevbindbung von cinfader Jufam-
menfesung, die alfo bag BVevmgen und Streben Defist, neue
BVeybindungen cingugehen oder Vevdnbevungen ju Lewwivfen, fo
ift flay, paff fie auf alle Matevien, dle mit hy W Beviihrung
fommen, efne domifde Activn ausiiben muf; fie wird eine
Berbindung eingugehen ober zu verdndern freben.

Die demifde Action dey Subftans haf, twic fid) von {elbft
verfteht, die Cebengfraft su itbevivinden; die legteve fest ihv
einen Widerftand cntgegen, e entftebt je nachy der Siivfe bov

21#
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Ginwivfunyg cine Ausgleiung  swifdpen beiben Kvdften, eine
Verdnberung obpne Vernidytung der Lebensfraft, eine avznei-
lidhe Wirfung, oder dey eimvirfende Kbvper unterliegt, ev
wird verbaut, ober die demifdhe Action dehdlt die Ober-
pand, er wirft als Gift.

Alle Matervien find Nahrungsdmitiel, welde ihre Ci-
genthiimlidyFeit duvd) dbie Cimvirfung der Lebensfraft verlieven,
ohpne cine demifde Action auf dag cimwirfende Organ aus-
guiiben, :

Cine andbere Klaffe dndert dic Nidtung, dic Stirfe, dic
Jutenfitdt des LWiberftandes (Per Lebensfraft), in Folge welder
ihpre Zrdger, bie Junction ihrey Organe, verdndert wird;
fie bringen cine Stérung durdh iHr BVorhandenfein ober dadurd)
bervor, daf fie felbft eine Vevdnderung erleiden, dief find
pic Avzneimitiel,

@ine britte Klaffe Deifen Gifte, wenn fie fih mit den
Organen oder Veftandiheilen der Orvgane ju verbinden ver-
mgen, und wenn bdiefed Streben ftdvfer ift al8 der LWiber-
ftand durd) die RQebensfraft.

Maffe und Juftand dndern, wie fih von felbft ergiedt,
giinglich bie 2Avt der demifhen Einwirfung.

Cin Argneimittel wird in gréfever Maffe, die idberall ein
Aequivalent fiir gréfeve Vevwandtfhaft ift, ald Gift, ecin
Gift in fleinen Gaben ald Avznecimittel wirfen nnen.

Cin Nahrungsmittel wird Kranfheit bewirfen, 8 wird
Gift werben, wenn ed durd) feine Maffe eine demifde Action
ausiibt, ober wenn fein Juftand, feine Gegenwart die Bewe-
gung der Organe verlangfamt, hindert ober aufpebt.

Gin Rfrper wirft al8 Gift, wenn alle Theile ded Organs,
mit bem er in Vevithrung ift, ju einer demifhen Verbin-
bung mit ihm sufammengetreten find; er fann ald Argneimit-
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tel wivfen, wenn er nuv eine paviielle Aendevung bhevvorges
bradt hat,

Unter alfen Beftandtheilen des Yebenden Drganismus giebt
es feinen, welder in feiner Sdhwdde des Widerflandes gegen
Gufiere THitigheiten mit dem Blute verglichen werben Famn;
pemt e8 ift nicdht ein entftandenes, fondern cin entftehendes Or-
gan, ¢ ift bie Summe der entfiehenden Organe; die dyemis
fde Kraft und Lebenstraft Halten fidh einander in fo vol{fom-
menem ®leidygewichte, daf fedbe audy die fleinfte Stdrung, duvd
welde Wifadje e audh fei, eine BVerdnderung im Blute De-
wirft; e8 fann nid)t von dem Kfrper getrennt werden, ofne
eine augenblictlic) exfolgende Umwandlung zu evfahren, 8 fann
wit feinem Ovgan im Kbrper in Beviiprung treten, ohne fei-
ner Angiehung gu unterlicgen,

Sede, aud) bie fhwddfte Cinwiving einer demifden Thi-
tigfeit, fie {ibt, in dag Blut gebracpt, eine nadfheilige BVevdn-
perung aug, felbft der duvd) Jellen uud Hiute yevmittelfe mo=
mentane Contact mit dev Luft fn der Lunge dndert Favbe und
Befhaffendeit; eine jede demifdhe Action pifanst fih im Biute
fort, dev Suftand efner in Jerfepung, Fiulnif, Gdhrung und Bev-
wefung Deguiffenen Matevie, die demifche Action, i welder bie
Beftandtheile eines i Jevfepung begriffenen ffrpers fid) be-
finden, fte ftdven den uftand ded Gfeidhgewidhts gwifden der
Gemifhen Kvaft wnd der Lebensfraft fm Blut. Dic evftere
erdft das Uebergewidyts zapliofe Modificativnen i der Ju-
fommenfegung, dem Juftande, ber aus dew Elementen ded Bl
teg gebilbeten Berbindbungen, fie geben aus dem Kampf bev
Lebensfraft mit dey dpemifyen Action, bdie fic unaufpdrlid) u
fiberwdltigen ftvebt, Horoor.

Dem gangen BVerhalten aller Seiheinungen nady (Gft fid
ven Gontagicn fein eigenthiimliches Leben ufdhreiben; fie iiben
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eing  gewiffe Wirfung aus, welde cine grofe Aehnlidyfeit
wmit BVovgdangen m lebenden Drganidmus Pat; alfein die 1y~
fache dicfer Wirhung ift demifde Action, welde aufgehoben
werben fann durd) andeve demifde Actionen, duvd) entgegen-
gefepte Thatigteiten.

PVon dem im Tebendigen Korper durd) Kranfheiidproceffe
exjeugbaven  Gifte  verlicven einige im Magen ihre gamge
Wirkfamfeit, andeve werden nidt serfiovt.

Wie bebeutfam und entfheidend fitv ihre demifde Natur
und Wirfungsweife ift hier der Umftand, daf diefenigen von
ihnen, swelde nentval find ober ecine alfalifhe Befdhaffenpeit
seigen, toie dag Milbrandgift, das Blatterngift, daf diefe im
Magen ihre Anfrecungsfahigleit verlieven, wahrend dad Wurft-
aift, tweldes fauer veagivt, feine gange fuvdytbave Wirfung
bepalt,

@3 ift dic tm Magen fletd vorhandene freie Sduve, welde
bic ifr entgegengefeiste demifdhe Thatigleit in dDem einen Fall
aufhebt, wdahrend fie in dem andern die Wirfung verftdvtt,
oder fedenfalld Fein Hinbernif entgegenfest.

Man Pat bei mifrogeopifden Unterfudungen in bigartigem
faufenden Citer, in Kuppodenlymphe ., eigenthiimliche, den
Bluiitgelden dpnlidye Bilbungen beobadyiet; ihv Borhanbden-
fein gab ber Meinung Geivid)t, daf die Anflecung von der
Cntwidelung eined franfhaften orvganifden Lebens ausgehes
man hat in diefen Fovmen den Tebendigen Saamen der Kvant-
Deif gefefen.

Diefe Anfidht ift feiner Discuffion fabig; fie Hat die Na-
turforfder, weldie die Erfldrungen von Erfdeinungen in For-
men su fuden gewohut find, dahin gefiihrt, die Hefe, bdie fid)
in der Bievgdbrung Dilbet, ebenfallé aid befebt u betradten,
fitr Pflangen ober Thieve, die fich von dem Juder ndhren und
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Affoliol und Kohlenfiuve af3 Crevemente wicber von fidh
gebert, .
Wunderbar und auffallend switvbe o8 vielleiht evfdeinen,
wenn in den Serfetsungsproceffen ey Fiumif und Sdhrung
ous organifhen Matevien und Theilen vou DOvganen {idh
Stoffe bilden witvden von Friftallinifher Structuy, Sivffe, die
eine geomefrifhe eftalt befigen. Wiv sviffen im Segentheil,
paf der villigen Aufldfung in unovganifde BVerbindungen eine
Reife von Metamorphofen vorhergedt, in weldhen fie evft nad
und nad) ihre Fovmew aufgeben. '

Sn Zevfeisung begriffenes Blut fann dem Auge in un-
pevduderter Fovm evfcheinen, und wenn wiv in einem itffigen
Gontagium die Blutfiigeldyen swiedeverfennen, fo fann dief hid-
ftens benseifen, daf fie Feinen Antheil an dem Jerfesungsproce
genommen Daben.  TWir finnen aus Knodhen allen phosphor-
fauren Kalf entfernen, fo daf fie durdfichtig und biegfam wie
Qeber werben, ohne fm Gevingflen hre Fovm ju verlieven.
Mir Grennen die Suoden weif, su einem Stelett von phos-
phorfaurem Kalf, was gany die Form bdes Knodens behils.
Sp fuen in dem Blut Jerfesungsproceffe vov fid) gehen,
dic fidh) nur auf eingelne Beftandiheile evftveden, auf Matevien,
weldhe gerftdrt werben und verfdywinden, wdihrend duvd) andeve
pic wrjpriinglidhe Fovm Dehauptet wivd,

Nnfer den Contagien giebt es mehreve, die fid) durd) die
Quft fortpflangen, wo man alfo geswungen tvdve, einem Gaie,
einem Tuftfouimigen Kévper Leben suzufdhreiben.

Afles, was man ald Bewseife fiiv cin prganifdyes Leben in den
Gontagien betvactet, find Bovfiellungen und Bilder, welde
pic Gr{deinungen verfimnliden, ofme fie su evfliven. Diefe
Bifder, mit denen man fidh in allen Wiffenfdaften o gevw
und feicht Gefviedigt, fie find bie Feinde aller Naturforfdung,
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fle find der fata morgana dpufid), bie uné bie tdujdyendte
Kunde von Seen, von fruchibaven Gefitben und Fritdpten giebt,
aber ung verfdmadyten YAgt, wenn wir fie am udthigften
baben,

€3 ift gewif, daf dic Wirfungsweife der Contagien auf
einer eigenthitmlichen Thtigleit beruht, abhingig von demifden
Reiften, welde in feiner Begichung fteht su der Lbensfraft,
cine Thdtigleit, weldhe aufgehoben wird durd) demifde Actio-
nen, die fidh whevall dufert, wo fie feinen Wiberftand zu fiber-
winben hat; fic gieht fidh ber Beobadptung durd) cine zufam-
menhingende Neihe von Verdnbderungen, von Metamorphofen
gu erfennen, dic fidh auf afle Materien, iwelde fahig find,
eine dhnlidhe BVerwandlung gu evfabren, Wberirdgt.

Cine, im Juftanbe der Jerfesung begriffene thievije
Gubftany, ober in Folge cines Krvanfpeitdproceffes i lebenden
RKérper aus feinen Beftandifeilen erzeugte Materie, itbertrigt
ihren Juftand allen Theilen eined Tebenden Jndividuums,
welde fibig find, eine dhnlihe Metamorphofe eingugehen,
wenn fidh) ihver Action, in diefen Theilen, feine rfade entge-
genfest, die fie aufpebt und vernidytet.

&3 entftept Kranfheit durd) Anftecung,

Die in der entflandenen Krantheit Yervorgerufene Meta-
morphofe nimmt eine Reihe yon Formen an,

Betvadpten wiv, um zu einer flaven Anfdhauung gu ge-
fangen, die Verdnberungen, welde cin bef weitem einfadjever
Krper, der uder, durd) die Cimwirfung Ehnlidher Mrfaden
g exleiven fabig ift, {o wiffen wiv, daf faulended Blut, in
Metamorphofe begriffene Hefe eine Umfepung der Elemente
Ded Juders in Alfohol und Koblenfdure bewivfen,

Gin in 3erfesung begriffened St Wb vevanlaft einc
andeve Lagerung der Elemente des Juders; obne daf ein
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Clement hingutvitt ober hintveggenonumen wirh, peviwandelt ev
fi in Mildfaure. (1 Atom Trauben-Juder C,. H,, 0. giebt
2 A, Mildfdure —= 2 (C; H1, 05.)

Laffen wir ihn im Jwicbelfafte, Runfelvitbenfafte bei Hi-
beven Temperaturen gdabren, fo erhdlt man davausd Mildfduve,
Mannit und Gummi, Nad) der verfdyiecdenen Umfeisungs-
weife, in der {id die Clemente der Erreger befanben, Haben
fidy alfo die Elemente ded Sucers in einer ebenfo ver{chiedenen
Fovm geordnet, e find vevfhiedene Produfte entftanden. —

&3 war der unmittelbave Contact der fidy gerfegenden
Gubftany, welde die Form und Befdaffenpeitdanderung Dder
Sudertheilchen bebingte; entfernen wir fie, fo Hért damit die
Serfesung ded Juderd auf; ift ihre Metamorphofe vollenbdet
und find nod) Sudertheile ibrig, {o bleiben biefe ungerfest,

DBet feiner der erwdhnten Jerlequngsiveifen hat iy Dev
Grreger veprodugivt, ed fehlten unter den Elementen ded 3u-
erd die BVedbingungen feincr LWiedeverseugung,.

Aehntic) wie Hefe, faulended Fleifd), in Jerfesung begyif-
fener Kalbsmagen den Suder jur Jerlegung bradten, ohne fid)
felbft twiebevsuerseugen, bringen Miadmen und gewiffe Anfte-
dungsfioffe, Kranfheiten in dem menfdhlihen Organigmusd Her-
por, in Denen fich) der Juftand Ter Jerfesung, in weldem fic
fi) befinben, auf gewiffe Theile des Organidmug ibertvdgt,
ofme dafi fie in bem Acte Der Ferfeung, in ihrer cigenthiimli-
den Fovin und Befdyaffendeit iwieber gebilbet werben,

Die Krvantpheit felbft ift in diefem Falle nidyt anftedend.

Wenn wiv aber Hefe nicht gu veinem Jucferwaffer, fon-
pern s Bievvitvge bringen, welde Jucer und Kleber ent-
hatt, o wiffen wiv, daf der Act der Jerfesung des Jucerd
cine Form und Befdhaffendeiidinderung ves Klebevs bedingt,
ber Kcber felbft gehbt einer erften Metamorphofe enfgegen; fo



330 ®ift, Contagien, Miasuen.

Tange nod) gdabrender Jucdfer vorbhanden ift, wird Kleber in
verdndevfem Juftande, ev twirh ald Hefe abgefdyieden, weldye
wicder fapig ift, frifdes Juderivaffer oder Bierwinnge in Gap-
rung g verfetten.  Jft ber Juder verfdhwunden und nod
Kleber vorbanden, fo bleibt diefer Kleber, ev geht nidt in
Hefe iiber,  Die Reproduction ded Crvegerd ift hicr abldngig

1) vou dem Vorhandenfein devienigen Materie, aus dev er
wrfpriinglidy entftanben ift,

2) von ber Gegemvart ciner jweiten WMaterie, welde fahig
ift, bpurd)y Deriihrung mit dem Crreger in Jerfesung
1ibevgefiihrt su sverben,

Wenn i der NReproduction der Contagien in anfteden-
vert Krvanfheiten den namlidyen Ausbrud unterlegen, fo ift
vollfommen gewiff, daf fie ohne Ausnabme aug dem Blute
entfpringen, daf alfo in dem Blute eined gefunden Menfden
pevjenige Veftandtheil fid) vovfindet, duvd) deffen JFerfessung
der Grreger gebilbet ywerben fanm.

G3 muf ferner, wenn Anfledfung erfolat, vorausgefent
werden, daff dad Blut einen veiten Beftandtheil enthalt, wel-
der fahig ift, durch den CGrveger in Jerfesung iibevgefiihrt u
yerden. '

Crft in Folge der Umivandlung bdiefed gweiten Kbrpers
fann der wrfpringlidhe Crreger wieber gebilbet iverben.

Cmyfanglidyfeit fiir Anftecfung fest mithin die Segenmvars,
ciner gewiffen Quantitdt, diefed sweiten Kovperd im Blute ei-
tted gefunden Menfden vorvaus; mit feiner Maffe fleigt die
Cmpfinglidfeit, die Starfe der Kranfheit, mit feiner Abnalhme,
mit feinem BVer{hwinden dndevt fich Hr BVerlauf.

Bringen wiv in dad Blut eined gefunben Menjdyen, wel-
dher empfanglich ift fitv Anftecfung, cine wenn aud) nur ver-
fihwindend fleine Vienge ded Anfledfungsftoffs, ded Erregers,
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fo witd ev fih) fm Blute wiedererseugen, dhnlicy, wie fid
Defe in Vievtviivge veprodugivt, fein Juftand dev Metamor-
phofe witd fi) auf Den einen Beftandiheil bed Blutes iiber=
tragen, und i Folge ber Metamovphofe, die diefer crleidet,
witd aus einem andern Beftaudtheile des Bluted ein dem
Grreger gleicher ober dhnlider Kovper gebilbet werden fnuen,
peffenn Maffe efidndig junchmen muf, wenn die weitere Me-
tamorphofe Ded neuerseugten Grvegers langfamer erfolgt, afg
pie Verbindbung im Blute, die ex yur Jerfetsung bringt,

Ginge 3. B. die Metamorphofe der wiedeverjeugten Hefe
in der Gdprung der Bieviviivse mit eben der Schnelligheit vor
fidy, tvie bie der Jucfertheilden, fo twivben, nad) BVollendbung
alfer Gdhrung, beide mit und nebeneinander perfhivinden, die
per Hefe bedarf aber ciner weit Ydngeven 3eit, 8 bleibt da-
pon, wemn alley Juder verfdwunden ift, eine weit grofere
Penge wie guvor in unaufhirlidy weiter fovifdhveitender Me-
tamorphofe, D, §. mit ijrev gangen LWirfungsiweife, guviid.

Die Jerfepung, i der fid) ein Bluttheildhen befindet,
theift fich einem gweiten und folgenden, ulest alfen fm gane=
sen Kbvper, fie theilt fid) einem gefunden Bluttheilden eines
sweiten, dritten Subividuwms 2 wit, b . fie veranlaft in
diefen bie Cntftehung derfelben Kvantheit,

Die Crifteny von einer grofien Angahl befondever Materien
in pem Bfute verfdhicdener Menfchen, in dem Vlute cines ein-
selen Menfdhen in den vexfdicdenen Pevioden feiner Enbwiz
cfefung, in den Thicven, fann widt geldugnet werdern.

Sn dem Kindesalter, in der Jugend enthilt das Blut ei-
e und deffelben Snbdivivwnms wedhfelude Mengen von Sub-
ftangen, bie in einem anbern Stadium fehlen, die Empfinglid)-
Yeit fiiv mftedung duvd) eigenthiimliche Cvveger fm Kindes-
alter, fest notbwendig eine Fovipflangung, eine Wiebeverzeu-
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quitg diefer Grvreger, i Folge der Metamorphofe vorhandener
Stoffe voraus; wenn fte feblen, fann Feine Anflecfung evfolgen,
Die Kvanfheitsform Deift guiarviig, wenn die Metamors
phofen weier fiilr dag Leben umvefentlidher Beftandifeile ded
Rbrpers ficdh neben einander pollenden, ohne daf anbdeve an
der Jerfepung Antheil nehmen; fie heift bs3artig, wenn fie
fih auf Organe fovtpflangt, wenn diefe davan Aniheil nehmen.

Cin Stoffivedfel im Blute, ein Uebergang feiner Beftand-
fheile su Feit, Mustelfafer, Nerven-, Gehivnfubftany, ju Kuo-
den, Haaven ., eine Metamorphofe von Nahrungsfioff in
DBlut, ohune gleidzeitige Bildbung von neuen Verbindbungen,
welde durd) bdie Organe der Secretion twieder aus dem Kfr-
per entfernt twerden, ift nidyt denfbar.

Jn einem  erwad)fenen Dlenfhen {ind diefe Secretionen
von wenig wedfelnber BDefdyaffenDeit und Duantitdt; alle feine
Theile find vollig ausgebildet, wad er aufnimmt -dient nidt
sur Bermehrung feiner Maffe, fondern Yediglich nur jum Cr-
fais bes verbraudten Stoffs, denn febe Vewegqung jede Kraft-
Guferung, jede organifde THatigleit wird Hedbingt durd) Stoff-
wedfel, durd) eine neue Fovm, welde feine Beftandiheile an-
nehmen *),

Jun bem Findlichen Alter fommt gu dicfer normalen Thi-
tigfeit ter Grhaltung eine abnorme THitigleit der Sunahme
und Bermehrung der Maffe des Kbrpers, eines jedben eingel-
nen feiner Theile; ed miiffen in  Ddem jugendlidhen Kbrper

*) Die Verfudie von Bavvuel iiber die auferordentliche BVerfhicdeneis
von Geviidjen, die fidh aus Bluf entwideln, dem man chvas Schwe:
feljiuve jugefest Yat, beweifen jedenfalls die Grifteny Lejouderer Ma-
tevien in vericjicdbenen Judividuen, das Blut cines blonden Menfdien
qicht cinen andern Gevuch, als vasd cines Lrauuen, vas Blut verfdic:
dener Thiere weidht in vicfer Veziehung jehr dbemerfbar vou dem vev
Menjchen ab. :
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eine weit grdfere Menge vou fremden, dem Drganismus
nidgt angehdrigen Stoffen voranden jein, welde durdy das
Blut in alle feine Theile verbreitet werben,

Bei normaler Thatigeit Der Seevetionsorgane werden fic
aug dem Kprper entfernt, durd) jede Stérung dev Functionen
perfelben miiffen fie im Blute, odber in eingelnen Theilen des
Kbvpers i anbaufen. Die Haut, die Lunge ober andere
Organe iibernejmen die Function der franfen Secretionsap-
parate, und fiud die abgefchicdenen Stoffe in dem Juftanbde
eincr fortfyreitenden Metamorphofe begriffen, fo Yeifen fie an=
flecond, fie finb afgdann fihig, i einem anbern gefunben
Organismug den ndmlidyen Kvantheitszuftand hervorzurufen;
aber nur damm, wenn diefer empfinglid) dafir ift, b b,
wenn er eine Materie enthilt, welde den ndmliden Jerfe-
sungdprocef erfeiden Fann,

Die Erjengung von Matevien diefer Art, welde den K-
per empfinglid) fiiv Anflecfung madhen, Fnnen duvd) die Lebens-
weife, durd) Nahrung bedingt werden, cinllebermaf von fraf-
tigen und gefunden Speifen witd eben fo gut fid) dagu eignen,
wie Mangel, Schmug, Unreinlichfeit und der Genuf pon vev=
oorbenen Nahrungsmitfeln,

Alle diefe Bedingungen gur Anftefung mitffen ald qufallig
angefefen werden, ifre Bildung, ipre Anhaufung im Korper
Yann verhiitet, fie fonmen au$ dem Kfrper entfernt werden,
ofmne feine Hauptfunctionen, ohune bdie @efundpheit u ftoven,
ibre Gegentart ift nidt ndthig sum Leben,

Die Wirfung und Crzeugung von Contagien ift nady dic-
fer Anfidt ein chemifder Procef, welder vor fid) geht im
Tebenbigen Korper, an weldem affe Matevien im Kérper, alle
Beftandtheile devjenigen Ovgane Antheil uehmen, in denen bie
Qebenstraft die einwirfende demifche Thatigeit nidyt ber-
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wilkigh, ev verbreitet fid) demnady enfweber durd) affe Theile
bed Korpers, odber ev Befchrantt fidh) lediglich auf gewiffe Or=
gane; bie Kranfheit crgreift fe nad) der Sdhwdde odber dor
Jntenfitdt bed Wiberftandes alle Organe, oder nur eingelne
Organe.

Jn der abftvact demifhen Bedentung fest die Wiedeverseu-
gung eined Contagiums eine Matevic vovaug, welde ginglid
serfest wivd, und eine gweite, weldye durd) den Act der Meta-
morphofe der evften in Jerfesung iibergeht, Diefe fm Juftande
per Bevfepung Deguiffene weite Materie ift das vegenevivie
Contagium,

Die gweite Matevie ift unter allen Umftinden urfpringlidy
ein Beftandiheil des Bluted gewefen, die crfte Fann ein jufar-
liger ober ein gum Leben cbenfall8 nothwendiger fein.

Sind beide Beftandtheile jur Unterbaltung der Lebensfune-
tionen gewiffer Hauptorgane unentbehrlid), fo endigt fih) bdie
Metamorphofe mit dem Tode,

Wird pingegen durd) die Abiwefenheit Ded serftdrten einen
Deftandiheiled deg Blutes den Functionen der widtigfien Or-
gane feine unmitielbave Gvenge gefest, dauern fie fort, wemn
aud)y in anormalem Juftande, fo cxfolgt Reconvaledsens; die
uody vorhandenen Producte der DViefamorphofe bDes Blutes
werben in diefem Falle zur Affimilation {elbft verwendet, es
entftehen in biefem Jeitpunfte Secvetionen vou befonderer Be-
fdhaffenpeit.

St Der 3e§&6rte Beftandtheil deg Blutes ein Product einer
anoymalen Lebenstveife, gehirt feine Crseugung nur einem ge-
wiffen Alter an, fo bért mit feinem Verfdivinden die Em-
pfanglichfeit fiiv Anftecung auf,

Die Wirfungsweife der Kubpoden - Materie beweif’t, daf
ein aufilliger BVeftandtheil bes Blutes in efnem Befonbeven
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Berfesungdprocef gerftdrt wird, fic bewivft, dem Blufe einge-
impft, eine Metamorphofe deffelben, an der die andern Beftand-
theile feinen Antheil nehmen.

Wenn man fich an die Wirfungsweife der Unterhefe (1. S, 270)
evinnerf, fo fanm man faum {iber die der Kubpockenlympfe
sweifelhaft fein.

Die Unterhefe und Oberfefe ftammen beide aus Kleber,
&hnlidh) wie die Kuhpoden-Matevie und dad Blatterngift beide
aug dem Blufe entfpringen.

Die Oberhefe und dag Blatterngift bewirfen beibe eine
friivmifdye fumultuavifhe Deetamorphofe, die erftere in Pflan-
senfiften, das anbeve fm Blute, die ifre Veftandiheile enthalz
ten, fie erzeugen fich beide mit allen ipren Eigenfdyaften twicder,

Die Unterhefe wirft Yediglicd) nuv auf den Juder, fie ver-
anfaft eine ausnehmend verlangfomte Jevfesung deffelben, eine
Metamorphofe, an weldper Der Kleber Feinen Antheil nimmi,
nur infofern die Quft dabei ecinwirft, evleibet diefer eine neue
Sorm und Befdaffenpeitdnderung, in Folge welder fie eben-
falf$ toieder mit alfen ipren Eigenfdhaften gebilbet twird.

Aehnlidy twie die Wirfungdweife dev Untevhefe muf die dev
RKuppocen - Materie feins ein Beftandtheil des Blutes geht
purd) fie in Jerfepung iiber, aus einem gweiten evzeugt fte
fidy tvieder, aber in efner duvdpaus gednbderten Jerfesungsweife;
pas Product befiist die milde Fovm, alle Cigenfdaften der Kubh-
yodenlymyhe.

Die Empfanglichfeit fitr Anfrectung duv) Blatterngift muf
nad) der Cinimpfung der Kuppoden aufhdven, eben weil durd
einen, Hinfilid) cvvegten, Defonbeven Jerfeiungdprocef diefenige
Matevie gerftért und entfernt worden ift, deven BVorandenfein
bie Gmpfanglidfeit bedingte. Sie fann fih in dem ndmlichen
Subivipwmun wicber erseugen, ed fann twicder empfinglich fitr
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Anftecfung werden, und eine pweite und dritte Jmpfung ver-
mag ihu wiecber gu entfernen,

3n feinem Ovgane pflangen fidy dhemifdye Actionen leichter
und fdhneller fort als in der Lunge, feine vt von Kranfheiten
finbet i) Ddufiger und ift gefahrlidher, al$ die Lungenfrant-
Deiten.,

Wenn man annimmt, daf im Blute die demifde Action
und die Lebensfraft fich gegenfeitig im Gleidgewidte Halten,
fo ift e3 al8 gewif su betradyten, daf in ey Lunge felbft, in
weldper Luft und Blut fid) mittelbar berithren, der Gemifdhe
Procef big 3ut einem getviffen Grabe das Uebergetwidit behaup-
fet, benn dag Organ felbft ift von bder Natur dagu eingeridytet,
um ihn gu begiinfigens ed fetst der Vevdnderung, die dasd ve-
néfe Blut erleidet, feinen LWidberftand entgegen.

Durd) die Bewequng ded Hevgend wird der Contact der
Luft mit dem vendfen Blut auf eine auferordentlich furze Jeit
Defchrinft, feber fernerven 6ig iibev einen beftimmien Puntt hin-
aug fidy erfiredenben Stérung wird durd) rafde Entfermung
"deg arieviellen Blutes vorgebeugt.

Cine febe Stérung der Functionen dDed Hergens, eine fede,
wenit aud) {dhwade demifde Action pon Aufen veranlafit eine
enderung in dem Refpivationsyrocef, felbft fefte Subftangen,
Staub von vegetabilifhen (MehY), thievifdhen (Wollenfafern)
und anovganifen Materien, fie wivfen auf diefelbe Weife,
wie wenn fie in eine gefdttigte, im Keyftallifiven begriffene
Sliifligleit gebvacht werden, fie vevanlaffen eine Ablagerung
von fefien Stoffen qus dem Blute, durd) welde bdie Cinwir-
fung der Luft gehindert wird,

Gelangen gasformige, in erfegung begriffene Subftangen,
ober foldye, welde cine demifde Action ausiiben, wic Sdve-
felwafferftofffdure, Kohlenfiure 2. in die Lunge, fo ftellt fidh
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ibnen in biefem Organe wenigev wie in ivgend einem anbern,
eint Widerftand cntgegen. Der demifche Procef Dev Vevivefung
welder in der Lunge vor {fidh geht, wird gefteigevi duvdy alle
in Faummif und Bevwefung begriffene Matevien, durd) Ammo-
niaf und Affaliensy ev wird vermindert duvd) empyremmatifde
fliidtige Subftangen, dthevifhe Oele, durd) Sduven. Sdywe:
fefwaffevftofffdurve sexlegt das Vlut augenblictlic), {dyweflige
Séuve vexbindet fich mit der Subftang der Hiute, Jellen und
Membranen,

Nimmt durch) den Contact wit einer in Jevfepung begrif-
fenen Materie der Nefpivationsprocef eine andeve Ridhtung an,
{ibertrigt fi) die Jerfesung, bdie fie exleidet, der Blutmaffe
felbft, fo erfolgt Srantheit,

Sft die in Jerfesung Degviffene Matevie Product ciner
SKranfheit, o beift fie cbenfalls Contagium, ift fic bag Pro-
puct von Faulmif und Bevivefung thievifdher und vegetabilifder
Subftangen, with fie durd) Hven demifdhen Chavacter (alfo
nicht durd) ihven Juftand), inbem fie eine Verbindbung eingeht
ober eine Jerfesung vevanlaft, o heift fie Miagma,

Gin gasfivmiged Contagium ift cin Miadma, was aug
dem Tebenden Blute flammt, und fahig ift, im lebenden Blut
fidh wicder Fu ergeugern,

Gin Miasgma Dewivk Kranfheit, ohne fid) zu veproduciven.

Alle Beobacptungen, die man iber gasfdrmige Confagien
gemadht Hat, beiveifen, daf fie ebenfalls Matevien find, die fid)
in einem Suftande der Jerfeisung Dbefinden, Auf Gefdfe, die
mit Gig angefiillt find, {dligt {ih an der Aufenfeite aus dev
Quft, weldhe gasfirmige Contagien enthdlt, LWaffer niecdey, wel-
deg gewiffe Mengen davin geldft enthdlt, Diefes Waffer
anbert feinen Suftand in jedem Seitmomente, es trilbf ficdh) und
gebt, iwie man gewdhnlich fagt, n Fdulnif iibev, ober was

22
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obne Jtweifel vidtiger ift, der Jujtand der Jerfeung, m dem
fidy der geldPte Anftefungsftoff befindet, vollendet fidh in dom
Waffer.

Alle Gafe, die fi) aus faulenden fHhicvifhen und vegetabi-
lifen Matevien, die fidy in Kranfheitdproceffen enhwideln, be-
fiben gewshnlidy einen eigenthitmlid) widvigen, unangenchimen
ober ftinfenden Gevud), der i den meiften Fallen dag BVor-
Pandenfein cingr Materic Dbeweif’t, die fidy {m Suftande ber
Berfepung, o, §. eimer demifden Uckion, befiudef, Das Rie-
den felbft Fann in vielen Fillen ald die Reaction der Ge-
vudySnerven Defradyfet werben, als ber IWiberftand, den dic
LQebensthatigheit der demifdyen Action entgegenfesst.

Gine Menge von Metallen geben Dbeim NReiben Gevud),
aber feing vpon denen, die wiv edle nennen, . h. welde in
Quft bei Gegemwart von Fencdhtigheit feine Verdnbderung erlei-
peny Arfenif, Phosphor, Leindl, Citvonsl, Tevpentingl, Rauten-
of, Pfeffermiingsl, Mofdyus 2. vieden nur im Acte ihrer Vey-
wefung.  (Oridation bei gewdhnlidher Temperatur,)

S perhdlt o8 fid) denn mit allen gasférmigen Contagien;
fie find wmehrentheils Degleitet von Ammoniaf, was man in
vielen Fallen ald den BVermittler der Gasdform des Contagiums
Defrachten fann, fo wic e ber BVermittler ift ded Serudyes
von 3aplfofen Subftangen, die an und fiir {id) nur wenig fliid)-
tig, von vielen, die gerud)log find, (Robiquet in dben Ann.
de chim. et de phys. XV. 27.)

Dag Ammoniaf ift der Begleiter der meiften S‘ranfﬁetté’z
guftdnde; e feblt nie bei denen, in welden fid) Contagien er-
seugen o8- ift ein nie fehlendes Product alfer im Suftande der
Berfeung fic) befindenden thievifhen Stoffe. Jn allen Kran-
fenginnern, vovzliglich bei anftedfenden KranfPeiten, Yaft fidh
bie Gegenwart ded Ammoniafd nadweifen; die durd) Eis
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verbichtete Feudptigheit dev Luft, welde dag fidtige Contagium
enthlt, bringt in Sublimatldjung einen weifen Niederfd)lag
Perpor, grade wic bdief durd) Ammoniafaufléfung gefdicht.
Dag Ammoniaffals, wad man aus dem Regemwaffer nady Jus
fats vor Sduven und Berbamypfen exhilt, entividelf, wenn man
- durd) Kalf dag gebundene Ammoniaf wicder austreibt, den
unyerfennbarvften Leidengerud) ober den Gevud), der den Mift-
ftdtten cigenthiimlidy 1ft.

Durd) BVerdampfen von Sduven in einer Luft, welde gas-
févmige Gontagien enthdlf, neutvafifiven wiv das Ammoniaf;
wir hindern die weitere Jevfegung und Yeben die LWirhung
oes Gontagiumg, fefnen Juftand ber Jerfetung, gdnglid)y auf,
Salfdure und Effigfduve, in mandyen Fillen Salpeterfiure,
find allen andern vovzusichen.

@Phlor, was das Ammoniaf und vrganifde Materien o
feicht erftdrt, Dat auf bic Lunge einen fo nadiheiligen und
fdadliden Cinfluf, daf man e ju den giftigften Stoffen u
vedpnen Hat, weldes nic an Orfen, wo Menfdhen athmen, in
Anwendung fommen davf,

Koplenfaure und Sdwefelvafferfioff, die fih Hiufig aus
per Grbe, in Kivafen enhwideln, gehoven su den fhadlidyften
Miasmen, Die crfteve fann durd) Alfalien, der Schwefelvaffer-
fioff durd) Berbrennen von Sdwefel (hweflige Sduve) obex
purd) Berdbampfen von Salpeterfiure aufd Bollftindigfte aus
per Quft entfernt werden.

Siiv die Phyfiologie und Pathologie, namentlid) in Be-
sichung auf die Wirfungdweife von Avjncimitteln und Gif:
ten, ift bas Berhalten mander ovganifdher BVerbindungen bead)-
tensmwerth und bedeutungsyoll,

Man Fennt mehreve, dem Anfdeine nady, gang indiffevente
Matevien, die bei Gegenwart von Waffer nicht mit einander

22%
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sufammengebradht werben féunen, obne eine volffiindige Me-
tamorphofe gu evfabreny alle Subftanien, die eine folde gegen-
feitige Sevfesung auf einander ausiiben, gehdren u den jufam-
mengefesteffen Atomen.

Amygbalin 3. B. ift cine villig neutrale, f{dwad) bittere,
im LWaffer fehr leidhilislidie Subftany; s ift ein Beftandifeil
bor Ditfereit Manbdeln; wenn o8 mit einem in Waffer geldfien
Deftandiheil dev fiifen Mandeln, dem Synaptas, bei Gegen-
wart von Waffer gufanmmengebradt wird, o verfdivindet es
oillig ohne Gagentwidelungs in dom Waffer findet fidy fent
freie Blaufaure, Vengoyhvafferfioff (fHfofffreies Bittermandel-
50, eine Defonbere Sduve und Jucker, Yanter Subfiangen, die
nuy ihren Beftandtheilen nady im Amygdalin porhanden tva-
ven s daffelbe gefdyieht, wenn dic bitteren Manbdeln, weldye den
nimbidhen weifien Stoff wie die fiifen enthalten, zervieben und
mit Waffer befeudhiet werden, Daher fommt e deun, daf die
Kleie pon bitteven Mandeln, nad) vovangegangener Behandlung
mit Weingeift, bei der Deftillation mit Wafjer fein blaufdurehalii-
ges BittermandelSL mehy gicbf; denn devjenige Kbrper, der ur
Cntftehung diefer flitdhtigen Matevien Bevanloffung giebt, (5pt
fich opne Verdnderung im LWeingeift auf, er ift aug der
Rleie hinweggenommen worden, Die jerviebenen bitteren Man-
beln, einmal mit Waffer befeudhtet, lefern Tein Amygdalin
melhr; ed ift gdnglidy zevfest worben,

Su bem Saamen von Sinapis alba und nigra gieht der
Serudy feine fliidytigen Materien 3u evfennen. Beim Auspreffen
exhilt man davaus ein fetted Oel von mildem Gefdunad, in
pem man feine Spur ener {darfen ober fliidtigen Subftany
nachweifen fann; wird der Saamen gerricben und mit Waffer
beftillivt, {o geht mit den LWafferddmpfen cin flichtiges Oel
von gvofer Sddrfe fiber; wenn er aber, vor der Beriihrung
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mit Waffer, mit Alfehol behandelt wird, jo cvhilt man aus
dem RitcFftande fein fliidhtiges Oel mehry in dem Alfohol fins
oot fich eine Fryftalliniihe Materie, das Sinapin, und mehreve
andeve nicht fhavfe Kbvper, durd) deven Contact mit Waffer
und dem ciweifiartigen BVeftandiheil des Saamens dag fliid)-
tige Ol gebildet wurbe,

Korper, weldye die anorganifde Chemic abfolut indiffevent
nennt, inbem fie feinen hervorflecdyenden demifden Chavacier
beftsest, bringent, wic biefe Beifpiele evgeben, bei ihrem Cons
tact mit einander cine gegenfeitige Jerfeung hevvovy ihve Be-
ftandtheile ovdbuen fich auf cine efgenthinmlidpe Weife su neuen
BVerbindbungen; ein compleves Mtom ecfillt in givel und meh-
veve minder comypfeve, duvd) cine Olofie Stévung in der An-
sichung feiner Glemente,

Cin gewiffer Suftand in der Befdyaffenpeit dev weifien, dem
gevonnenen Ciweif dpnliden Beftandibeile der Mandeln und
De3 Senfd ift eine BVedingung ihrer Wirffambeit auf Amygda-
fit und auf de Beftandifeile ded Senfs, wovaus fid) bas
fliichrige fharfe Oel Dilbet.

Werfen twiv gevvicbene und gefdhdlie fiife Manbeln in
fiepenbes Waffer, Dehandeln wir fie mit fodyendem Weingeift
oder mit Minevalfduven, bringen tviv fic mit Duedfilberfalzen
it Beviihring, fo wird {hr Vevmbgen, in dem Amygdalin eine
Berfepung gt bowivfen, willig vernidtet, Das Synaptas ift
ein fHidftoffreiher Kbrper, welder fidh, im Waffer geldPt, nidt
anfberahren LG fepr vafd) teibt fid die Auflsjung, feut
cinen tweifen Nicder{dhlag ab und nimmt einen Fiulnifges
rud) an,

@3 ift ausnehmend wahrfdheinlich, daf dev eigenthimlicye
Suftand der Umfessung der Beftanbdtheile des im Waffer ge-
(6ften Synaptas die Wifadje ber Jerfetung des Amygdaling,
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ber Bildbung von neuen Probucten ifts feine Wivhng ift dev
bed Lab3 auf Juder in diefer Vegichung auferordentlich
dpmlich.

Dag Gerftenmaly, gefeimte Saamen von Getreidearten
iberhaupt, cuthalten cine wifrend dem Keimungdprocef aus
dem Reber  gebildete Subftang, die Diaftafe, welde mit
Amylon und Waffer bei eincr gewiffen Temperatuy, vhne cine
Aenbevung i dem Amylon su bewirfen, nidt gufammengebradt
werdben fann,

Streuet man gemaphlenes Gerfenmaly auf wavinen Stivfe-
Heifter, fo witd ev nad) cinigen Minuten {iiffig wie Waffer;
bie Jlitffigheit enthdlt jest eine dem Gummi in viclen Eigen-
{daften dhulidye Subftany; bei etivad mehr Maly und Anger
pauernder Crpigung nimmt dic Fliffigleit cinen fiifen Ge-
fhmad an, alle Stirfe findet fidh in Sraubenguder verwandelt.

Mit der Metamorphofe der Stinfe Haben fid) aber bie
Beftandibeile der Diaftafe cbenfalld s neuen Berbinbungen
mngejeist,

Die Berwandlung aller fidfemehlPaltigen Nahrungdmittel
in Traubengueer, welde in der gudrigen Harmuhr (Diabetes
mellitus) vov fid) gebt, feist dag BVorfandenfein einer Materic,
cines Beftandiheils oder der Beftandtheile cines Organs vov-
aus, bie fid) im Juftande ciner Gemifdhen Action befinben, im
Buftande ciner Thitigleit, der bdie Lebensfraft im Ffranfen
Drgan feinen Wiberfand entgegenfest, - Die Beftandtheile
beg Organd miiffen gleidhseitiy mit dem Stirfemehl eine
fortbauernbe Aenderung crleiden, jo mehr twiv you dem festeren
aufiibren, defto fidrfer und infenfiver wird die Kranfheit; fiih-
ven wiv ausfdlicflidy nur folde Nahrungsfioffe zu, weldpe
burd) die ndmlide Urfadje feine Metamorphofe erleiden, fieis
gern wiv durd) Reigmittel und Fedftige Speifen die Lbens:
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thatigheit, fo gelingt e8 jufest, die freie demifde Aetion 3u
fiberwdltigen, b, h. bie Krvaufheit su Heben.

Dic Verwandlung der Starfe in Juder fann ebenfalls
purdy veinen Sfcber, fle fann Detwivft werden duvd) verbiinnte
Mincvalfduren,

eberall fieht man, daf in compleren ovganifdyen Aiomen
die mannigfaltigfien Nmfegungen, Sufammenfepungs- und Eigen-
{dhafts-Aenderungen durd) alle Urfadjen, welde eine Stirung
in der Yngichung ihrer Elemente vevanlaffen, bewirvft werden
Thunen.

Bringen wiv foudptes Kupfer in Luft, welde Kohlenfdure
enthilt, fo wird durd) den Contact mit diefer Sduve die BVer-
wanbtfhaft ves Metalls su dem Sauerfioff der Luft in dem
Gvrade gefteigert, daf fid) beide mit einanbder erbinbden, feine
Oberflddye Dedectt fi) mit griinem fohlenfauvem Kupfevorid,
Bwei Kovper, welde die Fapigfeit Haben, fid) su vevbinden,
nehmen aber entgegengefeiste Eleftricitdts - Juftdnde an fn dem
Moment, wo fie {id) Gevithren,

Beriifren wiv das Kupfer mit Cifen, fo wird durd) CEr=
vegung eined Defonderen @leftricitdts - Juftanded die Fabigteit
o8 Kupfers vernichtet, cine Verbindung mit dem Saucrftoff
eingugehen; es leibt unter gleichen Vebingungen bHlanf,

Sepen wiv Blaufiuve und Waffer einer Tempervatur vou
180° aug, fo wird dic Stirfe und Ridtung der demifdhen
Rvaft gednbdert, e8 werden die Bebingungen gedindervt, unter
welden dic Veftanbdiheile der Blaufiuve dic Fahigleit evhiclien,
s Blaufdure jufammengutveten hre Slemente ovbuen fidh, in
Folge der Stivung durd) die Wivme, mit denen de§ Waffers
auf eine neuc Weife, e entfieht ameifenfauves Anmoniak,

Cine blofe medpanifde Bewegung, NReibung und Stofi
vidpen Hin, wm dic Beftandtheile dev fulminivenden Silber
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und Duedfilber-Verbindbungen ju einer Mmfepung, u einer neuen
Orbnung 3u bringen, um in einer Flitffigleit die Bildung von
neuen Verbinbungen ju veranlaffon.

Aehnlid) wie die Cleftricitdt und Warme auf die Aeufe-
rung der demifdyen Vevwandifdaft einen befrimmbaren Einfluf
aufert, dhnlidy wic fid) die Angichungen, welde Materien gu
einander Haben, zabllofen Urfacdjen unicrordnen, die den Su-
ftand Dicfer Materien, die die Nidtung ihrer Angichungen &n-
pevn, auf eine dhnliche Leife ift die Aeuferung dev demifden
Thatigfeiten i dom Yebenden Organismug abbhingig von der
Lebenstyaft,

Die Fapigheit der Clemente, zu den eigenthiimliden Vey-
binbungen sufammengutveten, weldhe in Plangen und Thicren
eveugt werdent, diefe Fahigleit war demifdhe BVerivandifdaft,
aber bie 1Mrfadie, twelde fie Hinderte, fih nad) dem Grade
der Angichung, die fie unter anberen Bedingungen u einan-
ber Daben, mit einanber fidh u veveinigen; die Urfadye alfo,
bie ihve cigenthiimliche Ordnung und Form it dem Kirper
bebingte, dief twar die Lebensfraft,

Jad) der Hinwegnahme, mit dem Aufhisven der Bedingung
ihrer Cutftehung, der Mrfadye, die ihr Jufammentveten beherr{chte,
mit dem Verls{dhen der Lebensthdtigleit behaupien die meiften
organifdhen Atome fhren Juftand, ihre Form und Befdaffen-
Deit nuy in Folge des Beharrungdvermigensd; ecin grofies um-
faffendes Naturgefes beweif't, daf die Matevie in fich felbit
feine Selbfttpatigleit befist; cin in Bewegung gefester Nrper
verliert feine Beivegung nur duvd) einen Widerftand; ed muf
auf jeden yuhenden Kérper cine dufere Mrfadye einwirfen, wenn
er fid) bewegen, wenn er fvgend eine Thatigleit darbieten foll.

3n den compleren organifen Atomen, in BVevbindungen {o
jufammengefester Avt, bdeven Bildbung auf gewshnliche Weife
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fich sahliofe Wrfadpen entgegenfesen, Dei diefen vevanlafjen gevabe
diefe zabllofen 1rfachen eine Werdnbderung und  Jerfesung,
wenn fid) ihrev Wivhungdweife dic Lebensfraft nidht mehr enige-
genfest, Veriifrung mit der Luft, die {hwddifte demifde Action
Desyivfen eine LWevdnderung; ein jeder Kbrver, deffen Theile
fidh im Buftande der Bewegung, der Umfesung befinden, dic
DBeviiprung damit veid)t in viclen Fallen fdyon Hin, wum den
Suftand der NuPe, das flatifhe Moment der Angichung ihrev
DBeftandiheile aufuheben, Eine unmittelbave Folge davon ift,
vaf fie fich nad) dem verfdyicdenen Grade ihrer Anziehung
orbien, . 0. es entftehen neue Veybindungen, in welden die
demifde Kraft vorherrfdt, in welder fie fid) jeber weiteven
Stivung durd) die ndmlide Wifadye entgegeniesst, neue Producie,
in welden dic Beftanbiheile, in ciner anbern Orbduung vevei-
nigt, dev cimivfenden THdtigheit eine Gvenge, oder, unter ge-
gebenen Bebingungen, einen unitberwindlichen Widberftand ent-
gegenfesett.



Nadhtrrage.

Bufag jur S, 89. u, 90.

Nad) der Beftimmung de Sauffure’s leferfen 1000 h.
Fidhtenholy vom Mot Breven 11,87 P und 1000 LY. des
niimfiden Holzed vom Mont la Salle 11,28 Tf. Afde. Man
faun Yiernad), ohne ecinen Gemerflichen Fehler u bLegehen, an-
nehmen, daf beide Béawme von verfdhicdenen Standivtern eiz
nerlfef Mengen von  anorganifhen Beftandtheilen enthalten,
Daffelbe ift bei den Analpfen pon Berihier angenonunen
worben, in denen fid) nur bei der Analyfe ded norivegifdhen
Tannenholyes der Gehalt an Afdhe angegeben fand.

Bufap jur Seite 114,

22 %Wad den Cinfluf des Abpfliicfens bder Blitthen auf
hiheren Rartoffclertvag betvifft, fo Pat ein auf dem Yandwirt)-
fdaftliden Berfudysfelbe im Jahr 1839 angeftellter Vexfud) die
Sadje vollfommen Deftdtigt, nbem ihr Crivag bei fonft gang
gleichen Verhiliniffen Detragen Hat beim Abpflitden 47 Mal=
ter, beim Nidtabpflitcden 37 Malter pr. Morgen (2600 Qua-
drafmeter).««

{Ocfouomicratl Seller in der SBeitfehrift ves landivivthfdfaftlichen Beveing
im Grofheryogthume Heffen vomr 8 Juni 1840.)
Jufa zur &, 154,
Der Frudtwedfel mit Eloarfette und Lugerne ift in einer
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ver frudptbarfien Gegenden vom NRhein, bei Bingen und in
ver Ymgegend, fo wie in der Vfaly allgemein eingefiihrr; die
Aecker cxhalten dovt nur nad) 9 Jabren wieder Diinger. Jn
dem erften Jahre werDen weiffie Nitben, in dem davauf folgen-
den Gevfte mit Klee angefdet, in dem flebenten Jahre folgen
RKartoffeln, in dem adten LWeizen, im neunten Serfte, im gehu-
ten wirh gebiingt, und e§ Dbeginnt ein neuer Umlauf mit
ARitben,

A3 ecinige dev merfiwlivdigften Beweife fitr die aufgeftellten
Principien des Felbbaues, namentlid) fiir die Wirfungsiveife
beg Diingers und filr den Urfprung deg Kohlenftoffs und
Stidftoffs, verbienen dle folgenden Beobadytungen in einem
guoficren Kveife befannt ju werden, da fie beweifenn, daf ein
Weinberg feine Frudytbarfeit unter gewiffen Umftinden ohne
Sufuhr von animalifdem Diinger, ober itberhaupt shme Ju-
fupr von Aufen behdlt, wenn die Bldtter und dasd abgefdynit-
bene Nebholy vou dem Weinberg nidht entfernt, fondbeyn unter-
gehadkt und alg Diinger Henupdt twerben, Nad) dev evfteven Angabe
war diefe Diingungsweife feit adyt, nady der anderen, weldye
gleide Glaubnsiivbigleit verdient, feit jechn Jabren mit dem
teften Grfolge fovtgefetst worben; e8 Taffen bicfe Erfahrungen
fiber den Urfprung des Kobhlen= und Stidfioffd nid)t den flein-
ftent Biweifel qu.  Mit dem Holze, weldes man den LWeinber-
gen nimmt, entfithren wiv ipm HSdyft bebeutende Mengen von
Atfali, die in dem thicvifdhen Diinger wicder evfest werben;
dagjenige, wasd in dem Weine audgefithrt wird, Dbetrdgt, wie
dicfe Beifpicle belegen, nidht mehr als diefenige Quantitdt, die
japrelidy i bem Boben gur BVeuwitterung gelangt und aquf
fdliefbar swird. Man veduet am Rheine im Durdfdnitt ei-
nen f@hrlidhen Srivag von cinem Litve Wein auf einen QDua-
brafmeter Weinberg; twenn wir nun anehnen, daf der LWein
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3 ¥, gefdttigt ift mit Weinfiein (fauvem weinfaurvem Kali) fo
nehmen wiv in diefer Fliffigleit dem Boden 1,8 Grm, veined
Kali im Marimo, Diefe Sdydtung ift, den Kaligehalt der
Hefe mit inbegriffen, jedenfalld das Hidyfte, was man mneh-
men darf; da 100 Th. Champagner-Lein nur 1,54 und 1000
TPh. Wadyenheimer me 1,72 TP, trodenen, geglithten Niid-
frand Dinterlaffen,  Auf jeden Quadratmefer Weinberg Famn
man aber einen Weinftod vedynen, deffen abgefdinittened Holy
nad)y dem Cindfdhern in 1000 TP, 56 — 60 Th. fohlenfarves
fafi = 38— 40 Y. veinem Kali quridlaft. Man fieht hier-
nady leidht, daf 45 Grm., == 1% nye, Rebholy fo viel Kali
enthalten a8 1 Lifre Wein; es wird aber dem Nebftod
jblidy die 8—10fadye Quantitdt an Holy genommen, Die
Anlage neuer Weinberge i der Lmgegend von Johannisherg,
Niidesheim und BDiibesheim Deginnt mit der usrottung Dder
alten Gticfe, mit dem Anfden von Gerfle und Lujerne oder
Cfparfette, welde finf Jahve auf dem Felde fiehen bleibt; in
vem fedySten Jahre wird der funge Weinberg angepflangt, und
in dem neunfen Jahr wird er jum exflen Male gediingt.

Bufaf jur Seite 167.

BVor gany furger Jeit war die Wirfungsieife des Ku:
toths in der Fdvberei chen fo unbegreiflid), wie die deg Diin-
gevs in Der Landivivihidaft. Bei den mit Afaundeize ober
effigfauvem Cifen bebrudten Seugen muf das Verbidungsmit:
tel dev Beige aufgeldPt und Hinweggenpmmen werdbens die un-
verbunbene Beize muf entforni, fie muf vexhindert werden,
fidh im Badbe aufjulsfen und in den weifen Guund u {dyla-
geis bie mit der Fafer verbundene BVeize muff damit uvd) voll=
fommener veveinigt und auf bdicfelbe befeftigt wevben.  Alle
piefe, fitr bic Fdavberei Hodft widtigen Swede erveidt man
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burd) Das Peife Kuhmifibad; es fdhien frither gawy unefess
bay durd) andeve Miaferien u fein, cben weil dev ihievifdye
Organidmus dagu gehdvte, wm den Kuhmift hervorzubringen.
Set, feitbem man weif, daf alle diefe Wirfungen den phos-
phorfauven Alfalien in diefom Kothe angehven, wendet man
in Cngland und Franfreid) feinen Kubfofh mehr anj man
bedient fid) ftast deffelben einer Mifdhung von Safzen, in el
dien der Hauptbeftandiheil phosphorfauves Nafvon ift.

Grimdiingung in Weinbergen.

{2Ans cinem Schreiben ded Herrn BVevivalters Krelbe ju Secheim.)

3n Begug auf den Avtifel in der landwivthidaftliden Jei-
tung Nr. 7. 1838, meine Weinbergdanlage betreffend, o wie
auf den Avtifel: »Griinbiingung in den Weinbergen« in dey-
fefben Seitfdhrift Nv, 29, 1839, famn id) nidt umhin, den Ge-
genftand nody cinmal aufjunchmen und Jebem, dex nody 3iei-
felt, baf man in den Weinbergen Feine anbere Ditngung, alsd
den der Weinftoct {elbft abwivft, néthig hat, sugurufen: Komm
Per und diberjenge Dich! Nun fieht mein Weinberg im adyten
Sahr und Hat nod) Teinen anbern Diinger erhalten, demun-
geachtet mbchte faum Jemand cinen {d)dneven, frdftigeren im
Trieb, nody volfer Frudt aufyuweifen Haben, und friimde ev in
oer Dunggrube.

I hatte nady der hier gewdhnlichen Weife, die Weinbevge
au diingen, fest fpon dreimal biingen miiffen, wozu idh) jedes
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Dal 25 Wagen voll Diinger gebraudt und die mid), bis fic
im Boden gewefen, 3 . pe. Wagen, alfo 75 . und fii
prei Mal 225 fl. gefoftet Datten. Diefe find exfbart und
meine ecfer {imd in febr gutem Suftanbe,

Wenn iy fm Friih- und Spdtjahr dle miihepolle Arbeit
anjehe, tvie der Diinger mit 2 Hig 3 und oft mit 4 Pferden
an die Weinberge géfahren, damn burd) wicle Leute, oft nod)
weit, auf dem Kopfe getragen witd, wihrend {Hre Sandider
ibn fo ndthig Haben, dann mbdte iy Hnen juvufen: Kommi
pod) in meinen Weinberg und feht, wie der giitige Sdpfer
fdyon bdafiir geforgt hat, daf der Weinftod fo gut wie der
Baum im Walbe feinen Diinger {elbft abiwivft, fa id) dehaupte:
nod) veidlider und beffer. Das Laub im Walbe fillt exft im
Herbite, wenn ed bitvy ift, ab und liegt fahrelang, Hig es ver-
wefef, und fann, weil die Luft alle Kraft ausgefogen Hat, dem
Neblaub, weldes in der Testen Hélfte Juli odber Anfangs Au-
guft fammt den NReben ab- und feingehauen und grin untey-
gehadt wird, feineswegs gleidgeredhnet werden, indem diefes,
wad mid) die Crfahrung lehrte, binnen 4 Woden o in Ber=
wefung iibergeht, daf aud) nidt die entferntefte Spur mehr
su finben ift, Sodbann ftehen auf dem Rauwme, den ein Bud)-
und Cidbaum einnimmt, wenigftens 10 Weinftode, die tweif
mefhr Diinger ald der grofte Baum abiverfen, twemn man be-
denft, wie viel mandymal dem Walbde enfogen wird und er
vennod) foribeftebt.

Anmerfung der Redbaction, Jn AL Heudberfohn’s
Gefdidite ber Weine der alten und neuen Jeit Deifit ed:

»Dad befte Dungmittel - fiix den Weinfio find die beqmn
Befdyneiden Ddeffelben exhaltenen frifd) untergebradyten Reben,«

An ber Vergftrafe, Dbadifher Seitd, wirtd das Nebholy
nody lingft da und bdort al8 Dungmittel bder Weinberge
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benupt, So fagt 3. B. Peter Fraucufeldev ju Orofjadien,
Amis Weinbheim *):

»Gdy evinnere mid), dafi vor 20 Jahren dahier ein gewiffer
Veter Mitller obiged Dungmittel in hiefigen Weinbergen an-
gewenbet und iiber 30 Jahre fortgefesst hat. Derfelbe jerfdynit
die abgefdnittenen Nebhslzer in Handlange Stiide und lief fie
fallen, dann wurden fie beim Haden untergebracyt. Seine
Weinberge befanden fid) immer in einem Friftigen Juftande,
und man fpridt Deutsutage nod) davon, daf der alte Miiller
feinen Dung in feine Weinberge brachte und diefe dod) fo guf
tm Stande waren,«

Serner der Wingertsmann L. Ruf ju Sdyriesheim:

»Seit 10 Jahren Fonnte i) feinen Dung in meinen Lein-
Derg thun, weil id) avm Din und feinen faufen fonnte, Ju
Grunbe jwollte i) meinen Weinberg aud) nidt gehenr laffen,
ba er meine eingige Nahrungsquelle in meinem Alter ift; da
ging id) oft betvitht in demfelben auf und ab und wuffe miv
nidyt su Delfen. Endlid) bemevfte id), durd) die grdfte Noth
aufimerffam gemadt, daf von einigen Nebenhaufen, die im
Pfade Yiegen geblichen find, dag Grag grdfer und mafter war
afs an den Orvien, wo Feine Reben lagens id) bdachte ndbher
nad) und fagte endlidy ju miv {elbft: Kommt ihr Neben ma-
den, baf bag Grag um eud) Devumn grofer, fidvfer und gri-
ner wird, {o fSunt ihr aud) maden, daf die Stode und Re-
ben in meinem avmen, magern LWingert beffer wachfen, fiarfer
und griiner werben,

3 jog meinen TWeinberg o tief su, al8 wemn idh) Dung
hineinthun wollte, fing an su fdneiden, {dnitt die abgeworfe
uent NReben nody givei- aud) dreimal duvd), legte fie in die ge-

*) Badijdes Laudw. Wodyenblatt 1834 &. 52 u. 79.
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madyten Fuvden und bebecte fie mit Srbe.  Jm Jahre dbavauf
fah ich mit der gréften Freude, wie fih mein magever Wein-
Derg Friftig exholte. S fesste diefes Mittel von Jahr 3u
Jahr fort und fiehe, mein Weinberg wud)s Herrlidy, Hlied den
ganzen Sonuner griin, aud) wenn bdle grifite Hige eintraf,
Dieine Nadhbarn wundern fidy off, daf mein Wingert fo
maft ift, {o grim ausfieht, fo ftarfe Lange Reben treibt, da fie
ood) wiffen, daf id) feit 10 Jafhren feinen Dung Hineingetham,«
Dief ditrften fiir die wohlgemeinten, wohlzubehersigenden
Borte des Hevvn Vevwalter Krebs hinlinglide Belege fein,

(Beitjchrift fire die loudwivthichajtlidhen Bereine ded Grofherzogthums Hejjen.
1840. 9r. 28.)
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ridhtigungen.

ftatt 895 L 89,5.
ftatt 800 Y. L. 800 7.
. ftatt nafmen L uchmen.
. ftatt aus L. auf.

. ftatt Jeyer [ Meyen.
. ftatt Goriphden [ Korpphien.

. ftatt Kalf . Kali.
. ftatt Humbeld I Humboldt.
ftatt bifoct es L Dilpet bas Ammoniak.

. ftatt Aepfelwureleinve T Wargelviude des Aepiel=

ns.

fatt Geynthrin [ Grythrin

. ftatt 0,767 . 767 Grm.

ftatt crften woviibergefenden L guert dfiberges

. ftatt Stenfeim L Fanheim.

. ftatt Mancim L Naufein.

ftatt und L .

. ftatt Beiventh L Baiveutl).

ftatt and L. owur

. ftatt Touncn ben Hunms vilfig entbehren L. ift
Sumus vdllig entbehrlid.

. ftatt Quantititen L Dualitaten.

. ftatt Ghicovaceen [ Gidoraccen.

. ftatt Gornifeven L. Gonifeven.

. ftatt 1000 =h. 1. 10000 5.

. ftatt fleifdfrefiendes L faenerfecffended.

fese nad) Omantitit vou.

. ftatt treibt [ tritbt.

. ftatt und Kalfjpath L von Kalffpath.

. ftaft dem @Gyan L des Gyaus.

. ftatt feine L ifre.

. fese nad) andern cin femma,

. ftatt am [ aus.

ftatt er Uerba centauri minoris 1. wou Cen-
m nmimnus.

. ftatt feinen L ifren — ftatt feine L. thre.

. ftatt jerplaender Bafen L gerplagenden Blajen.
jtatt Gibration [ Filtvation.

. ftatt immer l. minus.

. ftatt feineg L. ifjres.

. flait 6 L. 5

9. o ftatt 3 9. Saucrftofigas L. 3 %t Sumpfgas.




